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OZET

KOYUNLARDA OSTRUS VE OVULASYON ZAMANINDA SERVIKAL
MUKUS VE SERVIKS GiRiSINDEKi MORFOLOJiK DEGiSIMLERIN
ARASTIRILMASI

Bu ¢alismanin amaci1 7 ve 12 giin siireyle intravaginal progestagen uygulanan
koyunlarda, dstrus ve ovulasyon zamanindaki servikal mukus 6zellikleri ile serviks girisinde
meydana gelen morfolojik degisimleri belirlemektir. Toplam 18 koyun rastgele iki gruba
ayrilmis; birinci gruba 7, ikinci gruba 12 giin siireyle 20 mg flugeston asetat (FGA) igeren
intravaginal siinger yerlestirilmis ve siingerlerin uzaklastirilmasini takiben tum koyunlara
400 IU eCG intramiiskiiler olarak uygulanmistir. Siingerlerin uzaklastirilmasindan 24 saat
sonra arama kocu suriiye katilmis ve kogu kabul eden koyunlarda kizginlik baglangici 0. saat
olarak kabul edilmistir. Kizginlik baslangicini takiben servikal mukus, serviks girisindeki
morfolojik degisimler ve ultrasonografik degerlendirmeler 0., 12., 18., 22., 26. ve 30.
saatlerde yapilmistir. Serviks girisi spekulum yardimiyla degerlendirilerek hiperemi, 6dem
ve gevseme skorlanmis; servikal mukusun goriiniimii ve miktar1 kaydedilmistir. Ayni
zamanlarda gergeklestirilen ultrasonografik muayeneler ile dominant folikiil gelisimi takip
edilmis ve dominant folikiilin kayboldugu zaman ovilasyon zamani olarak kabul edilmis ve
ovulasyonlar dokuz giin sonra corpus luteumun varlig1 ile de kanitlanmistir. Spearman
korelasyon analizi sonucunda, mukus goriiniimii ile dstrus ve oviilasyon zamani arasinda
guclu duzeyde, pozitif yonll ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki belirlenmistir (r=0,801;
P<0,001). Buna karsilik, mukus miktar1 ile 6dem (r=-0,257; P=0,061) ve hiperemi (r=-0,062;
P=0,655) skorlar1 ile dstrus ve oviilasyon zamani arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliski saptanmamistir. Folikil ¢ap1 ile strus ve ovilasyon zamani arasinda ise orta diizeyde,
pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki belirlenmistir (r=0,485; P=0,010).
Sonug olarak, servikal mukus gériinimanun éstrus ve ovilasyon zamaniyla anlamli bir iligki
gostermesi, bu parametrenin Ostrus ve oviilasyon zamaninin degerlendirilmesinde
kullanilabilecegini gdstermistir. Benzer sekilde, dominant folikiil ¢apinin da Ostrus ve
oviilasyon zamaninin tahminine katki saglayabilecegi belirlenmistir. Buna karsilik, mukus
miktari, hiperemi ve Odem skorlarmmin tek basina Ostrus ve oviilasyon zamaninin

belirlenmesinde yeterli olmadig1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, ovillasyon, 6strus, servikal mukus, serviks morfolojisi.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF MORPHOLGICAL CHANGES IN CERVICAL
MUCUS AND CERVICAL ENTRANCE DURING ESTRUS AND
OVULATION IN SHEEP

This study investigated the potential use of cervical mucus characteristics and
morphological changes occurring at the cervical opening for determining the timing of estrus
and ovulation in ewes subjected to two different durations of progestagen treatment, 7 and
12 days. A total of 18 ewes were randomly allocated into two groups of nine animals each.
The ewes in the first group received an intravaginal progesterone sponge containing 20 mg
of fluorogestone acetate (FGA) for 7 days, whereas those in the second group received the
same treatment for 12 days. At the end of the treatment periods, the sponges were removed,
and all animals received 400 IU of equine chorionic gonadotropin (eCG) intramuscularly.
Twenty-four hours after sponge removal, a teaser ram fitted with a mating-preventing apron
was introduced into the flock for 96 hours. The time at which each ewe accepted the ram
was considered the onset of estrus (0 h). Following the onset of estrus, cervical mucus
characteristics, morphological changes at the cervical opening, and ultrasonographic
examinations were performed simultaneously at 0, 12, 18, 22, 26, and 30 h. The cervical
opening was evaluated using a speculum, and hyperemia, edema, and relaxation were scored,
while the appearance and amount of cervical mucus were recorded. At the same time points,
ultrasonographic examinations were performed to monitor dominant follicle development,
and the time at which the dominant follicle disappeared was considered the time of ovulation.
Dominant follicle development was monitored by ultrasonography, and follicle
disappearance was considered the time of ovulation, which was confirmed by corpus luteum
presence nine days later. Additionally, corpus luteum presence was assessed nine days later
to confirm ovulation. According to Spearman correlation analysis, a strong, positive, and
statistically significant correlation was found between mucus appearance and the timing of
estrus and owvulation (r = 0.801; P < 0.001). In contrast, no statistically significant
correlations were detected between mucus amount and edema (r = —0.257; P = 0.061) or
hyperemia (r = —0.062; P = 0.655) scores and the timing of estrus and ovulation. A moderate,
positive, and statistically significant correlation was observed between follicle diameter and
the timing of estrus and ovulation (r = 0.485; P = 0.010). In conclusion, the strong and

significant association between cervical mucus appearance a9d the timing of estrus and
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ovulation indicates that this parameter may be useful for evaluating the timing of estrus and
ovulation in ewes. Similarly, dominant follicle diameter may contribute to the prediction of
estrus and ovulation timing. In contrast, mucus amount, hyperemia, and edema scores were

considered insufficient on their own for determining the timing of estrus and ovulation.

Keywords: Ewes, cervical mucus, estrus, cervical morphology, ovulation.
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1.GIRIS

Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi biiyiik Olclide ekstansif ve yar1 entansif kosullarda
yiriitilmekte ve birgok isletmede kocglar yilin belirli donemlerinde veya siirekli olarak siirii
icerisinde bulundurulmaktadir. Bu nedenle dogal asimin yaygin oldugu isletmelerde Ostrus
baslangic1 ve oviilasyon zamanimin bireysel olarak belirlenmesine ¢ogu zaman ihtiyag
duyulmamaktadir. Bununla birlikte, koyunculukta genetik ilerlemenin hizlandirilmasi, iistiin
genetik Ozelliklere sahip damizliklarin daha etkin kullanilmasi ve dél veriminin artirilmasi
amaciyla suni tohumlama, dstrus senkronizasyonu, sabit zamanli suni tohumlama (Fixed-Time
Artificial Insemination; FTAI), embriyo transferi ve diger yardimei Ureme biyoteknolojilerinin
kullanim1 giderek yayginlasmaktadir. Bu uygulamalarin basarisi, 6strus ve 6zellikle oviilasyon
zamaninin dogru olarak belirlenmesine buyik 6lglde baghdir. Koyunlarda serviksin anatomik
ve fonksiyonel 6zellikleri nedeniyle suni tohumlamanin uygulanmasindaki guclikler de dikkate

alindiginda, uygun tohumlama zamaninin belirlenmesi daha da 6nem kazanmaktadir.

Koyunlarda oOstrus tespitinde davranigsal, klinik ve hormonal ydntemlerden
yararlanilmaktadir (Hafez ve Hafez; 2000). Kogu kabul etme, huzursuzluk, diger koyunlara
binme ve kuyruk hareketleri gibi davranigsal belirtiler degerlendirilebilmekle birlikte, bu
belirtilerin koyunlarda kisa siireli ve her zaman belirgin olmamasi Ostrus tespitini
giiclestirebilmektedir (Gordon, 1997). Bu nedenle ko¢ kullanimi (teaser ram), 6zellikle saha
kosullarinda oOstrustaki koyunlarin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan pratik bir
yontemdir (Martin ve ark., 2004). Klinik degerlendirmede ise vulva ve vajinada meydana gelen
degisikliklerin yani sira servikal mukusun goruniim ve miktar1 dikkate alinmaktadir. Hormonal
degerlendirmede progesteron diizeyleri siklusun belirlenmesi agisindan Onemli bilgiler
saglarken, ovilasyon zamaninin belirlenmesinde ultrasonografi ile dominant folikilln gelisimi
ve kaybolmasinin izlenmesi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte, bu yontemlerin
bazilar1 6zel ekipman, deneyim veya laboratuvar olanaklart gerektirebildiginden, saha

kosullarinda kolay uygulanabilecek alternatif gostergelere ihtiya¢ bulunmaktadir.

Koyunlarda 6strus ve oviilasyon, basta Ostrojen ve progesteron olmak Uzere treme
hormonlarindaki degisimlerin etkisiyle meydana gelen ¢esitli genital sistem degisiklikleriyle
birlikte seyretmektedir. Bu siiregte serviksin yapisi ve servikal mukusun fiziksel 6zellikleri de

degismektedir. Ostrus déneminde serviks girisinde agiklik, gevseme, hiperemi ve 6dem gibi



morfolojik degisikliklerin yani sira servikal mukusun goriinlim ve miktarinda da farkliliklar
meydana gelebilmektedir. Bu degisikliklerin  degerlendirilmesi, 0Ostrus doneminin
belirlenmesine katki saglayabilecek pratik bir yaklagim olarak goriilmektedir. Ancak servikal
mukus Ozellikleri ile serviks girisindeki morfolojik degisikliklerin, ultrasonografik olarak
belirlenen folikiiler gelisim ve oviilasyon zamani ile birlikte degerlendirildigi ¢alismalar

stnirhdir.

Bu calismada, 7 ve 12 gunluk iki farkli sureli progestagen uygulanan koyunlarda, 6strus
ve ovillasyon donemlerinde servikal mukus ozellikleri ile serviks girisinde meydana gelen
morfolojik degisikliklerin degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu kapsamda servikal mukusun
gorinim ve miktart ile serviks girisindeki hiperemi, 6dem ve gevseme gibi degisiklikler belirli
zaman araliklarinda degerlendirilmis ve ultrasonografik olarak izlenen dominant folikiil
gelisimi ile birlikte ele alinmistir. Boylece servikal mukus ve serviks girisindeki morfolojik
degisikliklerin, Ostrus ve oviilasyon zamaninin belirlenmesinde pratik ve uygulanabilir
gostergeler olarak kullanilabilirligi arastirllmistir. Elde edilen sonuglarin, 6zellikle saha
kosullarinda 6strus ve oviilasyon zamaninin daha dogru belirlenmesine ve buna bagl olarak

ureme biyoteknolojilerinin etkinliginin artirilmasina katki saglamasi beklenmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Koyunlarda Ureme Fizyolojisi

Koyunlarda Greme fizyolojisi, hipotalamus—hipofiz—gonad (HHG) ekseni
tarafindan diizenlenen ve belirgin mevsimsellik gosteren karmasik bir endokrin stregtir.
Koyunlar kisa giin iireyicileri olup, giinlerin kisalmaya basladig1 yaz sonu ve sonbahar
doneminde lireme aktiviteleri belirgin sekilde artmaktadir. Fotoperiyotun azalmasiyla
birlikte epifiz bezinden salgilanan melatonin miktar1 yiikselmekte, artan melatonin
diizeyi hipotalamustan gonadotropin salgilatict hormonun (GnRH) salinimini uyararak
hipofizden follikiil uyarict hormon (FSH) ve luteinizan hormonun (LH) salgilanmasini
diizenlemektedir. Bu hormonal degisiklikler ovaryumda folikiiler gelisimi, ovulasyonu
ve korpus luteum olusumunu kontrol ederek Ostrus siklusunun baslamasini ve
devamliligin1 saglamaktadir. Dolayisiyla fotoperiyot, koyunlarda iireme mevsiminin
basglangicin1 ve siiresini belirleyen en 6nemli ¢evresel faktorlerden biri olarak kabul

edilmektedir (Abecia ve ark., 2012; Chemineau ve ark., 2008; Noakes ve ark., 2019).

2.2. Koyunlarda Ostrus Siklusu, Ostrus ve Oviilasyon

Koyunlarda 6strus siklusu, oviilasyon zamanlamasi ve buna bagli genital sistem
degisiklikleri, lireme yOnetiminin basarisint dogrudan etkileyen temel fizyolojik
streclerdir. Koyunlar mevsimsel poliostrik tirler olup dstrus siklusu ortalama 16—17 gln
stirmekte ve Ostrus siiresi yaklasik 24-36 saat olarak bildirilmektedir. Siklus suresince
folikiiler gelisim, Ostradiol ve progesteron diizeylerindeki degisimlerle diizenlenmektedir
Ostrus siklusu, folikiiler ve luteal fazlardan olusan ve endokrin mekanizmalar tarafindan
kontrol edilen bir siirectir. Folikiiler fazda ostrojen baskin hormon iken, luteal fazda
progesteron 6n plandadir. Bu hormonlarin karsilikli etkilesimi hem ovaryum aktivitesini
hem de genital kanalin yapisal ve fonksiyonel degisimlerini diizenlemektedir. Ostrus, disi

hayvanin ¢iftlesmeye kabul edildigi ve davranigsal degisimlerin belirgin oldugu
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donemdir. Ovulasyon ise dominant folikulin rupturu sonucu oositin serbest
birakilmasidir. Bu iki olay arasindaki zamanlama, fertilizasyon basarisi agisindan kritik
oneme sahiptir. Ostrus déneminde artan dstradiol sekresyonu disi hayvanda davranissal
kizginlik belirtilerini uyarirken, oviilasyon genellikle 6strusun sonuna dogru LH piki ile
indiklenmektedir. Bununla birlikte koyunlarda 6strus belirtilerinin sigirlara kiyasla daha
az belirgin ve cogu zaman kisa siireli seyretmesi, Ostrusun yalnizca davranigsal
gozlemlerle giivenilir sekilde belirlenmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle &strus
tespitinde koc¢ kullanimu (teaser ram) 6nemli bir yardimci yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Oviilasyonun dogrudan go6zlemlenememesi nedeniyle ultrasonografi ile folikiil
dinamiklerinin izlenmesi, laparoskopi ve hormonal (6zellikle progesteron ve LH)
analizler en yaygin kullanilan dolayli yontemler arasinda yer almaktadir. Ayrica
koyunlarda servikal mukusun yapisi ve vajinal- servikal degisikliklerin Gstrus ve
ovilasyonla iligkili oldugu, mukus miktar1 ve viskozitesinin fertilite ve sperm transportu
tizerinde etkili olabilecegi bildirilmektedir. Bununla birlikte serviksin kompleks
anatomik yapist nedeniyle 6zellikle suni tohumlama uygulamalarinda servikal gecisin
sinirl olmasi, Gstrus ve oviilasyon zamanlamasinin dogru belirlenmesini daha da Kritik
hale getirmektedir. Bu nedenle koyunlarda 6strus ve ovilasyonun glvenilir ve pratik
yontemlerle tespit edilmesi hem dogal ¢iftlesme hem de sabit zamanli suni tohumlama
programlarinin basarisi agisindan temel bir gereklilik olarak degerlendirilmektedir

(Abecia ve ark.,2012; Gordon, 1997; Souza-Fabjan ve ark., 2021).

2.3. Koyunlarda Ostrus ve Oviilasyonun Tespiti

Ostrus ve oviilasyonun dogru belirlenmesi, {ireme ydnetimi ve suni tohumlama
programlarinin basaris1 agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu amacgla davranigsal
gozlemler, hormonal Ol¢limler ve ultrasonografik teknikler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak bu yontemlerin dogruluk ve uygulanabilirlik agisindan farkli
avantaj ve sinirliliklart bulunmaktadir (Gonzalez-Bulnes ve ark., 2010). Koyunlarda
Ostrus tespiti ¢ogunlukla davranigsal gozlemlere dayanir. Koglarin siiriiye katilmasiyla
yapilan “kog katim1” ydntemi, en yaygin ve pratik uygulamalardan biridir. Ostrustaki
disi koyunlar koga ilgi gosterir, ¢iftlesmeye izin verir ve siirii i¢inde belirgin davranig

degisiklikleri sergiler. Bununla birlikte bazi bireylerde sessiz Ostrus gortlebilmesi,
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yalnizca davranigsal gozlemlerin her zaman yeterli olmayabilecegini gostermektedir
(Hafez ve Hafez, 2000; Gordon, 1997). Fizyolojik acgidan bakildiginda 0Ostrus
doneminde genital sistemde belirgin degisiklikler meydana gelir. Vulvada 6dem ve
hiperemi olusurken, servikal mukus miktar1 ve yapisi degisir. Ostrus doneminde mukus
daha berrak, akiskan ve elastik bir yap1 gosterir. Bu degisimler hem vajinal muayene
hem de mukusun o6zelliklerinin degerlendirilmesi yoluyla Ostrusun dolayli olarak
belirlenmesine olanak saglar (Noakes ve ark., 2018). Daha objektif yontemler arasinda
hormonal analizler 6nemli bir yer tutar. Ozellikle progesteron diizeyinin diisiik olmas1
Ostrus donemini isaret ederken, luteal fazda progesteron seviyeleri yiikselir. Estradiol
artist ve LH dalgas1 ise ovulasyona yakin donemi gostermesi agisindan Onemli
biyokimyasal gostergelerdir. Bu yontemler yiliksek dogruluk saglamakla birlikte
laboratuvar altyapis1 gerektirdiginden saha uygulamalarinda smirli kullanilmaktadar.
(Scaramuzzi ve ark., 2010). Ovulasyonun dogrudan belirlenmesinde ise ultrasonografik
yontemler en giivenilir teknikler arasinda yer almaktadir. Transrektal ultrasonografi ile
dominant folikiiliin gelisimi izlenebilir ve ovulasyon sonrasi corpus luteum olusumu
tespit edilerek ovulasyonun gergeklestigi dogrulanabilir. Bu yontem, 6zellikle arastirma

caligmalarinda yliksek giivenilirlik saglamaktadir (Ravindra ve ark., 1994).

Koyunlarda 6strus ve ovulasyonun belirlenmesi tek bir yontemle degil,
genellikle  davramigsal, fizyolojik ve  teknolojik  yaklasimlarin  birlikte
degerlendirilmesiyle en dogru sekilde yapilabilmektedir. Bu biitiinciil yaklasim hem
ireme basarisini artirmakta hem de siirli yonetiminde daha kontrollii bir reprodiiktif

planlama imkani1 sunmaktadir.

2.4. Koyunculukta Uremenin Denetlenmesi ve Onemi

Koyunculuk isletmelerinde {iretimin devamliligt ve ekonomik basarmin
saglanabilmesi i¢in iireme faaliyetlerinin etkin bir sekilde yonetilmesi ve denetlenmesi
blylk 6nem tasimaktadir. Koyunlarda dol verimi; irk, yas, beslenme, viicut kondisyonu,
cevre kosullar1 ve 6zellikle mevsim gibi birgok faktérden etkilenmektedir. Bu nedenle
stiriide ¢iftlesme, Ostrus, oviilasyon, gebelik ve kuzulama gibi {ireme olaylarinin belirli
bir planlama igerisinde yliriitiilmesi, isletmenin verimliligi agisindan 6énemli avantajlar

saglamaktadir (Abecia ve ark., 2012).



Koyunlarin mevsimsel polidstrik hayvanlar olmasi, iireme faaliyetlerinin yilin
belirli dénemlerinde yogunlasmasina neden olmaktadir. Ozellikle mevsimsel andstrus
doneminde Ostrus ve ovilasyon faaliyetlerinin azalmasi, istenilen zamanda kuzulama
yapilmasini giiclestirebilmektedir. Bu durumun kontrol altina alinmasi amaciyla
koyunlarda Gstrusun uyarilmasi ve senkronizasyonu, iireme mevsiminin diizenlenmesi
ve ¢iftlesme zamaninin kontrol edilmesi gibi uygulamalardan yararlanilmaktadir. Bu
uygulamalarda hormonal yontemlerin yani sira, kog etkisi gibi dogal uyaricilardan da

faydalanilabilmektedir (Gordon, 1997).

Uremenin denetlenmesinde yalmizca &strus ve oviilasyonun kontrol edilmesi
yeterli olmayip, siiriiniin genel lireme performansinin diizenli olarak izlenmesi de
gereklidir. Ostruslarin belirlenmesi, uygun koglarin secilmesi ve siiriiye katilmast, kog-
koyun oranimnin diizenlenmesi, ciftlesmelerin kontrol altinda gerceklestirilmesi ve
gebeliklerin  erken donemde belirlenmesi bu siirecin  6nemli asamalarini
olusturmaktadir. Glinimiizde ultrasonografi gibi goriintileme yontemlerinin
kullanilmasi, ovaryumlarin ve gebeligin degerlendirilmesine olanak saglayarak tireme
yonetiminin daha etkin ydrdtilmesine katkida bulunmaktadir (Gonzales-Bulnes ve ark.,
2010).

Koyunculukta tremenin denetlenmesi ayni1 zamanda siiriintin genetik ve fenotipik
Ozelliklerinin gelecek nesillere aktarilmasinda da énemli bir aragtir. Stiriide kullanilacak
damizliklarin se¢imi, istenmeyen Ozelliklerin azaltilmasi ve iistiin verim 6zelliklerine
sahip hayvanlarin ¢ogaltilmasi, kontrollii tireme uygulamalariyla daha etkin bir sekilde
gergeklestirilebilmektedir. Ayrica suni tohumlama gibi biyoteknolojik uygulamalar,
iistiin genetik O6zelliklere sahip koglardan daha genis ol¢iide yararlanilmasina olanak

saglamaktadir (Notter, 2000).

2.5. Servikal Mukus ve Ozellikleri

Serviksin epitel hiicreleri degisik tipte salgi hiicreleri icermekte ve bu
hiicrelerden salgilanan sivilar servikal mukusun temelini teskil etmektedir. Servikal

mukus %92-95 oraninda su i¢eren bir hidrojel olarak tanimlanmaktadir. Geriye kalan
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kismin1 ¢6ziinebilir maddeler ve c¢oziinebilir olmayan maddeler olusturmaktadir
(Rutllant ve ark., 2005). Ovaryumdan salgilan homonlar servikal mukusun
sekresyonunu diizenlemekte, servikal mukusun yapisi Ostrus dongiisiiniin  her
doneminde hormon seviyelerindeki farkliliklardan dolayr degisiklik gostermektedir.
Ostrojenin etkisi ile dstrus déneminde serviks mukozasmin salgisi ¢ogalmakta ve
oviillasyon zamanina yakin donemde veya hemen sonrasinda servikal mukus akigkan,
berrak, esnek ve ince yapida, luteal fazda ise akigkanligi azalmis veya kaybolmus,
bulanik, esneklikten yoksun ve kat1 kivamli olarak tanimlanmaktadir (Rutllant ve ark.,
2005).

Koyunlarda dstrusun belirlenmesi daha zordur, ¢iinkii diger hayvan tiirlerinin
sergiledikleri dis (gorsel) Ostrus belirtilerini neredeyse hi¢ sergilemezler. Servikal
mukusun yapisi Ostrus ve oviilasyon zamani konusunda yol gosterici olabilmektedir.
Koyunlarda ostrus baslangicinda servikal mukus seffaftir ve ostrus ilerledikge daha
bulanik (bulutumsu) bir hal almaya baglar. Bu durum beyazimsidan peynir benzeri bir
goriiniime kadar degisebilir. Ostrusun sonunda goriilen oviilasyona yakin zamanlarda,
yani Ostrus baslangicindan 25-30 saat sonra, servikal mukus kremsi ve peynir benzeri
bir hal alir. Ostrus ve oviilasyon déneminde servikal mukusun miktar1, vizkositesi,
egrelti otu goriiniimii ve pH’si artmaktadir ancak hiicre sayis1 azalmaktadir. Luteal
donem de ise bu degisikliklerin tam tersi gorilmektedir. Yine bu ddnemde
makromolekiillerin birbirine daha siki tutundugu belirlenmistir. Servikal mukus
sekresyonu 6strojen tarafindan uyarilmakta, progesteron tarafindan inhibe edilmektedir.
Ostrus senkronizasyonu yontemlerinin servikal mukusun kimyasal igerigini ve yapisini
degistirdigi bildirilmektedir (Fonseca ve ark., 2017; Maddison ve ark., 2017; Souza-
Fabjan ve ark., 2021).

Servikal mukus degisimlerinin gézlemlenmesinin suni tohumlama i¢in optimal
zamani gostermek icin ¢ok yararli ve gilivenilir bir ara¢ olabilecegi bildirilmektedir.
Koyunlarda 0strus baslangicinin zamanlamasi ve servikal mukusun gesitli 6zelliklerinin
pratik uygulamalar1 daha fazla sahada calismalar1 gerektirirken, bu basit ve ucuz
yontemler, bu tirde suni tohumlama verimliligini artiracak tekniklerin temelini
olusturma potansiyeline sahiptir. Servikal mukus degisimlerinin gozlemlenmesinin suni
tohumlama i¢in optimal zamani gostermek i¢in ¢ok yararli ve giivenilir bir arag

olabilecegi bildirilmektedir. Koyunlarda 6strusun dogru olarak belirlenmesi, sigirlar



basta olmak tizere bircok ¢iftlik hayvanina kiyasla daha giigtiir. Bunun temel nedenleri
arasinda Ostrus davranislarinin nispeten silik seyretmesi, vulvar ve vajinal degisimlerin
cogu zaman belirgin olmamasi, Ostrus siiresinin kisa olmasi ve Ostrusun en giivenilir
gostergesinin cogunlukla kogu kabul etme davranisi olmasi yer almaktadir. Bu nedenle
ko¢ bulunmayan siirlilerde veya yardimci iireme biyoteknolojilerinin uygulanacagi
isletmelerde yalnizca davranigsal gozlemlerle dstrusun belirlenmesi cogu zaman yeterli
olmamaktadir. Benzer sekilde oviilasyonun gergeklestigi zamanin dogrudan
belirlenmesi de mimkin olmay1p, genellikle ultrasonografi, laparoskopi veya hormonal
analizler gibi 6zel ekipman ve teknik bilgi gerektiren yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ancak bu yontemlerin saha kosullarinda uygulanabilirliginin siirli olmasi, pratik,
ekonomik ve giivenilir alternatif belirteglerin arastiritlmasini gerekli kilmaktadir. Bu
kapsamda servikal mukusun fiziksel 6zellikleri ile serviks girisinde Ostrus boyunca
meydana gelen morfolojik degisimlerin degerlendirilmesi hem Ostrusun hem de
oviilasyon zamaninin belirlenmesinde kullanilabilecek umut verici yaklasimlar arasinda
degerlendirilmektedir (Abril-Parrefio ve ark., 2021; Kershaw ve ark., 2005; Paula ve
ark., 2019).



3.GEREGC VE YONTEM

3.1. Etik Kurul

Bu c¢aliyma Balikesir Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu

tarafindan onaylanmistir (Karar No: 2025/3-12).

3.2. Cahsmanin Yapildig: Yer ve Tarih

Bu arastirma, Balikesir Universitesi Hayvancihik Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nde yiiriitiilmiistiir. Calisma Subat 2026°da gergeklestirilmistir. TUm hayvanlar

ayn1 bakim, besleme ve barindirma kosullarinda tutulmustur.

3.3. Hayvan Materyali

Bu calismada, 2—5 yaslar1 arasinda, en az bir kez dogum yapmus, klinik olarak
saglikli ve reprodiiktif yonden herhangi bir problemi bulunmayan toplam 18 tane

Merinos melezi koyun ve 2 tane Merinos kog¢ kullanilmistir.

Sekil 3. 1. Arastirmada kullanilan koyunlarin ve
hayvanlarin barindwrildigi b6lmenin genel goranim.



3.4. Ostrus Senkronizasyon Protokoli

Ostrus senkronizasyon protokolii uygulanmadan &nce tiim koyunlarin
ovaryumlar1 transrektal ultrasonografi ile degerlendirilmistir. Bu degerlendirme ile
ovaryal yapiin normal oldugu, aktif patoloji bulunmadigi ve folikiiler aktivitenin
minimal diizeyde oldugu belirlenmistir. Yapilan 6n ultrasonografik tarama ile ¢alismaya
dahil edilen hayvanlarin reprodiiktif a¢idan homojen bir popiilasyon olusturmasi

saglanmustir.

Aragtirmada kullanilan toplam 18 koyun, rastgele yontemle her biri dokuz
hayvandan olusan iki gruba ayrilmistir. Birinci gruptaki koyunlara 7 giin streyle 20 mg
flugeston asetat iceren intravaginal progesteron singeri (Chronogest CR®,
Intervet/MSD Animal Health, Tiirkiye) uygulanirken, ikinci gruptaki koyunlara aym
icerikteki intravaginal progesteron siingeri 12 giin siireyle uygulanmistir. Uygulama
siirelerinin sonunda intravaginal progesteron siingerleri uzaklastirilmis ve tiim
hayvanlara 400 1U gebe kisrak serum gonadotropini (PMSG/eCG; Chronogest PMSG®,

Intervet/MSD Animal Health, Turkiye) intramuskiiler olarak uygulanmistir.

’ \
¢ @ \ $

Sekil 3. 2. 12(A) ve 7(B) glnlik progestagen uygulamalarinin ardindan ¢ikarilan
intravaginal sungerlerin gorindmd.
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3.5. Ostrus Tespiti ve Zamaninin Belirlenmesi

Stingerlerin uzaklastirilmasindan 24 saat sonra, Ostrus tespiti amaciyla,
koyunlarin bulundugu padoka c¢iftlesmeyi engelleyen oOnliik takilmis arama koclar
katilmistir. Koyunlarin bulundugu padok igerisine yerlestirilen kamera sistemi
kullanilarak arama kogu ve koyunlarin davraniglari strekli olarak kayit altina alinmistir.

Ostrus gosteren koyunlar (kogu kabul eden ve immobilite refleksi sergileyen) tespit

edilerek ayr1 bir bdlmeye alinmistir.

Sekil 3. 3. Davranissal dstrus Sekil 3. 4. Ciftlesmeyi Onleyici onluk
belirtilerinin izlenmesinde kullanilan giydirilmis arama kogu.

kamera sistemi.

Her koyunun kogu ilk kabul ettigi an, strusun baslangici (0. saat) olarak kabul
edilmistir. Servikal mukus oOzellikleri, serviks girisindeki morfolojik degisimler ve
ultrasonografik degerlendirmeler, 0strus baslangicini takiben 0., 12., 18., 22., 26. ve 30.
saatlerde es zamanli olarak gerceklestirilmistir. Tiim degerlendirmeler, belirlenen

zaman noktalarinda standartize edilmis protokoller dogrultusunda uygulanmistir.
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Sekil 3. 5. 24 saat slreyle kamera sistemi kullanilarak
izlenen ve kamera sisteminden alinan bildirimler
dogrultusunda dstruslar: tespit edilen koyunlarin

gorintaleri.

3.6. Servikal Mukus Degerlendirmeleri

Servikal mukus degerlendirmesinde kullanilan 1-3 puanlama sistemi, kigik
ruminantlarda Gstrus tespitine yonelik ¢aligmalarda kullanilan kalitatif mukus degerlendirme
yaklagimlarina dayanmaktadir. Bu tiir skorlamalarda mukus; berraklik, viskozite ve ipliklesme

(spinnbarkeit) 6zelliklerine gore siniflandirilmaktadir.

Skor ; Mukus Ozelligi
1 : Berrak, akiskan; yiksek ipliklesme 6zelligi
2 Yari berrak, orta derecede viskoz; belirgin ipliklesme (orta

dizey spinnbari(eit)

3 : Bulanik renkte, orta derecede viskoz; diisiik diizeyde ipliklesme
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Sekil 3. 6. Koyunlarda servikal mukusun bulanik, orta
derecede viskoz ve diisiik duzeyde ipliklenme gdsteren
(skor 3) gérinumda.

Skor ; Mukus Miktart

1 ; Az miktarda mukus
2 : Orta miktarda mukus
3 : CGok miktarda mukus

Sekil 3. 7. Koyunlarda 6strus
doneminde serviks girisinde
g06zlenen hiperemi ve bol miktarda
servikal mukus.
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3.7. Serviks Girisinin Morfolojik Degerlendirilmesi

Koyunlarda serviks girisinin degerlendirilmesi, 1sikli koyun-keci spekulumu (IMV
Technologies, L’ Aigle, Fransa) kullanilarak gergeklestirilmistir. Spekulum dikkatli bir sekilde
vajinaya yerlestirilerek serviks girisi dogrudan gozlenmis; serviks girisindeki hiperemi, 6dem
ve gevseme gibi morfolojik degisiklikler degerlendirilerek kayit altina alinmistir. Serviks
girisindeki  morfolojik  degisiklikler —spekulum muayenesi ile degerlendirilmistir.
Degerlendirmede servik girisindeki hiperemi durumu, édem varligt ve gevseme derecesi
dikkate alimmigtir. Servikal yapidaki renk degisimi, doku siskinligi ve agiklik/relaksasyon

diizeyi Ostrus bulgular1 agisindan sistematik olarak incelenmistir.

N

Sekil 3. 8. Koyunlarda 6strus strecinde serviks
girisinde meydana gelen morfolojik degisimler.
A: Ostrusun baslangicinda serviks girisi. B:
Ostrus sonuna yakin dénemde serviks girisi.

3.8. Ultrasonografik Muayene

Tum koyunlarda ovaryum muayeneleri, 7,5 MHz lineer-array transdusere (model UST-
660, 7,5 MHz transrektal prob) sahip insan prostat probu kullanilarak B-mod transrektal
ultrasonografi cithazi (RTU, Prosound 2, Hitachi Aloka Medical Ltd., Japonya) ile

gergeklestirilmistir. Ultrasonografik muayene sirasinda koyunlar, yiikseltilmis ve dar bir ahsap
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platform {izerinde ayakta pozisyonda tutulmustur. Suda ¢0Oziinebilen ultrasonografi jeli
uygulanan transdiiser, dikkatli bir sekilde rektum igerisine ilerletilmistir. Kisaca, monitor
tizerinde Oncelikle vesika iirinaria ve uterus boynuzlari goriintiilendikten sonra, her iki
ovaryumun goriintiilenebilmesi amaciyla transdiiser saat yoniinde veya saat yoniiniin tersine

45°-90° dondiriilmistiir (Ravindra ve ark., 1994).

Ultrasonografik muayeneler transrektal yontem kullanilarak gerceklestirilmistir.
Muayeneler, 6strus baslangicini takiben 0., 12., 18., 22., 26. ve 30. saatlerde olmak iizere
belirlenen zaman araliklarinda diizenli olarak yapilmistir. Her muayenede ovaryum sistematik
olarak degerlendirilmis, mevcut folikiiler yapilar ve dominant folikiil gelisimi kaydedilmistir.
Ayrica folikiil ¢aplart 6lciilerek zamana bagl degisimleri izlenmis ve kayit altina alinmastir.
Onceki muayenede tespit edilen dominant folikiiliin sonraki kontrollerde goriintiilenememesi,
ovillasyonun gerceklestigi seklinde degerlendirilmistir. Ovulasyondan dokuz gin sonra CL

muayenesi yapilarak ovulasyonun varligi kanitlanmistir.

Sekil 3. 9. Transrektal
Sekil 3. 10. Koyunda ultrason cihazi.
transrektal ultrason
muayenesi.
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Sekil 3. 11. Koyunda oviilasyon 6ncesi ve sonras: ovaryumun ultrasonografik gérinuma: 12.
saatte dominant folikul, 22. saatte dominant folikil, 26. saatte dominant folikil, 30. saatte
oviilasyon sonrasi bos ovaryum ve oviilasyondan 9 giin sonra korpus luteum (CL).

3.9. istatistiksel Analizler

Tiim analizler IBM SPSS ver. 20 paket programi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen
verilerin normal dagilima uygunlugu Shapiro-Wilk testi ile degerlendirilmistir. Ostrus baslama
zamani verilerinin normal dagilim gostermemesi nedeniyle, 7 ve 12. giin gruplarinin
karsilagtirilmasinda Mann—Whitney U testi kullanilmistir. Servikal mukus parametreleri ile
servikal morfolojik degisiklikler arasindaki iligkiler Spearman sira korelasyon analizi
kullanilarak incelenmistir. Istatistiksel anlamliligin degerlendirilmesinde anlamlilik diizeyi

P<0,05 olarak kabul edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Ostrus Oram, Ostrus Baslama Zamam ve Ostrus Siiresine Iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda Ostrus senkronizasyonu uygulanan toplam 18 koyun
degerlendirilmistir. Hayvanlar, uygulanan intravaginal progesteron silingerinin kalig siiresine
gore 7 gunluk (n=9) ve 12 ginlik (n=9) olmak Uzere iki deneme grubuna ayrilmistir. Calisma
stresince tum hayvanlar Ostrus belirtileri, servikal mukus ozellikleri, serviks girisindeki
morfolojik degisimler ve ultrasonografik bulgular yoniinden planlanan zaman noktalarinda

degerlendirilmistir.

On iki giinliik siinger uygulanan gruptaki koyunlarin tamaminda (%100) Ostrus tespit
edilirken, 7 glnlik siinger uygulanan grupta dokuz koyunun yedisinde (%77,8) Ostrus
belirlenmis, iki koyunda (%22,2) ise ¢alisma stiresi boyunca ostrus gézlenmemistir. Buna gore
aragtirmaya dahil edilen toplam 18 koyunun 16'sinda (%88,9) Ostrus sekillenmis ve bu

hayvanlar istatistiksel degerlendirmelere dahil edilmistir.

Ostrus gosteren koyunlarda servikal mukus &zellikleri, serviks girisindeki morfolojik
degisimler ve ovaryumdaki folikiiler gelisim, Ostrus baslangicini takiben belirlenen zaman
araliklarinda sistematik olarak degerlendirilmis; oviilasyon zamani, ultrasonografik
muayenelerde dominant folikilln kaybolmasinin gézlenmesi esas alinarak belirlenmistir. Elde
edilen veriler dogrultusunda oOstrus baslangici ve siiresi ile oviilasyon zamanina iliskin
bulgularmn yani sira, servikal mukus ve serviks girisindeki morfolojik degisimlerin bu streglerle

olan iligkisi istatistiksel olarak analiz edilmistir.

Yedi ve on iki gunlik sunger uygulanan gruplarda dstrus baslangic zamani, 0strus bitis
zamani ve Ostrus siliresine iligkin tanimlayici istatistikler sunulmustur (Tablo 1). Yedi glnlik
slinger uygulanan grupta Ostrus baslangi¢c zamani ortalama 50,86+24,56 saat (medyan: 39,00
saat; minimum-—maksimum: 29,00-96,00 saat) olarak belirlenirken, on iki glnluk slinger
uygulanan grupta ortalama Ostrus baslangic zamani 30,78+4,36 saat (medyan: 30,00 saat;

minimum—maksimum: 26,00-38,50 saat) olarak saptanmustir.
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20

Sekil 4. 1. 7 ve 12 glnlik stinger
uygulanan gruplarda 6strus baslama
saatlerinin dagilimi.

Ostrus siiresi incelendiginde, yedi giinliik siinger uygulanan grupta ortalama ostrus
suresi 36,71+2,75 saat (medyan: 36,00 saat; minimum-maksimum: 33,00-41,00 saat), on iki
gunlik slinger uygulanan grupta ise 37,61+2,85 saat (medyan: 36,50 saat; minimum-—

maksimum: 34,00—43,00 saat) olarak hesaplanmuistir.

46—

44—

. T T

38

36

34+ L

324

Ostrus siiresi (saat)

30

T T
7 gunlik stngerli grup 12 ginlik sungerli grup
Gruplar

Sekil 4. 6. 7 ve 12 glin stinger uygulanan gruplarda
farkli muayene zamanlarinda servikal mukus miktar
ve mukus goriiniimiine ait skorlarin degigimi.
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4.2. Oviilasyon Siiresine lliskin Bulgular

7 ve 12 giinliik siinger uygulanan gruplarda oviilasyon zamanina iliskin tanimlayici
istatistikler sunulmustur. Oviilasyon zamani, transrektal ultrasonografik muayenelerde
dominant folikiiliin bir sonraki degerlendirmede goriintiilenememesi esas alinarak

belirlenmistir.

Ostrus baslangicina gore degerlendirilen oviilasyon zamaninda, yedi giinliik siinger
uygulanan grupta ortalama siire 27,43£2,76 saat (minimum—maksimum: 24,00-32,00 saat)
olarak belirlenirken, on iki gunliuk stinger uygulanan grupta tim hayvanlarda ovilasyonun
ortalama 28,00+2. saatte gerceklestigi belirlenmistir (Tablo 4). Gruplar arasinda Ostrus
baslangicina gore oviilasyon zamani bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

saptanmamistir (P>0,05).

34—

32
30

28 o

26—

Ostrus baslangicina gére oviilasyon zamani (saat)

T T
7 ginlak stngerli grup 12 ginlak stngerli grup

Gruplar

Sekil 4. 7. 7 ve 12 glnlik stinger uygulanan
gruplardadstrusun baslama saatine gore ovilasyon
zamanlarimin dagilimi.

Stinger ¢ikarilmasinmi takiben gecen siire dikkate alindiginda ise, yedi giinliik siinger
uygulanan grupta oviilasyon zamani ortalama 77,86+25,14 saat (minimum—maksimum: 50,00—
124,00 saat), on iki gunluk slnger uygulanan grupta ise 58,78+4,36 saat (minimum-—

maksimum: 54,00-66,50 saat) olarak hesaplanmistir (Tablo 5).
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Sekil 4. 8. 7 ve 12 gun slinger
uygulanan gruplarda ovulasyon
zamanlarmin dagilimi.

Ovillasyon zamanina iliskin bireysel veriler incelendiginde, yedi giinliilk siinger
uygulanan grupta oviilasyon zamaninin daha genis bir dagilim gosterdigi, buna karsilik on iki
giinliik siinger uygulanan grupta oviilasyonun daha dar bir zaman araliinda gergeklestigi
gozlenmistir. Bu durum, on iki giinliik siinger uygulanan grupta oviilasyon zamaninin daha

homojen bir dagilim sergiledigini ortaya koymustur.

4.3. Servikal Mukus ve Serviks Girisindeki Morfolojik Degisimlerin Ostrus
Zamani ile Iliskisine Ait Bulgular

Servikal mukus ve serviks girisinde Ostrus siiresince meydana gelen morfolojik
degisikliklerin strus zamani ile iligkisini degerlendirmek amaciyla Spearman sira korelasyon
analizi gergeklestirilmistir. Analizde bagimli degisken olarak Ostrus baslangicindan itibaren
gecen siire (saat) esas alinmis, bagimsiz degiskenler olarak ise servikal mukus miktari, mukus
gorliniimii, serviks girisindeki 6dem ve hiperemi skorlar1 ile ultrasonografik olarak belirlenen

folikiil ¢ap1 degerlendirilmistir.

Spearman korelasyon analizi sonucunda, 0strus zamani ile mukus goriiniimii arasinda
giiclii diizeyde pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski belirlenmistir (r=0,801;
P<0,001). Buna karsilik mukus miktari ile 0strus zamani arasinda zayif diizeyde negatif yonli
bir iliski bulunmasina ragmen bu iligkinin istatistiksel olarak anlamli olmadig: saptanmstir (r=-
0,211; P=0,126). Benzer sekilde 6dem (r=-0,257; P=0,061) ve hiperemi (r=-0,062; P=0,655)
skorlar1 ile Ostrus zamani arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki belirlenmemistir. Buna
karsin folikiil cap1 ile Gstrus zamani arasinda orta diizeyde pozitif yonlii ve istatistiksel olarak

anlamli bir iligki tespit edilmistir (r=0,485; P=0,010).
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Ostrus zamanini etkileyen morfolojik degiskenlerin birlikte degerlendirilmesi amaciyla
olusturulan ¢oklu dogrusal regresyon modelinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlenmistir (F=9,784; P<0,001). Modelin acgiklayicilik katsayis1 (R?) 0,777 olarak
hesaplanmis olup, modele dahil edilen degiskenlerin dstrus zamanindaki degisimin %77,7'sini

acikladigi saptanmustir.

Regresyon katsayilar1 incelendiginde, mukus gérinimunin éstrus zamanin istatistiksel
olarak anlamli diizeyde etkileyen en onemli degisken oldugu belirlenmistir (B=10,070;
P=0,001). Ayrica folikill gapinin da 6strus zamani izerinde anlamli katki sagladigi saptanmistir
(B=3,832; P=0,033). Buna karsilik mukus miktar1 (B=-0,188; P=0,972), 6dem (B=3,547;
P=0,581) ve hiperemi (B=-4,270; P=0,212) degiskenlerinin 0strus zamani (izerinde istatistiksel

olarak anlamli bir etkisinin bulunmadig1 belirlenmistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, Ostrus siirecinde degerlendirilen morfolojik
parametreler icerisinde 6zellikle mukus goriiniimii ve folikiil ¢apinin, Ostrus zamanindaki

degisimi aciklamada diger parametrelere gore daha yiiksek katki sagladig belirlenmistir.

4.4. Servikal Mukus ve Serviks Girisindeki Morfolojik Degisimlerin Ovilasyon
Zamanm ile iliskisine Ait Bulgular

Servikal mukus ve serviks girisinde gdzlenen morfolojik degisikliklerin oviilasyon
zamani ile iliskisini belirlemek amaciyla Spearman sira korelasyon analizi uygulanmstir.
Analizde bagimli degisken olarak oviilasyon zamani (saat), bagimsiz degiskenler olarak ise

servikal mukus miktari, mukus goriiniimii, 6dem, hiperemi ve folikiil ¢cap1 kullanilmistir.

Spearman korelasyon analizi sonucunda oviilasyon zamanmi ile mukus goriiniimii
arasinda giiclii diizeyde pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki belirlenmistir
(r=0,801; P<0,001). Folikiil gapr ile oviilasyon zamani arasinda ise orta diizeyde pozitif yonlii
anlamli bir iligki saptanmistir (r=0,485; P=0,010). Buna karsin mukus miktar1 (r=-0,211,;
P=0,126), 6dem (r=-0,257; P=0,061) ve hiperemi (r=-0,062; P=0,655) ile oviilasyon zamani

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki belirlenmemistir.

Morfolojik degiskenlerin oviilasyon zamanini agiklama diizeyini belirlemek amaciyla

olusturulan ¢oklu dogrusal regresyon modelinin istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir
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(F=11,084; P<0,001). Modelin determinasyon katsayisi (R?) 0,725 olarak hesaplanmis olup,
modele dahil edilen degiskenlerin oviilasyon zamanindaki degisimin %72,5'ini agikladigi

belirlenmistir.

Regresyon katsayilari incelendiginde, mukus gérinima (B=13,157; P<0,001) ve folikil
capinin (B=6,922; P=0,005) oviilasyon zamanini anlaml diizeyde etkileyen degiskenler oldugu
belirlenmistir. Buna karsilik mukus miktar1 (B=3,940; P=0,259), 6dem (B=-3,354; P=0,521)
ve hiperemi (B=3,657; P=0,218) degiskenlerinin oviillasyon zamani tizerinde istatistiksel olarak

anlamli etkisinin bulunmadig1 saptanmistir.

Sonug¢ olarak, oviilasyon zamaninin agiklanmasinda degerlendirilen morfolojik
parametreler arasinda mukus goriinimii ve folikiil ¢ap1 en giiglii belirleyiciler olarak 6ne
cikarken, mukus miktari, 6dem ve hiperemi degiskenlerinin modele anlamli katki saglamadigi

belirlenmistir.

Sdem Hiperemi

Sekil 4.9. 7 ve 12 giin stinger uygulanan gruplarda 6strus boyunca serviks
girisindeki odem ve hiperemi skorlarinin degisimi.

4.5. Servikal Mukus ve Serviks Girisindeki Morfolojik Degiskenlerin
Tamsal Performansina iliskin Bulgular

Servikal mukus ve serviks girisindeki morfolojik degiskenlerin Ostrus ve
oviilasyon zamaninin tahminindeki etkinligi karsilagtirildiginda, her iki regresyon

modelinin de istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (P<0,001). Ostrus zamani
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icin olusturulan modelde determinasyon katsayist (R?) 0,777, oviilasyon zamani i¢in
olusturulan modelde ise 0,725 olarak hesaplanmistir. Buna gore, modele dahil edilen
morfolojik degiskenlerin Ostrus zamanindaki degisimin %77,7'sini, oviilasyon
zamanindaki degisimin ise %72,5'ini acikladig1 belirlenmistir. Her iki modelde de
mukus gérintma ve folikil ¢ap1, bagimli degisken Uzerinde istatistiksel olarak anlamli
etkiye sahip degiskenler olarak belirlenirken (P<0,05), mukus skoru, 6dem ve hiperemi

degiskenlerinin anlamli katk1 saglamadig1 saptanmistir (P>0,05) (Tablo 7).

Skor
N

0 12 18 22 2 30 1

—8— 7 giin - Mukus goriintimi 12 glin - Mukus goriinimi ~@— 7 giin - Mukus miktar -4~ 12 giin - Mukus miktar|

Sekil 4. 10. 7 ve 12 glin suinger uygulanan gruplarda farkl: muayene
zamanlarinda servikal mukus miktar: ve mukus gériiniimiine ait
skorlarin degisimi.
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5. TARTISMA

Koyunlarda 06strus senkronizasyonunda intravajinal progestajen igeren
stingerlerin kullanim siresi, uygulanan protokoliin temel unsurlarindan biri olup kisa ve
uzun siireli uygulamalar seklinde gergeklestirilmektedir. Geleneksel olarak 12—14 gln
streyle uygulanan intravajinal siinger protokollerinin yani sira, son yillarda 5-7 ginlik
kisa stireli uygulamalar da arastirilmaktadir. Uzun siireli uygulamalarda progestajene
maruz kalma siiresinin daha uzun olmasi, folikiiler gelisimin ve Gstrus baslangicinin
daha dizenli bir zaman araliginda gergeklesmesine katki saglayabilirken; kisa siireli
uygulamalar, siinger kullanim siiresinin azaltilmas1 bakimindan alternatif bir protokol
olarak degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, uygulama siiresinin Ostrus orani ve
Ostrus baslangi¢ zamani iizerindeki etkisinin koyun irki, mevsim, tireme donemindeki
fizyolojik durum, kullanilan progestajen tiirii ve dozu, eCG uygulamasi ve siirii
yonetimi gibi gesitli faktorlerden etkilenebilecegi bildirilmektedir (Salama ve ark,,
2024;Vifoles ve ark., 2018).

Bu ¢aligmada 12 gunlik stinger uygulanan koyunlarin tamaminda (%2100) dstrus
gozlenirken, 7 gilinlilk uygulanan grupta ostrus oram1 %77,8 olarak belirlenmistir. 12
glnlik grupta elde edilen dstrus orani, Algan ve ark. (2017) tarafindan 12 glnlik FGA
uygulamasi sonrasinda bildirilen %96,8-97,8, Silva ve ark. (2021) tarafindan 12 gunlik
intravaginal progestagen stinger uygulamasi sonrasinda bildirilen %81,81 ve Di Giorgio
ve ark. (2022)’nin, 14 giinlik 20 mg FGA ve eCG uygulamasi sonrast %80’ lik
oranindan daha yiksek bulunmustur. Buna karsilik, 7 glnlik grupta belirlenen
%77,8'lik Ostrus orani, kisa siireli uygulamalarda yiiksek Ostrus oranlari bildiren
Martinez-Ros ve ark. (2018), Malik ve ark. (2021) ve Moghaddam ve Rahimi-Feyli
(2023)'lin sonuglarindan farklilik gostermektedir. Moghaddam ve Rahimi-Feyli (2023),
mevsim dist donemde 6 gunlik FGA ve CIDR uygulanan gruplarin her ikisinde de
%100 6strus orani bildirmistir. Bu farkli sonuglar, uygulama siiresinin tek basina 0strus
yanitin1 belirleyen bir faktér olmadigini ve protokoliin diger bilesenleri ile hayvanlara

ait ozelliklerin de dikkate alinmasi1 gerektigini diisiindiirmektedir.

Bu ¢alismada 0strus baglama zaman1 12 gunlik grupta 30,78+4,36 saat, 7 gunluk
grupta ise 50,86+24,56 saat olarak belirlenmistir. Buna goére, 12 gunlik uygulama
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grubunda Ostrus baglangicinin 7 giinlilk gruba gore yaklasik 20 saat daha erken
gergeklestigi goriilmiistiir. Uzun siireli progestajen uygulamalarinda 6strusun daha
erken basladigini bildiren Martinez-Ros ve ark. (2019) ve Salama ve ark. (2024)'Un
bulgulari, bu ¢alismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Martinez-Ros ve ark.
(2019), eCG uygulanan koyunlarda 14 ginliikk progesteron uygulamasini takiben
ostrusun 5-7 ginlik protokollere gore daha erken basladigini bildirmistir. Salama ve
ark. (2024) ise 14 giinlik FGA uygulamasinda &strus baslangic zamanini 31 saat, 7
giinliik uygulamada ise 53 saat olarak belirlemistir. Bu sonuglar, uygulama siiresinin
uzatilmasmin Ostrus baglangicinin  zamanlamasi1 iizerinde etkili olabilecegini

goOstermektedir.

Intravaginal progestagen uygulama siiresinin Ostrus siiresi iizerindeki etkisi
degerlendirildiginde ise literatiirde daha sinirli bir degiskenlik oldugu goriilmektedir.
Martinez-Ros ve ark. (2019), progesteron uygulama siresinin ¢strus baslangi¢ zamanini
etkileyebilmesine ragmen Ostrus siiresi lizerinde belirgin bir degisiklige neden
olmadigini bildirmistir. Moghaddam ve Rahimi-Feyli (2023), 6 glinlik FGA ve CIDR
uygulanan gruplarda Ostrus siirelerini sirasiyla 36,7+0,40 ve 38,0+0,83 saat olarak
belirlemis ve gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigini
bildirmistir. Arastirmacilar ayrica kullanilan intravajinal ¢ tipinin dstrus siresi Gzerinde
belirgin bir etkisinin olmadigini ifade etmistir. Benzer sekilde Silva ve ark. (2021) ile
Martinez-Ros ve ark. (2018), kisa ve wuzun siireli progesteron/progestajen

uygulamalarinin 6strus siiresi Uizerinde belirgin bir farklilik olusturmadigini bildirmistir.

Bu calismada 7 ve 12 giinliik siinger uygulanan gruplar arasinda Ostrus siiresi
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenmemistir (p>0,05). Bu sonug,
Moghaddam ve Rahimi-Feyli (2023), Silva ve ark. (2021) ve Martinez-Ros ve ark.
(2018)'in bulgular1 ile uyumludur. Bununla birlikte, 12 giinliik grupta &strus
baslangicinin daha erken gergeklesmesine ragmen 0strus siiresinin uygulama siiresinden
etkilenmemesi, progesteron/progestajen uygulama siiresinin Ostrusun baglangig
zamanlamasi {lizerinde etkili olmasina karsin, Ostrus basladiktan sonraki devam
stiresinde ayni yonde bir degisiklige neden olmayabilecegini diisiindiirmektedir.
Dolayisiyla progestajen uygulama siiresinin Ostrus baslangicinin zamanlamasi ve

senkronizasyonu ile iligkili olabilecegi, buna karsilik dstrus siiresinin farkl fizyolojik
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mekanizmalar tarafindan diizenlenebilecegi degerlendirilmektedir.

Gelecekte yapilacak galismalarda, intravaginal progestagen siingerler yerine
enjektabl senkronizasyon protokollerinin kullanilmasi, vajinal mukozanin yabanci bir
materyale maruz kalmasini ortadan kaldirarak vajinit ve buna bagli lokal inflamatuvar
degisikliklerin  goriilme olasiligin1 azaltabilir., Bu durum, servikal mukus
degerlendirmelerinde senkronizasyon materyalinin olusturabilecegi olasi etkilerin daha
az olmasimi saglayarak, mukusun goériinim ve miktarindaki degisimlerin fizyolojik
ostrus ve ovilasyon sireclerini daha dogru yansitmasina ve dolayisiyla servikal mukus
ile ilgili daha saglikli ve giivenilir yorumlar yapilmasina olanak saglayabilir. Bu
yaklagim, ozellikle ¢calismamizda mukus goriiniimiiniin Ostrus ve oviilasyon zamani ile
anlamli iliski gOstermesi goz Oniinde bulunduruldugunda, gelecekteki arastirmalar

acisindan dikkate deger bir yontem olarak degerlendirilebilir.

Literatiirde kisa ve uzun siireli intravajinal progestajen uygulamalarma iliskin
sonuglarin birbirinden farkli olmasi; kullanilan koyun irki, mevsim, hayvanlarin ireme
donemindeki fizyolojik durumu, progestajen turl ve dozu, uygulama siresi, eCG'nin
dozu ve uygulama zamani ile silirii yonetimi gibi bir¢ok faktoriin birlikte
degerlendirilmesi gerektigini gdstermektedir. Bu nedenle, farkli uygulama stirelerinin
Ostrus yanit1 ve Ostrus baslangici lizerindeki etkilerinin degerlendirilmesinde yalnizca
slinger uygulama siiresinin degil, protokoliin biitiin bilesenlerinin ve ¢aligmanin

yiiriitiildiigli kosullarin dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Ovulasyon zamaninin dogru bir sekilde belirlenmesi, 6zellikle sabit zamanli
tohumlama uygulamalarinda fertilite basarisinin artirilmasi agisindan biiylik 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle son yillarda gergeklestirilen ¢aligmalarda, 6strus baslangicinin
yani sira preovulatuvar LH piki, folikiler gelisim ve ovulasyon zamanlamasi gibi Greme
olaylari ayrintili olarak degerlendirilmektedir. Martinez-Ros ve ark. (2019), eCG
uygulanan koyunlarda 14 giinliik progesteron protokoliiniin kisa siireli protokollere
kiyasla ovulasyon zamanini yaklasik 15 saat One ¢ektigini ve 0strus gosteren koyunlarin
tamaminda ovulasyonun gerceklestigini bildirmistir. Bu ¢alismada ise 7 ve 12 giinliik

stinger uygulanan gruplar arasinda, 6strus baslangicindan ovulasyona kadar gecen siire
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ve ovulasyon zamani bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
belirlenmemistir (p>0,05). Bununla birlikte, 12 giinlik uygulama grubunda
ovulasyonun, siinger ¢ikarilmasimi takiben 7 giinlilk gruba kiyasla daha erken
gerceklestigi gozlenmistir. Gruplar arasindaki bu farkliligin istatistiksel olarak anlaml
olmamasi, uygulama siiresinin tek basma ovulasyon zamanimi belirlemede yeterli
olmayabilecegini diisiindiirmektedir. Ayrica, ¢calismada tiim koyunlarda ovulasyonun
gerceklestigi belirlenmistir. Kisa siireli siinger uygulama grubunda 6strus gostermeyen
iki koyunda da ovulasyonun gerceklestiginin tespit edilmesi, kisa sureli uygulamalarda
gizli (sessiz) ostruslarin goriilebilecegini diisiindiirmektedir. Calismada gergeklestirilen
coklu regresyon analizi sonucunda ise dominant folikil capinin ovulasyon zamanini
etkileyen anlamli degiskenlerden biri oldugu belirlenmistir. Buna gore, daha biiyiik
dominant folikullerin ovulasyon zamaninin 6ngoriilmesine katki sagladigi goriilmiistiir.
Bu bulgu, kisa siireli hormonal protokollerde aktif olarak biiyiiyen preovulatuvar
folikdillerin daha yiiksek fonksiyonel kapasiteye sahip oldugunu bildiren Martinez-Ros
ve ark. (2018)nin sonuglariyla uyumludur. Benzer sekilde, Brogni ve ark. (2024),
ovulatuvar folikul ¢ap1 ile folikuliin fonksiyonel dzellikleri arasinda iliski bulundugunu
ortaya koymustur. Ote yandan, ovulasyon zamanlamasinin yalnizca uygulanan
hormonal protokole bagli olmayip, LH saliniminin zamanlamasi ve folikiiler gelisim
dinamikleri ile birlikte sekillendigi bildirilmektedir. Bu agidan ¢calismamizda elde edilen
bulgular, ovulasyon zamaninin protokol slresi, preovulatuvar LH salinimi1 ve dominant
folikilun gelisim 6zelliklerinin ortak etkisi altinda belirlendigini bildiren Hamisi ve ark.
(2023), Martinez-Ros ve ark. (2019) ve Silva ve ark. (2015)'in sonuglariyla genel olarak
uyumluluk gostermektedir. Dolayisiyla, sabit zamanli tohumlama uygulamalarinda
yalnizca hormon uygulama protokoliiniin siiresinin degil, aynm1 zamanda dominant
folikiil gelisiminin ve ovulasyon oncesi folikiiler dinamiklerin dikkate alinmasinin
ovulasyon zamanmin daha dogru Ongoriilmesine katki  saglayabilecegi

distiniilmektedir.

Silva ve ark. (2015), GnRH uygulamasinin ovulasyonu yaklasik 17 saat erkene
cektigini ve ovulasyonun GnRH uygulanan gruplarda siinger c¢ikarilmasini takiben
54,5-57,0 saat, uygulanmayan gruplarda ise yaklasik 71 saat sonra gergeklestigini
bildirmistir. Hamisi ve ark. (2023), 12 gunlik senkronizasyon protokoliinde CIDR

kullanilan koyunlarda ovulasyonun vajinal siinger kullanilanlara g6re daha erken
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gergeklestigini (64 ve 71 saat) ve kullanilan progesteron kaynaginin ovulasyon zamanini
etkiledigini belirtmistir. Martinez-Ros ve ark. (2018), kisa stireli FGA protokollerinde
Ozellikle PGF.a'min singer ¢ikarilirken uygulandigi grupta koyunlarin yaklasik

%90'mda LH pikinin 6strus baslangicindan 8 saat sonra gerceklestigini ve kisa siireli
protokollerde preovulatuvar folikiil gelisiminin daha belirgin oldugunu bildirmistir.
Moghaddam ve Rahimi-Feyli (2023) ise 6 giinlik FGA ve CIDR uygulamalarinda LH
pikinin zamanlamasi ve corpus luteum sayist bakimindan gruplar arasinda anlamli
farklilik bulunmadigini, dstrus gosteren tiim koyunlarda ovulasyonun gergeklestigini
bildirmistir. Brogni ve ark. (2024) ise ovulatuvar folikiillerin {ireme mevsiminde daha

blyuk oldugunu (5,97 mm’ye kars1 5,05 mm) ve daha hizli gelistigini ortaya koymustur.

Ostrus siiresince servikal mukus ve serviks girisinde meydana gelen
degisikliklerin, ovulasyon zamaninin belirlenmesinde yararlanilabilecek 6nemli
gostergeler oldugu diistinilmektedir. Servikal mukusun goriiniimii, miktar1 ve fiziksel
Ozelliklerinde Ostrus boyunca meydana gelen degisimlerin, ovaryumda gergeklesen
folikiler gelisim ve hormonal degisikliklerle iliskili oldugu bildirilmektedir. Fonseca ve
ark. (2017), servikal mukusun Ostrus boyunca kristalimsi yapidan ¢izgili ve ardindan
peynirimsi goriiniime doniistiigiinii bildirmistir. Arastirmacilar, kristalimsi mukusun
Ostrusun erken donemini, ¢izgili ve peynirimsi mukusun ise ovulasyona daha yakin
donemi temsil ettigini belirtmis; ayrica mukus gorinimundeki degisimlerin ovulatuvar
folikiil gelisimiyle iligkili oldugunu ortaya koymustur. Mahmoud (2013) ise normal
Ostrusta servikal mukusun hacim, viskozite, yogunluk ve elastikiyetinin arttiini,
ovulasyon doneminde mukusun daha bol, ince ve elastik bir 6zellik gosterdigini,
ovulasyon sonrasinda ise yogunlasarak peynirimsi bir yapiya doniistiigiini bildirmistir.
Bunun yaninda, servikal mukustaki glukoz ve toplam protein diizeylerinin de Ostrus
doneminde degistigi ve bu Ozelliklerin ¢iftlestirme veya tohumlama zamaninin
belirlenmesinde kullanilabilecegi ifade edilmistir. Servikal mukustaki bu degisimlerin
temelinde Ostrus sirasinda artan Ostradiol diizeylerinin rol oynadig: diisiiniilmektedir.
Nitekim Martinez-Ros ve ark. (2018), kisa siireli progesteron protokollerinde biiyliyen
preovulatuvar folikiil sayist ile plazma Ostradiol konsantrasyonunun daha yliksek
oldugunu bildirmistir. Her ne kadar arastirmacilar servikal mukusu dogrudan
degerlendirmemis olsa da Ostradioldeki artisin servikal sekresyon ve servikal dokuda

meydana gelen fizyolojik degisikliklerle iligkili oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte,
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mevcut literatiir incelendiginde koyunlarda servikal mukusun fiziksel ve biyokimyasal
ozelliklerini degerlendiren ¢alismalar bulunmasina ragmen (Sumiyoshi ve ark., 2014,
Sumiyoshi ve ark., 2017) koyunlarda serviks girisinde meydana gelen gevseme, agiklik,
hiperemi ve 6dem gibi morfolojik degisimlerin Gstrus ve oviilasyon zamani ile iligkisi
yeterince arastirllmamistir. Koyunlarda serviks girisinde meydana gelen gevseme,
aciklik, hiperemi ve 6dem gibi degisimlerin Ostrus ve oviilasyon zamani ile iliskisi
yeterince arastirilmamistir. Fonseca ve ark. (2017) servikal mukusun goriiniimiindeki
degisimleri ayrintili olarak incelemis, ancak servikal os morfolojisini puanlamamuistir.
Benzer sekilde, Mahmoud (2013), Martinez-Ros ve ark. (2018), Silva ve ark. (2021),
Salama ve ark. (2024) ile Moghaddam ve Rahimi-Feyli (2023) ¢alismalarinda Gstrus
yanitl, ovulasyon zamani, folikiil dinamigi ve hormonal degisiklikler 6n planda
tutulmus, servikal osun morfolojik 6zelliklerine iligkin ayrintili degerlendirmeye yer
verilmemistir. Bununla birlikte, sigirlarda serviks girisinin Ostrus donemindeki
morfolojik degisimleri lizerine ¢esitli ¢aligmalar bulunmasina ragmen (Sumiyoshi ve
ark., 2014; Sumiyoshi ve ark., 2017), koyunlarda servikal osun &strus ve ovilasyon
donemindeki morfolojik degisimlerine iliskin ¢aligmalar oldukg¢a sinirlidir. Bu durum,
calismamizda degerlendirilen servikal osun gevseme derecesi, acgikligi, hiperemisi ve
odemi gibi morfolojik degiskenlerin mevcut literatlir bulgulariyla dogrudan

karsilastirilabilirligini sinirlamaktadir.

Bu calismada serviks girisinde hiperemi, 6dem ve gevseme degisimleri
g6zlenmis olmakla birlikte, servikal osun bireyler arasinda belirgin anatomik farkliliklar
gostermesi nedeniyle servikal agiklik derecesi i¢in standart ve tekrarlanabilir bir
skorlama sistemi olusturulamamuistir. Bu nedenle servikal osun agiklig: kantitatif olarak
degerlendirilememis, degerlendirmeler servikal mukus gorinimd ile serviks girigindeki
gozlenebilen morfolojik degisiklikler iizerinden yapilmistir. Yapilan ¢oklu regresyon
analizinde servikal mukus goriiniimii ile dominant folikiil ¢apinin hem Gstrus hem de
ovulasyon zamaninin tahmininde anlamli degiskenler oldugu, buna karsilik hiperemi ve
o0dem gibi servikal morfolojik 6zelliklerin tek basina anlamli bir belirleyici olmadigi
belirlenmistir. Servikal mukus goriinlimiiniin  dstrus ve ovulasyon zamaninin
tahmininde anlamli bir degisken olarak ortaya c¢ikmasi, Fonseca ve ark. (2017)'nin
servikal mukus gorinimiiniin ovulasyon zamaninin belirlenmesinde kullanilabilecegini

bildiren sonuglariyla uyumludur. Bununla birlikte, servikal os morfolojisinin bireyler
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arasindaki anatomik farkliliklardan etkilenmesi, bu 6zelliklerin standart ve objektif
bigimde degerlendirilmesini giiclestirmektedir. Bu nedenle, servikal os morfolojisinin
Ostrus ve ovulasyon zamaninin belirlenmesindeki potansiyel roliiniin daha agik sekilde
ortaya konulabilmesi icin standartlastirilmis ve tekrarlanabilir degerlendirme

yontemlerine ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir.
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6.SONUC VE ONERILER

Servikal mukus ve serviks girigsine iliskin degiskenler degerlendirildiginde,
ozellikle mukus gorliniimiiniin Ostrus ve ovulasyon zamaninin tahmininde dikkate
alinabilecek bir parametre oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira, dominant folikiil
capmin da her iki zamanlamanin ongoriilmesine katki sagladigi belirlenmistir. Diger
taraftan, mukus miktari, hiperemi ve 6dem gibi degiskenlerin Ostrus veya ovulasyon

zamaninin belirlenmesinde tek basina yeterli olmadig1 goriilmiistiir.

Gelecekte gerceklestirilecek calismalarda, farkli koyun irklar1 ve mevsimlerde, daha
genis Orneklem gruplart kullanilarak benzer arastirmalarin yiiriitiilmesi, elde edilen
bulgularin farkli kosullarda dogrulanmasina katki saglayacaktir. Ayrica, servikal mukus
ozelliklerinin Ostrus ve oviilasyon zamanlamasiyla birlikte suni tohumlama
uygulamalarinda degerlendirilmesi ve elde edilen gebelik oranlariyla iliskisinin
aragtirilmasi, servikal mukus gOriinlimiiniin  uygun tohumlama zamaninin
belirlenmesindeki potansiyel kullanimini daha kapsamli bigimde ortaya koyabilir.
Bunun yani sira, farkli sperma uygulama yontemleri ve senkronizasyon protokollerinin
kullanildig1 ¢aligmalarda servikal mukus ozelliklerinin gebelik sonuglariyla birlikte
degerlendirilmesi, bu ydntemin saha kosullarindaki uygulanabilirliginin ve fertilite

acisindan prognostik degerinin belirlenmesine katki saglayacaktir.
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Y dnetmeligin 8.Maddesi, 8. Fikrasi’nin (k) bendi kapsaminca HADYEK iznine tabi olmadigina oy birligi ile
karar verilmistir.

HAYVAN DENEYLERI YEREL ETIK KURULU UYE
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HAYVAN DENEYLERI YEREL ETiK KURULU

Cagis Yerleskesi, (Bigadic yolu iizeri 17. km) 10145, BALIKE
ARASTIRMA BASVURUSU DEGERLENDIRME

SIR-TURKIYE

ORMU
ARASTIRMANIN ADI | _Koyunlarda Ostrus ve Ovulasyon Zamaninda Servikal Midkus ve Serviks|
Girigindeki Morfolojik Degisimlerin Aragtirilmas:”
PROJE YURUTUCUSO | Prof. Dr. Recai KULAKSIZ
KURUMU BAUN Veteriner Fakiiltesi Délerme ve Suni Tohumlama AD.
YARDIMCI Vetert 5
i ARASTIRICILAR eteriner Hekim {lyas UYSAL Mora Veteriner Klinigi/BALIKESIR
BILGIL R I ASTIRMANIN
ARASTIRMANIN
aisa 15.04.2025 — 15.04.2026
KULLANILACAK
HAYVAN TURU VE KOYUN - 26 ADET
SAYISI
R SRR S S BRI N e S S TNl e
 DEGERLENDIR :
:tg?u HADYEK BASVURU FORMU 20/03/2025
BELGELER L R = g :
KararNo : 2026312 = _ Tarih :27/03/2025
KARAR Goriisme Sonunda; proje dosyasinin Hayvan Deneyleri Etik Kurullannin Cahigma Usul ve
BILGILERI Esaslarina Dair Yonetmeligin 8.Maddesi, 8. Fikrasi’nin (k) bendi kapsaminca HADYEK iznine
tabi olmadigina oy birligi ile karar verilmistir.

SEFEIETH|
| UYELER
Unvani / Adi / Soyadi Uzmanhk ol |"§kl hnza
EK Oyeligi Dali *) ==
Prof. Dr. Mehmet Faruk AYDIN | | Veteriner LIE
Baskan Histoloji ve Embriyoloji Fakoltesi EH
Prof. Dr. Recai KULAKSIZ Dolerme ve Suni Veteriner XE PRO JEA}UTDCUSU
Bagkan Vekili Tohumlama Fakultesi [(H ;
Prof. Dr. i o < .| Veteriner ClE
Ll C:-;;gelz REYLAN Veterinerlik Cerrahisi | £\ ihesi XH
—
Prof. Dr. Ziya ILHAN Veterinerlik Veteriner LIE
Oye Mikrobiyolojisi Fakaltesi XH
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 Dilek TURKER e of 1.
(’ Prof. Dr (ljye Biyoloj FenEdebiyat | [JE | . i
Fakiiltesi &H r Lk.,y'f’ ,/,5 YATH ‘1”\'
e - 3 IOV ARLIL
r Dog. Dr. Haffoe YILDIRIM Molekiler Biyoloji ve | Fen Edebiyat (e J\_\T
ye ol Genetik Fakultesi IH
" Dog. D Pe“"SALAS DTG, | e Sagiik Bilimleri | B snsizioe. R
BRGNE Fakultesi (3H | TOPLANIITA nai AU
“Doc. Dr. Muharrem EROL gy . PSRN SR TS
Dog. Dr U Veterinerlik Cerrahisi Veterlnenj DE
ye Faklltesi EIH
" Doc. Dr. Ihsan KISADERE |, g '
' Dog. Dr. Ihsan el . | Veteri <]
= Vet ner E
| Oye eterinerlik Fizyolojisi | o thes: KH
Dog. Dr. Nevzat SAAT Veterinerlik Dogum | Veteriner (e I =
Uye ve Jinekolojisi Fakiltesi H
A Dog. Dr. Yasin BAYKALIR o e Veteriner LJE
Oye Biyoistatistik Fakaltesi @ H
Dr. Ogr. Uyesi Fatih UGUN Anesteziyoloji ve o E A
ReanimasyoL Tip Fakiltesi %H TVPL&NT!YA KAR' ‘.AC!
[ Uyesi Oguzhan KORKUT
| Dr. O g Tibbi Farmakoloji Tip Fakiltesi EI
A
Dr. Mustafa H. YARANOGLU | Veterinerlik Dogum Cle
Oye ve Jinekolojisi BAUNDEHAM XIH
Vet. Hek. Hudayi TANRIKULU ! : Sivil Toplum (e e
Ove Veteriner Hekim Kunilus Oyes! 5IH TOPLAN 1A AALILMAUL
Zir. Mih. Mustafa YILDIRIM " e
= i i ivil U
Uye Ziraat Mihendisi Sivil Uye EH

b

(*) Basvurulan Projelerde Proje Sahibi veya Yardima Aragtrmacilardan birinin Yerel Etik Kurul Uyesi veya 1.
Akrabasi olmasi halinde ilgili Gye proje kurul goriismesine katilamaz.
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