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OZET

BALIKESIR VE GONEN OVALARI SULAMA SiSTEMLERININ
PERFORMANSLARININ iINCELENMESI

} Tolga SARI
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Insaat Miihendisligi Anabilim Dah

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damsmam: Doc. Dr. Emel IRTEM)
Balikesir, 2010

21. yiizyilda, dogal kaynaklar insanoglu tarafindan artan niifusla birlikte hizla
tiiketilmektedir. Bu nedenle bu ylizy1ilin en biiyiik sorunu su ve gida yetersizligi olacaktir.
Cok biiylik yatinm ve isgiicii ile inga edilen sulama gsebekelerinin hayati 6nem tasityan
tarim sektorline en verimli sekilde hizmet edebilmesi icin kullanilan suyun israf
edilmeden optimum sekilde degerlendirilmesi gereklidir.

Bu ¢alismada, Balikesir ilinde yer alan Balikesir ve Gonen Ovalar1 Sulamalar ele
alimmustir. Birinci béliimde su ve sulamanin 6nemi belirtilmis, ikinci béliimde sulama ve
sulama sistemleri ile ilgili genel bilgiler verilmistir. Ugiincii boliimde materyal ve metot
aciklanmig, dordiincii boliimde Balikesir Ovasi Sulamasi ve GoOnen Ovasit Sulamasi
hakkinda genel olarak bilgi verilmistir. Besinci boliimde Balikesir Ovasi Sulamasinin
altinc1 boliimde ise Gonen Ovast Sulamasinin 2005-2009 yillarindaki verileri dogrusal
regresyon analizi yontemiyle degerlendirilmis, isletme sirasinda karsilasilan sorunlar ve
sulama randimani irdelenmis, sulamalarin planlama asamasi ile uygulama asamasi
karsilagtirilmistir. Elde edilen sonug ve 6nerilere yedinci boliimde yer verilmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Balikesir Ovasi Sulamasi / Gonen Ovasi
Sulamasi / sulama sebekesi / sulama randimani / dogrusal regresyon analizi.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE PERFORMANCES OF
BALIKESIiR AND GONEN PLAIN IRRIGATION SYSTEMS

Tolga SARI
Balikesir University, Institute Of Science,
Department Of Civil Engineering

(M.Sc.Thesis / Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Emel IRTEM)
Balikesir, Turkey, 2010

Natural sources have been consumed fastly by humanbeing with increasing
population in 21st century. For this reason, the most important problem in this century
will be insuffient water and food. It is required to utilize water in an optimum way
without wasting in order irrigation network which is constructed with huge amount of
investment and labour force to serve with the best productive manner at agriculture sector
that is strongly important for life.

In this study, Balikesir and Gonen Plain Irrigations which are situated in Balikesir
city have been investigated. In the first chapter, the importance of water and irrigation
has been determined and in the second chapter, general information about irrigation and
irrigation network has been given. In the third chapter, material and method has been
explained and in the fourth chapter, general information about Balikesir Plain Irrigation
and Gonen Plain Irrigation has been given. In the fifth chapter, data of Balikesir Plain
Irrigation and in the sixth chapter, data of Gonen Plain Irrigation between the years 2005-
2009 have been evaluated using linear regression analysis method, the problems occured
during management and irrigation outputs have been scrutinized, the planning phase of
irrigation and the application phase have been compared. Obtained results and
suggestions have been expressed in the seventh chapter.

KEYWORDS : Balikesir Plain Irrigation / Gonen Plain Irrigation / irrigation network /
irrigation output / linear regression analysis.
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1. GIRIS

Diinyada canli yasaminin devamliligi yoniinden gerekli olan su, ekonomik ve
sosyal gelismeyi dogrudan etkilemekte, cok cesitli alanda zorunlu olarak
kullanilmakta ve bu o6zellikleri nedeni ile de ¢ok biiylik stratejik dneme sahip bir
dogal kaynak olarak degerini korumaktadir. Hizla artan niifusun gida maddeleri
gereksiniminin karsilanmasi amaci ile sulu tarimin yayginlastirilmasi, i¢me,
kullanma ve sanayinin su talebindeki artiglar, mevcut yeralt1 ve yeriistii su kaynaklari

rezervini zorlamaktadir [1].

21.ylizyilda, artan niifusun ve gelisen modern diinyanin en 6nemli sorunu
hizla tiiketilen dogal kaynaklardir. Su ve toprak kaynaklarini bu denli diisiincesizce
tilketen insanlhigin gelecekte yiizlesecegi en biiyiikk sorun su ve gida giivenligi
olacaktir. Bu nedenle dogal kaynaklar en iyi sekilde korunarak, tarimsal iiretimin en

ist dlizeye ¢ikartilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir [2].

Biiyiiyen niifusa paralel olarak artan gida ihtiyaci tarimsal kullanimdaki su
oranini ciddi diizeyde arttirmistir. Diinya ortalamast % 70 diizeyinde olan tarimsal
su tiketimi az gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde % 82 diizeyine kadar
cikmaktadir.  Geligmis tlilkelerde ise yogun endiistriyel iiretim ve azalan tarimsal
faaliyetler nedeniyle bu oran % 30 ’lara kadar diismektedir. Tiirkiye’de ise tarimsal

alanda kullanilan suyun oran1 % 74 ’tiir (Sekil 1.1) [3].
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Sekil 1.1 Kullanim amaglarina gore su titkketim oranlar [3]

Giliniimiizde mevcut tath su kaynaklar igin sektorler arasinda giderek artan
bir rekabet s6z konusudur. Sulu tarima oranla daha yiiksek katma deger elde edilen
endiistriyel kullanimin yani sira artan niifusun icme-kullanma suyu gereksinimlerinin
de artmasina bagli olarak kentsel kullanima ayrilan su kaynaklari ciddi bir tehdit
altindadir. Bununla birlikte artan niifusun barinma gereksiniminin karsilanmasi
amaciyla kentsel yerlesim alanlarinin sulu tarim arazilerinin yerini almasi1 nedeniyle
tarimsal alanlarda da giderek daralma gozlenmektedir. Diger yandan, artan
sanayilesme ve hatali sulama uygulamalari sonucunda su kalitesi sorunlar1 bas
gostermekte ve buna bagli olarak uzun donemde su ve toprak kaynaklarinda kirlilik

ve tuzlulagsma gibi sorunlarla karsilagilmasi kaginilmaz olmaktadir [4].

Iklim degisimi ve buna bagl olarak yasanabilecek kuraklik sorununun
yaninda hizli niifus artigi, su kaynaklarina olan talebin artmasi, sektorlere gore su
kullaniminin gittikce degisme egilimi, su kalitesinin diismesi gibi faktorlerle su
kaynaklarinin kullanimimin 6nemi daha da artmaktadir. Bu kosullarda yapilmasi
gereken en 6nemli is su kaynaklarinin daha akiler kullanimini gerekli kilmaktadir.

Alinabilecek en 6nemli 6nlemlerden birisi su kaynaklarinin dogru yonetilmesidir [5].



Bir¢cok iilkede yapilan c¢aligmalar sonucunda sulama birliklerinin
kurulmasinin ve aktif katilimin sulama sisteminin performansini arttirdig
belirlenmistir. Cift¢i katiliminin saglandigi sulama sebekelerinde 6zellikle suyun
daha etkin kullanildig1 bilinmektedir. Cift¢i katilimi bazi durumlar i¢in bir amag
olmasma ragmen, ¢ogunlukla sulama performansini arttiran bir aragtir. Sulama
Birlikleri iilkemizde yeni bir isletmecilik modeli olarak kimlik kazanma

asamasindadir [2].

Sulu tarim alanlarinda 1950 ’lerden 1980 ’lerin baslarina dek siiren hizli artis
siireci sonrasinda, hiikiimetler sulama yatirimlarinin masraflarin1 karsilamakta ve
ciftcilerden su ticretlerini toplamakta zorluk c¢ekmiglerdir. Merkezi yoOnetimler
tarafindan mali destek goren yerel yonetimler de ¢ok sayidaki kiiglik ciftciye etkin
bir sekilde su saglama konusunda sorunlar yasamaktadirlar. Bu da sulama
altyapisinin hizla kétiilesmesi, sulanan alanlarin azalmasi, suyun kotii dagitimi ve
bosa kullanilmasi ve tiim bunlarin sonucunda da topraklarin tuzlulasmasi ve taban
suyu seviyesinin yiikselmesi gibi sorunlara yol agmaktaydi. Ozellikle ekonomik
sorunlarin yarattig1 baski sonucunda, ¢ogu hiikiimetler sulama sistemlerinin yonetim
sorumluluklarin1 yerel devlet kurumlarindan “Sulama Birlikleri” gibi yerel sulama

servisi saglayicilarina devretme yoluna gitmislerdir [2].

1993 wyilinda, Tirkiye’de biiylik Olcekli sulama sistemlerinin yonetim
sorumluluklariin yerel orgiitlere devri konusunda bir program baglatilmistir. Bu
programla devlet tarafindan yonetilen 1.53 milyon ha ’lik sulama alaninin yerel
orgiitlere devredilmesi amaglanmustir. 11k iki yilda devri hedeflenen alanm % 60 *lik
boliimiiniin devir iglemleri tamamlanmig ve basarili bir sulama yonetim devri
calismasi 6rnegi olarak halen genis bir sekilde uygulanmaktadir. Bu programla,
Devlet Su Isleri sulama sebekelerinin kontroliinii Sulama Birligi adi verilen yerel
orgiitlere birakmistir. 1950 ’lerden bu yana Devlet Su Isleri gorece uzak mesafede
yer alan kiiciik 6lgekli sulama sebekelerinin yonetimini yerel birimlere devretme
politikasini benimsemistir. Ancak 1993 ’e kadar yilda ortalama 2000 ha ’lik bir
alanin devredilmesi ile devir olayinin ger¢eklesme hizi oldukca diisiik kalmistir.

Ancak 1993 yilinda Diinya Bankasi destekli “Hizlandirilmis Devir Programi’nin



benimsenmesi ve secilen pilot bolgelerde (Konya, Adana, Mersin ve Izmir)
uygulamaya konmasi ile devredilen sulama alanlarinda hizli ve ¢arpict bir artis

saglanmistir [2].

Ulkemizde 6zellikle devlet tarafindan gelistirilen sulama projelerinde sistem
performansi istenilen diizeyde degildir. Bu durum, sistemin projelendirme
eksikliklerinden daha cok, isletme-bakim yonetim (IBY) organizasyonundaki
sorunlardan kaynaklanmaktadir. Bu sorunlar gerekli mali destek ile ciftcilerin ilgi ve
isbirliginin yeterince saglanamamasi olarak 6zetlenebilir. Co6ziim amaciyla 6zellikle
1994 yilindan baslayarak, IBY organizasyonu sorumlulugu kamudan almarak, basta
Sulama Birlikleri olmak {izere, degisik Orgiitlere devredilmesi ¢alismalari
basglatilmigtir. Bu yonde yapilan c¢alismalar sonucu, 2008 yil1 sonu itibariyle devri
gergeklestirilen toplam sulama alan1 2 090 330 ha ’a ulagmistir. Bunun igerisinde en

biiyilik oran % 90 ile (1 883 702 ha) Sulama Birliklerine aittir (Tablo 1.1) [6].

Tablo 1.1 Tiirkiye Genelinde Devredilen Sulama Sebekeleri [6]

Kurum/Kurulus Adi |  Adedi Ade(t(;o))ra“‘ Alan (ha) A'a?(;:)r ani

Koy Tiizel Kisiligi 225 27 40 198 2
Belediye 154 18 70 612 3
Sulama Birligi 362 43 1 883 702 90
Kooperatif 100 12 94 148 5
Diger 6 1 1 670 0
TOPLAM 847 100] 2090330 100

Tiirkiye’de tarimda su kullanim etkinligi gostergelerinden sulama orani ve
sulama randimanm ¢ok diisiiktiir. Sulama randimani genel anlamiyla sulama suyu
ihtiyacinin, kaynaktan sulama i¢in saptirilan suya orani olarak tanimlanabilir. 2001

yili verilerine gére Devlet Su Isleri tarafindan yénetilen ve devredilen (sulama



birliklerine, sulama kooperatiflerine, belediyelere vs.) sulama sistemlerinde sulama
orani sirastyla % 38 ve % 62 *dir. Tiirkiye’de sulama randimanin diisiiren en 6nemli
problem tarimda asir1 su kullanimidir.  Sulama randimani, devredilen sulama
sistemlerinde % 48, DSI sulamalarinda ise % 38 olarak gergeklesmis olup devredilen

sulamalarda DSI sulamalarindan daha yiiksektir [7].

Sulama ve sulama sistemlerinin isletilmesi iizerine cesitli ¢aligmalar, degisik
zamanlarda ve yerlerde aragtirmact kisiler, kurum ve kuruluslar tarafindan
yapilmistir.  Yapilan aragtirmalarda ortaya c¢ikan sonug, Oneri ve goriisler su

sekildedir:

Sahin (1984)’de, Tiirkiye’de bulunan sulama kanallarindaki su iletim ve
ciftlik kayiplarinin disinda, sulamalarda ortalama % 30 daha fazla su kullanildig1
belirtilmistir.  Asir1 su kullaniminin nedenleri; sulama alanindaki topografya
bozuklugu, isletmelerin ¢ok sayida kiiciik parselli ve daginik olmasi, ¢ift¢i egitiminin
yetersizligi ve ¢ok su kullanma aliskanligi, devlet sulamalarinda kullanilan suyun
saglikli 6l¢iilememesi, tesislerin ve tarla i¢i gelistirme hizmetlerinin yetersiz kalmasi
olarak siralanmistir. Ayrica, asir1 su kullanimi sonucu taban suyu probleminin ortaya

ciktig1 agiklanmistir [7].

Glingdr ve Yildirim (1987) *de sulamalarda olusan derine sizma kayiplarinin,
uygulanan sulama yontemine ve tarlaya verilen su miktarina bagl olarak kanallardan
alian suyun % 15-50 ’si kadar oldugu belirtilmistir. Suyun ylizey akis1 ile araziden
uzaklasmas1 nedeniyle olusan tarla kayiplari, arazinin topografik durumuna, toprak
biinyesine, uygulanan sulama yontemine ve sulayicilarin yetenegine bagh
kalmaktadir. Bu kayiplar, genellikle tarlaya alman suyun % 20-60 ’1 kadar
olabilmektedir. Sulama randimanina, su kayiplar1 yaninda suyun maliyeti, miktari,
isglicii, su kontrol kurulusu, toprak ve bitki 6zellikleri etkili olabilmektedir. Suyun
pahali ve kisitli oldugu kosullarda randiman genellikle yiiksek, suyun bol oldugu
kosullarda ise diistik olmaktadir [7].

Burt et al (1997) gore, sulama sistemlerinin tasarim ve igletiminde bitkisel

tiretim kadar, suyun etkin kullanimi da onceliklidir. Suyun etkin kullanimi, bitkisel



iretimle gecimin saglanabilmesi bakimindan ¢ok onemlidir. Giinlimiizde bilingli
cifteiler, su iicretlerini, asir1 sulamadan kaynaklanan ¢evresel kirlilik potansiyelini ve
tarimda stirdiiriilebilirligi de g6z ardi etmemektedir. Bilingli su kullanicilari

kendilerine ayrilan sulama suyunu akillica ve gerektigi kadar kullanmaktadir [7].

Ugan ve Yiiksel (2000) *de Devlet Su Isleri tarafindan 1975 yilinda isletmeye
acilan Kahramanmaras sulama projesinde, ovanin sulanmasi i¢in yapilmis tesislerden
optimum bi¢imde yararlanmaya iliskin secenekler arastirilmis, su kullanim
randimanlarinin artirilmasi yoniinden su iletim sistemlerinin gelistirilmesi, tarla i¢i su
dagitim sistemlerinin diizenlenmesi ve su dagitim performansinin belirlenmesine
iligkin Ol¢limler yapilmistir. Yapilan Ol¢limler sonucunda, sulama kanallarinda su
iletim randimani ortalama % 91.04 ve su uygulama randimani ise ortalama % 52
bulunmustur. Sulama sisteminde performans yoniinden istenen seviyeye
gelinmedigi, bunun i¢in hedef ve kaynak kullanimini etkin kilacak yeni kurumsal

diizenlemelere gerek oldugu saptanmistir [8].

Akkuzu (2001) ’de Menemen Sag Sahil ve Gokkaya sulama sistemlerinin
1995-1999 yillar1 arasindaki performanslart degerlendirilmistir. Calismada, % 95.2
’si bag alanlarindan olusan Gokkaya sulama sistemine ait bitkisel iiretim
gostergelerinin % 71.2 ’si pamuk alanlarindan olusan Menemen Sag Sahil Sulama
Sistemininkine gore daha yiiksek gerceklestigi, her iki sulama sisteminde sulama
suyu kaynaginin yetersiz kaldigi performansi artirmak igin iletim randimaninin

artirllmasi ve kisith su uygulamalarinin yayginlastirilmasi gerektigi belirtilmistir [7].

Erdogan ve ark. (2003) gore, cok biiyiik maliyetlerle gerceklestirilmis olan
sulama yatirnmlarindan beklenen faydanin saglanmasi, sulama alani igerisinde
sulanmayan alanlar1 en aza indirmekle ya da baska bir ifade ile sulama oranini
artirmakla miimkiin olabilecektir. Ancak sulama oranimi artirabilmek, sulama
projesinden beklenen faydayr saglamak, sulamanin gelisimini engelleyen sorunlari
bir biitiin halinde gorerek ¢cozmekle saglanabilecektir. Bu sorunlarin basinda iilkemiz
tarimsal yapisindaki olumsuzluklarin yarattigi sosyal ve ekonomik sorunlar
gelmektedir. Sulamalardan beklenen faydanin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, iyi

bir sulama planlamasinin yapilmasini, cagin gereklerine uygun isletmeciligi ve



sulama tekniklerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Ayrica su ve toprak
kaynaklarinin gelistirilmesi ve tarim sektorii ile ilgili tiim kurum, kurulus ve sivil
toplum orgiitlerinin esgiidiimlii ¢alismalar1 da sulama oranina bagli olarak sulama

sistemlerinin performansini artiracaktir [5].

Korukgu ve Biiyiikcangaz (2003) ’de gelecekteki besin giivenliginin, ancak
niifus artisinin kararli bir dengede tutulmasi, ekonomik ve sosyal kalkinmada
stirdiiriilebilirligin  saglanmasi, daha etkin ve biitiinsel su kaynaklar1 yonetim
stratejilerinin gelistirilmesine bagl oldugu vurgulanmistir. Ote yandan, tarimda tath
suyun yaklasik % 70’ inin kullanildig1 glinlimiizde iiretilen gidanin % 30 - 40° 1nin,
tarim alanlarmin % 17’ sinden sulamayla elde edildigi, ancak tarim ve sulamanin,
gelecekte, artan niifus ve su gereksinimine bagli olarak, bu konumunu

koruyamayacagi ongoriilmistiir [9].

Kiymaz’a (2006) gore, Sulama Birlikleri, makine ve ekipman yetersizligi
nedeniyle bakim ve onarim hizmetlerinin zamaninda ve yeterince yapilamamasi,
teknik personelin yetersizligi ve is giivenliginin saglanamamasi, iireticilerde asir1 su
kullanma egilimi, sulama tesislerinin korunmasina yeterli katkilarin olmamasi, kagak
sulamalarin yapilmast ve bunlarla ilgili yaptirimlarin uygulanmamasi, ¢ift¢i egitim
eksikligi gibi ¢esitli sorunlar nedeni ile sulama tesislerinin isletilmesi, bakimi ve
onarimlarinda yeterli olamamaktadir. Bu bakimdan Sulama Birliklerinin ¢alisma
ilkeleri, yasal ve kurumsal yetersizlikleri ve sorunlar1 bu konuda yapilan ¢esitli
arastirmalar ile ortaya konulmali ve arastirma sonuglarina uygun olarak ulusal

sulama politikalarinin yeniden yapilandirilmasi saglanmalidir [10].

FAO (2006) ’da da belirtildigi gibi, tarim sektoriiniin disindaki diger
sektorlerde su kullanimindaki artisa ragmen, kiiresel 6l¢ekte tarimsal sulama halen en
biiyilk su kullanicis1 olarak yer almaktadir. Bununla beraber suyun tarimda ve
sulamada daha verimli olarak kullanilmas1 konusunda giderek artan bir baski vardir.
Diger taraftan gida tliretimi ve kirsal gelir agisindan sulama en 6nemli unsurlardan
biridir. Bundan dolayidir ki, hem yiiksek su verimliligi ve hem de daha ytiksek bir
kirsal gelir i¢in su yonetimi konusunun gelistirilmesi bir zorunluluktur. Su

kaynaklarmin gelistirilmesi ve yoOnetimi hizmetlerinde; kirsal alanlardaki



kullanicilara teknik yardimin, ¢iftlik boyutunda sadece tasarim ve uygulama
konusunda degil, ayn1 zamanda sulama tekniklerinin taninmasi ve uygulanmasi
konusunda da destek verilmesi gereklidir.  Su kaynaklari yOnetiminde yeni
degisimler ve firsatlarin kullanilmasi, niifus artist ve kurumsal olarak su
kaynaklariin daha verimli olarak yonetilmesi igin iilkeler ya reformlar yapacak ya
da yeni ihtiyaclar1 karsilayabilecek ¢oziimler bulacaklardir. Bu konuda da egitim ve

kurumsal kapasite olusturma en 6nemli unsurlar olarak ortaya ¢ikmaktadir [11].

Bu ¢alismada, Balikesir ilinde yer alan Balikesir Ovast Sulamasi ve Gonen
Ovas1 Sulamasi ele alinmis, yerel kosullarin etkisi arastirilmistir. Birinci boliimde su
ve sulamanin énemi belirtilmis, ikinci boliimde sulama ve sulama sistemleri ile ilgili
genel bilgiler verilmis, {iglincli boliimde materyal ve metot agiklanmig, dordiincii
bolimde ovalar tanitilmis, besinci boliimde Balikesir Ovasi Sulamasinin altinci
bolimde ise GoOnen Ovast Sulamasinin  2005-2009 yillarindaki  verileri
degerlendirilmis, isletme sirasinda karsilasilan sorunlar, sulama randimani irdelenmis
ve sulamalarin planlama asamasi ile uygulama asamasi karsilastirilmistir.  Elde

edilen sonug ve Onerilere yedinci boliimde yer verilmistir.



2. SULAMA IiLE iLGIiLi GENEL BIiLGILER

Sulama, bitkinin ihtiyact1 olan suyun dogal yagislarla karsilanamayan
kisminin bitki kok bolgesine kontrollii olarak verilmesidir. Kurak, yar1 kurak ve yari
nemli bolgelerdeki bitkisel liretimde en Onemli unsurlardan birisi sulamadir.
Karadeniz Bolgesindeki dar bir alan diginda tiim bolgeleri kurak ve yar1 kurak iklim

kusaginda yer alan Tirkiye’de sulama bitkisel iiretim i¢in olduk¢a 6nemlidir [12].

Sulama ve drenaj sistemlerinin projelendirilmesi, su haklarinin saptanmasi,
hidrolik ¢aligmalarin ve sulama sistemlerinin igletme ve yonetiminin yapilabilmesi
icin bitki su tiiketiminin iyi bilinmesi gerekir. Bitki su tiiketimi, bitki ile ortiilii bir
alandan buharlasma ve terleme yoluyla olan su kaybini ifade eder [13]. Bitki su
ihtiyacinin tayininde pek ¢ok ampirik metotlar kullanilmaktadir. Bu metotlarin pek
cogu Amerika, Ingiltere ve Fransa'da uzun yillar1 kapsayan tarla denemeleri, terleme
ve buharlasma (evapo-transprasyon) ile meteorolojik faktorler arasinda kurulan
baglantilarla gelistirilmistir. Bu metotlardan Tiirkiye ’de en yaygin olan1 Blaney-

Criddle metodudur [14].

2.1 Blaney-Criddle Metodu

Metod Blaney- Criddle tarafindan Amerika 'nin bati eyaletlerindeki cesitli

sulama isletmelerinde, tarla denemeleriyle gelistirilmistir.

Iklim ve toprak &zellikleri bakimindan énemli farkliliklar gdsteren iilkemizde,
her iklim ve toprak 6zelligi i¢in, tarimsal dneme sahip bitkilerin su tiiketimlerinin
deneysel olarak tespiti zor, masrafli ve zaman alic1 oldugundan bitki su tiiketimini

tahmin etmek amaciyla bu metot DSI ’ce yaygin olarak kullaniimaktadir.



Toprak nemi yeterli olan ve etkin olarak biiyiiyen bir bitkinin mevsimlik su

tikketiminin, aylik ortalama hava sicakligi ile aylik giineslenme saati yilizdelerinin

carpimina bagl olarak degistigi varsayimina dayanmaktadir [13].

Blaney-Criddle formiilii asagida ifade edildigi gibi amprik bir formiildiir.

U=K.f 2.1)

Burada;

U : Aylik bitki su ihtiyact (mm)
K: Aylik bitki su ihtiyaci katsayist
f: Aylik bitki su ihtiyac1 faktorii

Aylik bitki su ihtiyaci faktorii asagidaki amprik formiilden hesaplanir;

f= (45,7. t+813) (P/100) (2.2)

Burada;

t: Aylik ortalama sicaklik (Co= santigrat derece)

P : Aydinlatma oran1 (Aylik gilindiiz saatleri toplaminin yillik giindiiz saatleri
toplamina oraninin 100 kati)

‘dir.

Aylik bitki su ihtiyaci1 faktorii hesaplanirken, hesaplanan ay bitki biiyltime
mevsimi i¢ine tam olarak giriyorsa f faktor degerinin, hesaplanan degeri kabul edilir.
Hesaplanan ay bitki biiylime mevsimi i¢ine kismen giriyorsa, ayin bilylime mevsimi
icindeki giin sayisi ile orantili olarak bulunan degeri kabul edilir.

Aylik bitki su ihtiyaci katsayis1 "K" ise asagidaki gibi tayin edilir,

K=KtKc (2.3)
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Burada;

Kt: Sicakliga bagl olarak aylik bitki su ihtiyaci katsayisi
Kc: Bitki cinsine bagli aylik bitki su ihtiyaci katsayis1
‘dur.

Sicakliga bagli Kt katsayis1 asagidaki gibi hesaplanir;

Kt=0,003 1.t + 0,240 (2.4)

Burada;

t: Aylik ortalama sicakliktir. (C°=Santigrat derece )

Bitki cinsine baglh Kc katsayisi ise bitki cinsine ve biiylime siiresine bagh
olarak degismektedir. Kc degeri her bitki i¢in tarla denemeleri sonucunda elde
edilmis grafiklerden bulunur. Bu grafikler her bitki i¢in hazirlanmis olan tablolardan

almir [14].

2.2 Kayiplar ve Randimanlar

Bir su kaynagindan alinan suyun, araziye getirilmesi esnasinda ve arazide bir
kismu kaybolur. Kaynaktan alinan suyun bitkiye faydali olan kismi randimanla
ifade edilir. Sulamada g6z Oniinde alinacak 6nemli hususlardan birisi de suyun
ekonomik bir sekilde kullanilmasidir. Sulama sebekesinde sulama randimanlarinin
belirlenmesi, bu randimanlar1 azaltan sebeplerin arastirilarak, ortadan kaldirilmasi
basarili bir sulama tatbikati yonlinden onemlidir. Boylece, asgari su kullanimu,

azami mahsul tiretimi saglanmis olur.

Araziye verilen su miktarinin, belirli bir kismi bitkiler tarafindan alinir.
Gerisi gesitli sekilde kaybolur. Bitkiler tarafindan kullanilan su miktarinin, araziye
verilen su miktarina oranina sulama randimani denir. Randimanlar arttirmak i¢in

kayiplar1 azaltmak gerekir. Kaynagindan alman su, bitki tarafindan kullanilincaya
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kadar birgok asamalar gecirir. Her asama i¢in ayri1 ayr1 randiman séz konusu olur.
Sulama randimanlari, ¢iftlik sulama randimani (tarla sulama randimani) ve su tasima

randimani (iletim randimani) olarak iki grupta incelenebilir [14].

2.2.1 Ciftlik Sulama Randimani veya Tarla Sulama Randimani

Ciftginin sulama dagitim sisteminden tarla sulamalarinda kullanilmak {izere
aldig1 su miktarina ciftlik sulama suyu denir. Alinan bu su tarlaya ulasana kadar
ciftlik ici kanallarda ve tarla sulamalarinda derine sizma ve ylizeysel akis seklinde
kaybolmaktadir. Bitki sulama suyu ihtiyacinin, ¢iftlik sulama suyuna oram ¢iftlik

sulama randimani olarak tarif edilir.

nT =Us/ Ut (2.5)

Burada;

nT = ¢iftlik sulama randimani
Us = bitki sulama suyu ihtiyac1
Ut = ¢iftlik sulama suyu

‘dur.

Tarla sizma kayiplar1 % 15 - % 50 arasinda degisir. Bu kayiplar sulama
metotlarina gore farkli olur. Yagmurlama sulamalarinda bu oran % 5 'e kadar
diisebilir. Yizeysel akis sebebiyle meydana gelecek kayiplarda % 0 - % 30 arasinda
degisir. Sonug olarak sizma ve yiizeysel akis suretiyle tarlada meydana gelebilecek
kayiplarin toplam1 % 20 - % 60 arasinda degisir. Bu kayiplar arazinin topografik
durumuna, toprak biinyesine, sulama metoduna bagli olarak degisirler. Arazinin
sulamaya iyl hazirlanmamis olmasi, topragin gecirimsiz olmasi, kiigiik akis
debilerinin kullanilmasi, biiylik akis uzunluklarinin kullanilmasi, tarlaya ihtiyagtan

fazla su verilmesi randimani diisiiren sebeplerdendir [15].
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Calisma alani1 olarak seg¢ilen Balikesir Ovas1 Sulamasinin ¢iftlik veya tarla
sulama randimanit (nT) % 60, Gonen Ovast Sulamasinin ¢iftlik veya tarla sulama

randimani ise (NT) % 62 ’dir.

2.2.2 Su Tasima Randimam veya Iletim Randimani

Ciftginin, kaynaktan sulama suyu ihtiyaci olarak aldigi su miktarina,
diversiyon sulama suyu ihtiyaci denir. Kaynaktan alinan suyun ¢iftlik kanallarina
intikaline kadar kanallardaki sizmalar, buharlagsmalar ve isletme hatalarindan dolay1
bir kismu kaybolur. Ciftlik sulama suyu ihtiyacinin, diversiyon sulama suyu

ihtiyacina orani su tasima randimani olarak tanimlanir.

nK = Ut/ Uk (2.6)

Burada;

nK = su tagima randimani
Ut = ¢iftlik sulama suyu
Uk = diversiyon sulama suyu ihtiyac1

“dir.

Genellikle cok sicak memleketler ve genis ylizeyli biiyiilk kanallar harig,
kanallardaki buharlasma kaybi ihmal edilebilir. Kanallardaki sizma kayiplari ise
kanallarin kaplamali ve kaplamasiz olusuna, kanallardaki hizlara, kanallarin
uzunluguna goére degismektedir. Ulkemizde DSI kanallarindaki sizma kayiplari

Moritz Formiilii ile hesaplanmaktadir.
S=0,0375.C. (Q/V)1/2 (2.7)
Burada;

S: 1 km kanal uzunlugunda m3/sn olarak kayip

C : Zemin s1zdirma katsayis1 (m/giin)
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Q: Kanal debisi (m3/sn)
V: Kanaldaki su hiz1 (m/sn)

C : Zemin si1zdirma katsayisidir. 0.100 ile 0.670 arasinda degisir. Beton kaplamali
kanallarda C = 0.100 ve kaplamasiz ¢iplak zeminlerde C = 0.670 degeri alinmalidir.

Kanallarin kaplamasiz olmas1 ve killi topraktan geg¢mesi halinde kayiplar
diisiik, cakilli ve kumlu topraklardan ge¢mesi halinde ise biiyiiktiir. Ayrica
kanallarin otlu olmasi, dolguda olmasi ve arazinin tabakali olusu sizint1 kayiplarini
arttirir.  Hesaplanan kayiplara gore randiman bulunur. Klasik sebekelerdeki
kaplamali kanallarda; sizint1 kayiplar1 ortalama bir ifade ile % 2.5 ile % 5 arasinda,
borulu sebekelerde % 0, kanaletli sebekelerde ise % 0 - %?2.5 arasinda alinir.

Kaplamasiz kanallarda sizint1 kayb1 % 5 ile % 15 arasinda olur.

DSI uygulamalarinda isletme kaybi olarak genellikle % 10 almmaktadir. Bu
kayip, ciftcilerin lizumundan fazla su kullanmasindan ve isletme sirasindaki diger

hatalardan ileri gelir [14].

Bu tezde ele alinan Balikesir Ovasi Sulamasinin su tagima (diversiyon)
randimani nK % 90, Goénen Ovasi1 Sulamasinin su tagima (diversiyon) randimani ise

nK % 85 ’dir.

2.2.3 Toplam Sulama Randimam

Tarlada sulanan, bitki tarafindan kullanilan su miktarinin, kaynaktan alinan su
miktarina orani olarak tarif edilebilir. Bu tarife gore toplam sulama randimanlari;

buraya kadar bahsedilen biitiin sulama randimanlarini biinyesinde toplar,

(2.5) ve (2.6) esitliklerinden

Uk =Us /(nT. nK) (2.8)

yazilabilir.
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nT.nK=n (2.9)

denilirse;
n=Us/Uk (2.10)
elde edilir.

Burada n’ye toplam sulama randimani denir.

Goriildigi gibi toplam sulama randimani iki randimanin ¢arpimina esittir.
Yani;
n=nT.nK (2.11)
olur.

Toplam sulama randimani; uygulanan sulama metoduna, toprak yapisina, su
dagitim sistemine bagl olarak % 25 ile % 85 arasinda degisir. Genellikle iyi sulama
sebekesinde toplam sulama randimaninin % 35 'ten asagi diismesi istenmez.
Yiizeysel sulama halinde max sulama randiman1 % 65, yagmurlama sulamasinda ise

toplam sulama randimani daha ytiksek olur.

Sulama tesislerinde sulama randimanini yiikseltmek i¢in su hususlara dikkat

edilmelidir;

a) Toprak, topografya ve bitki 6zelliklerine en uygun sulama sistemi secilmelidir.
b) Sulama suyu dagitimi 6l¢iilii ve kontrollii bir sekilde yapilmalidir.

c) Isletme personeli ve ciftciler egitilmelidir.

d) Tesisin bakimi1 ve onarimlari yapilmalidir.

e) Sulama suyu tarlaya en az kayip ile iletilmelidir.
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2.2.4 Bitki Sulama Suyu ihtiyaci

Bitkilerin ihtiyaci olan su, bitkilerin terleme ve buharlagsma suretiyle araziden
tikettikleri su miktaridir. Bu miktarin bir kismi biiyiime mevsimi baglangicinda
kistan veya daha Onceki aylardaki yagistan gelen topraktaki kullaniglh nem miktari,
bir kismi da biiyiime mevsimi icerisindeki yagan yagislarin etkili (efektif) degeri
tarafindan karsilanir. Bu sebeple bitki sulama suyu ihtiyaglarinda kullanilan etkili
yagis (re) ve topraktaki kistan artan kullanisli nem (KAN) miktarinin tespiti
gerekmekte ve bunlar bitki su ihtiyacindan ¢ikarildiktan sonra bitki sulama suyu

ihtiyaci hesaplanmaktadir [14].

Us = U — (re + KAN) (2.12)

Burada;

U: Aylik bitki su ihtiyaci (mm)

re: Aylik etkili yagis (mm)

KAN : Kistan artan nem (mm)

Us : Aylik bitki sulama suyu ihtiyact (mm)
‘dir.

2.2.5 Etkili (Efektif) Yagis Degerleri

Topragin ve yagisin ozelligine, arazi topografyasina, bitki Ortlisiine bagh
olarak, yagisin bir kismi yiizey akisi, derine sizma ve buharlagsma ile kaybolurken,
diger kismi bitkiye faydali olacak sekilde toprak tarafindan tutulmaktadir. Toprak

tarafindan tutulan bu kisma etkili yagrsg denir [13].

2.2.6 Kistan Artan Nem (KAN = KAR)

Biiylime mevsiminin baglangicinda, bitkinin etkili kok derinligindeki

toprakta, kis aylarindaki yagistan arta kalan ve bitki tarafindan kullanilabilir durumda
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olan tarla kapasitesi ile solma noktasi arasinda bir miktar su bulunmaktadir. Bu suya

kistan artan nem denir [13].

2.3 Sulama Sistemleri

Sulama suyunun kaynaktan alinip tarla parsellerine kadar iletilmesi ve
dagitim1 i¢in tesis edilen yapilarin tlimiinden olusan sisteme sulama sistemi denir.
Sulama sisteminin se¢iminde, proje alaninin iklim, hidrolojik ve topografik kosullari,
topragin tipi ve verimlilik derecesi, arazinin biiyiikliigii, sulama suyunun miktari,
tatbik edilecek bitki deseni, proje ilk yatirim masraflari, yillik isletme bakim
giderleri, varsa enerji giderleri ve uygulanacak sulama yontemi gibi bir¢ok faktor rol

oynamaktadir [16].

Sulama dagitim sebekeleri;

1- Acik Kanalli1 Sulama Sebekeleri,
2- Kanaletli Sulama Sebekeleri,
3- Borulu Sulama Sebekeleri,

olarak ii¢ grupta toplanabilir.

2.3.1 Acik Kanalli Sulama Sebekeleri

Beton kaplamali agik kanalli sebekede sulama suyunu tasiyan kanallar tabii

zemin lizerinde teskil edilir ve 6 ana iiniteden olusur.

« {letim ( isale ) kanali
* Ana kanal

* Yedek kanal

* Tersiyer kanal

* Ciftlik i¢i kanallar1

* Tarla i¢i kanallar1
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DSI, sulama projelerinde ana kanal, yedek ve tersiyer kanallarmi insa
etmekte, ¢iftlik i¢i kanallar ile tarla i¢i kanallar1 tarla i¢i hizmet olup, bu hizmet

Sulama Birlikleri veya arazi sahipleri tarafindan yapilmaktadir.

[letim (Isale) kanali, sulama suyunu ¢evirme veya su alma yapilarindan alarak
sulama ana kanalina ileten kanaldir. Bu kanallarin gérevi suyu iletmek oldugundan,
iizerinde su alma yapilar1 bulunmaz. Iletim kanalinin ana gdrevi suyu en az yiik
kayb1 ile ana kanallara ulastirmak oldugundan, kanal egimleri, kanal kapasitesine

dolayistyla hizina bagli oldugundan 0.0001 — 0.0004 arasinda degisir.

Ana sulama kanali, bir iletim kanali sonundan, baraj tipi dip savak ¢ikisindan
veya regiilator su alma yapisindan baglar. Sulama suyunu sulama sahasi icinde

tagtyan ve yedek kanallara ileten kanallardir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 Sulama ana kanah
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Ana kanallar arazinin en yiliksek kotlarindan, sulama sinirlarindan tesviye
egrilerine paralel devam ederler. Giizergahin jeolojik yapisina ve arazi e§imine baglh

olarak ana kanal kesitleri trapez kesit, duvarl kesit, galeri, tiinel seklinde olmaktadir.

Ana kanal egimleri su alma sekline gore;

* Cazibeli Sulama ise 0.0003-0.0004
* Pompajli Sulama ise 0.0001-0.0002
* Mansap kontrollii ise 0.0001-0.0002,

olmaktadir.

Ana kanallarda hizlar riisubatin ¢okelmesi i¢in asgari 0.70 m/s, akimin nehir
rejiminde kalmasi halinde azami 2.50 m/s olarak kabul edilir. Ana kanallarin ova
tarafina isletme ve bakim faaliyetlerinde kullanilmak {izere kanal boyutlarina bagl
olarak 4-12 m genisliginde isletme ve bakim yolu yapilir. DSI ana kanallari
genellikle orta biiyiikliikte kanallar oldugundan isletme ve bakim yollar1 ortalama 6
m genisliginde olusturulur, giizergahlar ise yarma-dolgu dengesi saglanacak ve ana
kanal altinda sulanamayan saha kalmayacak sekilde belirlenir. Ancak, ¢ok yirtik,
engebeli arazilerde teknik ve ekonomik karsilagtirmalar yapilarak kanal giizergahlar
daha kisa boyutlarda sanat yapilar1 yapilacak sekilde gecirilmektedir. Ana kanalarda
kurp yarigap1 olarak su yiizii genisliginin 7 katindan veya su derinliginin 15 katindan

hangisi biiytiik ise o deger se¢ilerek kanal aplikasyonu yapilir.

Ana kanallar lizerinde {ist havza hesaplar1 yapilarak kapasite, arazi sartlar1 ve
kanal boyutlarma bagl olarak Alt Sel Gegidi (ASG), Ust Sel Gegidi (USG), Yamag
Suyu Alma Tesisi (YSAT) veya sifonlar teskil edilir. Yol gegisleri i¢in kprii veya
kutu menfezler konulur. Kanal tip kesitleri genellikle 10 cm kalinliginda beton
kaplamali trapez kesitlerdir. Ancak, giizergah jeolojisine bagli olarak, ekonomik

sartlara gore tedbirleri degisen tecritli kanal kesitleri de kullanilmaktadir.

Yedek kanallar ana kanaldan suyu alarak, tersiyer kanallarina ulastiran
kanallardir. Genelde 250-350 m‘de bir tersiyer ayrimlart bulunur. Ancak ¢ok

engebeli, yirtikk topografya yapisina sahip projelerde yedekler iizerine su alma
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yapilar tesis edilerek dogrudan sulama yapilmaktadir. Tesviye egrilerini dik olarak
kestiklerinden, yedek kanal egimleri, arazi egimlerine baghdir. Ancak su alma
prizine en az 30-50 m kala kanal egimi kirilarak, rahat su alabilmek icin hizlar
diistiriilmektedir. Priz onlerinde kanal bir miktar dolguya almarak su alma kotlarinin

arazi kotlarinin iizerinde tutulmasi saglanmaktadir.

Yedek kanal egimleri her ne kadar arazi egimine paralel secilse de, kanalda
rejim degisikligine sebep olarak kanal betonlarinin tahrip olmamasi ve sigramalarin
olugmamasi i¢in, projelendirme sirasinda kritik egimler secilmektedir. Kanal hava

paylar kanal kapasitesi ve kanal hiz1 g6z 6niine alinarak secilmektedir.

Yedek sulama kanali boyunca kanalin tersiyer prizlerinin yogun oldugu
tarafta 4.0m genisliginde isletme-bakim yolu teskil edilmektedir. Bu sulama
kanallar1 genelde beton kaplamali trapez kesitli olarak, egimin yiiksek oldugu
kesitlerde ise akim sartlarina bagli olarak egik diizlemli siit veya borulu siit seklinde
teskil edilmektedir. Isletme bakim yolu ve kanalin dolguda gegen kisimlari icin
gerekli dolgu malzemesi kanal hafriyatindan ¢ikan malzeme ile kazi hafriyatinin
yetmedigi hallerde en yakin drenaj kanali kazisindan ¢ikan topraktan

karsilanmaktadir.

Tersiyer kanallar1, genellikle tesviye egrilerine paralel dizayn edilen tersiyer
kanallar1 sulama suyunun sulama sebekesine dagitimini saglayan kanallardir. 250-
350 m araliklarla teskil edilen tersiyer kanallar1 arazi egiminin ¢ok az oldugu
yerlerde sikigtirilmakta, fazla oldugu yerlerde artmaktadir. Agik kanalli sulama
sebekesine genelde 8 hektara 30 1/s debi verebilecek kapasitede planlanan ciftci arki
prizleri 200-250 m araliklarla tesis edilirler. Beton kaplamali tersiyer kanal
uzunluklar1 azami 2-2.5 km olup, bir tersiyerin ortalama hizmet sahas1 120 hektardir.
Tersiyer kanallarinda su seviyesi ¢iftginin suyu tarlasina rahatga gotiirebilmesini
saglamak amaciyla tabii zeminin 0.20-0.30 m iizerinde olur. Bu tip kanalar yedek
drenaj kanallarina 125-150 m kala tersiyer drenaj1 olarak devam eder, minimum debi

ise 100 I/s olarak kabul edilir [17].
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2.3.2 Kanaletli Sulama Sebekeleri

Sulama kanallarinin kanaletlerle teskil edildigi sulama sebekelerine kanaletli
sulama sebekeleri adi verilir.  Kanaletler, normal betonarme veya ongermeli

betonarme ile yapilan prefabrike sulama kanallardir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2 Kanaletli sulama sebekesi

Kanaletli sulama sebekeleri talep sistemine gore veya saha-birim su sistemine
gore projelendirilir. Talep sistemine gore hazirlanan kanaletli sulama sebekelerinde
kanaletler sulama sahasinin en hakim noktalarindan ve 250-300 m’ ye kadar sulama
suyunun c¢iftciler tarafindan gotiiriilecegi kabul edilerek gecirilir. Ancak, kanaletli
sulamalarda kanaletin her kesiminden portatif sifonlarla su ¢ekilebileceginden klasik
sebekeye kiyasla toplam priz sayis1 artmis ve ayn1 anda su ¢ekme istegi fazlalagmis
olabilir. Bu durumda kanalet kapasitelerini gereginden fazla arttirmamak i¢in bir
kanalet iizerinde su almak zorunda kalan ciftcilerin kendi aralarinda rotasyona
girmesi zorunludur. Aksi taktirde ¢iftgilerin bir kismi ihtiyaci olan suyu alirken

digerleri sulama yapamayacaktir.
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Kanaletler ayaklar iizerine yerlestirilmis oldugundan, sulama suyu her zaman
tabii zeminin iistiindedir. Suyun tamamen zemin iizerinde olmasi sulama yoniinden
kolaylik saglamakla beraber, yiikseklik ve tip se¢imi agisindan bazi kriterlerin kabulii

yine de zorunludur.

Kanalet tipi ve ayak yiikseklikleri bu kriterlere gore secilmelidir. Standart
kanalet tipleri 70 ile 1000 arasinda degisir. Kanalet tipi, 1 m/s hizda tam dolu kesite
ait kapasitenin litre olarak degeridir. Kanaletin tasiyacagi su daha Onceden tespit
edilmistir. Istenen ve ekonomik ydénden en uygun hat, kanalet tabani arazinin min.
30 cm {stiinde, araziye paralel olarak gidecek hattir.  Kanaletler, belli bir
yiikseklikteki ayaklar iizerinde oldugundan, tasidiklar1 suyun tamamu tabii zeminin

ustiindedir.

Kanalet hattinin egimi arazi egimine bagli oldugundan, bu egim ve debiden
yararlanarak ‘’Kanalet Hidrolik Tablosu’’ kullanilarak kanalet tipi, kanaletin hiz1 ve
kanaletteki su yiiksekligi bulunabilir. Kanaletlerin tabii zemine oturmamasi ve
ayaklar tizerinde tagimmasi gerektigi gibi, ayaklarin belli bir yiikseklikten fazla
olmamas1 da gerekmektedir. Azami ayak yiiksekligi 2.00 m’dir. Ancak, zorunlu
durumlarda bir beton blok teskil edilerek, ayak bu beton iizerine oturtulabilir.
Kanalet ayaklarinin temel derinligi yaklagik 50 ile 70 cm’ dir. Kanaletlerin kendileri
prefabrike olduklarindan bunlar {izerinde yapilacak yapilarinda prefabrike olmasi

gerekmektedir. Ancak bu durum her tip kanalet yapisi i¢in miimkiin degildir [17].

Kanalet sebekelerinde bulunan sanat yapilari sunlardir;

* Ana kanaldan kanalet yedegine gecis yapisi
* Yol gegisleri i¢in sifon yapisi

* Kanaletten kanalete gecis yapist

* Dirsek yapisi

* Siit yapisi

* Kanalet hatt1 sonu yapilari
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2.3.3 Borulu Sulama Sebekeleri

Sulama  suyunun araziye yiiksek basin¢gli  borularla  dagitildig
sebekelerdir.(Sekil 2.3)

Sekil 2.3 Borulu sebeke insaat hali

Bitkinin gelismesi i¢in gerekli olan toprak neminin olusmasi i¢in sulama
suyunu gereken zamanda Olciilii ve dogal sartlara benzer bir sekilde uygulama
olanag1 veren yiiksek basingli sulama sebekeleri, son yillarda su tasarrufunun
giindeme gelmesi ve iilkemizde de gelisen teknoloji ile birlikte DSI projelerinde
1990’1 yillardan itibaren yaygin bir sekilde uygulanmaya baslanmustir. Yiiksek
basingli sulama sebekeleri, yeterli basincin olustugu her bolgede uygulama imkani
verebilen bir sebeke tipi olup, ilk yatirimi diger sebekelere gore fazla olsa da su
tasarrufu ve verim artig1 yoniinden ekonomik olmaktadir. Borulu sebekeler algak,

orta ve yiiksek basingli sebekeler olmak iizere {i¢c ana gruba ayrilmaktadir.
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Yiiksek basingli borulu sebekeler, su tasarrufunun 6énemli oldugu projelerde
ilave pompajlarla, golet veya dipsavak kotlarmmin yagmurlama sulamasi yapmaya
elverisli oldugu projelerde ise cazibeli sartlarda ¢alisacak sekilde sebekeler yiliksek
basingli borularla teskil edilir ve sebeke ¢ozlimleri yagmurlama sulamasi igin gerekli

asgari basinci saglayacak sekilde projelendirilir.

Yagmurlama sulamasi uygulanacak sebekelerde ana iletim hatlar1 da basincin
kaydedilmesi icin yiiksek basingli borularla teskil edilir ve sebeke ¢ozlimleri
yagmurlama sulamasi i¢in gerekli olan asgari basinci saglayacak sekilde

projelendirilir. Yagmurlama sulama sebekeleri;

* Ana iletim hatt

* Yedek boru hatti

* Tersiyer Boru hatt1
* Ciftlik i¢i borusu

« Laterallerden,

olusmaktadir.

Algak basingli borulu sebekeler, sulama suyunun en ¢ok 0.8 atmosfer basing
altinda betonarme borularla sulama sahasina dagitimmin yapildig: sebeke tipidir. Bu
tip sebekede yagmurlama sulamasi yapma imkani yoktur. Kamulastirma bedellerinin
azalmasini ve arazi kaybin1 6nlemek iizere giindeme gelmis olan bu tip sebekelerde,
zamanla sebeke maliyetlerinin artmasi, isletme sikintilarinin yasanmasi ve iilkemizde
gelisen teknoloji ile birlikte yiiksek basingli borularin da iiretilmesi {izerine bu tip

sebekelerin uygulanmasindan vazgegilmistir.

Orta basingli borulu sebekelerde ise iletim hatlar1 yiiksek basingli borularla
teskil edilir. Orta basingli sebekenin yiiksek basingli sebekeden farki, sebekenin tim
hidrant (su alma yapisi) noktalarinda yagmurlama sulamasi yapmak icin yeterli
basing bulunmasidir. Bu sebeple hidrantlar priz alaninin en yiiksek noktasina hizmet
edecek sekilde yerlestirilir ve salma sulama tipinde sulama yapilmasi saglanir.
Ancak, topografya geregi sulama sahasinin kotlar1 alcaldikca boru hatlarinda

yagmurlama sulamasi yapmaya yeterli basinglar olusmaktadir.  Bu cazibeli
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basinglardan vatandaslarin yararlanarak yagmurlama sulamasi yapmak imkanini
vermek, debi kontrolii yapilabilmesini saglamak {izere, priz su alma noktalarina debi

ve basing kontrolii yapabilen hidrant yapilar1 yerlestirilmektedir [17].

2.4 Sulama yontemleri

Sulama yoOntemi suyun tarlaya verilis bigimini belirtmekte olup, yiizeysel
sulama yontemleri ve modern sulama yontemleri (yagmurlama ve damlama) olarak

iki grupta incelenebilir [18].

2.4.1 Yiizey Sulama Yontemleri

Yiizey sulama, mevcut su kaynagindan, arazinin egimi dogrultusunda yer
cekimi etkisiyle sulama suyunun dogrudan topraga uygulanmasidir.(Sekil 2.4) Diger
sulama yontemlerine gore yatirim ve isletme masraflar1 daha diisiik olup, yiiksek
diizeyde egitimli is¢ilik gerektirmez. Ulkemizde ve diinyada en yaygm sulama
yontemleri yiizey sulama yontemleridir. Son yillarda basingli sulama yontemlerinde

hizli bir artis olsa da, iilkemizde bu oran % 90 ’nin iizerindedir.

Yiizey sulama yoOntemlerinde karik sulama hari¢ arazi yiizeyinin tamami
sulanir. Bu anlamda, sulanan arazi, hem suyun iletiminde hem de sulanmasi ic¢in
kullanilmig olur. Yiizey sulama ydntemlerinin genel olarak iyi tesviye edilmis

arazilerde uygulanmasi gerekir.
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Sekil 2.4 Yiizeysel sulama yontemi

Bu yontemin en Onemli dezavantajlari, yiizey akislarin derine sizma ve
erozyon olusturma riskinin yiliksek olmasidir. Bu ydntemde sulama suyu belirli bir
zamanda, olusturulan tavalarin ylizeyinin tamaminin sulama suyu ile Ortiilecek

sekilde ve karikta ise karik sonuna ulasincaya kadar uygulanir.

Yiizey sulama yontemleri genellikle sulama suyunun bol ve isciligin ucuz
oldugu bolgelerde uygulanir. Yiizey sulama yonteminde, bilingli ve kontrollii bir
sulama yapmak ve su uygulama randimanimi yiiksek tutmak i¢in arazi tesviyesi

mutlaka gereklidir.

Yiizey sulama yontemlerinin uygulanmasinda, sulama suyunun iletiminden
sulanacak araziye uygulanmasina kadar suyun kontrolii ve idaresi son derece
onemlidir. Eger gerekli alt yap1 ve diizenlemeler (tesviye, kanallar, kontrol ve 6l¢iim
yapilari, tava ve kariklarin durumu, sulama alet ve ekipmanlar v.b.) yapilmamissa,
sulama suyunun kontrolii ve ideal bir sulama yapmak olanaksizdir. Bu durumda
arazinin kimi yerleri yeterli su alamazken kimi yerlerinde asir1 sulama yapilabilir. Su

birikimi olan yerlerde ise asir1 sulama nedeniyle tuzluluk ve drenaj sorunlari
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olusacaktir. Sulama suyu hem kanallarda hem de arazi icinde iyi kontrol edilemezse
hem erozyonla toprak kayiplar1 artar hem de is¢ilik masraflarinin artmasina neden
olur. Ayrica, ylizey sulamalarin dogas1 geregi, genel olarak yiizey akis ve derine
sizma olabilmektedir. Bu nedenle, yiizey sulamalarin uygulandig: yerlerde fazla
suyun araziden giivenle uzaklastirilmasi i¢in drenaj sistemlerinin kurulmasi gerekir.
Aksi hale, kurak ve yarik kurak bolgelerde topraklarda kisa siirede tuzlanma ve

sodyumluluk sorunlar1 olusur.

Ote yandan, sulamada sulama suyu odl¢iilemiyor ve kontrol altinda degilse
etkin bir su yonetiminden bahsedilemez. Bu nedenle su kaynagi baslangicindan
sulanacak tarlaya kadar, su dagitim sebekelerinde ve tarlaya giris noktalarinda suyun

miktar1 ve/veya debisinin 6l¢iilmesi gerekir.

Yiizey sulamada, ana kanallar iizerine insa edilen 6zel yapilar (savak gibi )
sayesinde kanaldan gegen su Olclilerek, diger kanallara ya da giftliklere verilmesi

gereken sulama suyu miktar1 kontrol edilebilir [18].

Farkl1 yilizey sulama yontemleri asagida boliimler halinde agiklanmistir.

2.4.1.1 Tava Sulama Yontemi

Tava sulama yonteminde sulama suyunun diiz veya tesviye ile diizeltilmis
arazilerde etrafi seddelerle ¢evrilerek olusturulmus tavalara uygulanmasidir. Sulanan
arazinin dolaysiyla tavalarin etrafi seddelerle ¢evrili oldugu i¢in yiizey akis meydana
gelmez. Su tavalarda gollendirilerek suyun topraga girisi saglanir. Tarla basina agik

ya da kapali borularla getirilen su, tavalara bir ya da birka¢ noktadan verilir.
Tava sulamasi genel olarak suyun topraga giris hiz1 (infiltrasyon) diisiik olan

orta agir ve agir biinyeli topraklar i¢in daha uygundur. Ayrica tuzlu ve sodyumlu

topraklarin 1slahinda da tava sulama yontemi kullanilir.
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Tava sulama genellikle, sik yetisen hububat, yem ve cayir-mera bitkileri ile
meyve agaclarinin sulanmasinda kullanilir. Tavalarin sulama y6niine dik, egimsiz ve

hafif tesviye makineleri ile tesviye edilmis olmas1 gerekir.

Tava sulamasinin avantajlari:

1.Sistem maliyeti disiiktiir.  Yiizey akis olmadigindan yiizey drenaj
kanallarina gerek yoktur.

2. Yiiksek su uygulama randimani elde edilebilir.

3. Kalifiye iscilik gerektirmez.

4. Seddeler olmas1 nedeniyle yagislardan da yiiksek oranda yararlanir.

5. Tuzlu topraklarin 1slahinda etkin bir sekilde kullanilir.

Tava sulamasinin dezavantajlart:

1. Tava sulamasi diiz araziler ve tesviye yapilmasini gerektirir.
2. Derine sizmay1 azaltmak i¢in kontrollii ve 6lgiilii sulama yapilmasi gerekir.
3. Tava girigsinde sulama suyu debisi yiiksek oldugundan, erozyonu dnlemek

icin 6zel onlem alinmasi gerekebilir [18].

2.4.1.2 Karik Sulama Yontemi

Karik sulama, sulama suyunun bitki sira aralar1 arasinda egim dogrultusunda
acilan kariklara verilerek bitkilerin sulanmasidir. Genellikle sera bitkileri, sebzeler,
meyve agaglari,bag, siraya ekilen tarla bitkileri (misir, aycicegi, pamuk, fasulye v.b.)

karik sulama yontemi ile sulanabilir.
Sulama suyu kariklara verildiginden bitki kok bogazi ile suyun dogrudan bir

temas1 yoktur. Bu nedenle, bitkilerin bu yolla bulasabilecek hastalik etmenlerinden

korunmus olur.
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Cok hafif kumlu (kaba) biinyeli topraklar disinda biitiin sulanabilir
topraklarda karik sulama yontemi uygulanabilir. Ozellikle kaymak tabakasi baglama
ozelligi olan killi topraklar i¢in uygundur. Ciinkii, olusacak kaymak tabasi karik
icinde olacagindan, bitki ¢ikist veya biiyliimesine bir engel teskil etmeyecektir.

Sulanacak arazilerin, dnceden yeksenak bir egimle tesviye edilmesi gerekir [18].

2.4.2 Modern (Basin¢h) Sulama Yontemleri

2.4.2.1 Yagmurlama Sulama Yontemi

Yagmurlama sulama yontemi, sulama suyunun yagmurlama bagliklarindan
belirli basing altinda piiskiirtiilerek bitki ve toprak ylizeyine uygulanmasidir.(Sekil
2.5)

Sekil 2.5 Yagmurlama Sulama Yontemi

Bu yontem sulu tarima uygun her tiirlii iklim kosullarinda ve tarima elverisli
her tiirlii toprakta ve ylizey sulama i¢in uygun olmayan topografya kosullarinda da

kullanilabilir. Ancak agir biinyeli (killi) topraklarda yagmurlama hizi degerinin
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Ozenle secilmesi gerekir. Baska bir anlatimla, yagmurlama hizi topragin su alma

hizindan fazla olmamalidir.

Ayrica bu yontem hemen hemen tiim bitkiler i¢in kullanilabilir. Uygun bashk

tipi, baslik ve lateral araliklar1 se¢ildigi takdirde sulama randimani yiiksektir.

Sulama suyu, kapal1 boru sistemi ile tarlaya kadar getirilir ve sulanacak parsel
icine belli araliklarda yerlestirilen sulama borulari (lateral) lizerinde bulunan tek veya
cift memeli yagmurlayicilarla (baslik) belli bir basing altinda uygulanir.

Yagmurlama sulama sistemleri yar1 ya da tam otomatik olarak ¢alistirilabilir.

Yagmurlama sulama yonteminin avantajlari:

1. Yagmurlama sulama sistemlerinde uygun planlama ve projeleme yapildig
takdirde su kullanim randimani yiiksektir.

2. Egimli arazilerde erozyona neden olmadan kullanilabilir.

3. Su topraga az miktarlarda ve topragin su alma hizina yakin hizda
verildiginden dolay1 genel olarak yiizey akis meydana gelmez.

4. Ekimde kaymak tabakasi nedeniyle tohumun c¢ikmama riskini ortadan
kaldirir.

5. Yiizey sulama yontemlerine gore isletme ve iscilik masraflarinda tasarruf
saglanir.

6. Toprak derinligi az olan sig (ylizlek) topraklar i¢in uygun bir sulama
yontemidir.

7. Ylzey sulamalarda oldugu gibi hendek-kanal agilmasi olmadigindan arazi
kayiplar1 onlenir.

8. Sulama suyu ile birlikte giibreler verilebilir.

9. Ozellikle meyve bahgelerinin dondan korunmasini saglar.

Yagmurlama sulama ydnteminin dezavantajlari:

1. Giiniin sicak saatlerinde sulama yapildiginda, bitki yapraklari ve ¢icekleri

tizerinde yagmur damlalari mercek etkisi yaparak yakma etkisi yapabilir.
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2. Yagmur damlalar1 bitki yapraklar1 ve ¢igekleri lizerinde hem fiziksel hem
de bazi1 bozulmalara ve hastaliklara neden olabilir.

3. Riizgarli durumlarda su dagilimi uygun olmaz ve bu nedenle toprak yeterli
ve dengeli sulanmayabilir.

4. Yagmurlama sulamada diger sulama yoOntemlerine goére buharlagsma
kayiplar1 daha fazladir. Bu nedenle giiniin serin saatlerinde ya da gece sulama
yapilmasi tercih edilmelidir.

5. 1k yatiim masraflar yiizey sulama yontemlerine gére daha fazladir.

Ayrica stirekli bir enerji gerektirir [18].

2.4.2.2 Damla Sulama Yontemi

Damla sulama, bitkinin gereksinim duydugu sulama suyunun bitkinin kok

bdlgesi yakinina az miktarlarda ve sik araliklarla uygulanmasidir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6 Damla Sulama Yontemi

Damla sulamada temel ilke, bitkide su eksikliginden kaynaklanan bir gerilim

yaratmadan ve her defasinda az miktarda sulama suyunun diger sulama
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yontemlerinin aksine sik araliklarla uygulanmasidir. Bu nedenle damla sulamada,
toprak su igerigi, yilizey ve yagmurlama sulama yontemlerine gore sulama mevsimi
boyunca nispi olarak daha yiiksek olup, neredeyse tarla kapasitesi diizeyine yakindir.
Lateral iizerinde bulunan damlaticilar vasitasiyla damlaticiya belli bir basingta giren
sulama suyu damlaticidan toprak yiizeyinde basingsiz olarak birakilir. Sulama suyu
damlalar halinde toprak yiizeyine verildiginden genel olarak toprak ylizeyinde

sulama suyu birikimi ve ylizey akis s6z konusu degildir.

Damlatict debileri 1-8 It/saat arasinda degisir. Ancak daha biiylik debili
damlaticilar da bulunmaktadir. Son yillarda 1 It/saat ’in altinda damlaticilar da
kullanilmaktadir. Bu pratikte sulama siiresini ¢ok uzattigi i¢in arzu edilmez. Ancak
sera ve topraksiz kiiltiir kosullarinda otomasyonun da verdigi kolayliklarla giinliik ve

giinde birka¢ kez sulama yapilarak kullanilabilmektedir.

Yiizey ve yagmurlama sulama yontemlerinde topraga uygulanan sulama suyu
toprak icinde genellikle aynmi derinlikte ve silindirik iken, damla sulamada ise tek

nokta ¢ikigl oldugu i¢in elipsoid bir sekil alir.

Damla sulamada sulama suyu yalnizca bitki kok bdlgesine verildiginden,
arazinin tamami sulanmaz. Toprak yilizeyinin 6dnemli bir boliimii kuru kalir. Bu
nedenle diger sulama yontemlerine gore su kullanim etkinligi ¢ok yiiksek olup,
onemli diizeyde su tasarrufu saglanir. Yapilan arastirmalar ylizey ve yagmurlama
sulama yontemlerine gore % 30-60 oraninda su tasarrufu saglanabildigini
gostermistir. Buna bagl olarak da genel olarak daha yiiksek verim ve kalitede iiriin

elde etmek miimkiindiir. Sulama randimani genel olarak % 95 diizeyindedir.

Damla sulamada nispi olarak tuz igerigi daha yiliksek sulama sular
kullanilabilir. ~ Yiizey ve yagmurlama sulamalarda sulama araligi daha genis
oldugundan, izleyen sulamadan oOnce toprak su igerigi c¢ok diisiik olup, toprak
neredeyse kuru kosullara sahiptir. Bu kosullarda topraktan suyun bitki kokleri ile

alinmasi zorlasir.
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Damla sulamada en biiyiik sorun sulama suyuna gore degismekle beraber,
gerekli onlemler alinmadig1 zaman damlaticilarin tikanmasidir. Ciinkii damlaticilarin
suyun gegcisine olanak veren cok kiigiik delikleri oldugu i¢in, sulama suyunda
bulunan, yiizen ve suda ¢oziinen kimi maddelerle (kum, askidaki cisimler, kireg, alg

v.b.) tikanabilmektedir.

Damla sulama sistemleri oOrtii alti sebze yetistiriciliginde de basar1 ile
kullanilmaktadir. Lateraller ve damlaticilar ortii altinda oldugundan buharlagma
kayiplar1 yok denecek kadar azdir. En 6nemli dezavantaji ise tikanan ya da bozulan
damlaticilarin izlenememesidir. Damla sulama yontemi Oncelikle pazar degeri
yiiksek sebze ve meyvelerde kullanilsa da, suyun yetersiz ve pahali oldugu yerlerde,
gelisen teknolojilerin verdigi kolayliklarla 6zellikle siraya ekilen tarla bitkilerinde de
kullanilmaktadir. Sanlurfa-Harran Ovasinda pamukta yapilan bir ¢alismada, damla
sulamadan karik sulamaya gore % 21 daha yiiksek verim elde edilmisken, aym

zamanda su kullanim etkinligi ise % 26 daha fazla olmustur.

Damla sulama oOnlemler alindigi takdirde hemen hemen tiim topografik
kosullarda kullanilabilir. Ozellikle dik egimli arazilerin sulanmasinda, lateraller ve
damlaticilar agaglarin egim yukar1 kismina yerlestirilmelidir. Aksi halde topraga
uygulanan sulama suyu egim nedeniyle kok bolgesi disina hareket edecek ve bitki

yararlanamayacaktir.

Damla Sulama Y 6nteminin Avantajlart:

1. Damla sulamada arazinin belli bir alani sulandigindan bir boliimii kuru
kalir. Ayrica, 1slatilan alan bitkiler tarafindan gélgelendiginden buharlasma kayiplari
azdir. Bu nedenle kullanilan sulama suyu az, su kullanim etkinligi fazladir.

2. Arazinin bir boliimii kuru kaldigindan yabanci ot gelisimi bu bdlgede
olmaz. Ayrica tarimsal faaliyetlere genel olarak engel teskil etmez.

3. Toprakta tarla kapasitesine yakin su oldugundan yetistirilen bitkilerin
verim ve kalitesinde artis saglanir.

4. Bitki besin maddeleri sulama suyu ile birlikte verilebildigi (fertigasyon)igin

bitkinin ihtiya¢ duydugu donemlere gore giibreleme yapilabilir. Bu ise verim ve
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kaliteye olumlu etki eder.

5. Yiizey sulama yontemlerinin uygulanamadigr topografik kosullarda
uygulanabilir.

6. Yagmurlama sulamaya gore daha diisiik basing gerektirir.

7. Tuzlu sular sulamada kullanilabilir.

Damla Sulamanin Dezavantajlart:

1. Tlk yatirim maliyeti yiiksektir.

2. Kalifiye ve egitimli isgiicli gerektirir.

3. Damlaticilarin tikanma riski yiiksektir. Bu nedenle ¢ok iyi bir filtreleme

yapilmasi gerekir.

4. Yillik yagist 300 mm’nin altinda olan bolgelerde, topragin {ist
katmanlarinda tuz birikimine neden olabilecegi i¢in, ayrica diger yontemlerden birisi

ile yikama yapilmasini gerektirebilir [18].
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3. MATERYAL METOT
3.1 Materyal

Bu calismada, 1978 yilinda isletmeye agilan, 1995 yilinda Balikesir Ovasi
Koyleri Sulama Birligine devredilen Balikesir Ovasi Sulamasi ile 1998 yilindan
itibaren ingaat1 biten kisimlar1 kismi olarak Gonen Ovasi Sulama Birligine devredilen,

tamami1 2009 yilinda isletmeye agilan Gonen Ovasi Sulamasi ele alinmustir.

Balikesir Meteoroloji Miidiirligiinden 2005-2009 yillar1 arasinda Balikesir-
Merkez Olciilen yagis degerleri ve uzun yillar yagis ortalamasi ile Génen Meteoroloji
Miidiirligiinden 2005-2009 yillar1 arasinda Balikesir-Gonen Olgiilen yagis degerleri

ve uzun yillar yagis ortalamasi verileri alinmustir.

Balikesir Ovast Koyleri Sulama Birliginden, Goénen Ovasit Sulama
Birliginden, DSI 251. Sube Miidiirliigiinden, DSI G&nen-Biga-Manyas Projeleri
Insaat Kontrol Sube Miidiirliigiinden ve DSI 25. Bélge Miidiirliigii Isletme ve Bakim
Sube Miidiirliigiinden 2005-2009 yillar1 arasinda her iki ova i¢in planlanan ve
gerceklesen bitki deseni, planlanan ve gergeklesen bitki su ihtiyaglar ile uygulamada
sebekeye verilen su miktarlarina ait veriler alinmigtir. Ayrica 2009 yili icin sulayici

sayilar1 ve ekilen alan verilerinden de yararlanilmistir.

3.2 Metot

Balikesir Ovasi Sulamasinda ve Gonen Ovasi Sulamasinda 2005-2009 yillar
arasinda ilgili kisi, kurum ve kuruluglar tarafindan yapilan ¢aligmalardan elde edilen

verilerin degerlendirilmesinde dogrusal regresyon analizi yontemi kullanilmastir.

Yapilan degerlendirmelerde, sulama sistemleri ve su dagitim yontemleri,

suyun randimanli bir sekilde kullanilmasi, potansiyel isletme sorunlar1 irdelenmis ve
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dogrusal regresyon analizi yontemiyle bulunan sonuglar yorumlanmis ve Oneriler

sunulmustur.
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4. CALISMA ALANININ TANITILMASI
4.1 Balikesir Ovasi Sulamasi
4.1.1 Giris

Balikesir Ovasi Sulamasinin su kaynagi Caygoren baraji olup Balikesir
Ovasinda 6500 ha arazi, Simav ¢ayma birakilan sulama suyunun Kaletepe
regiilatorii vasitastyla sol ana kanala almmasiyla sulanmaktadir. DSI XXV.Bolge
Miidiirligiince 1970 yilinda isletmeye agilmis olan Caygdéren Baraji Balikesir
Ovast’nin yani sira, Sindirgt Ovast ve Bigadic Ovasina da hizmet vermektedir.
Balikesir Ovas1 Sulama tesisleri 1978 yilinda isletmeye agilmis, DSI XXV.Bolge
Miidiirligi 251.Sube Miidiirliigii'ne bagl olarak yoneltilmekte iken 1995 yilinda

kurulan Balikesir Ovasi1 Kdyleri Sulama Birligine devredilmistir [19].

Balikesir Ovasi Sulamasi sulama alan1 Balikesir il merkezinin dogusunda
bulunmaktadir. Ovanin dogusunda Simav Cay1, kuzeyinde Balikesir, Kepsut ve

giineyinde ise Balikesir - izmir karayolu yer almaktadir ( Sekil 4.1 ).

Sulama sebekesi, Balikesir Ovasi'nda bulunan tarim arazilerinin sulanmasi
amaciyla insa edilmistir. Caygodren Baraji'ndan Simav Cay1 yatagina birakilan
sulama suyu Kaletepe Regiilatorii vasitasiyla sol ana kanala alinmaktadir. Ayrica
ana kanalin 32+521 km'sinden Halalca Pompaj Kanali'na pompa istasyonu ile sulama

suyu terfi edilmektedir.
Sulama alani olarak saptanan sinirlar arasinda yapilan dl¢limlere gore cazibe

sulamasinda briit 7658 ha, net 5375 ha ve pompaj sulamasinda briit 1340 ha, net
1125 ha olmak {izere toplam alan briit 8988 ha, net 6500 ha'dir [15].
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Sekil 4.1 Balikesir Ovasi Sulamasinin yeri

Balikesir Ovasi sulama alaninda karasal iklim hiikiim siirmekte olup, yazlar
kurak gecmekte ve yagislar daha ¢ok kisin olmaktadir. Balikesir Ovasi Sulamasi i¢gin
aliman meteorolojik doneler incelendiginde uzun yillar ortalamasina gore Aralik
ayiin en yagisli, Agustos aymnin ise en kurak ay oldugu goriilmiistiir. Yaz aylarinda
(6zellikle Temmuz ve Agustos) buharlagsmanin yiiksek olusu nedeniyle, bitkiler i¢in
sulama suyu verilmesi gerekli olmaktadir. Zaten sulamanin pik oldugu aylar da

Temmuz ve Agustos aylaridir.
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4.1.2 Su Kaynag

Balikesir Ovasi sulama alaninin esas su kaynagi Simav Cay1 iizerindeki
Caygoren barajindan depolanan sudur. Barajda depolanan su daha sonra Kaletepe
regiilatorii vasitasiyla Balikesir Ovasi Sulamasina alinmaktadir. Simav Cayi'nin
sulama suyu Kkalitesi yapilan analizler sonucunda C2S1 olarak belirlenmistir.
Elektriki kondaktiritesi 600 microhms/cm olan sulama suyu orta derecede tuz
icermektedir. Bu bulgular géz Oniine alindiginda sulama i¢in ideal 6zellige sahip
olan sulama suyu bor kirlenmesi nedeniyle sulama alanindaki araziler ve bitkiler i¢in
tehlikeli olabilmektedir. Bu durumdan dolayr sulama uygulamasi da olumsuz

etkilenmekte ve bazi problemler ortaya ¢ikmaktadir.

Sulama suyundan aliman numunelerin incelenmesi sonucunda, bor kirliligi
bitkilere zarar verebilecek diizeyde ise kesikli sulama yapilabilmektedir. Bu durum
ciftcilerin diizensiz sulama yapmasina ve sirast geldiginde bol su tiiketimine

sebebiyet vermektedir [15].

4.1.3 Tesisler
4.1.3.1 Caygoren Baraji

Caygoren baraji Sindirgi ilgesinin 5 km kuzeydogusundadir. 1966 yilinda
insaasina baslanan tesis 1971 yilinda isletmeye agilmistir. Baraj % 77 sulama ve %
23 tagkin koruma amagh olarak insa edilmistir. Caygoren Baraji 'nda depolanan su

Sindirgi, Bigadi¢ ve Balikesir Ovas1 Sulamalarinda kullanilmaktadir [15].

4.1.3.2 Kaletepe Regiilatorii

Kaletepe regiilatorii Simav Cayr {izerinde, Yenice koyiinin 3,5 km
giineydogusunda insa edilmistir. Govde uzunlugu 71 m olan regiilator, dolu gévdeli
ve sabit tiptedir. Iki adet cakil gecidi ve bir adet yikama kanali vardir. Burada dért
adet priz mevcut olup, bunlarin ikisi Balikesir Ovast Sulamasi (sol sahil) i¢in olup,

Q=6.445 m3/s 'dir. SEKA tesislerine su veren prizin debisi ile sag prizin debisi ise
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ayni olup, 1 m3/s 'dir. Kapak sayis1 li¢ adettir. Kapak tipi dalgi¢ perdeli, diiz ve
diizey kumandalidir [15].

4.1.3.3 Sulama Kanallarn

Balikesir Ovasi Sulamasinda iki adet ana kanal mevcuttur. Bunlardan
birincisi Kaletepe regiilatoriinden ¢evrilen su ile Balikesir Ovasinin sulamasini

saglayan cazibe ana kanal1 (sol ana kanal), digeri ise pompaj kanalidir.

Cazibe ana kanalinin uzunlugu 37+431 km ve baslangi¢ kapasitesi ise 6,7
m3/sn'dir.  Klasik beton kaplamali olan bu ana kanalda 33 adet yedek kanal
bulunmaktadir. Bunlarin bir kismu klasik kanal seklinde olup, diger kisimlar kanalet
olarak inga edilmistir. Ana kanal lizerinde alt1 adet sifon (bunlardan ikisi otomatik
sifonludur), kirk iki adet koprii, yedi adet iist sel gegidi, yirmi iki adet alt sel gegidi,
lic adet sut ve bes adet tarla prizi bulunmaktadir. Sol ana kanal giizergahinda 4 m

genisliginde, 37+467 m uzunlugunda stabilize servis yolu mevcuttur.

Pompaj ana kanali 5+581 km uzunlugunda olup, {lizerinde dokuz adet yedek
kanalet bulunmaktadir. Pompaj ana kanalinda sekiz adet koprii, bir adet alt sol
gecidi, yedi adet c¢ek yapisi (kanaletler lizerinde) vardir. Pompaj ana kanal
giizergahinda 4 m genisliginde, 5+463 km uzunlugunda stabilize servis yolu

bulunmaktadir.

Pompa istasyonu vasitasiyla cazibe ana kanalindan pompaj ana kanalina su
terfi edilmektedir. Buradaki pompaj izole kanali 270 m uzunlugunda olup,
maksimum kapasitesi 1,380 m3/sn 'dir. 0+585 km uzunlugundaki pompaj yaklasim

kanalinin su yiiksekligi 1,00 m olup, maksimum kapasitesi 1,870 m3/sn 'dir.

Balikesir Ovasi Sulamasinda cazibeli sulamada otuz {i¢, pompaj sulamasinda
ise dokuz adet yedek kanal bulunmaktadir. Cazibe sulamasinda yedi adet yedek
kanalin bazi kisimlart klasik tipte insa edilmis olup, diger kanallar ile pompaj

sulamasindaki 9 adet yedek kanal ise kanalet seklinde insa edilmistir.
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Yedek kanallar {izerinde 442 adet sifon (cazibe sulamasinda 33 adet, kanal
giizergahinda toplam 322 ve pompaj sulamasinda 9 adet, kanalet glizergahinda 120
adet olmak iizere), 23 adet ¢ek yapisi (16 's1 cazibe, 7 'si pompaj kisminda) ve 75

adet sut (69 'u cazibe, 6 's1 pompaj kisminda) vardir.

Balikesir Ovasi Sulamasinda yiizeysel sulari ve drenaj sularmi toplayan
tahliye ve drenaj kanallar1 vardir. Mevcut tahliyelerin yani sira, sulama alanindan
gecen Kocacay, Uziimlii Deresi ve Atranos Cay1 gibi bazi akarsu yataklarina
kanaletler baglanmak suretiyle sebekenin tahliyesi saglanmaktadir.  Yine bu
akarsular ile Simav Cayi'na tahliye kanallarinin baglanmas: ile de bunlardan ana

tahliye seklinde faydalanilmaktadir [15].

Sulama tesislerinin ingas1 sirasinda dagitim noktalarinda alinacak su miktarini
belirlemek amaciyla yeterli miktarda 6l¢ii tesisi yapilmamistir. Mevcut tesislerin bir

boliimiiniin tam ¢aligmamasi ve bunlardan yararlanilmamasi da olumsuz etkendir.

Yeterli ve calisir durumdaki 6l¢ii tesislerinin olmasi kanallara alinan suyun

durumunu belirleyeceginden fazla su kullanimin1 engelleyecektir.

4.1.4 Arazi
4.1.4.1 Topografya

Balikesir Ovasi sulama alaninin topografyasi yamag ve taban araziler olmak

tizere iki kisimda incelenebilir [15].

Yamag araziler ¢ogunlukla Balikesir Ovasinin giineyinde bulunmaktadir.
Aynca sulama alaninin sinirlarina yakin diger kisimlarinda da yamag arazilere
rastlanilmistir.  Bu arazilerde egim % 2-10 arasinda degismekte olup, genelde

cevreden ovanin orta kismina dogru azalmaktadir.
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Taban araziler ise; ¢ogunlukla ovanin orta ve kuzey kisminda yer almakla
beraber, ovanin diger kisimlarinda 6zellikle de dere ve nehir yataklan etrafinda da
yer almaktadir. Egim % 0-2 arasinda degigmekte olup, genellikle arazilerde yiizey

sularimin akitilmasina yetecek derecededir.

Balikesir Ovasi'nin yamag ve taban arazilerinde sulamaya engel olacak satih

ortist bulunmamaktadir.

Sulama alani topraklarinda yer yer topografik yetersizlik (tesviye gereksinimi
olan sahalar ve ylizey tasliligi) vardir. Sulamanin verimine dogrudan olumsuz etki
yapan topografik yetersizliklerin c¢iftci ve resmi kurum araciligiyla giderilmesi

gereklidir.

4.1.4.2 Topraklar

Sulama alanindaki topraklar kolliiviyol ve alliiviyol karakterdedir. Alliiviyol
topraklar ovanin orta, kuzey ve bat1 kisimlarinda genis alanlar kaplamaktadir. Ayrica
cesitli yerlerden gelen ve ovadan gecen akarsularin uzaklardan getirdigi

alliiviyonlardan olusan dere ve nehir kenarlarindaki topraklar da bulunmaktadir.

Kolliiviyol topraklar ise; ovanin giineyinde mevcut olup, sulamanin sinirina
yakin kisimlarda da bu tip topraklara rastlamak miimkiindiir. Bu topraklar,

yakinlarinda bulunan ¢esitli kiitlelerin par¢alanmasi sonucu meydana gelmistir [15].

4.1.4.2.1 Biinye

Sulama alani topraklarinin biinyeleri; kil, silt ve kumun c¢esitli oranlarda
karisimindan meydana gelmektedir. Topraklar genellikle agir ve orta biinyeli

olmakla beraber kismen hafif biinyeli topraklar da mevcuttur.

Sulama alan1 iist topraklarinin % 55.6 's1 agir, % 31.2 'si orta, % 12 'si ise hafif

biinyeli olup, % 1.2 oraninda da yerlesim yeri bulunmaktadir [15].
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4.1.4.2.2 Gegirgenlik

Balikesir Ovasinin iist topraklarinda en az gegirgenlik 0.05 cm/h olarak tespit
edilmistir. Ovada az gecirgen topraklar daha ¢ok havaalaninin dogu ve giineyinde,
Yakuplar Koyii civarinda, Ovakdy'in dogu ve kuzeydogusu ile Karaman Koyt ve
Koylikdy'in gilineyinde bulunmaktadir.  Sulama alaninin diger kisimlarindaki
topraklar iyi gecirgen olup, bu gegirgenlik {ist topraklarda 6.77 cm/h, alt topraklarda
ise 8.58 cm/h'e kadar ylikselebilmektedir.  Balikesir Ovasi Sulama alaninda
topraklarin gegcirgenlik 6zelligi sulama acisindan herhangi bir probleme neden

olmayacak durumdadir [15].

4.1.4.2.3 Kireglilik Durumu

Balikesir Ovasi sulama alanmi topraklarinin tamamina yakin kisminda kireg
miktar1 normal siirlar i¢cindedir. Bazi kisimlarda kire¢ yoniinden fakir veya zengin

topraklara da rastlanmistir [15].

4.1.4.2.4 Tuzluluk Durumu

Sulama alani topraklariin igerdigi % igerik tuz miktar1 sulama bakimindan
iyl bir durumdadir. Genellikle % icerik tuz miktart % 0.02 ile % 0.2 arasinda
degismektedir. Tuzluluk yoniinden problemli olan yaklasik 400 ha arazi ise cayir-
mera alant oldugundan sulama alaninin olumsuz yonde etkilenmesi s6z konusu

olmamaktadir [15].
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4.1.4.2.5 Organik Madde

Balikesir Ovasi topraklart genel olarak organik madde bakimindan vasat bir

durum gostermektedir. Topraklar genelde orta derecede humus igermektedir [15].

4.1.4.3 Arazi Siniflari

Balikesir Ovasi Sulamasinda, 8998 ha'lik sulama alaninin 7445 ha'r diger bir
deyisle toplam alaninin % 82.7 'si sulanabilir arazi (1., 2.ve 3.smiflar), 476 ha "1
(toplam alanin % 5.3 'li) gegici olarak sulanamaz arazi ve 816 ha "1 ise (toplam alanin
% 9 'u) sulanamaz arazi olarak degerlendirilmistir. 261 ha arazinin de (toplam alanin

% 3 'ii) siniflandirilmast yapilmadigi i¢in degerlendirilmeye alinmamustir.

1.simif araziler; 1603 ha olup topografya ve drenaj yoniinden sorunu yoktur.

2.smif araziler; 3494 ha olup, bunun 2399 ha 1 2s (toprak yetersizligi), 86
ha ’1 2t ( topografya yetersizligi), 107 ha 1 2d (drenaj yetersizligi) 410 2st (toprak ve
topografya yetersizligi), 436 ha ’1 2sd (toprak ve drenaj yetersizligi) ve 56 ha ’1 da

2td (topografya ve drenaj yetersizligi) olarak simniflandirilmistir.

3.smif araziler; 2348 ha olup, bunun 540 ha "1 3s (toprak yetersizligi), 361 ha
"1 3st (toprak ve topografya yetersizligi), 1240 ha 1 3sd (toprak ve drenaj yetersizligi)
ve 207 ha "1 da 3std (toprak, topografya ve drenaj yetersizligi) olarak

siiflandirilmgtir.

S.simif araziler; 476 ha olup, bunlar proje drenajina ihtiyag gdsteren

arazilerdir.

6.s1mif araziler; ise 816 ha olup, yollar, dereler, tepeler gibi sulanmayan

durumdaki arazilerden olusmaktadir [15].
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4.1.4.4 Drenaj

Balikesir Ovasi'nin tabii drenajini Uziimcii Cayi, Kille Cayi, Kocacay,
Kazikli Deresi ve Pagakdy Deresi ile bu akarsular1 sulama alani disina akitan Simav
Cay1 saglamaktadir. Ayrica cevredeki yamag arazilerden inerek bu akarsulara
karisan diger dere ve yan dereler bulunmaktadir. Bu dere ve koylarin yataklar1 yagis
sularin1 drene edebilmektedir. Bu tabii drenler nedeniyle genellikle drenaj problemi

olmamaktadir [15].

4.1.5 Su Sinifi ve Kalitesi

Balikesir Ovasi sulama alaninin su ihtiyacini, karsilayan Simav Cayi'nin
sulama suyu kalitesi C2S1 siifindadir. Normalde sulamada gayet rahat olarak
kullanilabilen bu su, bor kirlenmesi nedeniyle bazi sorunlara yol agabiliyordu.
Bigadi¢ ydresinde yer alan bor isletmelerinden kaynaklanan bor kirlenmesi sorunu,
isletmelerin drenaj ve yikama sularin1 Simav Cayi'na tahliye etmeleri ve kazilardan
cikarilan bor cevherlerine ait posalarin Simav Cayr kenarma atilmasindan
kaynaklantyordu. Bor kirliliginden dogan olumsuzlugun giderilmesi veya en aza
indirilmesi i¢in kontrollii ve kesikli sulama uygulaniyordu. Bu sebepten dolayi
sulayicilarin = sulama suyunu kullanmadaki tereddiitleri ve kisith sulama
uygulamasinda sira kendilerine geldiginde suyun fazla kullanilmasi sulamayi

olumsuz etkilemistir.

Ancak bor sorunu, 1991 yilinda CamkoOy barajinin devreye girmesi ile
¢oziimlenmistir.  Etibank tarafindan DSI 'ye yaptirilan bu baraj ile borlu sular
rezervuara desarj edilmektedir. Dinlendirilen sudaki bor ¢okeldikten sonra, su belirli
zamanlarda (Aralik ayinda) ¢ay yatagma birakilmaktadir. Sulama suyundaki bor

konsantrasyonu ol¢iimlerine devam edilmektedir [15].
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4.2 Gonen Ovasi Sulamasi

4.2.1 Giris

Gonen projesi kapsaminda Gonen cay1 lizerinde insa edilen Gonen baraji,
barajin 17 km mansabinda yapilan Gonen regiilatorii ile Gonen Ovasinda 11 875 ha
cazibe sulamasi, Gonen Ovasinin st kotlarinda bulunan 3 750 ha ’lik Génen Ovasi
Pompaj Sulamasi, Tahirova regiilatorii ile Tahirova’da toplam 4 890 ha ’lik
Tahirova Pompaj Sulamasi olmak iizere toplam 20 515 ha tarim arazisinin sulanmasi,
6 200 ha tarim arazisinin tagkinlardan korunmasi ve Gonen barajinda kurulacak
H.E.S. ile yilda 47.5 Gwh enerji iiretilmesi planlanmaktadir. Gonen Ovasi Sulamasi
Balikesir ilinin kuzeyinde, Gonen ilgesi sinirlar1 igerisinde bulunan alanlar

kapsamaktadir [19] (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Gonen Ovasi Sulamasinin yeri
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Gonen Ovasi Sulamasinin su kaynagi Gonen baraji olup Gonen Ovasinda
11875 ha arazi, Gonen ¢ayina birakilan sulama suyunun Gonen regiilatorii vasitasiyla
sol ana kanala alinmasiyla sulanmaktadir. Gonen Ovasi Sulama tesislerinin tamami
2009 yilinda igletmeye ac¢ilmis olup, 1998 yilindan itibaren ise insaati biten kisimlar
kurulan Génen Ovasi Sulama Birligine devredilmistir. Gonen Ovasi Sulamasinin sol
sahil ana kanal uzunlugu 40512 m, sag sahil ana kanal uzunlugu 43050 m olup, ana
kanallar klasik beton kaplamalidir. Toplam sulama sebekesi uzunlugu 537300 m

olup, sebeke yedek ve tersiyer kanalet hatlarindan olugmaktadir.

Gonen Ovasi Sulamasinda sulama mevsimi Nisan ay1 ortalarinda baslayip
Eyliil ay1 sonuna kadar devam etmektedir. Sulama alaninda sulamanin pik oldugu

donem ise Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylaridir.

4.2.2 Su Kaynag

Gonen Ovasi sulama alaninin esas su kaynagi Gonen Cay1 lizerindeki Gonen
barajindan depolanan sudur. Barajda depolanan su daha sonra Gonen regiilatorii
vasitasiyla Gonen Ovasi sulamasina alinmaktadir. Gonen Cayi 'min sulama suyu

kalitesi yapilan analizler sonucunda C2S1 olarak belirlenmistir [20].

4.2.3 Tesisler

4.2.3.1 Gonen Baraji

Gonen Baraji Gonen ilgesinin 25 km gilineybatisindadir.  Gonen barajt
insaatina 1979 yilinda baslanmis, 1997 yilinda tamamlanarak isletmeye agilmuistir.
Baraj, kum-cakil ve kaya dolgu tipinde olup, talvegden 70 m, temelden 78 m
yiiksekliktedir. Baraj gévde hacmi 2.1 hm? diir. Toplam g6l hacmi 164 hm? olup,
regiilasyon orani % 76 ‘dir [19].
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4.2.3.2 Gonen Regiilatorii

Gonen ¢ay1 lizerinde insa edilen Gonen regiilatoriiniin gévde uzunlugu 70 m
olup kapakli dolu govdeli tipindedir. Talvegden yiiksekligi 7,5 m temelden
yiiksekligi ise 21 m olan regiilatérde iki adet ¢akil gecidi ve ii¢ adet priz mevcuttur.

Regiilatérden sulama ana kanalina alinan toplam priz debisi 14.774 m3/s 'dir [19].

4.2.3.3 Sulama Kanallari

Gonen Ovasi Sulamasinda iki adet ana kanal mevcuttur. Bunlardan birincisi
Gonen regiilatoriinden ¢evrilen su ile Gonen Ovasmin sulamasini saglayan sol ana
kanal digeri ise sol ana kanaldan ayrilan sag ana kanaldir. Her iki ana kanalda

cazibeli sistem olarak calismaktadir.

Sol ana kanalin uzunlugu 40+512 km ve baslangic kapasitesi ise 4.29 m3/sn,
sag ana kanalin uzunlugu 43+050 km ve baslangi¢ kapasitesi ise 4.49 m3/sn 'dir.
Ana kanallar klasik beton kaplamali, ana kanallardan ayrilarak sebekeyi olusturan
yedek ve tersiyer hatlar ise kanalet olarak insa edilmistir. Toplam sulama sebekesi
uzunlugu 537300 m ’dir [19].

4.2.4 Arazi

4.2.4.1 Topografya

Etiid sahasinin biiyiik bir kism1 taban arazi karakterinde olup, genel egim

giiney kuzey yoniinde % 0-2 arasinda degismektedir [20].
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4.2.4.2 Topraklar

Genel olarak etiid sahasi aliiviyal ,kolloviyal, hidromorfik aliiviyal, grumosal
ve mengei organik olan topraklardan meydana gelmistir. Ovanin rusubi karakterde
tesekkiiliinde en miihim rolii icra eden akarsu Gonen cayi ile bu ¢ayin kollar1 olan

Sucikti, Keten, Cakirol ve Kegidere dereleridir.

Gonen ¢ay1 ve kollarinin her iki tarafinda aliiviyal gen¢ topraklar hakim
durumdadir. Satihtan itibaren 4 m derinliklere kadar 2-5 cm ¢apinda tas ve ¢akillara

rastlanmustir.

Aliiviyal topraklar; Gonen, Karalar Ciftligi, Hasan Bey, Gilindogan, Sarikdy,
Ayvali Dere, Bostanci, Alaattin, Hacimentes, Kalfakdy ile hudutlanan sahada
mevcuttur.  Ust topraklar kilden tina kadar degisir ve 150 cm ile daha derin
horizonlara sahiptirler. Kire¢ muhtevalart oldukca iyidir. Renkleri kahverengi ve

gridir.

Hidromorfik topraklar; Misak¢a, Gonen Cayr’nin Erdek Korfezi’ne
dokiildiigii sahada, Tahir Goli, Tahirova Ciftligi, Hoyrat Golii ve Sinek¢i Deresi’nin

Marmara Denizi’ne dokiildiigli sahalarda bulunmaktadir.

Kolloviyal topraklara, yamag arazilerde Sarikdy batisinda Cakiroba Vadisi,
Bostanci, Koteyli, Ilicak, Asmalidere, Sinekg¢i, Gerlengeg¢, Giivemalan, Kinalar
dolaylarinda tesadiif edilmistir. Biinyeleri agirdan hafife kadar degismekte olup,
horizonlar1 40-90 cm arasinda tag ve cakilla tahdit edilmistir. Dahili drenajlart iyidir.

Kire¢ muhtevalar1 azdir. Renkleri kahverengidir.

Grumusol topraklara, Korudegirmen, Tiitiincii, Cinarli, Haciveliobasi,
Dizmen, Balci, Muratlar, Karaagacalani, Bakirli kdyleri ile ¢evrili sahalarda tesadiif

edilmistir. Koyu gri renkli, derin killi ve kire¢ce zengirdirler.

Mensei organik olan topraklar mevzii olarak Gerlenge¢ kdyiiniin kuzeyinde

sahilde miisahade edilmistir. Renkleri siyah ve drenajlar1 zayiftir [20].
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4.2.4.2.1 Biinye

Sulama alan1 topraklarinin biinyeleri agir (kil, siltli kil, kumlu kil, turba)
olmakla beraber yer yer gerek iist ve gerekse alt horizonlar1 orta (kumlu killi tin, killi
tin, tin-siltli killi tin, kumlu tin, tin-siltli tin) hafif (tinli kumlu, kumlu) biinyeli

topraklarda mevcuttur.

Sulama alani iist topraklarinin % 54.96 's1 agir, % 18.74 't orta, % 7.15 '1 ise
hafif biinyeli olup, geri kalan araziler ovada ¢esitli ve daginik halde ve kiiciik

parcalar halinde bulunmaktadir [20].

4.2.4.2.2 Geg¢irgenlik

Gonen-Sarikdy-Tahirova’da topraklarin gegirgenlik durumlart bozulmus
numuneler {izerinde yapilan laboratuar tahlil sonuglarina gore sulanabilir arazilerde
1167 ha arazide 0.30-0.50 cm/saat ve daha fazla, 1362 ha arazide 0.30-0.13 cm/saat ,
1044 ha arazide 0.30-0.03 cm/saat, 743 ha arazide 0.13-0.03 cm/saat ’dir. Sonug
olarak ova topraklari sulanabilir olarak tasnif edilen araziler itibariyle iyi bir durum

gostermektedir [20].

4.2.4.2.3 Kireglilik Durumu

Etiid sahasinda aliiviyal topraklarin kire¢ muhtevalart oldukg¢a iyidir.
Hidromorfik aliiviyal topraklarin kire¢ muhtevalar1 zayiftir. Kolloviyal topraklarin
kire¢ muhtevalart azdir. Grumusol topraklar ¢ok kire¢lidir. Ova topraklarinin kireg

muhtevasi % 5 veya daha fazladir [20].
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4.2.4.2.4 Tuzluluk Durumu

Sulama alani topraklarinin igerdigi % icerik tuz miktar1 sulama bakimindan
iyl bir durumdadir. Genellikle % igerik tuz miktar1 % 0.02 ile % 0.6 arasinda
degismektedir [20].

4.2.4.2.5 Organik Madde

Ovaya sulama suyu verildikten sonra, yikanma dolayisiyla organik madde
iceriginde azalma olacagindan, eksilen giibrenin topraga verilmesi gerekmektedir

[20].

4.2.4.3 Arazi Siniflari

Gonen-Sarikdy-Tahirova’da 24523 ha arazi tasnif edilmistir. Bu miktar
icinde sulanabilir saha 18924 ha olup toplam arazinin % 77.14 ’iinii olusturmaktadir.
Bunun 954 ha ’1 diger bir deyisle toplam alanin % 3.9 ’u 1. sif, 12611 ha veya %
51.35 1 2.smuf, 5359 ha veya % 21.89 *u 3.siniftir.

1.smif araziler; 954 ha olup topografya ve drenaj yoniinden sorunu yoktur.

2.smmf araziler; 12611 ha olup, bunun 3672 ha "1 2s (toprak yetersizligi),
1875 ha 1 2d (drenaj yetersizligi) 458 ha "1 2t (topografya yetersizligi)3577 ha ’1 2st
(toprak ve topografya yetersizligi), 2723 ha ’1 2sd (toprak ve drenaj yetersizligi), 240
ha ’1 da 2td (topografya ve drenaj yetersizligi) ve 66 ha ’1 2std (toprak ,topografya

ve drenaj yetersizligi) olarak siniflandirilmistir.

3.smif araziler; 5359 ha olup, bunun 853 ha "1 3s (toprak yetersizligi), 545 ha
'1 3t (topografya yetersizligi), 377 ha '1 3d (drena;j yetersizligi), 1491 ha "1 3st (toprak
ve topografya yetersizligi), 1819 ha "1 3sd (toprak ve drenaj yetersizligi) 272 ha 1 3td
(topografya ve drenaj yetersizligi) ve 46 ha '1 da 3std (toprak, topografya ve drenaj
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yetersizligi) olarak siniflandirilmistir.

S.simif araziler; 2573 ha olup, bunlar proje drenajina ihtiya¢c gdsteren

arazilerdir.

6.s1mif araziler; ise 3022 ha olup, yollar, dereler, tepeler gibi sulanmayan

durumdaki arazilerden olusmaktadir [20].

4.2.4.4 Drenaj

Gonen Ovasinda projeden Onceki drenaj problemlerinin sebepleri, satih
drenaj1 yetersizligi, proje sahasinda tahliye sebekesinin mevcut olmayisi, akarsularin
Onlenemeyen taskinlarinin araziye yayilip gollenmesi, atilamayan yagislar, akarsu
yataklarindan gelen sizinti ile beslenme ve artezyen sahalarinin muhtemel
beslenmeleridir. Projeli durumda yapilan Kegidere, Sarikdy deresi, Keten, Caylak ve
Cerpes dereleri 1slahlar ile tahliye ve drenaj kanallar1 sayesinde genellikle drenaj

problemi olmamaktadir [20].

4.2.5 Su Sinifi ve Kalitesi

Gonen Ovasit sulama alaninin su ihtiyacim1 karsilayan Goénen Cayr ’nin
sulama suyu kalitesi C2S1 sinifindadir. Gonen Caytr ’nin kirlenmesinde rol
oynayabilecek en 6nemli yerlesim yeri Gonen ilgesidir. Cayin kirletilmesi halinde
Gonen Ovasinda bir problem dogmasi konu olmakla beraber, Tahirova ’da sulama
icin donen sular kullanilacagindan, sularin sulamaya zararli olacak tarzda kirlenmesi

arzu edilmez.

Gonen Ovasinda sulama yapilmasiyla sulamadan dénen sularin Tahirova ’ya
vermesi olast zarar1 Onleyici Onlemleri almak iizere sularin, topraklarin yikanmasi
suretiyle tasiyacagi tuzlar ile zirai miicadele ilaglarinin suyun kalitesine tesirini

belirlemek iizere, sik sik analizi yapilmalidir.
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Gonen Ovast Sulamasindan donecek sularin kirlenmesinin  6nlenmesi,
Tahirova lagiinlerindeki balik¢iligin gelismesinin emniyete alinmasi yoniinden de

onemlidir [20].
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5. BALIKESIR OVASI SULAMASI VERILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Balikesir Ovast Sulamasi’nin su kaynagi Caygoren baraji olup Balikesir
Ovasi’'nda 6500 ha arazi, Simav caymna birakilan sulama suyunun Kaletepe
regililatorii vasitasiyla sol ana kanala alinmasiyla sulanmaktadir. Balikesir Ovasi
sulama tesisleri 1978 yilinda isletmeye acilmig, 1995 yilinda ise kurulan Balikesir
Ovasi Koyleri Sulama Birligi’ne devredilmistir. Ana kanal sol sahilde yer almakta
olup 37431 m klasik beton kaplamalidir. Cazibe sulamasinda 1204 m klasik yedek
kanal, 147370 m yedek ve tersiyer kanalet mevcuttur. Sistemde 32+521 km’de
Halalca pompa istasyonu bulunmaktadir. Halalca pompa istasyonunda 4 adet {inite
ve toplam 5585 m klasik beton kaplamali kanal ile 46165 m yedek ve tersiyer kanalet
bulunmaktadir. Toplam sulama alan1 6500 ha olan Balikesir Ovasi’nda 5375 ha

cazibe ile 1125 ha ise pompajla sulanmaktadir [19].

Balikesir Ovast Sulamasi’nda sulama mevsimi Mayis ayinda baglayip Ekim
ay1 ortalarma kadar devam etmektedir. Sulama genelde ilkbahar ve sonbahar
yagislarina bagli kalmaktadir. Ozellikle ilkbahar yagislarinin diizenli ve yeterli
oldugu zamanlarda hububat sulanmamaktadir [21]. Balikesir sulamasi i¢in alinan
meteorolojik doneler incelendiginde uzun yillar ortalamasina gore Aralik ayinin en
yagisli, Agustos ayinin ise en kurak ay oldugu goriilmiistiir. Yaz aylarinda (6zellikle
Temmuz ve Agustos) buharlasmanin yiiksek olusu nedeniyle, bitkiler i¢in sulama
suyu verilmesi gerekli olmaktadir. Zaten sulamanin pik oldugu aylar da Temmuz ve
Agustos aylaridir [15]. Balikesir Meteoroloji Miidiirliigii'nden alinan yagis degerleri
Tablo 5.1°de ve Sekil 5.1°de gdsterilmistir.

Sulamadan yararlanan c¢iftciler sulama sirasinda 10 It/sn lik plastik ve 6zel

imalat sifonlar1 kullanmaktadir. Gece sulamasi genelde yapilmamakta ve suyun bir

kismi sulamada kullanilmayarak kanal sonlarindan tahliye edilmektedir.
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Tablo 5.1 Balikesir-Merkez ol¢iilen yagis degerleri

2005 yili | 2006 y1il1 2007 yilh 2008 yil 2009 yili
Uzun Yillar | olgiilen olgiilen olgiilen olgiilen Olgiilen
Aylar Ortalamasi | yagis | yags yagis yagis | yags
(mm) degeri degeri degeri degeri degeri
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Ocak 67,7 86,5 47,8 29,2 36,8 119,8
Subat 55,9 90,2 70,7 18,2 12,7 120,1
Mart 55,7 89,0 99,5 43,6 54,2 121,3
Nisan 49,8 34,0 20,8 15,3 41,7 53,6
Mayis 37,8 34,2 13,8 43,8 4,6 51,7
Haziran 18,7 27,5 71,3 7,2 13,7 35,2
Temmuz 8.4 10,1 3,1 0,0 0,0 2.4
Agustos 4,0 0,6 0,0 0,0 4,0 0,0
Eyliil 20,4 12,5 68,9 0,0 33,2 29.4
Ekim 43,1 16,8 47,1 89,8 38,5 31,4
Kasim 82,5 98,5 32,1 101,5 53,2 92,6
Aralik 88,0 59,7 28,7 119,7 48.4 118,1
Yilik 532,0 559,6 503,8 468,3 341,0 775,6
Yillik toplam yajirg
degerleri (man)
900
800 -
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -
0 T T T
2005 2006 2007 2008 2009 Yillar

==vyad1s degerlert

==uzun yillar ortalamasi

Sekil 5.1 Balikesir-Merkez ol¢iilen yagis degerleri
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Su dagitimi talep sistemine gore yapilmaktadir. Talepler, sulama sezonu
oncesinde sulayict bilgi formlarinin (Sekil 5.2) doldurularak kdéylerdeki talep
kutularina atilmasi, birlik gorevlilerine sdylenmesi/yazilmasi, birlik merkezine

gotiiriilmesi/sdylenmesi veya koydeki su dagitim teknisyenlerine verilmesi suretiyle

yapilmaktadir.
SULAMASINA AIT SULAYICI BILGE FORMU
Adh ve Soyads; i [¥ilu;
Sulanacak Alsnm Ana Kanal Mo | Yedek Mo | Tersiyer Mo | PrizNo | Ekllecek Bitki Cegidi
: - | Pamcl | Miktan |
;K'E'p veya Maballe  [Mevkii N {da)

Arkada apiklanan hasuslacs uymak gartryls yulsrda belivtilen tarlalarim:
sulamak istiverum.

fmzn
Imza ve bilgilerin dofrulsin

AR Tt ok e e g Tl e e e o PR T S Kyl Ihtivar

Sekil 5.2 Sulayici bilgi formu

Doldurulan bilgi formlarinin degerlendirilmesiyle sulama planlamasina esas
olacak 2005-2009 yillar1 arasindaki bitki deseni Balikesir Ovast Koyleri Sulama
Birligi’nden temin edilmistir. 2005-2009 yillar1 arasindaki sulama sezonlar igin
gerceklesen iiriin deseni ise, Balikesir Ovast Koyleri Sulama Birligi’nden sulanan
arazi miktarina gore sulayicilardan tahsil edilen iicretlerden ortaya ¢ikmistir (Tablo

5.2-5.6).
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Tablo 5.2 Balikesir Ovasi planlanan ve gerceklesen bitki deseni (2005 yili)

Planlanan bitki deseni

Gergeklesen bitki deseni

Bitki Tiirii Ekim Alam Ekim Oram Ekim Alam Ekim Oram
(Ha) (%) (Ha) (%)
Bakliye 50 1,58 28.5 1,01
Biber 100 3,15 157,1 5,59
Bostan 10 0,32 37,9 1,35
Bugday 0 0 0 0
Domates 1250 39,43 775,13 27,60
Meyve-Kavak 15 0,47 1,64 0,06
Misir 1300 41,01 1403,77 49,99
Pamuk 5 0,16 1 0,04
Sogan-Sarimsak 60 1,89 17,62 0,63
Susam 15 0,47 0 0
S.Pancar1 100 3,15 90,77 3,23
T.Fasulye 15 0,47 0 0
Yonca 250 7,89 294,69 10,49
TOPLAM 3170 100 2808,12 100

Tablo 5.3 Balikesir Ovasi planlanan ve gerceklesen bitki deseni (2006 yil1)

Planlanan bitki deseni

Gerceklesen bitki deseni

Bitki Tiirii Ekim Alan1 Ekim Oram Ekim Alani Ekim Oram
(Ha) (%) (Ha) (%)
Bakliye 20 0,62 26,8 0,85
Biber 200 6,15 309 9,85
Bostan 50 1,54 40,9 1,30
Bugday 0 0 5 0,16
Domates 1000 30,76 760 24,23
Meyve-Kavak 15 0,46 15 0,48
Misir 1500 46,14 1558 49,67
Pamuk 5 0,15 1,3 0,04
Sogan-Sarimsak 35 1,08 18 0,57
Susam 1 0,03 0 0
S.Pancar1 110 3,38 47 1,50
T.Fasulye 15 0,46 0 0
Yonca 300 9,23 356 11,35
TOPLAM 3251 100 3137 100
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Tablo 5.4 Balikesir Ovasi planlanan ve gerceklesen bitki deseni (2007 yili)

Planlanan bitki deseni Gerceklesen bitki deseni
Bitki Tiirii Ekim Alam Ekim Oranm Ekim Alam Ekim Oram
(Ha) (%) (Ha) (%)
Bakliye 20 0,62 9,8 0,47
Biber 200 6,19 200 9,57
Bostan 50 1,55 42,8 2,05
Bugday 0 0 5,7 0,27
Domates 900 27,86 402 19,25
Meyve-Kavak 10 0,31 16,3 0,78
Misir 1500 46,43 1089 52,14
Pamuk 5 0,15 0 0,00
Sogan-Sarimsak 40 1,24 13,7 0,66
Susam 1 0,03 0 0
S.Pancari 100 3,10 41 1,96
T.Fasulye 5 0,15 0 0
Yonca 400 12,38 268.,5 12,85
TOPLAM 3231 100 2088,8 100

Tablo 5.5 Balikesir Ovasi planlanan ve gerceklesen bitki deseni (2008 y1l1)

Planlanan bitki deseni Gerceklesen bitki deseni
Bitki Tiirii Ekim Alam Ekim Oram Ekim Alam Ekim Oram
(Ha) (%) (Ha) (%)
Bakliye 20 0,80 7,5 0,26
Biber 100 3,99 300 10,29
Bostan 30 1,20 60 2,06
Bugday 0 0 6,4 0,22
Domates 500 19,94 656 22,51
Meyve-Kavak 10 0,40 8,7 0,30
Misir 1400 55,84 1500 51,47
Pamuk 1 0,04 0 0,00
Sogan-
Sarimsak 40 1,60 7,5 0,26
Susam 1 0,04 2 0,07
S.Pancar1 100 3,99 101 3,47
T.Fasulye 5 0,20 0 0
Yonca 300 11,97 265 9,09
TOPLAM 2507 100 2914,1 100
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Tablo 5.6 Balikesir Ovasi planlanan ve gerceklesen bitki deseni (2009 yil1)

Planlanan bitki deseni Gerceklesen bitki deseni
Bitki Tiirii Ekim Alam Ekim Oram Ekim Alam Ekim Oram
(Ha) (%) (Ha) (%)
Bakliye 20 0,60 4,7 0,17
Biber 400 11,90 300 10,99
Bostan 80 2,38 51 1,87
Bugday 0 0 1 0,04
Domates 840 25,00 390 14,29
Meyve-Kavak 10 0,30 12 0,44
Misir 1550 46,13 1677 61,44
Pamuk 5 0,15 0,3 0,01
Sogan-

Sarimsak 20 0,60 3,1 0,11
Susam 5 0,15 0 0
S.Pancari 120 3,57 46,6 1,71

T.Fasulye 10 0,30 0 0
Yonca 300 8,93 244 8,94
TOPLAM 3360 100 2729,7 100

Planlanan ekim alanlan ile gerceklesen ekim alanlar karsilastirildiginda 2008
yilinda gerceklesen ekim alaninin planlanan ekim alanindan fazla oldugu, diger yillarda
ise gerceklesen ekim alanmnin planlanan ekim alanindan az oldugu goriilmektedir. Bitki
desenlerine bakildiginda dikkat ¢ekici olan misir ekiminin agirlikta olmasidir. Sulama
sahasinda ekilen alanin biiyilik béliimiinde misir ekildigi goriilmektedir. 2001 yilinda
Balikesir Ovasi’nda gerceklesen bitki deseni incelendiginde domates ekim oraninin
musir ekim oranindan daha fazla oldugu goriilmektedir [15]. Daha sonraki yillarda
domates ve musir ekim oranlan karsilagtirildiginda misir ekim oranlarinin giderek
arttig1l, domates ekim oraninin ise azaldig1 goriilmektedir (Sekil 5.3). Yoredeki salca
fabrikalarinin bagka illere taginmasi sonucunda domates talebi azalmis ve artan

besicilikle birlikte yem ihtiyaci ve dolayistyla da misir ekimi artmustir.
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Sekil 5.3 Balikesir Ovasinda yillara gore bitki ekim oranlar

5.1 Aylik Bitki Su Ihtiyaclarimin Belirlenmesi

Sebekeye alinmasi gereken aylik sulama suyu miktarlariin bilinmesi i¢in; elde
edilen bitki desenine ve bu bitkilerin aylara gore tiiketecekleri su miktarina ihtiyag
vardir. Bitki su tiikketim miktarlart DSI kurumunca her yoreyi kapsayacak sekilde
"Blaney-Criddle Metodu" kullanilarak "DSI Sulamalarinda Bitki Su Tiiketimleri ve
Sulama Suyu Ihtiyaclan" [22] adli kitapta toplanmustir. Balikesir sulamasi i¢in goz
Oniine alinmasi gerekli bitki su tiiketim degerleri Tablo 5.7 'de verilmistir. Ancak bitki
su ihtiyaglarmin belli bir kismi1 yagislardan dogal olarak, belli bir kismu da kistan artan
nem olarak karsilandigindan bitkinin aylik su ihtiyaci (5.1) esitligindeki gibi elde edilir.

Tablo 5.7 'deki degerler uzun yillar yagis ortalamalari dikkate alinarak hesaplanmistir.
Aylik bitki su ihtiyaclar i¢in;

Us=U — (re + KAN) (5.1

U : Aylik bitki su ihtiyaci (mm)

re : Aylik etkili yagis (mm)

KAN : Kistan artan nem (mm)
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Us : Aylik bitki sulama suyu ihtiyaci (mm)
“dir.

Bu esitlige gore bitki deseninin aylik su ihtiyact Tablo 5.7 'de yer almaktadir.
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Tablo 5.7 Balikesir Ovasi bitki sulama suyu ihtiyaclar: [22]

BOLGESI XXV. ENLEMI 39°37! [LK DON ORT. TARIHI  :22 KASIM

PROJE ADI CAYGOREN KOTU 105 m SON DON ORT. TARIHI :1 NISAN

SULAMANIN ADI  BALIKESIR METEOROLOIJI iST. BALIKESIR

BITKI ADI AYLIK BiTKi SU TUKETIiMi (U) VE SULAMA SU\V{U IHTIiYACLARI (U-r)  (mm)
OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM |ARALIK | TOPLAM

HUBUBAT U 2731 | 36,28 28,33 91,92
15.10/31.12-K.AR:3 | U-r 2,44 2,44
FASULYE (taze) U 2445 | 84,22 155,89 69,78 334,34
15.4/15.7-K.AR:40 |U-r 3,74 132,09 64,7 200,53
BOSTAN U 16,58 | 53,54 97,75 111,99 49,1 328,96
15.4/20.8 -K.AR:40 |U-r 49,87 101,49 43,81 195,17
SEKER PANCARI U 52,98 | 99,26 154,27 190,46 228,12 | 113,19 838,28
1.4/30.9 - K.AR : 45 U-r 21,03 130,47 179,96 219,92 92,99 644,37
PAMUK U 12,27 | 53,17 94,42 161,13 158,42 82,61 | 33,88 595,9
20.4/31.10-K.AR:38 |U-r 45,17 150,63 150,22 62,41 408,43
SUSAM U 23,09 | 63,22 102,64 144,15 89,88 422,98
10.4/25.8 -K.AR:42 | U-r 59,43 133,65 83,27 276,35
MISIR U 27,77 | 87,08 154,97 186,33 130,04 586,19
10.4/25.8 -K.AR:42 | U-r 4,45 131,17 175,83 123,43 434,88
DOMATES (salgalik) U 121,78 | 156,24 175,41 115,6 569,03
5.5/31.8-K.AR:29 U-r 57,4 132,44 164,91 107,4 462,15
BIBER U 66,51 139,96 158,56 171,03 54,02 590,08
1.5/20.9 - K.AR : 34 U-r 108,04 148,06 162,83 40,56 459,49
SOGAN-SARIMSAK U 42,72 | 1229 188,15 194,49 122,75 49,52 720,53
10.4/259 -K.AR:42 |U-r 51,1 164,35 183,99 114,55 32,68 546,67
YONCA U 75,76 | 126,8 174,85 206,41 195,02 | 137,31 | 83,17 | 28,31 1027,63
1.4/22.10-K.AR:90 | U-r 26,36 151,05 195,91 186,82 | 117,11 | 433 720,55
MEYVE-KAVAK U 5428 | 109,05 | 164,54 195,49 159,81 87,69 | 38,78 | 12,42 822,06
1.4/22.11 -K.AR:90 | U-r 127,87 184,99 151,61 67,49 531,96




5.2 Aylik Sulama Suyu fhtiyaci

Bitki deseninde yer alan bitkilerin aylik su ihtiyaclart (5.1) esitligi ile elde
edilmis ve Tablo 5.12 ’de yer almistir. Elde edilen bu degerler yardimiyla planlanan ve
gerceklesen bitki desenine gore aylik bitki sulama suyu ihtiyact (5.2) esitligi ile

hesaplanmustir.

n

QF = (3 (U-)i.AF) / n/n).A (5.2)
i=1

QF : Aylik Sulama Suyu Thtiyac1 (m3)
n: Bitki cinsine gore (1= 1,2,3,4, )
AF:As/A

As : Gergeklesen Bitki Deseni (ha)

A: Toplam Sulama Alani (ha)

i : Su iletim Randimani

n : Ciftlik Randiman

(U-r): Aylik Bitki Su Ihtiyaci (mm)
“dur.

Yapilan bu hesaplamalarin amaci; sulayict bilgi formu ile elde edilen planlanan
bitki deseninin aylik bitki sulama suyu ihtiyacin1 ve gerceklesen bitki deseninin aylik
bitki sulama suyu ihtiyacint belirlemektir. Yapilan hesaplama sonuglar1 Balikesir
Ovas1 Koyleri Sulama Birligi *nden, DSI 25. Bolge Miidiirliigii Isletme ve Bakim Sube
Miidiirliigii *nden, DSI 251. Sube Miidiirliigii "nden alinarak planlanan bitki deseni i¢in
Tablo 5.8 - 5.12 ’de, ger¢eklesen bitki deseni i¢in ise Tablo 5.13-5.17 'de sunulmustur.
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Tablo 5.8 Balikesir Ovasi planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclari (2005 yil)

¥9

Bitki Tiirii Eki‘z})/o)ra“‘ E“?}‘I"*)lam Nisan| Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Toplam
() a
. U-r (mm) 374 | 132.09 64.7
Bakliye 1,58 >0 591 | 20870 102,23 316.84
. U-r (mm) 108,04 148,06 162.83 40,56
Biber 3.15 100 34033 466,39 512.91 127.76 144739
Bostan U-r (mm) 0 49.87 101,49 43.81
033 16,46 33.49 14,46 64.41
U-r (mm) 574 | 13244 164.91 107.4
Domates 39.43 1250 226328 | 5222.11 | 6502.40 423478 1822257
U-r (mm) 127.87 184,99 151,61 67.49
Meyve-Kavak 0,47 15 60,10 86,95 71,26 31,72 250,02
. U-r (mm) 77.11 140,49 9837 | 33.61
Misir 2. dirlin 41,01 1300 316228 5761,49 | 4034,15 | 137835 | 1433628
Pamuk U-r (mm) 5 45.17 150,63 150,22 62.41
u 0.16 7.23 24.10 24.04 9.99 65.35
Sozan-Sarmmsak U-r (mm) o0 51,1 164,35 183.99 114,55 32,68
& 1.89 96,58 | 310,62 347,74 216.50 61,77 103321
Susam U-r (mm) s 59.43 133,65 83.27
0.47 27.93 62.82 39,14 129.88
S Pancar: U-r (mm) 100 21,03 | 13047 179,96 219.92 92.99
' 3.15 66,24 | 410,98 566,87 692,75 292,92 2029.77
. U-r (mm) 87.78 116,08 9751 | 21,13
T Fasulye 2. {iriin 0,47 13 4126 54,56 45,83 9.93 151,58
Vonca U-r (mm) 250 2636 | 151,05 195,91 186.82 1711 | 433
7.89 207.98 | 119178 | 154573 147401 | 924.00 | 341,64 | 5685.14
Toplam 100,00 3170 0,00 | 2640,00 | 779624 | 12901,00 | 1304133 | 548231 | 1719.98 | 43732.43
Net Sulama Suyu ihtiyact (hm’) 0,00 | 0.84 2.47 4,09 413 1,74 0,55 13,82
Ciftlik Suyu ihtiyac
(Cifdlik Rondimam %60) 0,00 | 139 4,12 6.82 6,89 2.90 0.88 23,00
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm’) 0,00 | 1.55 4,58 7,57 7.66 322 1,03 25,61
(iletim Randimam %90) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
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Tablo 5.9 Balikesir Ovasi planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclari (2006 yil)

Bitki Tiirii Ekil?)/o)ram Eki?lliA)lam Nisan | Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylil | Ekim | Toplam
() a
. U-r (mm) 3.74 132,09 64.7
Bakliye 0.62 20 232 81,90 40.11 124,33
. U-r (mm) 108,04 148,06 162.83 40.56
Biber 6.15 200 664,45 910,57 1001,40 | 249.44 2825.86
U-r (mm) 49.87 101,49 43.81
Bostan 1,54 >0 76,80 156,29 67,47 300,56
U-r (mm) 574 132,44 164.91 107.4
Domates 30,76 1000 1765.62 | 4073.85 5072.63 3303,62 14215,73
U-r (mm) 127.87 184.99 151,61 67,49
Meyve-Kavak 0,46 15 58.82 85.10 69,74 31,05 24470
o U-r (mm) 77.11 140,49 9837 | 33,61
Misir 2. iiriin 46,14 1500 3557.86 648221 | 453879 | 155077 | 16129,62
Pamuk U-r (mm) S 45.17 150,63 150,22 62.41
0.15 6.78 22.59 22.53 9.36 61.26
Sosan-Sartmeak U-r (mm) 3 511 164.35 183,99 114,55 32,68
gan-sarn 1,08 55.19 177.50 198,71 123,71 35,29 590,40
Susam U-r (mm) | 59.43 133,65 83.27
4 0,03 1,78 401 2,50 8.29
S Pancart U-r (mm) 110 21,03 130,47 179.96 219.92 92,99
: 338 71,08 440,99 608,26 74333 31431 2177.97
. U-r (mm) 87.78 116,08 97,51 | 21,13
T Fasulye 2. iiriin 0,46 15 40,38 53.40 44.85 9.72 148,35
Vonca U-r (mm) 300 2636 151,05 195.91 186.82 1711 | 433
9.23 24330 1394.19 1808.25 172435 | 1080.93 | 399.66 | 6650,68
Toplam 100,00 3251 0,00 | 213752 | 6977,05 1246439 | 1354087 | 6259.17 | 195042 | 43477.77
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm®) 0,00 0,69 2,27 4,05 4,40 2,03 0,63 14,09
Ciftlik Suyu ihtiyaci
(Cifdlik Randiman %60) 0,00 | 1,16 378 6.75 7,34 339 1,02 23,44
Briit Sulama Suyu ihtiyaci (hm’) 0,00 | 129 420 7,50 8,15 3,77 1,20 26,11

(lletim Randimam %90)




Tablo 5.10 Balikesir Ovasi planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclari (2007 yil)

99

Bitki Tiirii Ekim Oram Ekim Nisan | Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
(%) Alani (Ha)
. U-r (mm) 3,74 132,09 64,7
Bakliye 0,62 20 232 81,90 40,11 12433
. U-r (mm) 108,04 148,06 162,83 40,56
Biber 6,19 200 668,77 916,49 100792 | 251,07 284424
U-r (mm) 49,87 101,49 4381
Bostan 1,55 >0 77,30 157,31 67,91 302,51
Domates U-r (mm) 900 57.4 132,44 164,91 107,4
27,86 1599,16 | 3689,78 459439 2992,16 12875,50
U-r (mm) 127,87 184,99 151,61 67,49
Meyve-Kavak 0,31 10 39,64 57.35 47,00 20,92 164.91
U-r (mm) 127,87 184,99 151,61 67,49
Misir 46,43 1500 5937,00 8589,09 7039.25 | 3133,56 24698,90
Pk U-r (mm) 5 45,17 150,63 150,22 62,41
! 0,15 6,78 22,59 22,53 9.36 61,26
Sozan-Sarmmsak U-r (mm) 40 51,1 164,35 183,99 114,55 32,68
& 1,24 63,36 203,79 228,15 142,04 40,52 677,87
Susam U-r (mm) | 50,43 133,65 83,27
“ 0,02 1,19 2,67 1,67 5,53
S Pancars U-r (mm) 100 21,03 130,47 179,96 219,92 92,99
' 3,10 65,19 404,46 557,88 681,75 288,27 1997,55
T Fasulve U-r (mm) S 21,03 130,47 179,96 219,92 92,99
asuly 0,15 3.15 19,57 26,99 32,99 13,95 96,66
Vonca U-r (mm) 400 26,36 151,05 195,91 186,82 17,11 | 433
12,38 32634 | 1870,00 242537 2312,83 | 1449.82 | 536,05 | 892041
Toplam 100,00 3231 | 0,00 | 2056,38 | 12980,60 | 17591,40 | 14315,06 | 5193,52 | 536,05 | 52769,67
Net Sulama Suyu ihtiyact (hm’) 0,00 | 0,66 419 5,68 463 1,68 0,17 17,02
Ciftlik Suyu Ihtiyac L11 4 1 ) )
(Ciftlik Randimam %60) 0,00 ’ 6,99 A7 77 80 0.28 28,36
Briit Sulama Suyu ihtiyaci (hm®)
(Tletim Randuman %490) 0,00 | 123 7,77 10,53 8,57 3,11 0,33 31,52
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Tablo 5.11 Balikesir Ovasi planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclari (2008 yil)

Bitki Tiirii Ekim Oram Ekim Nisan| Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
(%) Alam (Ha)
. U-r (mm) 3.74 132,09 64,7
Bakliye 0.80 20 2.99 105,67 51,76 160,42
. U-r (mm) 108,04 148,06 162,83 40,56
Biber 3.99 100 431,08 59076 649.69 161.83 1833,37
U-r (mm) 49.87 101,49 43.81
Bostan 120 30 59.84 121,79 52,57 23420
Domates U-r (mm) S00 57.4 132,44 164,91 107.4
19.94 114456 | 2640.85 328831 2141,56 921527
U-r (mm) 127.87 184.99 15161 67.49
Meyve-Kavak 0,40 10 51,15 74,00 60,64 27,00 212,78
U-r (mm) 127.87 184,99 151,61 67,49
Misir 55,84 1400 7140.26 10329,84 846590 | 3768,64 29704.65
Pamuk U-r (mm) : 4517 150.63 150,22 62,41
u 0,04 1.81 6,03 6,01 2,50 16,34
Sozan-Sarmsak U mm) 0 51,1 164.35 183.99 114,55 32.68
& 1,60 81,76 262,96 294,38 183.28 52.29 874.67
Susam U-r (mm) : 59.43 133.65 83.27
u 0,04 238 535 333 11,05
S Pancan U-r (mm) 100 21.03 130.47 179.96 219.92 92.99
: 3.99 83,91 520,58 718.04 877.48 371,03 257104
T.Fasulye U-r (mm) S 87,78 116,08 9751 | 2113
2.iiriin 0.19 16,68 22.06 18,53 | 401 61,28
Vonca U-r (mm) 300 26,36 151,05 195,91 186,82 117,11 | 433
11,97 315,53 1808,07 2345,04 223624 | 1401.81 | 51830 | 8624.98
Toplam 100,00 2507 0,00 | 162875 | 13024.65 | 1782529 | 14676,70 | 578509 | 518,30 | 53520,05
Net Sulama Suyu ihtiyact (hm’) 0,00 | 041 327 4.47 3.68 1.45 0.13 13,40
Ciftlik Suyu ihtiyac m 4 | 242 21
(Ciftlik Randimam %60) 0,00 0,68 > 745 6,13 ’ 0, 22,33
Briit Sulama Suyu ihtiyaci (hm®)
([letim Randumom %09, 000 | 076 6,05 8.28 6.81 2,69 0,25 24,82




89

Tablo 5.12 Balikesir Ovasi planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclari (2009 yil)

Bitki Tiirii Ekim | Ekim Alant | Njoan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Toplam
Orani (%) (Ha)
. U-r (mm) 3.74 132.09 64.7
Bakliye 0,60 20 224 79.25 38.82 120,32
. U-r (mm) 108,04 148.06 162.83 40,56
Biber 11,90 400 1285.68 1761.91 1937.68 | 482.66 5467.93
Bostan U-r (mm) %0 49.87 101,49 43.81
237 118.19 240,53 103.83 462.55
Domates | U-T (mm) 040 57.4 132,44 164.91 107.4
25.00 143500 | 3311,00 412275 2685,00 11553.,75
U-r (mm) 127.87 184.99 15161 67.49
Meyve-Kavak ==, 10 38,36 55,50 45,48 20,25 159,59
U-r (mm) 4.45 131,17 175.83 123.43
Mistr 46,13 1550 205,28 6050.87 8111,04 5693.83 20061,01
Pamuk U-r (mm) S 4517 150.63 150,22 62.41
u 015 6.78 22,59 22,53 9.36 61.26
Sogan- U-r (mm) 0 51,1 16435 183.99 114,55 32,68
Sarimsak 0.60 30,66 98,61 110,39 68.73 19.61 328.00
Susam U-r (mm) S 59.43 133.65 83,27
0.15 8.91 20.05 12,49 41,45
S.pancar; |07t (mm) 120 21,03 130.47 179.96 219.92 92.99
' 3.57 75,08 465,78 642,46 785.11 331,97 2300.,40
U-r (mm) 3.74 132,09 64.7
T Fasulye 0,30 10 112 39,63 19.41 60,16
Vonca U-r (mm) 300 26,36 151,05 195.91 186.82 1711 | 433
8.93 235.39 1348.88 1749.48 166830 | 1045,79 | 386,67 | 643451
Toplam 100,00 3360 0,00 | 1983.65 | 1281231 | 1687552 | 13022.99 | 1909.65 | 386.67 | 47050.94
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm’) 0,00 | 0,67 430 5.67 438 0,64 0.13 15,79
Ciftlik Suyu ihtiyac
(Cifdlik Ronchmenm %60) 000 | 111 7.17 9.45 7.29 1,07 0.21 26,31
. M . 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm’) 0,00 | 123 7.97 10,50 8.10 1,19 025 2924

(iletim Randimam %90)
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Tablo 5.13 Balikesir Ovasi gerceklesen bitki desenine gore ayhik sulama suyu ihtiyaglar: (2005 yil)

Bitki Tiirii Ekim Oram Ekim Nisan| Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
(%) Alam (Ha)
. U-r (mm) 3.74 132,09 64.7
Bakliye 1,01 28,5 378 133.41 6535 202,54
. U-r (mm) 108,04 148,06 162.83 40,56
Biber 5.59 157.1 603,94 827,66 910,22 226.73 2568.55
U-r (mm) 49.87 101,49 43.81
Bostan 135 37,9 67.32 137.01 59.14 263.48
U-r (mm) 574 132,44 164,91 107.4
Domates 27,60 775,13 158424 | 365534 4551,52 296424 1275534
U-r (mm) 127.87 184,99 151,61 67,49
Meyve-Kavak 0,06 1,64 7.67 11,10 9.10 4,05 31,92
U-r (mm) 445 131,17 175.83 123.43
Mistr 49,99 1403,77 222.46 6557.19 8789.74 617027 21739,65
Pk U-r (mm) | 4517 150,63 150,22 62,41
u 0,04 181 6,03 6.01 2.50 16,34
v U-r (mm) 51.1 164.35 183.99 114,55 32,68
Sogan-Sarimsak 0,64 17,62 32,70 105,18 117,75 7331 20,92 349.87
U-r (mm) 21,03 130,47 179.96 219.92 92.99
$-Pancan 323 90,77 67.93 421,42 581,27 710,34 300,36 2081.32
U-r (mm) 26,36 151,05 195,91 186,82 117.11 | 433
Yonca 10,49 294,69 276,52 1584.51 2055.10 1959.74 | 122848 | 45422 | 755857
Toplam 100,00 2808.12 | 0.00 | 2187,62 | 13137.81 | 1714252 | 1286237 | 1783,03 | 45422 | 47567,56
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm’) 0,00 | 06l 3.69 4381 3.61 0,50 0,13 13,36
Ciftlik Suyu Ihtiyac L02 | ’ ) 71
(Cifclik Randiman %60) 0,00 0 6,15 8,0 6,0 0,83 0, 22,26
. % o 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm) 0,00 | 1,14 6,83 8,91 6,69 093 | 024 24,74

(iletim Randimam %90)
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Tablo 5.14 Balikesir Ovasi gerceklesen bitki desenine gore aylhik sulama suyu ihtiyaclar: (2006 yil)

Ekim
Bitki Tiirii Ekim Alam1 | Nisan| Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
Orani (%) (Ha)
. U-r (mm) 3.74 132,09 64.7
Balliye 0.85 26,8 318 112,28 55,00 170.45
. U-r (mm) 108,04 148.06 162.83 40,56
Biber 9.85 309 1064,19 145839 1603.88 | 399.52 452508
U-r (mm) 49.87 101,49 43.81
Bostan 130 40,9 64.83 131,94 56,95 253.72
i} U-r (mm) 1525 | 125.55 80,06
Bugday 0.16 > 244 | 20,09 12.81 3534
U-r (mm) 574 132,44 164.91 107.4
Domates 2423 760 1390.80 | 320902 3995.77 260230 11197,89
U-r (mm) 127.87 184,99 151,61 67,49
Meyve-Kavak == ¢ 15 6138 88,80 72,77 32,40 255,34
U-r (mm) 445 131,17 175.83 123.43
Misir 49,67 1558 221,03 651521 873348 6130,77 21600,49
U-r (mm) 45.17 150.63 150,22 62,41
Pamuk 0,04 1.3 1.81 6.03 6,01 2,50 16,34
Sogan- U-r (mm) s 51.1 164.35 183.99 114,55 32.68
Sarimsak 0,57 29.13 93.68 104,87 65.29 18,63 311.60
Spancanr | U (mm) . 21,03 130,47 179.96 219.92 92.99
: 1,50 31,55 195,71 269.94 329.88 139.49 966.56
Vonca U-r (mm) 156 26.36 151,05 195,91 186,82 17,11 | 433
1135 299.19 1714.42 2223.58 212041 | 132920 | 49146 | 817824
Toplam 100,00 3137 | 2.44 | 199496 | 1304533 | 1706778 | 1298826 | 1921,72 | 491,46 | 4751195
Net Sulama Suyu ihtiyac1 (hm3) 0,00 0,63 4,09 5,35 4,07 0,60 0,15 14,90
Ciftlik Suyu Ihtiyaci 1.04 2 2 | 2
(Cifclik Rondimam %60) 0,00 0 6.8 8,9 6,79 00 0.25 24,83
o M . 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm’) 0,00 | 1,16 7,58 9,92 7.55 1,12 0,29 27,61

(iletim Randimam %90)
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Tablo 5.15 Balikesir Ovasi gerceklesen bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclar: (2007 yil)

Bitki Tiirii Ekilzlo/())ram Eki?ﬁ‘:)lam Nisan | Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
0
. U-r (mm) 3.74 132,09 64.7
Bakliye 0.47 0.8 1,76 62.08 30,41 94.25
. U-r (mm) 108,04 148,06 162.83 40,56
Biber 9.57 200 1033.94 1416,93 155828 | 388.16 439732
U-r (mm) 49.87 101,49 4381
Bostan 2.05 42,8 102,23 208.05 89,81 400,10
. U-r (mm) 1525 | 125.55 80,06
Bugday 0,27 37 412 | 33,90 21,62 59.63
U-r (mm) 574 132,44 164,91 107.4
Domates 19.25 402 1104,95 | 254947 3174,52 2067.45 8896.39
U-r (mm) 127.87 184,99 151,61 67.49
Meyve-Kavak 0.78 16,3 99.74 14429 118.26 52.64 414.93
U-r (mm) 4.45 131,17 175.83 123.43
Misir 52.14 1089 232.02 6839.20 9167.78 6435.64 22674.64
Sogan- U-r (mm) 137 51,1 164,35 183,99 114,55 32,68
Sarimsak 0.66 ’ 33.73 108,47 121,43 75.60 21.57 360.80
S Pancar: U-r (mm) il 21,03 130,47 179,96 219.92 92.99
-rane 1.96 4122 255.72 352,72 431,04 182,26 1262,97
U-r (mm) 26,36 151,05 195,91 186,82 117,11 | 433
Yonca 268,5
12.85 338.73 1940,99 2517.44 240064 | 1504.86 | 556,41 | 925907
Toplam 100,00 2088.8 | 4.12 | 178630 | 1301347 | 17133,58 | 1317672 | 2149.49 | 556,41 | 47820,09
Net Sulama Suyu ihtiyact (hm’) 0,00 | 037 272 3.58 2.75 0.45 0.12 9,99
Ciftlik Suyu ihtiyac
(Cifdlik Rondimam %60) 0,00 | 0,62 4,53 5.96 4,59 0.75 0,19 16,64
Briit Sulama Suyu ihtiyaci (hm®)
(Tletim Randumen %49%) 0,00 | 0,69 5.03 6,63 5.10 0,83 0,22 18,50
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Tablo 5.16 Balikesir Ovasi gerceklesen bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclar: (2008 yili)

Ekim Oram

Ekim Alam

Bitki Tiirii Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
(%) (Ha)
. U-r (mm) 3.74 132,09 64.7
Bakliye 0.26 75 0,97 3434 16.82 52.14
. U-r (mm) 108,04 148,06 162.83 40,56
Biber 10,29 300 111,73 1523.54 167552 | 417.36 4728.15
U-r (mm) 49.87 101,49 43.81
Bostan 2,06 60 102,73 209.07 90,25 402.05
, U-r (mm) 1525 | 125,55 80,06
Bugday 022 6.4 336 | 27.62 17.61 48.59
Domat U-r (mm) 656 574 132,44 164.91 107.4
omates 22,51 1292,07 | 298122 3712,12 241757 1040300
U-r (mm) 127.87 184.99 151,61 67.49
Meyve-Kavak 0.30 8,7 38.36 55.50 4548 20.25 159,59
U-r (mm) 4.45 131,17 175.83 123.43
Musir 5147 1500 229.04 675132 9049.97 6352.94 2238327
Sogan- U-r (mm) 75 51,1 164,35 183,99 114,55 32,68
Sarimsak 0.26 ’ 13.29 42.73 47.84 29.78 8,50 142,13
Susam U-r (mm) 5 5943 133.65 83.27
us 0,07 4,16 9.36 5.83 19.34
S Pancart U-r (mm) o1 21,03 130,47 179.96 219.92 92,99
: 3.47 72,97 452.73 624.46 763,12 322,68 2235.96
Vonca U-r (mm) 265 2636 151,05 195.91 186.82 11711 | 433
9,09 239,61 1373,04 1780,82 1698,19 | 106453 | 393,60 | 6549.80
Toplam 100,00 2914.1 336 | 187558 | 12909.99 | 1702950 | 13078,70 | 183331 | 393,60 | 47124,03
Net Sulama Suyu ihtiyac1 (hm®) 0,00 0,55 3,76 4,96 3,81 0,53 0,11 13,73
Ciftlik Suyu ihtiyac
(Cifdlik Rondimam %60) 000 | 0091 6.27 8,27 6,35 0,89 0,18 22,88
. : . 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm’) 0,00 | 1,01 6.97 9,19 7.06 0,99 0,22 25,43

(iletim Randimam %90)




€L

Tablo 5.17 Balikesir Ovasi gerceklesen bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclar: (2009 yil)

Ekim Oram

Ekim Alam

Bitki Tiirii Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
(%) (Ha)
. U-r (mm) 3.74 132,09 64.7
Bakliye 0.17 47 0,64 22.46 11,00 34,09
. U-r (mm) 108,04 148,06 162.83 40,56
Biber 10,99 300 1187.36 1627.18 1789.50 | 445.75 5049,80
Bostan U-r (mm) 5 49.87 101,49 43.81
08 1.87 93,26 189,79 81,92 364.97
, U-r (mm) 1525 125,55 80,06
Bugday 0,04 ! 0,61 5.02 3.0 8.83
U-r (mm) 57.4 132,44 164.91 107.4
Domates 1428 390 819,67 189124 235491 1533,67 6599.50
U-r (mm) 127.87 184.99 151,61 67.49
Meyve-Kavak 0,44 12 56,26 81.40 66,71 29.70 234.06
U-r (mm) 4.45 131,17 175.83 123.43
Musir 61,44 1677 273.41 8059,08 10803,00 7583.54 26719,03
U-r (mm) 45.17 150,63 150,22 62,41
Pamuk 0,01 0.3 0,45 1,51 1,50 0,62 4,08
Sogan- U-r (mm) . 51.1 164,35 183,99 114,55 32,68
Sarimsak 0.11 ’ 5.62 18,08 20,24 12.60 3.59 60,13
S Pancart U-r (mm) 166 21,03 130,47 179.96 219.92 92,99
: 171 g 35.96 223.10 307,73 376,06 159.01 1101,87
U-r (mm) 26,36 151,05 195.91 186.82 17.11 | 433
Yonca 244
8,94 235.66 1350.39 1751.44 1670.17 | 104696 | 387.10 | 6441.72
Toplam 100,00 27297 | 0.61 | 137598 | 1290489 | 1714818 | 13115,68 | 1685,65 | 387,10 | 46618,09
Net Sulama Suyu fhtiyaci (hm?) 0,00 0,38 3,52 4,68 3,58 0,46 0,11 12,73
Ciftlik Suyu ihtiyac
(Cifdlik Rondimam %60) 000 | 063 5.87 7.80 5.97 0,77 0,17 21,20
. : . 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyac (hm’) 0,00 | 0,70 6,52 8,67 6,63 0,85 | 0,20 23,57

(iletim Randimam %90)




5.3 Dogrusal Regresyon Analizi

Bu caligmada, farkli degiskenlerin ele alinip bunlar arasinda anlamli bir
bagimlilik, neden sonug iligskisi olup olmamasinin irdelenebilmesi i¢in dogrusal
regresyon analizi tercih edilmistir. Ama Oncelikle regresyon analizinin nasil

yapildig1 hakkinda kisaca bilgi verilecektir.

Iki rasgele degisken ele almarak, biri X eksenine digeri Y eksenine aktarilip
bunlar arasinda dogrusal bir iliski olup olmamasinin irdelenmesine Dogrusal
Regresyon Analizi denilir. 1ki rasgele degisken arasinda anlaml bir iliski olup
olmadigmi belirtmek igin (; , y;) koordinatlarinin isaretlenmesi yeterli olmamaktadir. Iki
rasgele degisken arasindaki bagimhiligin Olgiisii  korelasyon katsayisidir.
Korelasyon sayisinin sifira yakin olmasi (x; , yj) arasinda anlamli bir iliski olmadigini
gosterirken, korelasyon sayisinin bire yakin ¢ikmasi degiskenler arasindaki
bagimhiligin gittikce kuvvetlenerek gercekei bir iliskiye yaklastigini gosterir. Ancak
korelasyon sayisinin bire yakin ¢ikmasi her zaman iki degisken arasinda bir neden
sonug iligkisi oldugunu gostermez. Korelasyon katsayisi gruplasmanin sikliginin bir

Olciisiidiir ve "R" ile gosterilir.

Korelasyon katsayis1 asagidaki gibi bulunabilir;

N _ _ N _ _
Y (xi—x).(yi—y) Y (xi—x).(yi—y)
Ryy = =t = il (5.3)
L. Sx. Sy L. Sx. Sy
Burada;

x : Birinci Degigken Ortalamasi

y : Ikinci Degisken Ortalamasi
sx : X'in Standart Sapmasi
sy : y'nin Standart Sapmasi

N : x,y Cifte Degerlerinin Sayis1 (1=1,2,3,4,5...)
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Rx,y : Korelasyon Katsayis1

y'nin x'e gére regresyon dogrusunun denklemd;

y=atbx (5.4)
Bu denkleme gore; regresyon katsayilarini (a,b) hesaplamak icin (xi , yi)

noktalarinin diisey (y dogrultusundaki) uzakliklarinin karelerinin toplami minimum

yapilir;

N

N
min Y eyi= Y. (yi—a-by) (5.5)
i=1 i=1

(5.5) esitliginin minimum olmasi i¢in "a,b"nin (5.6) denklemini saglamas1 gerekir.

N N
oY, ey 8y, ey;
i=1 =0 i=1 =0 (5.6)
Oa ob

¢’ icin (5.5) denklemi kullanilarak (5.6) denklemleri ¢oziiliirse regresyon katsayilari

icin (5.7) esitlikleri yazilabilir.

N _ _ _
> (xi—x).(yi—y) > XY-NXY Sy
b= i=l = = .Ryy (5.7
N -~ _
> (xi—x)? > XT-N.X? Sx
i=1
a=y -b. x (5.8)

Regresyon denklemindeki "a" katsayist x = 0 icin y'nin beklenilen degerini
"b" katsayist x degiskenindeki birim degisiklige karsilik y degiskeninde beklenilen
degismeyi gosterir [23].
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5.4 Regresyon Analizi ile Balikesir Ovasi Sulamasi’nin incelenmesi

Bu boliimde Balikesir Ovast Sulamasi’na ait verilerin dogrusal regresyon
analizi yontemiyle degerlendirmesi yapilacaktir. Bu degerlendirme yapilirken
referans olarak alinan [15] 'teki izlenen adimlardan faydalanilmistir. Regresyon
analizi icin gerekli olan bagimsiz degisken x, bagimli degisken y olarak ele

alinacaktir.

5.4.1 Sulayic1 Sayisi ile Sulanan Alan Arasindaki liski

Diisiik randimanli sulamalarda karsilasilan baslica sorunlardan biri, sulayici
(ciftei) sayist ile arazi miktar1 arasinda dengeli bir dagilimin olmamasidir. Bu
dengesiz dagilim, fazla su tiiketimi gibi bir sorun teskil etmektedir. Balikesir Ovasi
Sulamasi’nda yer alan kdylere gore sulayici sayilart ve arazi miktarlarini gosteren

degerler Tablo 5.18 'de yer almaktadir.

Burada; bagimsiz degisken olarak koylere gore sulayici sayisi, bagimli

degisken olarak kdylere gore arazi miktar1 alinmistir.

x : Sulayict Sayist (Kisi)
y : Arazi miktar1 (ha)
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Tablo 5.18 Balikesir Ovasi koylere gore sulayici sayisi ve ekilen alan miktarlar:

(2009 yiln)

Sira No Koy Ad1 Sulayici Sayisi Ekilen Alan (ha)
1 Aslihan 159 162
2 Aslihantepecik 66 13
3 Atkoy 330 195
4 Aysebaci 54 16
5 B.Bostanci 210 188
6 Balikli 360 223
7 Candir 360 297
8 Halalca 450 312
9 K.Bostanci 90 97
10 Karamankoy 310 194
11 Koseler 270 129
12 Koylikoy 198 97
13 Mahmudiye 231 74
14 Ovabayindir 205 67
15 Ovakoy 490 339
16 Y akupkoy 420 177
17 Yenice 160 152

TOPLAM 4363 2730
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Regresyon denklemi;

y =0,6274x - 0,4302

Korelasyon katsayisi ise;

R =0,8622

olmaktadir.

Korelasyon katsayisinin bir yeterince yaklasmasi her iki degisken arasinda

stk bir iligki olmasinin belirtisidir. Bu da sunu gosterir ki; sulayicilar (giftgiler)

arasinda dengeli bir arazi paylasimi vardir. Bunun sonucunda, arazi dagilimindan

dolay1 fazla su tiiketiminin olmadig1 goriilmiistiir. Regresyon dogrusu Sekil 5.4 'te

verilmistir.
L
o | y = 0,6274x - 0,4302
R=0.8622 *
.
T +
= /
E—_
-~ 1 :
= ¢ *
- *
{50 - .
- .
190 - ¥
/ . .
3 /
* .
a I I I I 1
0 100 200 300 400 500 600

Sekil 5.4 Balikesir Ovasi koylere gore sulayici sayilar ve ekilen alanlar
regresyon dogrusu
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5.4.2 Planlanan ve Gerceklesen Desene Gore Ayhk Sulama Suyu
Ihtiyaclar ile Sebekeye Alinan Aylik Su Miktarlarimin Karsilastirilmasi

Planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaglar1 ve gerceklesen
bitki desenine goére aylik sulama suyu ihtiyaclar1 Tablo 5.8-5.12 ile Tablo 5.13-5.17

'de yer almustir.

Planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaglar1 ve gerceklesen
bitki desenine gére aylik sulama suyu ihtiyaglar1 ile DSI 25. Bélge Miidiirliigii
Isletme ve Bakim Sube Miidiirliigii *nden, DSI 251. Sube Miidiirliigii *nden alinan
sebekeye alinan aylik su miktarlari verileri karsilastirma amagli tablo halinde 2005-

2009 yillar1 i¢in Tablo 5.19-5.23 'te verilmistir.

Tablo 5.19 Balikesir Ovasi planlanan ve gerceklesen desene gore aylik sulama
suyu ihtiyaclari ile sebekeye alinan aylik su miktarlari (2005 yih)

PLANLANAN BIiTKi GERCEKLESEN BIiTKi
DESENINE GORE DESENINE GORE | UYGULAMADA
NET BRUT NET BRUT
AYLAR | GULAMA | SULAMA | SULAMA | SULAMA
~ SUYU  SUYU ~ SUYU ~ SUYU SEBEKEYE
fHTIYACI | THTIYACI | iHTiYACI | iHTiYACI ALINAN SU
(hm®) (hm*) (hm?) (hm®) MIiKTARI (hm®)
A) (B) © (D) (E)
MAYIS 0,84 1,55 0,61 1,14 8,00
HAZIRAN 2,47 4,58 3,67 6,80 9,64
TEMMUZ 4,10 7,60 481 8,91 12,10
AGUSTOS 4,15 7,69 3,61 6,69 13,72
EYLUL 1,75 3,24 0,50 0,93 11,48
EKIiM 0,55 1,01 0,13 0,24 3,52
TOPLAM 13,87 25,67 13,33 24,71 58,46
TOPLAM SULAMA RANDIMANI 22.80
(C/E)*100
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Tablo 5.20 Balikesir Ovasi planlanan ve gerceklesen desene gore aylik sulama
suyu ihtiyaclari ile sebekeye alinan aylik su miktarlari (2006 yih)

PLANLANAN BIiTKi GERCEKLESEN BIiTKi
DESENINE GORE DESENINE GORE | UYGULAMADA
NET BRUT NET BRUT
AYLAR | QULAMA | SULAMA | SULAMA | SULAMA
SUYU SUYU SUYU SUYU SEBEKEYE
IHTIiYACI | iHTiIYACI | IHTiYACI | iHTiYACI ALINAN SU
(hm’) (hm®) (hm’®) (hm®) MIKTARI (hm?)
(A) (B) ©) (D) (E)
MAYIS 0,70 1,29 0,62 1,16 7,11
HAZIiRAN 2,28 4,22 4,07 7,54 10,02
TEMMUZ 4,07 7,54 5,35 9,91 13,69
AGUSTOS 4,42 8,18 4,07 7,54 14,71
EYLUL 2,04 3,77 0,60 1,11 9,90
EKIM 0,68 1,26 0,15 0,29 0,01
TOPLAM 14,18 26,26 14,86 27,55 55,44
TOPLAM SULAMA RANDIMANI 26,80

(C/E)*100

Tablo 5.21 Balikesir Ovasi planlanan ve gerceklesen desene gore ayhik sulama
suyu ihtiyaclari ile sebekeye alinan ayhk su miktarlari (2007 yih)

PLANLANAN BIiTKi GERCEKLESEN BIiTKi
DESENINE GORE DESENINE GORE | UYGULAMADA
NET BRUT NET BRUT
AYLAR SULAMA | SULAMA SULAMA | SULAMA
_ SUYU _ SUYU _ SUYU _ SUYU SEBEKEYE
IHTiYACI | IHTIYACI | iHTiYACI | iHTiYACI ALINAN SU
(hm’) (hm®) (hm’*) (hm®) MIiKTARI (hm®)
(A) B) © (D) (E)
MAYIS 0,67 1,23 0,37 0,69 3,33
HAZIRAN 4,20 7,77 2,71 5,02 427
TEMMUZ 3,69 10,54 3,58 6,62 7,80
AGUSTOS 4,64 8,57 2,75 5,09 3,35
EYLUL 1,68 3,11 0,45 0,83 0,89
EKIiM 0,17 0,35 0,12 0,22 0,01
TOPLAM 17,05 31,57 9,98 18,47 19,64
TOPLAM SULAMA RANDIMANI 50.81

(C/E)*100
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Tablo 5.22 Balikesir Ovasi planlanan ve gerceklesen desene gore aylik sulama
suyu ihtiyaclari ile sebekeye alinan aylik su miktarlari (2008 yih)

PLANLANAN BIiTKi GERCEKLESEN BiTKi
DESENINE GORE DESENINE GORE | UYGULAMADA
NET BRUT NET BRUT
AYLAR | QULAMA | SULAMA | SULAMA | SULAMA
_ SUYU _ SUYU _ SUYU _ SUYU SEBEKEYE
fHTiYACI | HTiYACI | IHTiYACI | IHTiYACI ALINAN SU
(hm’) (hm’) (hm’) (hm?) MIiKTARI (hm®)
(A) (B) © (D) (E)
MAYIS 0,41 0,76 0,55 1,01 3,24
HAZIRAN 3,27 6,05 3,76 6,96 4,99
TEMMUZ 4,47 8,29 4,96 9,19 8,25
AGUSTOS 3,68 6,82 3,81 7,06 8,50
EYLUL 1,45 2,69 0,53 0,99 3,47
EKIiM 0,15 0,27 0,12 0,21 0,01
TOPLAM 13,43 24,88 13,73 25,42 28,46
TOPLAM SULAMA RANDIMANI
48,24

(C/E)*100

Tablo 5.23 Balikesir Ovasi planlanan ve gerceklesen desene gore aylik sulama
suyu ihtiyaclar ile sebekeye alinan aylik su miktarlari (2009 yili)

PLANLANAN BIiTKi

GERCEKLESEN BiTKi

DESENINE GORE DESENINE GORE | UYGULAMADA
NET BRUT NET BRUT
AYLAR | QULAMA | SULAMA | SULAMA | SULAMA
~ SUYU ~ SUYU ~ SUYU _ SUYU SEBEKEYE
[HTIYACI | IHTiYACI | IHTIYACI | IHTIYACI | ALINAN SU
(hm’) (hm®) (hm’) (hm®) MIKTARI (hm’)
(A) (B) © D) (E)
MAYIS 0,69 1,20 0,38 0,70 1,03
HAZIRAN 4,37 7,70 3,52 6,52 6,26
TEMMUZ 5,92 10,45 4,68 8,67 10,08
AGUSTOS 4,82 8,56 3,58 6,63 13,55
EYLUL 0,56 3,11 0,46 0,85 6,55
EKIM 0,13 0,33 0,11 0,20 2,51
TOPLAM 16,49 31,35 12,73 23,57 39,98
TOPLAM SULAMA RANDIMANI 31.84
9

(C/E)*100
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Planlanan ve gergeklesen bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaglari ile
sebekeye alinan aylik su miktarlar1 verileri karsilastirildiginda, 6zellikle 2005 ve
2006 yillarmin Mayis ve Eyliil aylarinda planlanan ve gergeklesen bitki desenine
gore aylik briit sulama suyu ihtiyaglarindan ¢ok daha fazla su sebekeye alinmistir.
2005 yilinda sirastyla Mayis ve Eyliil ayinda planlanan bitki desenine gore aylik briit
sulama suyu ihtiyact 1.55 hm® ve 3.24 hm® gerceklesen bitki desenine gore aylik briit
sulama suyu ihtiyact 1.14 hm® ve 0.93 hm® olmasima ragmen sebekeye 8.00 hm® ve
11.48 hm’ su almmustir. 2006 yilinda sirastyla Mayis ve Eyliil ayinda planlanan bitki
desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaci 1.29 hm® ve 3.77 hm® gerceklesen bitki
desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyact 1.16 hm® ve 1.11 hm® olmasina ragmen

sebekeye 7.11 hm® ve 9.90 hm® alinmustir.

2007 yilinda Temmuz ve Agustos aylarinda planlanan bitki desenine gore
aylik briit sulama suyu ihtiyaclarindan ¢ok daha az su sebekeye alinmistir. 2007
yilinda sirasiyla Temmuz ve Agustos ayinda planlanan bitki desenine gore aylik briit
sulama suyu ihtiyac1 10.54 hm’ ve 8.57 hm’ olmasina ragmen sebekeye 7.80 hm’ ve
3.35 hm’ su almmistir. Bu durum, 2007 yilimin Tablo 5.1 ’de yer alan Balikesir
Meteoroloji Miidiirliigli'nden alinan yagis degerleri incelendiginde, kurak yil

olmastyla aciklanabilir.

2007 yilmin kurak geg¢mesinde dolayi, 2008 yili i¢in daha temkinli bir
planlama yapilmistir. 2008 yilinda Temmuz ve Agustos aylarinda planlanan bitki
desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaci sebekeye alinan su miktarina ¢ok yakin
cikmistir. 2008 yilinda sirastyla Temmuz ve Agustos aylarinda planlanan bitki
desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaci 8.29 hm’® ve 6.82 hm’ sebekeye alinan

su 8.25 hm® ve 8.50 hm® “tiir.

2009 yilinda Agustos ve Eyliil aylarinda gerceklesen bitki desenine gore
aylik briit sulama suyu ihtiyaglarindan ¢ok daha fazla su sebekeye alinmistir. 2009
yilinda sirastyla Agustos ve Eyliil aylarinda gerceklesen bitki desenine gore aylik
briit sulama suyu ihtiyac1 6.63 hm® ve 0.85 hm’ olmasina ragmen sebekeye 13.55

hm’ ve 6.55 hm® su alinmugtur.
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Balikesir Ovasi Sulamasi kanallarda devamli su bulunan sulama seklinde
olmasindan dolayi, cift¢iler tarafindan bilingsizce kullanilan su israf edilmistir. Bu
durum hem iilke ekonomisine zarar vermekte hem de toprakta tuzluluk, alkalilik

sorunlarinin ¢ikmasina sebep olmaktadir.

Yillara gore sulama randimani oranlar1 Sekil 5.5 ’te verilmistir. Anakanalin
klasik (beton kaplamali trapez) sebekenin kanalet oldugu sulama sistemlerinde
toplam sulama randimaninin, iyi bir sulama sebekesinde % 35 ’ten asagi diismesi
istenmez. Balikesir Ovas1 Sulamasi’nda toplam sulama randimanlar1 2005, 2006 ve
2009 yillarinda % 35 ’in altindadir. Bunun nedenleri 2005, 2006 ve 2009 yillarinda
miktar1 planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore briit sulama suyu ihtiyacindan
daha fazla suyun sebekeye alinmasi, ¢iftcilerin bilingsiz ve kagak su tiiketimleri, su
dagitimi sirasinda arazide yeterli kontroliin olmamasi, su iicretini  6demeye esas
beyannamelerdeki alan miktar ile sulama alaninin birbirini tutmamasi, 1977 yilinda
isletmeye agilan sebekedeki yapilarin zamanla eskimesi, tahrip olmasi1 ve

birikintilerin meydana gelmesinden kaynaklanabilmektedir
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Sekil 5.5 Balikesir Ovasi yillara gore sulama randimani oranlari
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5.4.3 Planlanan Bitki Deseni ile Gerceklesen Bitki Desenine Gore Ayhk
Net Sulama Suyu Ihtiyaclar1 Arasindaki iliski

Her sulama sezonu oOncesi sulamayi1 gercgeklestirecek sebekeye alinmasi
gereken su miktarinin planlamasi i¢in sulama yapacak olan ¢iftcilerden toplanan
talep formlariin (Sekil 5.2) degerlendirilmesiyle planlamaya esas olacak bitki deseni
elde edilir. FElde edilen bu bitki desenine gore bitki su ihtiyaglar1 dogrultusunda
planlanan bitki desenine ait sulama suyu ihtiyact hesaplanir. Ayni sekilde fiili olarak
gerceklesen bitki deseni i¢inde sulama suyu ihtiyaci hesap edilir. Hesapla bulunan
planlanan bitki desenine gore sulama suyu ihtiyact degerleri Tablo 5.8-5.12 ’den,
gerceklesen bitki desenine gore sulama suyu ihtiyaci degerleri ise Tablo 5.13-5.17
’den alinarak 2005-2009 yillar1 i¢in Tablo 5.24 olusturulmustur.

Burada;

x : Gergeklesen Bitki Desenine Gore Aylik Net Bitki Sulama Suyu ihtiyacini (hm®)
y : Planlanan Bitki Desenine Gore Aylik Net Bitki Sulama Suyu ihtiyacini (hm®)

gostermektedir.

Tablo 5.24 2005-2009 yillar icin planlanan ile gerceklesen bitki desenine gore
aylik net sulama suyu ihtiyaclar

Yil Ay | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim
X 0,61 3,67 4,81 3,61 0,5 0,13
2005 y 0,84 2,47 4,1 4,15 1,75 0,55
X 0,62 4,07 5,35 4,07 0,6 0,15
2006 y 0,7 2,28 4,07 4,42 2,04 0,68
X 0,37 2,71 3,58 2,75 0,45 0,12
2007 y 0,67 4,2 5,69 4,64 1,68 0,17
X 0,55 3,76 4,96 3,81 0,53 0,12
2008 y 0,41 3,27 4,47 3,68 1,45 0,15
X 0,38 3,52 4,68 3,58 0,46 0,11
2009 y 0,69 4,37 5,92 4,82 0,56 0,13
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2005-2009 yillar1 i¢in planlanan ve gergeklesen bitki desenine gore aylik net
bitki sulama suyu ihtiyaclar1 arasindaki regresyon analizleri ile y = x dogrusuna gore

korelasyon katsayilar1 Sekil 5.6 *da ve Tablo 5.25 ’te verilmistir.
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Sekil 5.6 Balikesir Ovasi planlanan ve gerc¢eklesen bitki desenine gore ayhik net
sulama suyu ihtiyac¢lar1 arasindaki regresyon dogrulari (2005-2009 yillar)

Tablo 5.25 Planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore aylik net sulama suyu
ihtiyaclar1 arasindaki regresyon denklemleri ve korelasyon katsayilar:

(Balikesir Ovasi)
Y1l | Regresyon Denklemi | Korelasyon katsayisi (R) 1}(]:;1(:1 Ziﬁzﬁs f;rsel
2005 | y=10,6986x + 0,7579 0,9096 0,9079
2006 | y=0,6089x + 0,8568 0,8613 0,8588
2007 | y=1,4967x + 0,3522 0,9869 0,8604
2008 | y=10,8365x +0,3241 0,9769 0,9765
2009 | y=1,2649x + 0,0646 0,9983 0,9643
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Bu sonuca gore; korelasyon sayisinin bire ¢ok yakin olmasi her iki degisken
arasinda siki bir iliski oldugunun gostergesidir. 2006 ve 2007 yillarinda planlanan ile
gerceklesen bitki desenine gore aylik net sulama suyu ihtiyaglar1 arasinda y=x
dogrusuna gore kuvvetli bir iligkinin, 2005, 2008, 2009 yillarinda ise ¢cok kuvvetli
iligkinin oldugu goriilmektedir. Planlama asamasinda goz Oniine alinan talep

formlarinin gercege yakin ¢iktigr goriilmiistiir.

5.4.4 Planlanan Bitki Desenine Gére Ayhk Briit Sulama Suyu Ihtiyac ile
Sebekeye Alinan Aylik Su Miktar1 Arasindaki Hliski

Sulama programlar1 ve sebekeye alinmasi gereken su programi, sulama
sezonu Oncesi yapilan talep formlarinin derlenmesi ve elde edilen planlanan bitki

desenine gore bitki sulama suyu ihtiyaclari hesaplari ile elde edilir.

Planlanan bitki desenine gore hesap edilmis olan briit sulama suyu ihtiyac ile
sulama sezonu sonunda sebekeye alinan su miktarlar1 arasindaki iliski ele alinacaktir.
2005-2009 yillar1 i¢in aylara gore siralanmis x ve y degerleri Tablo 5.26 'da
verilmistir.

Burada;

x: Planlanan Bitki Desenine Gore Aylik Briit Bitki Sulama Suyu ihtiyacini (hm?®)
y: Sebekeye Alman Aylik Su Miktarini (hm”)

gostermektedir.
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Tablo 5.26 2005-2009 yillar: icin planlanan bitki desenine gore ayhk briit
sulama suyu ihtiyaclar ile sebekeye alinan aylik su miktarlar:

Yil Ay | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim
X 1,55 4,58 7,60 7,69 3,24 1,01

2005 y 8,00 9,64 12,10 13,72 11,48 3,52
X 1,29 4,22 7,54 8,18 3,77 1,26

2006 y 7,11 10,02 13,69 14,71 9,90 0,01
X 1,23 7,77 10,54 8,57 3,11 0,35

2007 y 3,33 4,27 7,80 3,35 0,89 0,01
X 0,76 6,05 8,29 6,82 2,69 0,27

2008 y 3,24 4,99 8,25 8,50 3,47 0,01
X 1,20 7,70 10,45 8,56 3,11 0,33

2009 y 1,03 6,26 10,08 13,55 6,55 2,51

2005-2009 yillar1 i¢in planlanan bitki desenine goére aylik briit sulama suyu
ihtiyaci ile sebekeye alinan aylik su miktar1 arasindaki regresyon analizleri ile y = x

dogrusuna gore korelasyon katsayilar1 Sekil 5.7 *de ve Tablo 5.27 de verilmistir.

16 -
— 141 -
=
=
= 121 . R
= . * 2005
=
= = 2006
= 2007
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= - 2009
=
= ¢ Y=X
=
=

0 2 4 6 § 10 12 14 18
Plamigngn hitki descnine gliire aylk briit sulams suyw ibfiynsizr (hm3)

Sekil 5.7 Balikesir Ovasi planlanan bitki desenine gore aylik briit sulama suyu
ihtiyaclar1 ve sebekeye alinan ayhik su miktarlar1 arasindaki regresyon
dogrulari (2005-2009 yillary)
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Tablo 5.27 Planlanan bitki desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaclar ile
sebekeye alinan ayhk su miktarlar1 arasindaki regresyon denklemleri ve
korelasyon katsayilar1 (Balikesir Ovasi)

Yil | Regresyon Denklemi Korelasy(olil)katsaym 1}{,:;;1(; 252:15112‘155:;
2005 | y=1.0641x +5.1909 0,8475 0,4401
2006 | y=1.581x +2.3188 0,8852 0,6245
2007 | y=0,5278x + 0,4947 0,8144 0,6390
2008 | y=0.8907x + 1.0481 0,9214 0,9034
2009 | y=0,9312x + 1,7987 0,8453 0,8007

Bu sonuca gore; korelasyon sayisinin bire ¢ok yakin olmasi her iki degisken
arasinda siki bir iligski oldugunun gostergesidir. 2005 yilinda y=x dogrusuna gore
zay1f iligkinin olmas1 ve 2006 yilinda orta diizeyde iliskinin olmasi Mayis ve Eyliil
aylarinda sebekeye fazla su alinmasindan kaynaklanmaktadir. 2007 y1l1 i¢in ise Tablo
5.1 ’de yer alan Balikesir Meteoroloji Miudiirligli'nden alinan yagis degerleri
incelendiginde, kurak yil oldugundan sebekeye alinan su miktarinda kisitlamaya
gidilmis, Temmuz ve Agustos aylarinda planlanan bitki desenine gore aylik briit
sulama suyu ihtiyacindan daha az su kullanilmistir. 2008 yilinda ¢ok kuvvetli bir
iligkinin ortaya g¢ikmasinin nedeni ise, kurak gecen 2007 yilinin ardindan daha

temkinli bir planlama yapilmasidir.

5.4.5 Gergeklesen Bitki Desenine Gore Aylik Briit Sulama Suyu Ihtiyac
ile Aylik Sebekeye Alinan Su Miktar1 Arasindaki Iliski

Bu boliimde, gergeklesen bitki desenine gore hesap edilmis olan briit sulama
suyu ihtiyact ile sulama sezonu sonunda sebekeye alinan su miktarlar1 arasindaki
iligki ele almacaktir. 2005-2009 yillar1 i¢in aylara gore siralanmig x ve y degerleri

Tablo 5.28 'de verilmistir.

Burada;
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x: Gergeklesen Bitki Desenine Gore Aylik Briit Bitki Sulama Suyu Ihtiyacini (hm® )
y: Sebekeye Alman Aylik Su Miktarini (hm”)

gostermektedir.

Tablo 5.28 2005-2009 yillar icin gerceklesen bitki desenine gore aylik briit

sulama suyu ihtiyaclar ile sebekeye alinan aylik su miktarlari

Yil Ay | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim
X 1,14 6,80 8,91 6,69 0,93 | 0,24

2005 y 8,00 9,64 12,10 13,72 11,48 | 3,52
X 1,16 7,54 9,91 7,54 L1 | 0,29

2006 y 7,11 10,02 13,69 14,71 9,90 | 0,01
X 0,69 5,02 6,62 5,09 0,83 | 0,22

2007 y 3,33 4,27 7,80 3,35 0,89 | 0,01
X 1,01 6,96 9,19 7,06 0,99 | 0,21

2008 y 3,24 4,99 8,25 8,50 3,47 | 0,01
X 0,70 6,52 8,67 6,63 0,85 | 0,20

2009 y 1,03 6,26 10,08 13,55 6,55 | 2,51

2005-2009 yillar icin gergeklesen bitki desenine gore aylik briit sulama suyu

ihtiyac1 ile sebekeye alinan aylik su miktar1 arasindaki regresyon analizleri ile y = x

dogrusuna gore korelasyon katsayilar1 Sekil 5.8 *de ve Tablo 5.29 *da verilmistir.
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Sekil 5.8 Balikesir Ovasi ger¢eklesen bitki desenine gore aylhik briit sulama suyu
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ihtiyaclar1 ve sebekeye alinan ayhik su miktarlar1 arasindaki regresyon
dogrulari (2005-2009 yillar)

Tablo 5.29 Gerg¢eklesen bitki desenine gore ayhk briit sulama suyu ihtiya¢lar ile

sebekeye alinan aylik su miktarlar1 arasindaki regresyon denklemleri ve
korelasyon katsayilar: (Balikesir Ovasi)

Yil | Regresyon Denklemi Korelasy(o;;)katsay1s1 IZ:rXeli Z}glgisigisi?lr;
2005 | y=0.6357x + 7.1254 0,6578 0,3344
2006 | y=0.9861x +4.7103 0,7803 0,5628
2007 | y=0,8314x+0,7128 0,8472 0,8450
2008 | y=0.7359x + 1.6238 0,8888 0,8763
2009 | y=0,9642x +2,8756 0,777 0,6532

Bu sonuca gore; korelasyon sayisinin bire ¢ok yakin olmasi her iki degisken
arasinda siki bir iliski oldugunun gostergesidir. 2005 yilinda y=x dogrusuna gore
zay1f iliskinin olmasi ve 2006 yilinda orta diizeyde iliskinin olmas1 Mayis ve Eyliil
aylarinda sebekeye fazla su alinmasindan kaynaklanmaktadir. 2009 yilinda orta

diizeyde iliskinin olmasi Agustos ve Eylil aylarinda suyun gerekenden fazla

90




kullanilmasiyla agiklanabilir. Ayrica eksik gosterilen ve dogru beyan edilmeyen
bitki deseni, arazide bulunan Sulama Birligi'ne ait teknik elemanlarca yerinde birebir
kontrol edilemediginden fazla su tiikketimi ger¢eklesmektedir. Bunun yaninda bitki
deseninin yarisindan fazlasit misirdan ibarettir. Misirin fazla su tiiketmesi ve dogal
olarak Sulama Birligi 'ne 0denmesi gereken iicretin de fazla olmasi demektir.

Bundan kaginmak igin ¢ift¢iler misir miktarini eksik veya yanlis beyan edebilirler.

Balikesir Ovas1 Sulamasi ’nda sirali sulama yapilmakta olup, bazi ¢iftciler
siralama diizeni harici kagak su kullanabilmektedir. Bunun yaninda kendisine sira
gelen ¢iftci gereginden fazla su kullanabilmektedir. Bu durum baz ¢iftgilerin sulama

konusunda bilingsiz olmasindan kaynaklanmaktadir.

91



6. GONEN OVASI SULAMASI VERILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Gonen Ovasi Sulamasi’nin su kaynagi Gonen baraji olup Gonen Ovasi’nda
11875 ha arazi, Gonen ¢ayina birakilan sulama suyunun Génen regiilatorii vasitasiyla
sol ana kanala alinmasiyla sulanmaktadir. Gonen Ovasi sulama tesislerinin tamam
2009 yilinda isletmeye acgilmis olup, 1998 yilindan itibaren ise ingaati biten kisimlar
kurulan Gonen Ovasi Sulama Birligi’ne devredilmistir. Yillara gore igletmeye acilan
alanlar Sekil 6.1 ’de gosterilmistir. Sol sahil ana kanal uzunlugu 40512 m, sag sahil
ana kanal uzunlugu 43050 m olup, ana kanallar klasik beton kaplamalidir. Toplam
sulama sebekesi uzunlugu 537300 m olup, sebeke yedek ve tersiyer kanalet

hatlarindan olugsmaktadir [19].
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Sekil 6.1 Gonen Ovasi yillara gore isletmeye a¢ilan sulama alanlari
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Gonen Ovast Sulamasi’nda sulama mevsimi Nisan ay1 ortalarinda baslayip
Eyliil ay1 sonuna kadar devam etmektedir. Gonen Ovast Sulamasi igin alinan
meteorolojik doneler incelendiginde uzun yillar ortalamasina gore Aralik aymin en
yagisl, Temmuz aymnin ise en kurak ay oldugu goriilmiistiir. Sulama alaninda
sulamanin pik oldugu donem ise Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylaridir.
Gonen Meteoroloji Midiirliigii'nden alinan yagis degerleri Tablo 6.1 *de ve Sekil 6.2

’de gosterilmistir.
Sulamadan yararlanan ¢iftciler sulama sirasinda 10 It/sn lik plastik ve 6zel

imalat sifonlar1 kullanmaktadir. Gece sulamasi genelde yapilmamakta ve suyun bir

kismi1 sulamada kullanilmayarak kanal sonlarindan tahliye edilmektedir.

Tablo 6.1 Balikesir-Gonen ol¢iilen yagis degerleri

2005 yili | 2006 yili | 2007 yili | 2008 y1il1 | 2009 yilh
Uzun Yillar | olgiilen | oOlgiilen Ol¢iilen | Olgiilen Olciilen
Aylar Ortalamasi yagis yagis yagis yagis yagis
(mm) degeri degeri degeri degeri degeri
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Ocak 88.8 122.1 65.2 63.8 34.1 94.2
Subat 75.1 113.6 99.7 19.5 44.2 176.2
Mart 62.8 66.8 93.1 56.9 614 1153
Nisan 55.4 38.6 20.1 17.2 16.5 53.0
Mayi1s 38.6 31.7 10.9 43.7 9.1 13.6
Haziran 25.1 6.0 22.9 8.1 40.9 21.6
Temmuz 11.5 15.6 0.0 0.2 4.6 34
Agustos 14.6 14.5 0.0 0.1 29.5 0.0
Eyliil 28.4 12.7 77.9 26.3 69.5 161.3
Ekim 55.8 334 147.1 101.2 29.6 24.8
Kasim 96.5 119.6 64.6 107.7 59.8 110.0
Aralik 104.4 53.2 21.0 106.0 102.6 109.6
Yillik 657.0 627.8 622.5 550.7 501.8 883.0
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2005 2006 2007 2008 2009 Yillar

| —vyagis dcgerleri —uzun yillar ortalamasi

Sekil 6.2 Balikesir-Gonen olciilen yagis degerleri

Su dagitimi talep sistemine gore yapilmaktadir. Talepler, sulama sezonu
oncesinde su kullanim so6zlesmesi (Sekil 6.3 ) doldurularak, birlik gorevlilerine
verilmesi, birlik merkezine gotiiriilmesi veya kdydeki su dagitim teknisyenlerine

verilmesi suretiyle yapilmaktadir.
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Sekil 6.3 Su kullanim s6zlesmesi
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Doldurulan sézlesmelerin degerlendirilmesiyle sulama planlamasina esas
olacak 2005-2009 yillar1 arasindaki bitki deseni Gonen Ovasi1 Sulama Birligi 'nden
temin edilmistir. 2005-2009 yillar1 arasindaki sulama sezonlar i¢in gergeklesen iirlin
deseni ise, GoOnen Ovast Sulama Birligi’nden sulanan arazi miktarina gore

sulayicilardan tahsil edilen ticretlerden ortaya ¢ikmistir (Tablo 6.2 — 6.6).

Tablo 6.2 Gonen Ovasi planlanan ve gerceklesen bitki deseni (2005 yili)

Planlanan bitki deseni Gerceklesen bitki deseni
Bitki Tiirii Ekim Alam Ekim Oram Ekim Alam Ekim Oram
(Ha) (%) (Ha) (%)
Celtik 5700 81,55 5750 85,82
Bugday 20 0,29 7 0,10
S.Pancari 60 0,86 49 0,73
Domates 300 4,29 213 3,18
Misir 800 11,44 604 9,01
Patlican 60 0,86 61 0,91
Fasulye 10 0,14 9 0,13
Aycicegi 10 0,14 0 0
Tiitlin 30 0,43 7 0,10
TOPLAM 6990 100 6700 100

Tablo 6.3 Gonen Ovasi planlanan ve gerceklesen bitki deseni (2006 yil)

Planlanan bitki deseni Gergceklesen bitki deseni
Bitki Tiirii Ekim Alam Ekim Orani Ekim Alam Ekim Oram
(Ha) (%) (Ha) (%)
Celtik 5750 71,54 6195 87,81
Bugday 1027 12,78 17 0,24
S.Pancari 50 0,62 60 0,85
Domates 300 3,73 170 2,41
Misir 800 9,95 527 7,47
Patlican 60 0,75 61 0,86
Fasulye 10 0,12 18 0,26
Aycicegi 10 0,12 0 0
Tiitiin 30 0,37 7 0,10
TOPLAM 8037 100 7055 100
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Tablo 6.4 Gonen Ovasi planlanan ve gerceklesen bitki deseni (2007 yili)

Planlanan bitki deseni

Gerceklesen bitki deseni

Bitki Tiirii Ekim Alam Ekim Oram Ekim Alam Ekim Oram
(Ha) (%) (Ha) (%)
Celtik 7200 77,01 6754 83,28
Bugday 900 9,63 15 0,18
S.Pancari 50 0,53 73 0,90
Domates 200 2,14 294 3,63
Misir 900 9,63 848 10,46
Patlican 60 0,64 112 1,38
Fasulye 5 0,05 14 0,17
Aycicegi 5 0,05 0 0
Tiitiin 30 0,32 0 0
TOPLAM 9350 100 8110 100

Tablo 6.5 Gonen Ovasi planlanan ve gerceklesen bitki deseni (2008 yili)

Planlanan bitki deseni

Gergceklesen bitki deseni

Bitki Tiirii Ekim Alam Ekim Oram Ekim Alam Ekim Oram
(Ha) (%) (Ha) (%)
Celtik 7605 72,95 6840 77,73
Bugday 950 9,11 386 4,39
S.Pancari 80 0,77 89 1,01
Domates 500 4,80 160 1,82
Mistr 1. Uriin 100 0,96 150 1,70
Misir 2. Uriin 980 9,40 900 10,23
Patlican 200 1,92 229 2,60
Fasulye 5 0,05 22 0,25
Aygicegi 5 0,05 24 0,27
TOPLAM 10425 100 8800 100
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Tablo 6.6 Gonen Ovasi planlanan ve gerceklesen bitki deseni (2009 yil)

Planlanan bitki deseni Gerceklesen bitki deseni
Bitki Tiirii Ekim Alam Ekim Orani Ekim Alam Ekim Orani
(Ha) (%) (Ha) (%)
Celtik 8050 75,85 7177 84,40
Bugday 488 4,6 13 0,20
S.Pancari 80 0,75 76 0,90
Domates 585 5,51 87 1,00
Misir 1200 11,31 859 10,10
Patlican 200 1,88 95 1,10
Fasulye 5 0,05 31 0,40
Aycicegi 5 0,05 11 0,10
Yonca 0 0 119 1,40
Meyve 0 0 31 0,40
TOPLAM 10613 100 8499 100

Planlanan ekim alanlan ile gergeklesen ekim alanlar1 karsilastirildiginda
2005-2009 yillar1 gergeklesen ekim alaninin planlanan ekim alanindan az oldugu
goriilmektedir. GoOnen Ovasi’nda gerceklesen bitki deseni incelendiginde dikkat
cekici olan ¢eltik ekiminin agirlikta oldugu ve celtik ekilen alanlarin giderek arttigi

goriilmektedir (Sekil 6.4). Yorede ¢ok sayida geltik fabrikasi bulunmaktadir.
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Sekil 6.4 Gonen Ovasi’nda yillara gore bitki ekim oranlar:
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6.1 Ayhk Bitki Su Thtiyaclarinin Belirlenmesi

Gonen Ovast Sulamasi heniiz 2009 yili sonu itibariyle tamami isletmeye
acildigindan goz Oniine alinan bitki su tiiketim degerleri olarak benzer ozellikler
tastyan Manyas Biiylikkaradere Sulamasi degerleri kullanilmaktadir.  Manyas
Biiyiikkaradere sulamasi bitki su tiiketim degerleri Tablo 6.7 'de verilmistir. Ancak
bitki su ihtiyaglarmin belli bir kismi1 yagislardan dogal olarak, belli bir kismi1 da
kistan artan nem olarak karsilandigindan bitkinin aylik su ihtiyaci (5.1) esitligindeki
gibi elde edilir. Tablo 6.7 'deki degerler uzun yillar yagis ortalamalar1 dikkate

aliarak hesaplanmustir.
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Tablo 6.7 Gonen Ovasi bitki sulama suyu ihtiyaclar [22]

BOLGESI L ENLEMI 40°11" ILK DON ORT. TARIHI : 16 ARALIK
PROJE ADI MANYAS KOTU 15m SON DON ORT. TARIHI : 16 MART
BUYUK I,
SULAMANINADI "\ ¢ s Seer METEOROLOJI iST. M.KEMALPASA
BITKI ADI AYLIK BiTKi SU TUKETIiMIi (U) VE SULAMA SUYU iHTiYACLARI (U-r)  (mm)
OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | TOPLAM

SEKER PANCARI U 26,73 | 90,22 142,22 170,05 202,88 | 105,41 737,51
15.4/30.9 - K. AR :33 | U-r 13,32 112,41 155,65 188,58 68,65 538,61
AYCICEGI U 32,75 77,8 129,18 147,51 51,36 438.6
15.5/159-KAR: 11 | U-r 45,05 114,78 133,21 32,98 326,02
MISIR U 33,24 102,5 157,82 150,86 109,3 553,72
15.5/30.9 -K. AR : 11 [ U-r 70,23 143,42 136,42 72,54 422,61
CELTIK U 95,88 | 291,19 | 120,88 178,55 199 62,44 947,94
15.4/15.9 -K. AR :33 | U-r 37,31 | 246,11 91,1 164,15 184,7 44,04 767,41
PATLICAN U 64,49 130,66 141,36 153,02 66,46 555,99
1.5259-K.AR:20 | U-r 100,28 126,96 138,72 35,83 401,79
BUGDAY U | 23,49 | 2571 | 40,13 | 80,61 | 173,56 | 157,47 31,46 532,43
1.1/15.7-K.AR : 45 | U-r 116,16 | 127,68 24,49 268,33
FASULYE U 70,06 98,85 139,41 148,63 95,83 | 27,25 580,03
1.5/15.10 - K. AR : 20 | U-r 4,98 69,06 125,01 134,33 59,07 | 0,93 393,38
DOMATES U 96,73 159,74 159,35 138,63 35,78 590,23
10.5/20.9 - K. AR : 14 | U-r 50,74 129,95 144,95 124,33 11,28 461,25




6.2 Aylik Sulama Suyu Ihtiyaci

Bitki deseninde yer alan bitkilerin aylik su ihtiyaglar1 (5.1) esitligi ile elde
edilmis ve Tablo 6.12 ’de yer almistir. Elde edilen bu degerler yardimiyla planlanan
ve gerceklesen bitki desenine gore aylik bitki sulama suyu ihtiyact (5.2) esitligi ile

hesaplanmastir.

Yapilan bu hesaplamalarin amaci; sulama sozlesmesi ile elde edilen planlanan
bitki deseninin aylik bitki sulama suyu ihtiyacini ve ger¢eklesen bitki deseninin aylik
bitki sulama suyu ihtiyacimi belirlemektir. Yapilan hesaplama sonuglart  Gonen
Ovasi Sulama Birligi *nden, DSI 25. Bélge Miidiirliigii isletme ve Bakim Sube
Miidiirliigii ’nden, DSI Go6nen-Biga-Manyas Projeleri Insaat Kontrol Sube
Miidiirliigii 'nden alinarak planlanan bitki deseni i¢in Tablo 6.8-6.12 'de, gerceklesen

bitki deseni i¢in ise Tablo 6.13-6.17 'de yer almstir.
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Tablo 6.8 Gonen Ovasi planlanan bitki desenine gore ayhk sulama suyu ihtiyaclar: (2005 yil)

Ekim Oram

Ekim

Bitki Tiiri Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil | Ekim Toplam
(%) Alam (Ha)
Celtik U-r (mm) 700 3731 | 24611 91,1 164,15 184,7 44,04
81,55 3042,63 | 2007027 | 742921 13386,43 | 1506229 | 3591,46 6258229
i} U-r (mm) 116,16 127.68 24.49
Bugday 0.29 20 33,69 37,03 7.10 77.82
S.Pancary |0t (mm) 0 1332 112,41 155,65 188,58 68,65
: 0,86 11,46 96,67 133,86 162,18 59,04 463,20
Domates U-r (mm) 300 50,74 129,95 144,95 124,33 11,28
429 217.67 557.49 621,34 53338 4339 1978,76
U-r (mm) 70.23 143,42 136,42 72,54
Mistr 11,44 800 803.43 1640,72 1560,64 | 829.86 4834,66
Pathican U-r (mm) 0 100,28 126,96 138,72 35,83
0,86 86,24 109,19 119,30 30,81 345,54
Fasulve U-r (mm) 0 4,98 69,06 125,01 134,33 59.07 | 0,93
y 0,14 0,70 9.67 17,50 18.81 827 | 0,13 55,07
Aveicci U-r (mm) 0 45,05 114,78 13321 32,98
yeieee 0,14 19,37 4936 57.28 14,18 140,19
o U-r (mm) 63,48 133.11 84.8
Tiitin 0,43 30 27.30 57,24 36,46 121,00
Toplam 100,00 6990 | 3042,63 | 20333,78 | 9047,03 15973,88 | 17493,05 | 4567,83 | 0,13 | 70598,53
Net Sulama Suyu ihtiyac1 (hm3) 2,13 14,21 6,32 11,17 12,23 3,19 0,00 49,25
Ciftlik Suyu Ihtiyaci 4 9.9 10.2 18.01 19.72 1
(Ciftlik Randiman %62) 343 9 0,20 8,0 97 S151 000 79,44
. M . 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm’) 404 | 2697 12,00 21,19 23,20 6,06 | 000 | 9345

(iletim Randimam %85)
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Tablo 6.9 Gonen Ovasi planlanan bitki desenine gore ayhk sulama suyu ihtiyaclar: (2006 y1l)

Ekim Oram

Ekim Alam

Bitki Tiirii Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
(%) (Ha)
Celtik U-r (mm) 750 3731 | 246.11 91,1 164,15 184.7 44,04
71,55 266953 | 17609,17 | 651821 1174493 | 1321529 | 3151,06 54908.19
i} U-r (mm) 116,16 127.68 24.49
Bugday 12,78 1027 148452 | 1631,75 312,98 342926
S Pancar: U-r (mm) s 13.32 112,41 155,65 188,58 68.65
: 0,62 8.26 69,69 96,50 116,92 42,56 333.94
Domates U-r (mm) 300 50,74 129,95 144,95 124,33 11,28
373 189,26 484,71 540,66 463,75 42,07 1720,46
U-r (mm) 70.23 143,42 136,42 72,54
Mistr 9.96 800 699,49 1428.46 1358.74 | 722.50 4209.20
Patlican U-r (mm) 0 100,28 126,96 138,72 35.83
0.75 7521 9522 104,04 26.87 301,34
Fasulve U-r (mm) 0 4,98 69.06 125,01 13433 59.07 | 0,93
Yy 0.12 0,60 8.29 15,00 16.12 709 | 0.11 4721
Aveioesi U-r (mm) 0 45,05 114,78 13321 32.98
ygieee 0.12 16,67 42.47 4929 12.20 120,63
. U-r (mm) 63.48 133.11 84.8
Tiitin 037 30 23.49 49.25 3138 104.11
Toplam 100,00 8037 2669.53 | 1929181 | 9510,84 14283,02 | 1530623 | 3992.16 | 0.11 | 6517433
Net Sulama Suyu ihtiyac1 (hm3) 2,15 15,50 7,64 11,48 12,30 3,21 0,00 52,28
Ciftlik Suyu Ihtiyaci 4 2501 12 1851 19.84 1
(Ciftlik Rundimanm %462) 3.46 5.0 33 8,5 9.8 517 | 0,00 84,33
Briit Sulama Suyu ihtiyaci (hm®) 4 29.42 14 21 23,34
(Tletim Randiman %85 07 9, 50 78 33 6,09 | 0,00 99,21
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Tablo 6.10 Gonen Ovasi planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclar1 (2007 yil)

(iletim Randimam %85)

Bitki Tiirii Ekir?o/())ranl Eki:l;{;&)lam Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
0
Celik U-r (mm) 200 3731 | 246,11 91.1 164.15 184.7 44.04
77.01 287324 | 18952.93 | 7015.61 12641,19 | 1422375 | 3391.52 5909824
) U-r (mm) 11616 127.68 24.49
Bugday 9,63 900 1118,62 | 1229.56 235,84 2584.02
S Pancar U-r (mm) 0 13.32 112,41 155,65 188.58 68.65
‘ 0,53 7.06 59,58 82,49 99.95 36,38 28546
Dormat U-r (mm) 200 50,74 129.95 144.95 12433 11,28
omates 2.14 108,58 278,09 310,19 266,07 24,14 987,08
| Ux(mm) 332 70.2 143.4 136.6 725
Misir 1. Uriin 1.07 100 600,91 1227.50 116930 | 620,60 361831
| Ux(mm) 70.23 143.42 136,42 72.54
Misir 2. Uriin 8,56 800 601,17 1227.68 1167.76 | 620.94 3617.54
Patlican U-r (mm) 0 100,28 126,96 138.72 35.83
0,64 64.18 81.25 88.78 22.93 257.15
Fasulve U-r (mm) S 4.98 69,06 125.01 13433 50,07 | 093
y 0.05 0,25 3.45 6.25 6.72 295 | 0,05 19,67
Aveiocsi U-r (mm) S 45,05 114,78 13321 32.98
yeiees 0,05 14,42 36,73 42.63 10,55 104.33
. U-r (mm) 63,48 133.11 84.8
Tiitiin 032 30 2031 42,60 27.14 90,04
Toplam 100,00 9350 287324 | 20187.44 | 927195 14627.49 | 15880.15 | 4098.87 | 0.05 | 7066184
Net Sulama Suyu ihtiyact (hm’) 2.69 13.88 8,67 13.68 14.85 383 | 0,00 62,59
Ciftlik Suyu Ihtiyac 4 44 | 2 ) 1
(Cifdlik Rondimanm %62) 33 30, 3,98 06 3.95 6,18 | 0,00 100,95
. 3 . 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm’) 5.10 35,82 16,45 25,95 28,17 727 | 0,00 | 118,76
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Tablo 6.11 Gonen Ovasi planlanan bitki desenine gore aylhik sulama suyu ihtiyaclar: (2008 yil)

Ekim

Bitki Tiirii Eki’?o/gm“‘ Ala () | Nsan | Mays | Hagiran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Toplam
Celtik U-r (mm) 2605 3731 | 246,11 91,1 164,15 184.7 44,04
72.94 272139 | 1795126 | 664483 1197310 | 13472.02 | 3212.28 55974.89
, U-r (mm) 116.16 127.68 24.49
Bugday 9.11 930 105822 | 1163.16 223.10 2444.49
S pancany 0T (mm) % 1332 112,41 155,65 188.58 68,65
: 0.77 10,26 86,56 119.85 14521 52.86 414.73
Domat U-r (mm) 00 50,74 129.95 144,95 124,33 11,28
omates 4.30 243,55 623,76 695,76 596,78 54,14 221400
| Ut (mm) 332 70,2 143 .4 136.6 725
Misir 1. Uriin 0.96 100 659.88 1347.96 1284,04 | 681,50 397338
| Ut (mm) 70,23 143,42 136,42 72.54
Misir 2. Uriin 9.40 980 660,16 1348,15 128235 | 681.88 3972,53
U-r (mm) 100,28 126,96 138,72 3583
Pathcan 1,92 200 192,54 243,76 266,34 68,79 771 44
Fasulve U-r (mm) S 4,98 69,06 125,01 134.33 59.07 | 0.93
y 0,05 0.25 3.45 6.25 6.72 295 | 0,05 19.67
Aveicesi U-r (mm) S 45,05 114,78 13321 32,98
yeieee 0,05 225 5.74 6,66 1.65 16,30
Toplam 100,00 10425 | 272139 | 19263.54 | 9374.47 1460998 | 15769.42 | 4072.91 | 0,05 | 69801.42
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm’) 2.84 20,08 9.77 15.23 16,44 425 | 0,00 68,61
Ciftlik Suyu ihtiyac
(Cittlik Randimim %62) 4,58 32.39 15,76 24,57 26,52 685 | 000 | 110,66
. - . 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm’) 538 38,11 18,54 28,90 31,19 806 | 0,00 | 130,19

(iletim Randimam %85)
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Tablo 6.12 Gonen Ovasi planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclar1 (2009 yil1)

Bitki Tiirii Ekil:lo/())l‘ﬁnl Eki?llli)lam Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil | Ekim Toplam
0
Celik U-r (mm) 2050 3731 | 246.11 91.1 164.15 184.7 44,04
75.85 2829.98 | 18667.54 | 6909.97 12450,84 | 14009,56 | 3340.45 58208.33
) U-r (mm) 116,16 127.68 24.49
Bugday 4.60 488 534.12 587.09 112,61 1233.82
S Pancar U-r (mm) %0 1332 112,41 155,65 188.58 68,65
‘ 0,75 10,04 84.73 117,33 142,15 51,75 406,00
Dormat U-r (mm) 585 50,74 129.95 144.95 124.33 11,28
omates 551 279.68 716,30 798.98 685,32 62,18 2542.46
U-r (mm) 70.23 143.42 136,42 72,54
Misir 11,31 1200 794,08 1621,63 154249 | 82020 4778 40
U-r (mm) 100,28 126,96 138,72 35.83
Pathcan 1.88 200 188,98 239.25 261,42 67.52 757.17
Fasulve U-r (mm) S 4.98 69,06 125,01 134,33 59.07 | 093
Yy 0,05 0.23 325 5.80 6,33 2.78 0,04 18,53
Aveioci U-r (mm) S 45,05 114,78 13321 32,98
yeieeet 0,05 2.12 5.41 6.28 1,55 15,36
Toplam 100,00 10613 2829.98 | 19491,61 | 9286,53 15351.94 | 16653.54 | 434643 | 0.04 | 67960,07
Net Sulama Suyu ihtiyau (hm3) 3,00 20,69 9,86 16,29 17,67 4,61 0,00 72,13
Ciftlik Suyu ihtiyac 4.84 1 262 1851 44
(Cifclik Randiman %62) 8 3337 5,90 6,28 8,5 7, 0,00 116,33
. s o 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm’) 5.70 39.25 18.70 30,92 33,54 875 | 000 | 13686

(lletim Randimam %85)
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Tablo 6.13 Gonen Ovasi ger¢eklesen bitki desenine gore ayhik sulama suyu ihtiyaclar: (2005 yil)

Ekim Oram

Ekim Alam

Bitki Tiiri (%) (Ha) Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
0
Celtik U-r (mm) 750 3731 | 246,11 91.1 164,15 184,7 44,04
85.82 320194 | 21121,16 | 781820 14087,35 | 15850,95 | 3779.51 65859.13
i} U-r (mm) 116,16 127.68 24,49
Bugday 0,11 7 12,78 14,04 2,69 29,52
S.Pancars |07 (mm) 49 13.32 112,41 155,65 188,58 68,65
: 0.73 9.72 82,06 113,62 137,66 50,11 393,19
Domat U-r (mm) )13 50,74 129.95 144,95 124,33 11,28
omates 3,18 161,35 413,24 460,94 395,37 35,87 1466,78
U-r (mm) 70.23 143,42 136,42 72,54
Misir 9,01 604 632.77 129221 1229.14 | 653.59 3807.72
Patlican U-r (mm) ol 100,28 126,96 138,72 35.83
091 91,25 115,53 126,24 32,61 365.63
Fasulve U-r (mm) 0 4.98 69,06 125,01 13433 59.07 | 093
hd 0,13 0,65 8,08 16,25 17,46 768 | 0,12 51,14
Titin U-r (mm) ; 63,48 133,11 84.8
0,11 6,98 14,64 933 30,95
Toplam 100,00 6700 320194 | 21305,66 | 9067.53 1610325 | 17766,16 | 455937 | 0.12 | 72004,04
Net Sulama Suyu ihtiyac1 (hm3) 2,15 14,27 6,08 10,79 11,90 3,05 0,00 48,24
Ciftlik Suyu Ihtiyaci 4 23.02 17.4 19.2 4
(Ciftlik Rundimanm %62) 3.46 3.0 9,80 7.40 9,20 93 | 0,00 77,81
. M . 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyac: (hm’) 4,07 27,09 11,53 20,47 22,59 580 | 0,00 91,54

(iletim Randimam %85)
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Tablo 6.14 Gonen Ovasi gerceklesen bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclari (2006 yil)

Ekim Oram

Ekim Alam

Bitki Tiirii %) (Ha) Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
0
Celtik U-r (mm) 6195 3731 | 246,11 91.1 164.15 184.7 44,04
87.80 3275.82 | 2160846 | 7998.58 1441237 | 16216,66 | 3866.71 67378.60
i} U-r (mm) 116,16 127.68 24.49
Bugday 0.20 17 2323 25,54 4.90 53.67
S.Pancar |0 (mm) 0 13.32 112,41 155,65 188.58 68.65
: 0.90 11,99 101,17 140,09 169.72 61,79 484.75
Domates U= (mm) 170 50,74 129.95 144,95 124,33 1128
2.40 121,78 311,88 347.88 298,39 27.07 1107,00
U-r (mm) 70,23 143,42 136,42 72,54
Misir 7.50 527 526,73 1075,65 1023,15 | 544.05 3169.58
Pathican U-r (mm) o 100.28 126,96 138,72 35.83
0.85 85,24 107.92 117.91 30,46 341,52
Fasulve U-r (mm) s 4.98 69,06 125,01 134,33 5907 | 093
y 0.25 125 17.27 3125 33,58 1477 | 023 9835
Titiin U-r (mm) ; 63.48 133.11 84.8
uth 0,10 6.35 13.31 8,48 28.14
Toplam 100,00 7055 3275.82 | 21766,70 | 9072.74 1613336 | 17867.90 | 4544.84 | 023 | 7266159
Net Sulama Suyu ihtiyact (hm’) 231 15.36 6.40 1138 12.61 321 | 0,00 51,26
Ciftlik Suyu ihtiyaci 3.73 2477 10,32 18.36 20,33 517 | 0,00 2
(Ciftlik Randimam %62) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 82,68
. . . 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm’) 439 29,14 12,15 21,60 23,92 6,08 | 0,00 97,27

(fletim Randimam %85)
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Tablo 6.15 Gonen Ovasi gerceklesen bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclari (2007 yil)

Ekim Orani

Ekim

Bitki Tiirii Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
(%) Alam (Ha)
Celik U-r (mm) 6754 37,31 246,11 91,1 164,15 184,7 44,04
83,28 3107,18 | 20496,04 | 7586,81 13670,41 15381,82 | 3667,65 63909,90
) U-r (mm) 116,16 127,68 24,49
Bugday 0,18 15 20,91 22,98 441 4830
S Pancart U-r (mm) 7 13,32 112,41 155,65 188,58 68,65
' 0,90 11,99 101,17 140,09 169,72 61,79 484,75
Domates U-r (mm) 204 50,74 129,95 144,95 124,33 11,28
3,63 184,19 471,72 526,17 451,32 40,95 1674,34
U-r (mm) 70,23 143,42 136,42 72,54
Misir 10,46 848 734,61 1500,17 1426,95 | 758,77 4420,50
Pathean U-r (mm) " 100,28 126,96 138,72 35,83
1,38 138,39 175,20 191,43 49,45 554,47
Fasulye U-r (mm) » 4,98 69,06 125,01 134,33 59,07 | 093
0,17 0,85 11,74 21,25 22,84 10,04 | 0,16 66,87
Toplam 100,00 8110 3107,18 | 20713,97 | 9067,41 16037,70 17644,08 | 4588,64 | 0,16 | 7115914
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm®) 2,52 16,80 7,35 13,01 14,31 3,72 0,00 57,711
Ciftlik Suyu Ihtiyaci
(Ciftlik Ranlmzm %62) 4,06 27,10 11,86 20,98 23,08 6,00 0,00 93,08
Briit Sulama Suyu ihtiyaci (hm’) 478 31.88 13,95 24,68 27,15 7,06 | 0,00 | 109,51

(lletim Randimam %85)
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Tablo 6.16 Gonen Ovasi ger¢eklesen bitki desenine gore ayhik sulama suyu ihtiyaclar: (2008 yili)

Ekim Oram

Ekim Alam

Bitki Tiirii (%) (Ha) Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
() a
Celtik U-r (mm) 6840 3731 | 246,11 91.1 164.15 184.7 44,04
7773 2900,11 | 19130,13 | 708120 1275938 | 14356,73 | 3423.23 59650.78
. U-r (mm) 116.16 127.68 24.49
Bugday 439 386 509,94 560,52 107.51 1177.97
S Pancart U-r (mm) % 13.32 112,41 155,65 188,58 68.65
: 1,01 13.45 113,53 157.21 190,47 69,34 54400
Domates U-r (mm) 160 50,74 129.95 144,95 124,33 11.28
1.82 92.35 236,51 263,81 226,28 20,53 83948
| U-r(mm) 332 702 143.4 1366 725
Misir 1. Urlin 1,70 150 718,15 1466,98 1397.42 | 741,68 432422
| U (mm) 70.23 143.42 136,42 72.54
Mistr 2. Uriin 10,23 900 718,45 1467,19 1395,58 | 742,08 432330
U-r (mm) 100,28 126,96 138,72 35.83
Pathcan 2.60 229 260.73 330,10 360,67 93.16 1044,65
Fasulve U-r (mm) 22 4.98 69,06 125,01 134,33 59.07 | 093
vy 0,25 125 17,27 3125 33,58 14,77 | 0,23 98.35
Aveicei U-r (mm) 9 45.05 114,78 13321 32.98
yeieee 0.27 12.16 30,99 35,97 8.90 88.03
Toplam 100,00 8800 2900.11 | 19747.12 | 898821 1511644 | 1656331 | 4363.11 | 023 | 72090.76
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm®) 2,55 17.38 7.91 13.30 14,58 384 | 0,00 59,56
Ciftlik Suyu Ihtiyaci
(Ciftlik Rondimam %62) 4,12 28.03 12,76 2146 23,51 6,19 | 0,00 96,06
. % . 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm’) 4,84 32,97 15,01 25,24 27,66 729 | 0,00 | 113,01

(lletim Randimam %85)
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Tablo 6.17 Gonen Ovasi gerceklesen bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclar: (2009 yil)

Bitki Tiirii Ekn?o/(f;ranl Ekl?;lz:)lam Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil | Ekim Toplam
(1]
Celiik U-r (mm) 177 37,31 246,11 91,1 164,15 184,7 44,04
84,45 3150,83 | 20783,99 | 7693,40 13862,47 15597,92 | 3719,18 64807,77
i} U-r (mm) 116,16 127,68 24.49
Bugday 0,15 13 17.42 19.15 3,67 40,25
S Pancart U-r (mm) 26 13,32 112,41 155,65 188,58 68,65
0,89 11,85 100,04 138,53 167,84 61,10 479,36
Domates U-r (mm) o7 50,74 129,95 144,95 124,33 11,28
1,02 51,75 132,55 147,85 126,82 11,51 470,48
U-r (mm) 70,23 143,42 136,42 72,54
Misir 10,12 859 710,73 1451,41 1380,57 | 734,10 4276,81
Pathican U-r (mm) 05 100,28 126,96 138,72 35,83
1,12 112,31 142,20 155,37 40,13 450,00
Fasulye U-r (mm) . 4,98 69,06 125,01 134,33 59,07 | 093
0,36 1,79 24,86 45,00 48,36 2127 | 033 141,62
Aycicegi U-r (mm) " 45,05 114,78 133,21 32,08
0,13 16,22 41,32 47,96 11,87 117,37
U-r (mm) 18,1 136,7 172,7 160,6 90,8 28,8
Yonca 119
1,40 25,34 191,38 241,78 224,84 127,12 | 40,32 | 850,78
Meyve U-r (mm) 31 114,8 163,7 134,8 53,5
0,36 4133 58,93 48,53 19,26 168,05
Toplam 100,00 8499 3150,83 | 20866,82 | 8834,37 15850,06 1752539 | 4606,54 | 033 | 71802,49
Net Sulama Suyu fhtiyaci (hm®) 2,68 17,73 7,51 13,47 14,89 3,92 0,00 60,20
Ciftlik Suyu ihtiyact
(Ciftlik R:n dlmgm %62) 432 28,60 12,11 21,73 24,02 6,31 0,00 97,10
Briit Sulama Suyu ihtiyaci (hm’) 5.08 33,65 14,25 25,56 28,26 743 | 000 | 11423

(iletim Randimam %85)




6.3 Regresyon Analizi ile Gonen Ovasi Sulamasi’nmin Incelenmesi

Bu béliimde Gonen Ovasi Sulamasi’na ait verilerin dogrusal regresyon analizi
yontemiyle degerlendirmesi yapilacaktir. Bu degerlendirme yapilirken referans
olarak alinan [15] 'teki izlenen adimlardan faydalanilmistir. Regresyon analizi i¢in

gerekli olan bagimsiz degisken x, bagimli degisken y olarak ele alinacaktir.

6.3.1 Sulayici Sayisi ile Sulanan Alan Arasindaki Iliski

Diistik randimanli sulamalarda karsilasilan baglica sorunlardan biri, sulayici
(ciftci) sayisi ile arazi miktar1 arasinda dengeli bir dagilimin olmamasidir. Bu
dengesiz dagilim, fazla su tiikketimi gibi bir sorun teskil etmektedir. Goénen Ovasi
Sulamasi’nda yer alan kdylere gore sulayict sayilari ve arazi miktarlarini gosteren

degerler Tablo 6.18 'de yer almaktadir.

Burada; bagimsiz degisken olarak koylere gore sulayici sayisi, bagiml

degisken olarak koylere gore arazi miktar: alinmustir.

x : Sulayici Sayis1 (Kisi)
y : Arazi miktar1 (ha)
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Tablo 6.18 Gonen Ovasi koylere gore sulayici sayisi ve ekilen alan miktarlari

(2009 yihn)
Sira No Koy Adi Sulayici Sayisi Ekilen Alan (ha)

1 Kumkdy 15 7
2 Muratlar 17 115
3 Karaagacalan 6 124
4 Bakirh 50 196
5 Karalarciftligi 18 74
6 Hasanbey 165 241
7 Sarikdy 336 1.410
8 Gilindogan 204 449
9 Tuzakg1 208 1.002
10 Bostanci 85 496
11 Derekdy 18 225
12 Balci 43 159
13 Keceler 78 151
14 Korudegirmen 37 186
15 Kalfakoy 29 333
16 Osman Pazar 76 659
17 Tastepe 9 69
18 Hacimentes 10 58
19 Hafizhiiseyin 113 120
20 Koteyli 21 159
21 Calioba 35 120
22 Armutlu 12 115
23 Gelgec 19 50
24 Alaattin 81 442
25 Babayaka 12 50
26 Giinesli 9 22
27 Gonen 208 1.468

TOPLAM 1914 8499
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Regresyon denklemi;
y =3,9871x + 32,147

Korelasyon katsayisi ise;
R =0,8484

olmaktadir.

Korelasyon katsayisinin bire yeterince yaklagsmasi her iki degisken arasinda
sik1 bir iligki olmasimin belirtisidir. Bu da sunu gosterir ki; sulayicilar (giftgiler)
arasinda dengeli bir arazi paylagimi vardir. Bunun sonucunda, arazi dagilimindan

dolay1 fazla su tiikketiminin olmadig1 goriilmiistiir. Regresyon dogrusu grafik olarak

Sekil 6.5 'te verilmistir.

1.600
»
1.400 .
y — 3.9871x 1 32,147
1.200 - R = 0,8484
=1.000 - .
= 200
=
= &0
[~ =]
400
200
0 T T

Sekil 6.5 Gonen Ovasi koylere gore sulayici sayilari ve ekilen alanlar
regresyon dogrusu
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6.3.2 Planlanan ve Gerceklesen Desene Gore Aylik Sulama Suyu
Ihtiyaclari ile Sebekeye Alinan Aylik Su Miktarlarimin Karsilastirilmasi

Planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaglar1 ve gerceklesen
bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaglar1 Tablo 6.8-6.12 ile Tablo 6.13-6.17

'de yer almistir.

Planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaglar1 ve gerceklesen
bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaglar1 ile DSI 25. Bolge Miidiirliigii
Isletme ve Bakim Sube Miidiirliigii *nden, DSI Génen-Biga-Manyas Projeleri Insaat
Kontrol Sube Miidiirliigii’nden alinan sebekeye alinan aylik su miktarlar verileri
karsilagtirma amagli tablo halinde 2005-2009 yillar1 i¢in Tablo 6.19-6.23 'de

verilmigtir.

Tablo 6.19 Gonen Ovasi planlanan ve gerceklesen desene gore aylik sulama
suyu ihtiyaclari ile sebekeye alinan aylik su miktarlari (2005 yih)

PLANLANAN BiTKi GERCEKLESEN BiTKi
DESENINE GORE DESENINE GORE UYGULAMADA
NET BRUT NET BRUT
AYLAR SULAMA | SULAMA | SULAMA | SULAMA
SUYU SUYU SUYU SUYU SEBEKEYE
iHTiYACI | IHTIiYACI | IHTIYACI | iHTiYACI ALINAN SU
(hm®) (hm®) (hm®) (hm?®) MIKTARI (hm®)
A) (B) © D) (E)
NiSAN 2,13 4,04 2,15 4,07 7,28
MAYIS 14,18 26,91 14,27 27,09 23,17
HAZIRAN 6,3 11,95 6,08 11,53 24.92
TEMMUZ 11,16 21,18 10,79 20,47 27,14
AGUSTOS 12,23 23,2 11,9 22,59 24,98
EYLUL 3,19 6,06 3,06 5,8 11,5
TOPLAM 49,19 93,34 48,25 91,55 118,99
TOPLAM SULAMA RANDIMANI 40,55
(C/E)*100
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Tablo 6.20 Gonen Ovasi planlanan ve gerceklesen desene gore aylik sulama
suyu ihtiyaclari ile sebekeye alinan aylik su miktarlari (2006 yih)

PLANLANAN BIiTKi

GERCEKLESEN BITKIi

DESENINE GORE DESENINE GORE UYGULAMADA
NET BRUT NET BRUT
AYLAR SULAMA | SULAMA SULAMA | SULAMA
SUYU SUYU SUYU SUYU SEBEKEYE
IHTiYACI | IHTiYACI | IHTIYACI | iHTiYACI ALINAN SU
(hm?) (hm?) (hm?) (hm?) MIiKTARI (hm?)
A (B) O D) (E)
NiSAN 2,15 4,07 2,31 439 5,90
MAYIS 15,50 29,42 15,36 29,15 24.50
HAZIRAN 7,65 14,51 6,40 12,15 26,80
TEMMUZ 11,49 21,80 11,38 21,59 28,10
AGUSTOS 12,32 23,37 12,60 2391 27,40
EYLUL 3,21 6,10 3,20 6,08 7,40
TOPLAM 52,32 99,27 51,25 97,27 120,10
TOPLAM SULAMA RANDIMANI 42,67

(C/E)*100

Tablo 6.21 Gonen Ovasi planlanan ve gerceklesen desene gore aylik sulama
suyu ihtiyaclari ile sebekeye alinan aylik su miktarlari (2007 yih)

PLANLANAN BIiTKi GERCEKLESEN BITKIi
DESENINE GORE DESENINE GORE UYGULAMADA
NET BRUT NET BRUT
AYLAR SULAMA | SULAMA SULAMA | SULAMA
SUYU SUYU SUYU SUYU SEBEKEYE
IHTiYACI | IHTiYACI | IHTIYACI | iHTiYACI ALINAN SU
(hm®) (hm®) (hm®) (hm®) MIKTARI (hm®)
A (B) O D) (E)
NiSAN 2.69 5,10 2.52 4,78 7,70
MAYIS 18,91 35,88 16,80 31,88 25,20
HAZIRAN 8,74 16,59 7,35 13,95 29,00
TEMMUZ 13,83 26,23 13,01 24,68 32,30
AGUSTOS 14,99 28.45 14,31 27,15 28,10
EYLUL 3,87 7,33 3,72 7,06 7,60
TOPLAM 63,03 119,58 57,71 109,50 129,90
TOPLAM SULAMA RANDIMANI 44,43

(C/E)*100
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Tablo 6.22 Gonen Ovasi planlanan ve gerceklesen desene gore aylik sulama
suyu ihtiyaclari ile sebekeye alinan aylik su miktarlari (2008 yih)

PLANLANAN BIiTKi

GERCEKLESEN BiTKi

DESENINE GORE DESENINE GORE UYGULAMADA
NET BRUT NET BRUT
AYLAR | qUuLAMA | SULAMA | SULAMA | SULAMA
SUYU ~ SuYU SUYU ~ SUYU SEBEKEYE
IHTiYACI | IHTiYACI | IHTIYACI | iHTiYACI ALINAN SU
(hm?) (hm?) (hm?) (hm?) MIiKTARI (hm?)
A (B) © D) (E)
NiSAN 2,84 5,38 2,55 4,84 8,60
MAYIS 20,12 38,17 17,43 33,07 29,10
HAZIRAN 9,85 18,68 8,03 15,23 29,10
TEMMUZ 15,38 29,18 13,54 25,70 32,90
AGUSTOS 16,58 31,47 14,81 28,11 30,60
EYLUL 4,18 7,93 3,79 7,20 8,30
TOPLAM 68,95 130,81 60,15 114,15 138,60
TOPLAM SULAMA RANDIMANI 43,40

(C/E)*100

Tablo 6.23 Gonen Ovasi planlanan ve gerceklesen desene gore aylik sulama
suyu ihtiyaclar ile sebekeye alinan aylik su miktarlari (2009 yili)

PLANLANAN BIiTKi GERCEKLESEN BIiTKi
DESENINE GORE DESENINE GORE UYGULAMADA
NET BRUT NET BRUT
AYLAR SULAMA | SULAMA | SULAMA | SULAMA
_ SUYU _ SUYU _ SUYU ~ SUYU SEBEKEYE
IHTIYACI | IHTIYACI | IHTIYACI | iHTiYACI ALINAN SU
(hm?) (hm?) (hm?) (hm?) MIiKTARI (hm?)
(A) (B) © D) (E)
NiSAN 3,00 5,96 2,68 5,08 2.90
MAYIS 20,12 39,92 17,76 33,69 24,50
HAZIiRAN 9,23 18,32 7,68 14,57 29,40
TEMMUZ 16,17 32,09 13,69 25,97 31,80
AGUSTOS 17,68 35,07 15,10 28,66 32,70
EYLUL 4.47 8,87 4,03 7,64 8,80
TOPLAM 70,67 140,23 60,94 115,61 130,10
TOPLAM SULAMA RANDIMANI 46,84

(C/E)*100
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Planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaclari ile
sebekeye alinan aylik su miktarlar1 verileri karsilastirildiginda, 2005-2009 yillarinin
sulama sezonu i¢in pik olan aylarda (Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos) Haziran
ay1 disinda sebekeye alinan su miktarlar ile planlanan ve gergeklesen bitki desenine
gore briit sulama suyu ihtiyaglar yaklasik degerlerdedir. Sirasiyla 2005-2009 yillar
arasinda Haziran ayinda planlanan bitki desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaci
11.95 hm’, 14.51 hm’, 16.59 hm’, 18.68 hm’, 18.32 hm® gerceklesen bitki desenine
gore aylik briit sulama suyu ihtiyact 11.53 hm’, 12.15 hm’, 13.95 hm’, 15.23 hm’,
14.57 hm® olmasina ragmen sebekeye 24.92 hm3, 26.80 hm3, 29.00 hm3, 29.10 hm3,
29.40 hm® su almmistir. Haziran ayinda ki degerlerin birbirine yakin olmamasinin
nedeni ilk bakista sebekeye fazla su alinmis gibi goriinmesine ragmen, asil neden
Gonen Ovasi’nda ¢eltik ekiminin agirlikta olmasidir. Celtik sulamasinda ¢iftciler
Haziran ayinda tarim teknigi agisindan yabanci ot miicadelesi i¢in celtik tavalarini
bosaltip, zirai ila¢ uygulamasini miiteakip yeniden geltik tavalarini suyla doldurarak

bitkinin ihtiyaci diginda su kullanmaktadirlar.

Yillara gore sulama randimani oranlar1 Sekil 6.6 da verilmistir. Anakanalin
klasik (beton kaplamali trapez) sebekenin kanalet oldugu sulama sistemlerinde
toplam sulama randimaninin, iyi bir sulama sebekesinde % 35 ’ten asagi diismesi
istenmez. Gonen Ovasi Sulamasi’nda toplam sulama randimanlar1 2005-2009 yillari

arasinda % 35 ’in ustindedir.
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Sekil 6.6 Gonen Ovasi yillara gore sulama randimani oranlari

6.3.3 Planla.nan Bitki Deseni ile Geygeklesen Bitki Desenine Gore Ayhk
Net Sulama Suyu Ihtiyaclar1 Arasindaki Iliski

Her sulama sezonu Oncesi sulamay1 gerceklestirecek sebekeye alinmasi
gereken su miktarinin planlamasi i¢in sulama yapacak olan giftgilerden toplanan
talep formlarmin (Sekil 6.3) degerlendirilmesiyle planlamaya esas olacak bitki deseni
elde edilir. Elde edilen bu bitki desenine gore bitki su ihtiyaclart dogrultusunda
planlanan bitki desenine ait sulama suyu ihtiyaci hesaplanir. Ayni sekilde fiili olarak
gerceklesen bitki deseni i¢inde sulama suyu ihtiyaci hesap edilir. Hesapla bulunan
planlanan bitki desenine gore sulama suyu ihtiyaci degerleri Tablo 6.8-6.12 ’den,
gerceklesen bitki desenine gore sulama suyu ihtiyact degerleri ise Tablo 6.13-6.17
’den alinarak 2005-2009 yillar1 i¢in Tablo 6.24 olusturulmustur.

Burada;

x : Gergeklesen Bitki Desenine Gore Aylik Net Bitki Sulama Suyu ihtiyacini (hm?)
y : Planlanan Bitki Desenine Gére Aylik Net Bitki Sulama Suyu ihtiyacini (hm®)

gostermektedir.
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Tablo 6.24 2005-2009 yillar icin planlanan ile gerceklesen bitki desenine gore
aylik net sulama suyu ihtiyaclan

Yil Ay Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil
X 2,15 14,27 6,08 10,79 11,90 3,06

2005 y 2,13 14,18 6,30 11,16 12,23 3,19
X 2,31 15,36 6,40 11,38 12,60 3,20

2006 y 2,15 15,50 7,65 11,49 12,32 3,21
X 2,52 16,80 7,35 13,01 14,31 3,72

2007 y 2,69 18,91 8,74 13,83 14,99 3,87
X 2,55 17,43 8,03 13,54 14,81 3,79

2008 y 2,84 20,12 9,85 15,38 16,58 4,18
X 2,68 17,76 7,68 13,69 15,10 4,03

2009 y 3,00 20,12 9,23 16,17 17,68 4,47

2005-2009 yillar i¢in planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore aylik net
bitki sulama suyu ihtiyaclar1 arasindaki regresyon analizleri ile y = x dogrusuna gore

korelasyon katsayilar1 Sekil 6.7 *de ve Tablo 6.25 ’te verilmistir.

25
= 20
=
= « 2005
=
- 15 = 2006
:"E 2007
j;_ 10 « 2008
= o .
== - 2009
-_—
: : s Y=X
== i
E£= 5
-
=
=
: 0 T T T T

0 5 10 15 20 25
Gexpekicgen bifki descnine glice ayhik nef solswms suyuo ibtiyaciar (hand)

Sekil 6.7 Gonen Ovasi planlanan ve gerc¢eklesen bitki desenine gore ayhik net
sulama suyu ihtiyaclar1 arasindaki regresyon dogrulari (2005-2009 yillari)
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Tablo 6.25 Planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore aylik net sulama suyu
ihtiyaclar: arasindaki regresyon denklemleri ve korelasyon katsayilari
(Gonen Ovasi)

Yil | Regresyon Denklemi Korelasy(olil)katsaym 1}{/:;1(:1 Z}gllg)isigﬁsag}?lr:l
2005 | y=1,0062x + 0,1071 0,9993 0,9988
2006 | y=0,9888x +0,2741 0,9947 0,9940
2007 | y=1,0905x + 0,0159 0,9966 0,9856
2008 | y=1,141x + 0,053 0,9987 0,9735
2009 | y=1,1571x+ 0,0256 0,999 0,9701

Bu sonuca gore; korelasyon sayisinin bire ¢ok yakin olmasi her iki degisken
arasinda siki bir iliski oldugunun gostergesidir. 2005-2009 yillarinda planlanan ile
gerceklesen bitki desenine gore aylik net sulama suyu ihtiyaclart arasinda y=x
dogrusuna gore ¢ok kuvvetli iliskinin oldugu goriilmektedir. Planlama asamasinda

g0z Oniine alinan talep formlarinin gercege yakin ¢iktigr goriilmiistiir.

6.3.4 Planlanan Bitki Desenine Gore Ayhk Briit Sulama Suyu Ihtiyac
ile Sebekeye Alinan Ayhik Su Miktar1 Arasindaki Iliski

Sulama programlar1 ve sebekeye alinmasi gereken su programi, sulama
sezonu Oncesi yapilan talep formlarinin derlenmesi ve elde edilen planlanan bitki

desenine gore bitki sulama suyu ihtiyaclar1 hesaplari ile elde edilir.

Planlanan bitki desenine gore hesap edilmis olan sulama suyu ihtiyaci ile
sulama sezonu sonunda sebekeye alinan su miktarlar1 arasindaki iligki ele alinacaktir.
2005-2009 yillart i¢in aylara gore siralanmis x ve y degerleri Tablo 6.26 'da

verilmigtir.

Burada;
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x: Planlanan Bitki Desenine Gore Aylik Bitki Sulama Suyu ihtiyacini (hm?®)
y: Sebekeye Alman Aylik Su Miktarini (hm?)

gostermektedir.

Tablo 6.26 2005-2009 yillari icin planlanan bitki desenine gore ayhk briit
sulama suyu ihtiyaclari ile sebekeye alinan ayhk su miktarlari

Yil Ay | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz Agustos | Eyliil
x | 404 | 2691 | 11,95 21,18 2320 | 6,06

2005 08 [ 23,07 | 2492 27,14 2498 | 11,50
x | 407 | 2942 | 1451 21,80 2337 | 610

2006 17500 | 2450 | 26,80 23,10 2740 | 7.40
x | 510 | 3588 | 16,59 26,23 2845 | 733

2007 970 [ 2520 | 29,00 32,30 28,00 | 7,60
x | 538 | 3817 | 18,68 29,18 3147 | 7.93

2008 1860 | 29,10 | 29,10 32,90 30,60 | 830
x | 596 | 3992 | 1832 32,09 35,07 | 887

2009 1500 [ 2450 | 29,40 31,80 32,70 | 8,30

2005-2009 yillar i¢in planlanan bitki desenine gore aylik briit sulama suyu
ihtiyac1 ile sebekeye alinan aylik su miktar1 arasindaki regresyon analizleri ile y = x

dogrusuna gore korelasyon katsayilar1 Sekil 6.8 *de ve Tablo 6.27 *de verilmistir.
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Sebekeve alman aslik vo wikfarlaziihm 3)
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Plankman hitki desenine plire syhik briit sslama suyw illiyaclan ()

Sekil 6.8 Gonen Ovasi planlanan bitki desenine gore aylik briit sulama suyu
ihtiyaclari ve sebekeye alinan aylik su miktarlar1 arasindaki regresyon

dogrular: (2005-2009 yillary)

Tablo 6.27 Planlanan bitki desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaclari
ile sebekeye alinan aylik su miktarlar1 arasindaki regresyon denklemleri ve
korelasyon katsayilar:1 (Gonen Ovasi)

Y1l | Regresyon Denklemi Korelasy(olil)katsaym l}grxel(ell Zixsigﬁsi?lrsi
2005 | y=0.7117x + 8.7595 0,8184 0,7127
2006 | y=0.8739x + 5.5576 0,8449 0,7938
2007 | y=0,7112x + 7,4761 0,7896 0,7785
2008 | y=0.7522x + 6.7007 0,8766 0,8699
2009 | y=0,7597x + 3,6383 0,8676 0,8019

Bu sonuca gore; korelasyon sayisinin bire ¢ok yakin olmasi her iki degisken

arasinda siki bir iligki oldugunun gostergesidir. En diisiik korelasyon katsayisinin

y=x dogrusuna goére 2005 yilinda ¢ikmasinin sebebi, Haziran, Temmuz ve Eyliil

aylarinda planlanan bitki desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyacindan ¢ok daha

fazla suyun sebekeye alinmasindan kaynaklanmaktadir.
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Haziran, Temmuz ve Eyliil aylarinda planlanan bitki desenine gore aylik briit sulama
suyu ihtiyact 11.95 hm’, 21,98 hm’ ve 6.06 hm® olmasina ragmen sebekeye 24.92

hm?, 27.14 hm® ve 11.50 hm® su alinmustir.

6.3.5 Gergeklesen Bitki Desenine Gore Aylik Briit Sulama Suyu
Ihtiyaci ile Aylik Sebekeye Ahinan Su Miktar1 Arasindaki iliski

Bu boéliimde, gergeklesen bitki desenine gore hesap edilmis olan sulama suyu
ihtiyaci ile sulama sezonu sonunda sebekeye alinan su miktarlar1 arasindaki iligki ele
aliacaktir. 2005-2009 yillar1 i¢in aylara gore siralanmis x ve y degerleri Tablo 6.28

'de verilmistir.
Burada;

x: Gergeklesen Bitki Desenine Gére Aylik Briit Bitki Sulama Suyu Ihtiyacini (hm® )
y: Sebekeye Alman Aylik Su Miktarini (hm”)

gostermektedir.

Tablo 6.28 2005-2009 yillar: icin gerceklesen bitki desenine gore aylik briit

sulama suyu ihtiyaclari ile sebekeye alinan ayhk su miktarlari

Yil Ay | Nisan | Mays Haziran Temmuz | Agustos | Eyliil
X 4,07 27,09 11,53 20,47 22,59 5,80

2005 y 7,28 23,17 24,92 27,14 24,98 11,50
X 4,39 29,15 12,15 21,59 23,91 6,08

2006 y 5,90 24,50 26,80 28,10 27,40 7,40
X 4,78 31,88 13,95 24,68 27,15 7,06

2007 y 7,70 25,20 29,00 32,30 28,10 7,60
X 4,84 33,07 15,23 25,70 28,11 7,20

2008 y 8,60 29,10 29,10 32,90 30,60 8,30
X 5,08 33,69 14,57 25,97 28,66 7,64

2009 y 2,90 24,50 29,40 31,80 32,70 8,80
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2005-2009 yillar i¢in gerceklesen bitki desenine gore aylik briit sulama suyu
ihtiyac1 ile sebekeye alinan aylik su miktar1 arasindaki regresyon analizleri ile y = x

dogrusuna gore korelasyon katsayilar1 Sekil 6.9 *da ve Tablo 6.29 *da verilmistir.

40
= + 2005
= = 2006
= 2007
= 20- . 2008
= - 2009
= 151 . V=X
R Z4
= Ry
L

n 1 1 T

o 10 20 30 40

Gergekiegen bitki desenine glire syhk brilt smisms swyn fintiyncis (hmd)

Sekil 6.9 Gonen Ovasi gerceklesen bitki desenine gore aylik briit sulama suyu
ihtiyaclari ve sebekeye alinan aylik su miktarlar1 arasindaki regresyon
dogrular: (2005-2009 yillari)

Tablo 6.29 Gerg¢eklesen bitki desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaclar:
ile sebekeye alinan ayhik su miktarlar: arasindaki regresyon denklemleri ve
korelasyon katsayilar: (Gonen Ovasi)

Yil | Regresyon Denklemi Korelasy(oél)katsaym IZ:rXelcell Zig‘;sigﬁsf}?lr;
2005 | y=0.7022x +9.1173 0,8027 0,6871
2006 | y=0.827x+ 6.6097 0,8039 0,7466
2007 | y=0,7725x +7,5526 0,7836 0,7427
2008 | y =0.8469x + 6.9871 0,8638 0,8046
2009 | y=0,9025x + 3,9518 0,8508 0,7698
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Bu sonuca gore; korelasyon sayisinin bire ¢ok yakin olmasi her iki degisken
arasinda siki bir iliski oldugunun gostergesidir. 2005 yilinda korelasyon
katsayisininy=x dogrusuna gore diger yillardan daha diisiik c¢ikmasinin sebebi,
Haziran, Temmuz ve Eyliil aylarinda gerceklesen bitki desenine gore aylik briit
sulama suyu ihtiyacindan c¢ok daha fazla suyun sebekeye alinmasindan
kaynaklanmaktadir. 2005 yilinda sirasiyla Haziran, Temmuz ve Eyliil aylarinda
gerceklesen bitki desenine gore ayhik briit sulama suyu ihtiyaci 11.53 hm®, 20.47 hm’
ve 5.80 hm® olmasina ragmen sebekeye 24.92 hm’, 27.14 hm’ ve 11.50 hm’ su

alinmustir.

Gonen Ovast Sulamasi’nda da Balikesir Ovasi’nda oldugu gibi sirali sulama
yapilmakta olup, kendisine sira gelen baz1 ¢iftgiler gereginden fazla su
kullanabilmektedir. = Bu durum baz1 ¢iftcilerin sulama konusunda bilingsiz

olmasindan kaynaklanmaktadir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Calisma kapsaminda; su ve sulamanin Onemi dile getirilmis, sulama
sistemlerinde su dagitiminin diizenlenmesi konusu incelenmis, talep sistemiyle
isletilen Balikesir Ovast Sulamasi ve Gonen Ovasi Sulamasi hakkinda genel olarak
bilgi verilmis ve alinan verilere dayanarak dogrusal regresyon analizi yontemiyle

sulama sistemindeki yerel kosullarin etkisi ele alinmistir.

Calisma sonunda elde edilen sonuglar ve oneriler asagida siralanmustir;

Gerek Balikesir Ovast Sulamasi ’nda gerekse Gonen Ovasi Sulamasi ’nda
planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore sulama suyu ihtiyaclar1 arasinda siki bir
iligki s6z konusudur (Tablo 5.25 ve 6.25). S6z konusu ovalarda iyi bir planlamayla

gerceklesen bitki desenine yakin sonuglar elde edilmistir.

Balikesir Ovasi1 Sulamasi 'nda 2005, 2006 ve 2009 yillarinda sebekeye alinan
su miktar1 planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore briit sulama suyu
ihtiyacindan fazla olmustur (Tablo 5.19, 5.20 ve 5.23). Balikesir Ovasi Sulamasi
kanallarda devamli su bulunan sulama seklinde olmasindan dolayi, ciftciler
tarafindan bilingsizce kullanilan su israf edilebilmektedir. Ayrica sulayicilarca beyan
edilen bitki deseninin dogru olmayisindan dolay1 sebekeye alinan su fazla gibi
goriinebilmektedir. Bu olumsuzlugun giderilmesi ise arazide siki kontrolii gerekli
kilmaktadir. Gonen Ovasi Sulamasi 'nda ise sebekeye alinan su miktar1 planlanan ve
gerceklesen bitki desenine gore briit sulama suyu ihtiyacina daha yakindir (Tablo

6.19-6.23).

Balikesir Ovasi Sulamasi ’nda planlanan bitki desenine gore aylik briit
sulama suyu ihtiyaclar1 ve sebekeye alinan aylik su miktarlari arasindaki iliskide y=x
dogrusuna gore en diisiik korelasyon katsayisi 2005 yilinda ¢ikmistir (Tablo 5.27).
2005 yilinda zayif iliskinin olmasi ve 2006 yilinda orta diizeyde iligkinin olmasi
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Mayis ve Eyliil aylarinda sebekeye fazla su alinmasindan kaynaklanmaktadir. 2007
yil1 i¢in ise Tablo 5.1 *de yer alan Balikesir Meteoroloji Miidiirliigii'nden alinan yagis
degerleri incelendiginde, kurak yil oldugundan sebekeye alinan su miktarinda
kisitlamaya gidilmis, Temmuz ve Agustos aylarinda planlanan bitki desenine gore
aylik briit sulama suyu ihtiyacindan daha az su kullanilmistir. 2008 yilinda ¢ok
kuvvetli bir iliskinin ortaya ¢ikmasinin nedeni ise, kurak gegen 2007 yilinin ardindan
daha temkinli bir planlama yapilmasidir. Génen Ovasi Sulamas1 *nda planlanan bitki
desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaclart ve sebekeye almman aylik su
miktarlar1 arasindaki iliskide y=x dogrusuna gore en diisiik korelasyon katsayist 2005
yilinda ¢ikmustir (Tablo 6.27). En diisiik korelasyon katsayisinin 2005 yilinda
c¢ikmasinin sebebi, Haziran, Temmuz ve Eyliil aylarinda planlanan bitki desenine
gore ayhik briit sulama suyu ihtiyacindan c¢ok daha fazla suyun sebekeye
alinmasindan kaynaklanmaktadir. 2005 yilinda sirasiyla Haziran, Temmuz ve Eyliil
aylarinda planlanan bitki desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyact 11.95 hm’,
21.98 hm® ve 6.06 hm® olmasina ragmen sebekeye 24.92 hm®, 27.14 hm® ve 11.50

hm’ su alinmustur.

Balikesir Ovasi Sulamasi 'nda 2005, 2006 ve 2009 yillarinda sebekeye alinan
aylik su miktarlar ile gerceklesen bitki desenine goére hesapla bulunan aylik briit
sulama suyu ihtiyaglar1 arasinda uyumlu bir iligki yoktur (Tablo 5.29). 2005 yilinda
zayif iliskinin olmasi ve 2006 yilinda orta diizeyde iliskinin olmasi Mayis ve Eyliil
aylarinda sebekeye fazla su alinmasindan kaynaklanmaktadir. 2009 yilinda orta
diizeyde iliskinin olmasi1 Agustos ve Eyliill aylarinda suyun gerekenden fazla
kullanilmastyla agiklanabilir. Bu da ¢ift¢ilerin bilingsiz ve kagak su tiiketimlerinden,
su dagitimi sirasinda arazide yeterli kontroliin olmamasindan, su iicretini 6demeye
esas beyannamelerdeki alan miktar1 ile sulama alanmin birbirini tutmamasindan
kaynaklanabilmektedir. Gonen Ovast Sulamasi’nda ise y=x dogrusuna gore en
diisiik korelasyon katsayist 2005 yilinda c¢ikmistir (Tablo 6.29). 2005 yilinda
korelasyon katsayisinin diger yillardan daha diisiik ¢ikmasinin sebebi, Haziran,
Temmuz ve Eyliil aylarinda gergeklesen bitki desenine gore aylik briit sulama suyu
ihtiyacindan ¢ok daha fazla suyun sebekeye alinmasindan kaynaklanmaktadir. 2005
yilinda sirasiyla Haziran, Temmuz ve Eyliil aylarinda gerceklesen bitki desenine gore

aylik briit sulama suyu ihtiyact 11.53 hm®, 20.47 hm’ ve 5.80 hm’ olmasina ragmen
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sebekeye 24.92 hm’, 27.14 hm’ ve 11.50 hm’ su alinmustir. Haziran ayinda
sebekeye cok daha fazla su alinmasiin asil nedeni ise Gonen ovasinda celtik
ekiminin agirlikta olmasidir. Celtik sulamasinda ciftciler Haziran ayinda tarim
teknigi acisindan yabanci ot miicadelesi i¢in geltik tavalarini bosaltip, zirai ilag
uygulamasini miiteakip yeniden celtik tavalarini suyla doldurarak bitkinin ihtiyaci

disinda su kullanmaktadirlar.

Su tiiketimine etkiyen bir etken de sebekenin bakim onarmmidir. Balikesir
Ovasit Sulamast ’'nda meydana gelen su kayiplarinin bir nedeni de 1977 yilinda
isletmeye agilan sebekedeki yapilarin zamanla eskimesi, tahrip olmasit ve
birikintilerin meydana gelmesidir. Bu nedenle her sulama sezonu 6ncesi sebekenin
kanal temizligi yapilmali ve sebekedeki kacak sorunlari giderilmelidir. Gonen Ovasi
Sulamas1 2009 yilinda isletmeye acildigindan sebekenin bakim onarim ihtiyaci daha

azdir.

Gonen Ovast Sulamasi ’nda agirlikli olarak g¢eltik ekilmesinin ana
sebeplerinden biri ¢ift¢inin irettigi lirlini iyi fiyata ve nakliyeye gerek kalmaksizin
yoredeki ¢ok sayidaki celtik fabrikalarina rahatlikla pazarlayabilme imkanindan
kaynaklanmaktadir. Balikesir Ovasi Sulamasi’nda ise yoredeki sal¢a fabrikalarinin
baska illere taginmasi neticesinde domates talebi azalmig ve artan besicilikle birlikte

yem ihtiyaci ve dolayisiyla da misir ekimi artmistir.

Balikesir Ovas1 Sulamasi ’nda arazi toplulagtirmasi yapilmamig, Génen Ovasi
Sulamas1 ’nda ise arazi toplulastirmasi yapilmistir. Suyun daha diizenli dagitimini
saglamak i¢in arazi tesviyesi ve tag temizligi ¢alismalarinin ¢ift¢i imkanlarinin yan
sira devlet kuruluslarinca da yapilmasi gerekmektedir.  Arazi toplulastirmasi
yapilmayan yerlerde parsellerin kii¢iikliigli ve daginikligi su kullanimini artiran ve
ciftciler arasinda su gecit hakki konusunda sorun teskil eden bir konudur. Arazi
tesviyesi ve toplulagtirma ilk asamada proje tesis maliyetini artirsa da uzun vadede

isletme maliyetini ve hidrolik yiik kayiplarin1 diistirecektir.

Anakanalin klasik (beton kaplamali trapez) sebekenin kanalet oldugu sulama

sistemlerinde toplam sulama randimaninin, iyi bir sulama gsebekesinde % 35 ’ten
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asag1 diismesi istenmez. Balikesir Ovasi Sulamasi 'nda toplam sulama randimanlari
2005, 2006 ve 2009 yillarinda % 35 ’in altindadir (Sekil 5.5). Bunun nedenleri 2005,
2006 ve 2009 yillarinda miktar1 planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore briit
sulama suyu ihtiyacindan daha fazla suyun sebekeye alinmasi, sosyoekonomik
nedenlerden dolay1 ciftcilerin bilingsiz ve kacak su tiiketimleri, su dagitimi sirasinda
arazide yeterli kontroliin olmamasi, su {icretini ddemeye esas beyannamelerdeki alan
miktar1 ile sulama alaninin birbirini tutmamasi, 1977 yilinda isletmeye agilan
sebekedeki yapilarin zamanla eskimesi, tahrip olmasi ve birikintilerin meydana
gelmesinden kaynaklanabilmektedir. Gonen Ovast Sulamasi 'nda ise toplam sulama
randimanlar1 2005-2009 yillar1 arasinda % 35 ’in istiindedir (Sekil 6.6). Gonen
Ovast Sulamas1 heniiz 2009 yili sonu itibariyle tamami isletmeye acildigindan goz
Online alman bitki su tiikketim degerleri olarak benzer 6zellikler tasiyan Manyas
Biiyiikkaradere Sulamasi degerleri kullanilmaktadir. Daha sonraki yillarda Génen
Ovast Sulamasi ’nin bitki su tiiketim degerlerinin hesaplanmasiyla bulunacak

degerler kullanilarak gercege daha yakin sonuglara ulasilabilir.

Sulama randimaninin yiiksek olmasi, segilen sulama sistemi ile de dogrudan
ilgilidir. Kapali (borulu) ve basingli sulama sistemlerinde ¢iftlik randimanlari
(6zellikle damlama sulama yapildiginda) ve iletim randimanlar1 (buharlagma ve
sizma kayiplarinin yok denecek kadar az olmasindan) daha yiiksek oldugundan
toplam sulama randimani oldukg¢a artmaktadir. Bu nedenle ileride yapilacak sulama

projelerinde kapali ve basingli sistemler tercih edilmelidir.

Ciftciler tarafindan bilingsizce kullanilan su hem {ilke ekonomisine zarar
vermekte hem de toprakta tuzluluk, alkalilik sorunlarinin ¢ikmasina sebep

olmaktadir.

Sulama sebekesine alinan sulama suyunun saglikli takibi ve fazla suyun
kullanimin1  engellemek i¢in eksik veya c¢alismayan oOl¢ii tesisleri sorunu

giderilmelidir.

Planlt bir su dagitiminin istenilen hedefe ulagmasi igin; ciftcilerin sulama

konusundaki yetersizligi ve bilingsizligi egitimle ortadan kaldirilmali, sulama
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kanaletlerine verilen tahribat oOnlenmeli, su dagitim teknisyenlerinin bilgileri
yenilenmeli ve en 6nemlisi ¢iftci ile sorumlu su dagitim teknisyenlerinin planh su

dagitimina inanmalar1 gerekir.
Cok biiylik yatirim ve iggiicii ile insa edilen sulama sebekelerinin hayati onem

tasiyan tarim sektoriine en verimli sekilde hizmet edebilmesi i¢in kullanilan suyun

israf edilmeden optimum sekilde degerlendirilmesi gereklidir.
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