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OZET

KOSOVA’DA LiSE SON SINIF TURK, ARNAVUT VE BOSNAK
OGRENCILERIN INSANDA SiNDiRiM SISTEMI iLE iLGIiLi KAVRAM
YANILGILARININ KARSILASTIRILMASI
YUKSEK LiSANS TEZi
ARZU CUCIN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGIiTiMi
ANABILIM DALI
BiYOLOJI EGITiMi
(TEZ DANISMANI:PROF.DR. SAMI OZGUR)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

Bilim ve teknolojinin gelisimi insan yasamu ile paralellik gostermekte ve
fen bilimi 6gretimini de etkilemektedir. Bilimsel bilgiden farkli olan, kendi i¢inde
tutarli ve degismeye direncli bu bilgiler kavram yanilgilari olarak ifade edilebilir.
Kavram yanilgilari, fen bilimlerinden biri olan Biyoloji egitiminde de dgrencilerin
anlamalarin1 engelleyen Oonemli etkenlerden biridir. Bu ¢alisma Kosova’da, ii¢
farkli etnik kokene sahip (Tiirk, Arnavut ve Bosnak) lise 12. Sinif 6grencileri ile
yiiriitilmistiir. Ogrencilerin  “Insanda  Sindirim Sistemi” konusunda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarimin karsilagtirmali  olarak tespit edilmesi
amaclanmgtir.

Calisma, 2016/2017 Egitim-Ogretim yilinda Kosova’nin Pristine, Prizren
ve Mamusa belediyelerinde lise son sinif 150 6grenci ile gerceklestirilmistir. Nitel
arastirma yontemleri arasindan “Coklu Durum Calisma Modeli” secilmistir. Bu
modelin se¢ilme nedeni, durum modelinin ¢aligmanin dogasina uygunlugu olarak
belirtilebilir.

Genel durum 6grencilerde degerlendirilmis ve kategoriler olusturulmustur.
Bu aragtirmanin bulgularina bakildiginda ogrencilerin ¢ok sayida kavram
yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir. Tiirk 6grenciler diger etnik gruplara gore,
sindirim sistemini bobrek ve bagirsak baglantili olarak yiiksek bir oranda
cizmistir. Epistemiolojik bir orjine sahip olan bu kavram yanilgilarinin Tiirk
ogrencilerde daha ¢ok goriilmesi beklenen bir durum degildir. Sindirim sisteminin
mideden sonra sivilar i¢in ayr1 katilar igin ayr1 seklinde ¢izilmesi Arnavut ve
Bosnak Ogrencilerde daha fazla goriilmektedir. Bu kavram yanilgist ilk algi
(prima de perception) kavramu ile ilgili olabilir. Ayrica dilden kaynaklanan
kiiltiirel kavram yanilgilarina da rastlanmistir. Bosnak ogrenciler “sindirim”
yerine “kaynama” kavramini kullanmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Kavram Yanilgilari, insanda sindirim sistemi.



ABSTRACT

COMPARISON OF MISCONCEPTIONS RELATED TO DIGESTION
SYSTEM IN HUMAN OF HIGH SCHOOL TURKISH, ALBANIAN AND
BOSNIAN STUDENTS IN KOSOVO
MSC THESIS
ARZU CUCIN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
BIOLOGY EDUCATION
(SUPERVISOR:PROF.DR. SAMi OZGUR)

BALIKESIR, JUNE 2019

The development of science and technology parallels human life and
affects science teaching.This information which is different from scientific
knowledge and is consistent in itself and resistant to change, can be expressed as
misconceptions.Misconceptions are one of the important factors preventing
students' understanding in Biology education which is one of the branch of
sciences. This study was carried out in Kosovo with 12th grade students from three
different ethnic backgrounds (Turkish, Albanian and Bosnian).The purpose of this
study is to determine comparatively the misconceptions of the students about ” the
Digestive System in Human”.

The study was conducted with 150 high school senior students in Pristina,
Prizren and Mamusha municipalities of Kosovo in 2016/2017 Academic
Year.”Multiple Situation Study Model” was chosen among qualitative research
methods.The reason for choosing this model can be stated as the suitability of the
situation model to the nature of the study.

The general situation was evaluated in the students and the categories were
formed by the expressions they gave according to the findings of this study, it was
seen that a questionnaire contains more than one error.According to other
communities, Turkish students have drawn the digestive system in a high
proportion in relation to the kidney and intestine.These misconceptions, which
have an epistemological origin, are not expected to be more common in Turkish
students. Drawing of the digestive system after stomach as separate pipes is more
common in Albanian and Bosnian students.This misconception (prima de
perception) may be related to the concept of first perception.In addition, cultural
misconceptions arising from language were also found.It is possible to see this
situation especially in Bosnian students. Students use the term "boiling" instead of
"digestion".

KEYWORDS: Misconceptions, digestive system in human.
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1. GIRIS

Kavramlar, herhangi bir varlik veya nesneden sz edildiginde, onunla ilgili
olarak insanin zihninde olusan ¢agrisimlardir. Buradan hareketle, olaylar, varliklar
ve nesnelerle ilgili gecirilen yasantilar sonucu insan zihninde sekillendigini
soylemek miimkiindiir (Cepni vd., 2015). Fen bilgisi Ogretiminde, kavram
Ogretimi biiyilk Oneme sahiptir. Kavramlarin dogru ve bilimsel bir sekilde
kavranmasi gerekmektedir. Aksi halde kavramlarin statiisii degisir ve bilimsel
temelleri olmayan fakat ¢evresini agiklamaya “yeterli”ve “tutarli” kaniksanmis
bilgilere doniisiirler. Bu kaniksanmis bilgiler genel anlami ile kavram yanilgilar
olarak isimlendirilir ve bireyin sonraki Ogrenimleri i¢in bir 6grenme engeli
olusturmalar1 olasidir. Ozellikle ilkdgretim doneminde, erken yaslarda olusacak
kavram yanilgilari, fen 6gretiminde ileriye doniik 6nemli 6grenme engellerine yol

acabilmektedir (Pelitoglu, 2006).

Son yillarda fen egitiminde yapilan galismalarin dnemli bir bolimiinii kavram
yanilgilar1 olusturmaktadir. Arastirmacilar kavram yanilgisi terimini, yasam
tecriibeleri sonucu olugan ve tecriibeye dayali kavram yanilgilari; ayrica 6gretim
siireci sonucu olusan Ogretime dayali kavram yanilgilar1 i¢in kullanmaktadir.
Ogretimden &nce olusan ve degismeye direngli olan kavram yanilgilari
ogrencilerin duyussal bilgileri ile kalitsal sinirliliklar1 sonucu olugmaktadir.
Ogretime dayali kavram yanilgilar1 ise &grencinin 6n bilgisi ve Ogretimde
kavramlar1 ifade ederken kullanilan dil, secilen 6gretim yontemi konuya uygun
olmayisinin  kaynaklar arasinda bulundugunu savunmaktadirlar (Bilgin vd.,
2003). Calismalar, kavram yanilgilariin kalict ve yaygin olmasindan dolayi
geleneksel 6gretim yontemleri ile giderilmesinin gii¢ oldugunu ayrica 6grencinin
dogru kavramlar1 gelistirmesinde de yeterli olmadigin1 gostermistir (Tekkaya ve

Balci, 2003).

Fen bilimleri alanlarindan birisi olan biyolojinin, 6grencilerin anlamakta,
Ogretmenlerin ise anlatmakta giicliikler yasadiklar1 bir alan oldugu bilinmektedir.
Bu giigliiklerin nedenleri iizerine yapilan calismalara bakildiginda, biyolojinin

icerdigi konularin soyut olmasi, dgretmenlerin kullandiklar teorik veya ezberci

1



yontemlerden dolayr bireylerde olusan basaramama korkusu ve konularin
Ogrenilmesinde zorluk c¢ekilecegi endisesi seklinde sebepler ileri siiriildigi

gorilmektedir (Akpinar, 2006; Kili¢ & Saglam, 2004).

Literatiirde biyoloji ile ilgili olarak fotosentez, osmoz-difiizyon, hiicre
boliinmeleri, ekoloji, evrim, sindirim sistemi, solunum sistemi, bosaltim sistemi,
sinir sistemi ve hormonlar, dolasim sistemi, enzimler ve genetik konularinda
ogrenme giigliigii ¢ekildigini ve bu konularda kavram yanilgilarinin oldugunu
ortaya koyan galismalar mevcuttur (Clemént, 1991; Giordan & Vecchi, 1987,
Cerrah, Ozsevge¢ & Ayas, 2005; Selvi & Yakisan, 2004; Tekkaya vd, 2000;
Ozgiir & Pelitoglu, 2008; Giingdér & Ozgiir, 2009; Giingdr, 2009). Biyoloji
alaninda yapilan g¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunda, evrim, fotosentez, genetik,
osmoz-difiizyon ve hiicre boliinmeleri gibi konular iizerinde yogunlagsmanin
oldugu, ancak “Sistemler” konusuna ait boliimlere daha az yer verildigi
goriilmektedir (Bahar, 2002). Yaptigimiz arastirmada, konu ile alakali yapilan

calismalar “Alan Yazin” kisminda agiklanmistir.

1.1 Problem Ciimlesi

Caligmanin ana problemi, “Kosova’da lise son simifta okuyan Tiirk,
Arnavut, Bosnak égrencilerin insanda Sindirim sistemi ile ilgili sahip oldugu

kavram yanilgilari nelerdir? seklinde ifade edilebilir.

» Alt Problem: Tiirk, Arnavut ve Bosnak 6grencilerin insanda
sindirim sistemi ile ilgili epistemolojik orjinli kavram yanilgilar
nelerdir?

» Alt Problem: Tiirk, Arnavut ve Bognak 6grencilerin insanda
sindirim sistemi ile ilgili kiiltiirel orjinli kavram yanilgilar

nelerdir?



1.2 Calismanin Amaci

Bu caligmanin amaci; Kosova’da ii¢ farkli etnik kokene sahip (Tiirk,
Arnavut ve Bosnak) lise 12. Siif 6grencilerin “Insanda Sindirim Sistemi”
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 karsilagtirmali olarak ortaya

koymaktir.

1.3 Calismanin Onemi

Biyoloji bilimi, bilgi ve kavramay1 gerektiren énemli bir konudur. Bunun
yant sira 0grenciler, biyoloji bilimi sayesinde kendi ¢evrelerinde meydana gelen
onemli gelismeleri de kavrayabilmektedir. Bu nedenle biyoloji egitimi herkesin

egitiminin bir pargasidir (YOK/ Diinya Bankas1t MEGA, 1997).

Biyoloji 6gretimi bakimindan, “Sindirim sistemi” konusu diger sistemlerin
ve konularin 6greniminde etkilidir. Ciinkii her sistemin olusturdugu elemanlar bir
diger sistemin dgrenilmesinde dnemli rol oynamaktadir (Urey ve Calik, 2008).
Ornek vermek gerekirse: ogrenciler bagirsagi  bosaltim orgami  olarak
tanimlayabilmektedir. BoOylece bosaltim sistemi ile ilgili konu ve kavramlar
Ogrenilecegi zaman, var olan yanlis on bilgiler yeni kavram yanilgilarinin
olusmasina neden olacaktir. Bu nedenle viicuttaki biitiin sistemler bir biitiin olarak
ele alinip, her sisteme ait konular analitik olarak degerlendirilebilir. Boylece
sindirim sistemine ait konu ve kavramlar, kavram yanilgisi olugmadan

ogrenilecektir (Urey ve Cerrah Ozsevgeg, 2015).

Yapilan incelemeler sonucunda Kosova’da biyoloji alaninda kavram
yanilgilart ile ilgili yapilan herhangi bir aragtirmaya rastlanmamustir. Dolayisiyla
bu c¢alisma Kosova’da yapilan ilk c¢alismadir ve Onem arz etmektedir.
Karsilastirmalt bir egitim c¢alismast oldugundan kiiltiirel orjinli  kavram
yanilgilarinin tespiti acisindan; ayrica farkl etnik gruplarin konu ile ilgili kavram
yanilgilarinin  bilinmesi egitim 6gretim faaliyetlerinin planlanmasi agisindan

Onemlidir.



1.4 Cahsmanin Simirhhiklar

Yapilan caligma;

» 2016/2017 egitim dgretim yil,

» Kosova’da Pristine, Prizren ve Mamusa illerinde; ti¢ Fen lisesi ve
bir Saglik lisesi ile,

» 50 Tiirk, 50 Arnavut ve 50 Bosnak 6grenci ile,

> Insanda Sindirim Sistemi Kavram Yamlgilar1 Anketi (ISSKYA),
ve yari yapilandirilmig goriisme formlarindan elde edilen veriler ile

siirlidir.

1.5 Calismanin Sayiltilar:

Bu ¢alismada;
> Gelistirilen Insanda Sindirim Sistemi Kavram Yanilgilari Anketi
(ISSKYA) konu ile ilgili fikirleri ortaya ¢ikarmada etkilidir
» Calismaya katilan Ogrenciler ankette yer alan sorulari agik
yiireklilikle cevaplandirmistir.
» Calismaya katilan 6grencilerin anket degerlendirilmesi sirasinda

katilanlara kars1 yansiz ve esit davranilmistir.

1.6 Kosova’da Egitim Sistemi

Kosova’da resmi dil Arnavutga, Sirp¢a ve Ingilizce’dir. Anayasa gore,
cogunluk olmayan Tiirk toplumunun yogun olarak yasadigi belediyelerdeTiirkge
resmi dil olarak kullanilmaktadir. Dolayisiyla bu bdlgelerde anaokulundan
baslayarak yiiksek lisans egitimine kadar anadilinde Tiirk¢e egitim verilmektedir.

Kosova’nin egitim sisteminin temelinde:

» Okul oncesi egitimi; bu siire¢ 1 veya 2 sene siirebilmektedir.
> Ilkokul / temel 6gretim 5 yili kapsamaktadir. Ilkokul déneminde alt
orta 6gretim 4 yillik bir siireci kapsar. Bu 6. siniftan 9. sinifa kadar

olan bir siirectir.



> Ust orta dgretim 3 yillik lise egitimini kapsamaktadir.
» Lisans Ogretimi 2, 4, 5, 6 yillik bir siireci kapsayabilir. Yiiksek

lisans ve ardindan da doktora egitimi mevcuttur.

Kosova’daki lise egitiminde ise, Fen ve Sosyal boliim Fen lisesinde;
Genel hemsire/teknisyen, eczaci teknisyeni, dis teknisyeni bdoliimleri Saglik
Meslek lisesinde mevcuttur. Biyoloji egitimi, fen lisesinde ve saglik lisesinde
yogun olarak iglenmektedir. Ayrica Ekonomi lisesi ve Teknik lisesi vardir, bu

boliimlerde biyoloji dersi okutulmamaktadir.

1.7 insanda Sindirim Sistemi Konusunun Kosova Egitim

Sistemindeki Yeri

Kosova’da temel egitimi olusturan ilk 5 yilda 6grenciler “Hayat Bilgisi”

dersinde sindirim sistemini tiglincii sinifta gérmektedirler.

Tablo 1.1: ilkokul iigiincii sinif “Hayat Bilgisi” ders programa.

Siniflar Ogretim programinda Programin amaci

yer alan sindirim

sistemi ile ilgili konu

bashklari
I1. Simf Insan ve hayvan - Insan iskelet, kas, kalp ve
viicutlarinin yapist akcigerlerinin islevini
aciklar;

- Insan viicudunun diizgiin
gelismesi acisindan
beslenme, beslenme
cesitliligi, bedensel
etkinlik ve beslenmede
dislerin 6nemini agiklar.

Kaynak: Kosova Egitim, Bilim ve Teknoloji Bakanlig1

Programin amacinda da goriildiigii gibi, insanda sindirim sistemi anatomik ve
fizyolojik olarak islenmemektedir. Ancak bir hazirlik asamasi gibi algilanabilir.
Ardindan, alt orta 6gretimin 4 yil siirdiigii bu zamanda dokuzuncu sinifta Biyoloji

dersinde “Insanda Sindirim Sistemi”nin egitimi verilmektedir.
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Tablo 1.2: ilkokul dokuzuncu smif “Biyoloji” ders programu.

Siniflar Ogretim programinda yer alan Programin amaci

sindirim sistemi ile ilgili konu

bashklar:
IX. Siif Insanda Doku, Organ ve Organik - Besin ¢esitlerini sayar ve besinlerin
Sistemler: biyolojik 6nemini agiklar;
- Beslenme ve Sindirim - Vitaminlerle zengin olan besinleri
- Besin Cesitleri sayar ve vitaminlerin biyolojik énemini
- Sindirim Qrgaplam aciklar;
- Agizda Sindirim
- Midede Sindirim - Sindirim organlarini sayar ve onlarin

- Bagirsaklarda Sindirim

< yap1 ve gorevlerini agiklar;
- Karaciger ve Pankreasin

Yap1 ve Gorevi - Karaciger ve pankreasin yap1 ve
gorevlerini agiklar.

Kaynak: Kosova Egitim, Bilim ve Teknoloji Bakanlig

Program amagclarina bakildiginda amaglar ¢ok net degildir dolayisiyla kitap
igerikleri de incelenmistir. Kitap iceriklerinde sindirim sisteminin anatomisi ve

fizyolojisi sadece ylizeysel olarak ele alinmaktadir.

Lise egitiminde iSe onbirinci sinifta Fen liselerinde haftada 2 ders saati; Saglik
Meslek liseleri bir ders saati seklinde Biyoloji dersi okutulmaktadir. Ug yillik lise
egitiminde onbirinci simifta “Insanda Sindirim Sistemi” konusunun egitimi

verilmektedir.



Tablo 1.3: Fen lisesi ve Saglik Meslek lisesi onbirinci siif “Biyoloji” ders
programi.

Smiflar Ogretim Programin amaci

programinda yer
alan sindirim
sistemi ile ilgili konu

bashklar:

XI. sinif (Fen Lisesi  Organik sistemler:

Canli sistemlerin, emilim ve
bosaltimi organ ve organik

ve Saglik lisesi) o

_ - - Sindirim sistemler diizeyinde
Biyoloji ders e gerceklestiren yapilari inceler
programi ve agiklar;

- Omurgalilarda sindirim ve
bosaltim sistemlerinin
karsilagtirmali yap1 ve
gorevlerini inceler ve aciklar;

- Insanin sindirim ve bosaltim
sistemini omurgali
hayvanlarin sindirim ve
bosaltim sistemleriyle
karsilastirir;

- -Besinlerin sindirim ve
emilim mekanizmalarini
aciklar;

- Su ve tuzlarin deri ve
bobreklerle bosaltimini;
sidigin olusumunu agiklar.

Kaynak: Kosova Egitim, Bilim ve Teknoloji Bakanlig:

Program amaglarina bakildig1 zaman, sindirim sisteminin anatomik ve fizyolojik

olarak detayli bir sekilde anlatildig1 gériilmektedir.



Ayrica Saglik Meslek Lisesinde birinci sinifta Anatomi ve Fizyoloji haftada 2
ders saati seklinde okutulmaktadir. “Insanda sindirim sistemi” konusu bu derste

de goriilmektedir.

Tablo 1.4: Saglik Meslek Lisesi birinci sinmif “Anatomi ve Fizyoloji” ders
programi.

Siniflar Ogretim programinda yer Programin amaci

alan sindirim sistemi ile ilgili

konu bashklari
X. smif (Saglik Meslek Insanda Sindirim Sisteminin - Sindirim organlarinin
Lisesi) Anatomi ve anatomisi ve fizyolojisi: islevlerini ve

Fizyoloji ders programi ozelliklerini agiklar;

- Sindirim organlarinin

anatomisi - Sindirim organlarinin
topografik raporlarini
- Sindirim sisteminin sunabilir;
topografik raporlari
- Hormonlar ve
- Sindirim organlarinin islevlerini agiklar.
hormonlari

- Salgi sistemi, sindirim
sistemi bolumlerinde
besinlerin sindirimi

Kaynak: Kosova Egitim, Bilim ve Teknoloji Bakanlig:

Programin amaglarina bakildiginda sindirim sistemi konusu detayli bir sekilde
islenmektedir. Sindirim organlarinin béliimlere ayrilarak, organlarin yapilarindan

ziyade islevlerini anlatilmaktadir.

17 Subat 2008’de Kosova Cumbhuriyeti’nin bagimsizlik siirecinden sonra
egitim sistemi akredite edilmistir. Ayrica, yeterli mali biitgeye sahip olmayan
Kosova egitim bakanligi Tiirkce ve Bosnakca egitimde birgok ders kitabin
yaymlayamamaktadir. Ozellikle lise diizeyindeki &grenciler birgok derste not
tutarak veya dikte yontemi ile dersleri tamamlamaktadir. Tiirk 6gretmenler de
Tiirkiye’den destek olarak gonderilen kitaplardan, internet kaynaklarindan

yararlanmaktadir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde; yapilan ¢aligmanin hangi kuramsal temellere dayandirildig

ve bu temellere ait bilgiler yer almaktadir.

2.1 Bilginin Tanim ve Onemi

Insan, kendi disindaki varliklar1 ve kendini tanimaya ve bilmeye ¢alisan
tek varlik tiirii olarak, bilgi nesneleriyle farkli tarzlarda iliskiye girer ve farkli
bilgiler elde eder. Insanlarin ilk toplumlardan itibaren cesitli tiirde bilgi
irettiklerini tarih, sosyoloji ve antropoloji bilimleri ortaya koymustur (Ciigen,
2000). Bilgi birkag sekilde tanimlanabilir. Degerlendirme, isleme, algilama ve
muhakeme ile zihinde iiretilen anlamlar olarak ifade edilebilir (Ozden, 2003).
Bilgi onceleri sadece felsefenin ilgi ve tartisma alanindayken tiim bilim dallariin
konusu olmustur. Her bir alan kendi icinde bilgi tanimini gelistirerek diger
alanlar1 da etkileme sonucunu beraberinde getirmistir. Bilgi her ne kadar kendi
icinde degismez bir olgu olarak goriilse de, zamanla iginde gosterdigi
degisiklikler, bilginin de zaman ve kosullara gore degisebilen kavramlar oldugunu
gostermektedir (Ugak, 2010). Insanin bilgiye olan ihtiyaci hizli bir sekilde gelisen

bilim ve teknoloji ile artmaktadir.

2.2 Kavram

Kavramlar; esyalari, varliklar, olaylar, insanlar ve diisiinceler
benzerliklerine gore gruplandirildiginda gruplara verilen ortak adlardir (Kaptan,
1998). Kavramlar bilginin yapt taslaridir ve insanlarin 6grendiklerini

smiflandirmalarini ve organize etmelerini saglar (Koray ve Bal, 2002).

Insanlar ¢ocukluk yillarindan baslayarak diisiincenin birimleri olan
kavramlari ve onlarin adlari olan sozciikleri 6grenirler. Kavramlart siniflandirarak

aralarindaki iliskileri bulurlar, boylece bilgilerine anlam kazandirirlar. Kavramlari



yeniden diizenlerler, yeni kavramlar ve yeni bilgiler iiretirler. insan zihninde
gerceklesen 6grenme ve yeniden yapilanma siireci her yas gurubunda siiriip gider

(Koray ve Bal, 2002).

Bir 6rnek olarak hayvan kavrammi ele alalim. insanlar yasamin degisik
evrelerinde bizzat kendi deneyimleri sonucunda, okuduklar1 kaynaklardan,
izledikleri belgesellerden hayvan tiirlerini tanirlar ve bunlari tek tek degil gruplar
halinde algilarlar. Ornegin, ucan hayvanlar digerlerinden ayrilarak kus kavramina
ulasilir (ucan biitiin hayvanlar elbette aym1 gruba konulmamaktadir, eger
konulursa hatali bir kavram yapilanmasi olur), bdylece kus sozciigi zihnimizde
anlam kazanir. Benzer sekilde diger hayvan tiirlerini de, 6rnegin et obur, ot obur,
baliklar, siirlingenler gibi hayvanlar1 ortak ve farkli baz1 6zelliklerine gore ayri
ayr1 gruplara yerlestirmekle zihnimizde anlamli hale getirmekteyiz (Cepni vd,
2015).

Fen bilimlerinde birgok kavram fizik, kimya ve biyoloji gibi derslerde
ortak olarak kullanilmaktadir. Mesela; fizik derslerinde anlatilan atom ile kimya
ve biyoloji derslerinde bahsedilen atom aynidir. Hepsinde de bahsedilen atom
ayn1 Ozellikleri ile bilinmeli ve o sekilde kullanilmalidir. Benzer durumda kimya
derslerindeki bag ile biyoloji derslerindeki enzimatik reaksiyonlarda bahsedilen
bag birbirinin aynisidir. Fizik derslerinde bahsedilen 151k ile fotosentezde anlatilan
151k aynidir. Ornekler daha da ¢ogaltilabilir. Bu dersler arasindaki iliskileri dogru
kurabilmek i¢in, bu kavramlarin dogru sekilde anlasilip baska ortamlara ayni

anlamiyla aktarilmasi gerekmektedir (Sinan, 2008).

2.3 Kavram Ogrenme

Kavram 6gretiminde degisik 6gretim yontemleri kullanilabilir. Kavramlar,
davranig¢iliga dayali geleneksel sunu yoluyla 6gretim veya yapilandirmaci
o0grenme kuramina dayali bulus yoluyla O6grenme yontemi ile Ogretilebilir.
Ogrencilerin 6grenme ve gelisim diizeylerine uygun yaklasimi segmek dnemlidir.
Yiiksek diizeyde diisiinme becerisi gelisimi Ogrencilerin bulundugu siniflarda
bulus yoluyla 6grenme yontemi, ilkdgretimin ilk yillarindaki alt yas gruplarinda

ve ylksek diizeyde diisiinme becerisi yeterince gelismemis Ogrencilerin
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bulundugu simiflarda ise sunu yoluyla 6gretim yonteminin kullanilmas1 uygundur.
Sunus yoluyla kavram Ogretiminde, 6gretim materyalleri dgretime baslamadan
once sistematik bir sekilde ardisik ve dogrusal olarak diizenlenir ve 6grencilere
aktarilmaya hazir hale getirilir. Bu siirecte, ilk dnce kavramin ismi sézciik olarak
verilir ve tanimi yapilir, kritik, tanimlayici ve ayirt edici 6zellikleri verilir. Son
olarak kavrama dahil olan ve olmayan ornekler gorsel araglar kullanilarak verilir

(Erden ve Akman, 1997; Kaptan, 1998).

Kavram 6grenimi kisinin dogumundan 6liimiine kadar yasam boyu devam
eden bir siireci kapsar. Cocukluk déneminde kisiler kavramlar1 daha yavas ve zor
ogrenir. Cocuklar her giin 6grendikleri yeni bilgileri daha 6nce &grendikleri
kavramlarla iligkilendirmeye c¢alisirlar. Cocuklarin  algilamalarmin  netlik
kazanmasi, tecriibe ve deneyimin olusmasi, kullandiklari kelime sayisinin artmasi
sahip olduklar1 kavram hazinesinin farklilasmasini saglar (Ari, Ustiin ve Akman,
1994). Kavramlarin 6grenilmesinde zaman, hafiza, kavram gelistirme yontemleri,
gelisim, dil, kiltiir gibi faktorler etkili oldugu tespit edilmistir (Kilig, 1997).
Kavramlar tanimla 6grenebilecek bilgi pargalar1 degildir. Bu nedenle kavramlarin
Ogretilmesi konusunda yapilan en 6nemli hatalardan biri kavramlarin sadece
tanimla 6gretilebilecegine inanilmasidir. Eger bu miimkiin olsaydi, bir kavramin
gelistirilmesinde veya daha dar anlamda 6grenilmesinde tanimlarin bakabilecegi

bir sozliik yeterli olurdu (Cepni vd, 2015).

2.4 Kavram Yanilgilari

Giliniimiizde bilginin hizla artmasi, var olan bilgiyi de depolamay:
imkansiz hale getirmektedir. Fen egitiminin Onemli amaclarindan birisi
Ogrencilere bilgiye ulasma yollarin1 saglamaktir. Bir 08renme olayinda daha
onceki Ogrenmeler, sonrakiler i¢in referans olusturmaktadir. Ciinkii 6grenciler
smiflara varolan fikirleri ile gelerek bu fikirler lizerine yenilerini eklerler (Driver,
1989). Yeni 6grenmelerde, bu fikirlerin bazilar1 destek olurken bazilar1 da engel
teskil etmektedir (Pines ve West, 1986). Sahip olduklari 6n birikimler bazen yeni
kavramlarin 6grenilmesinde yanlis 6grenmelere neden olmaktadir. Bir problemin
¢Oziimii veya bir islemin yliriitilmesi 6grencinin mantiina, dnceki birikimlerine
uygun diisebilir fakat yaptiklarmin bilimsel gecerligi olmadigimi bilmeyebilir. Iste
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bu durumda kavram yanilgilarinin gelismesi s6z konusudur (Baki, 1999). Kavram
yanilgilart ile ilgili birgok tanim yapilmistir. En genel tanimi ile 6grencilerin
fikirlerindeki bilimsel olarak dogru olmayan kendilerine 6zgii yorumlar ve
anlamlardir (Bahar, 2003). Ogrenciler egitim siiresince daha fazla kavramla
karsilagtikga ezberlemeyi tercih etmekte, bu durum da kavramlarin anlamli
Ogrenilmemesine kavram yanilgilarinin olugmasina neden olmaktadir (Giilgigek,
2002).

Biyoloji dersi, ortaggretimin amaglart 1s1ginda ¢ocugun ilgisini ve
yeteneklerini ¢ok yoOnlii olarak gelistirerek gerekli bilgi, beceri ve isbirligi i¢inde
calisma aligkanligi gibi davraniglarla onu hayata hazirlayan bir derstir. Temelde,
cocugun kendini, etrafindaki diger canlilar1 ve ¢evresini bilimsel olarak
kavramasini, bilimsel diistinmesini ve bilimsel olarak arastirma yapmasini

saglamaktadir (Akgiin, 1996).

Sindirim konusunda, Cakici (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, sindirim
sisteminin ¢ocuklarin 6grenmesinde sosyal etki ve giinliik dilin 6nemli bir etkisi
oldugu gosterilmistir. Cocuklar sindirimi; besinin parcalanmasi, besinlerin
kullanilabilir ve artik parcalarina ayriminin mide tarafindan yapildigi bir filtre
siireci olarak diisiiniilmektedirler. Bu “Besinlerin erimesi” ve “Besin filtresi”
goriisii, onceki Fen bilgisi “sindirim” literatiiriinde s6ylenmeyen bir bulgu olarak

ortaya ¢ikmistir (akt: Pelitoglu, 2006).

Biyoloji 06gretiminde, degismeye direncli olan kavram yanilgilarinin
ogrencilerin yeni bilgileri algilamakta ve kavramakta engel teskil ettigi
goriilmektedir. Kavram yanilgilar1 ile yapilan caligmalar, Ogrencilerin yanlis
kavramlar1 gidermek icin belli bir siireye ihtiya¢c duydugunu gostermistir. Eger
Ogrencilerde var olan kavram yanilgilar1 Ogretime baslamadan Once tespit

edilebilseydi, 6gretim sirasinda giderilmeleri daha kolay olabilirdi.

Ogrenme engelleri olarak tanimlanan yapilar kavram yamlgilarmmn kdkenlerini
saptamakta etkilidir. Bu amagla Brousseau (1983), 6grenme engellerine neden
olan kavram yanilgilarin1 orjinlerine gore siniflandirarak dort ana baslik altinda

toplamaktadir. Bunlar:

» Epistemolojik kavram yanilgilari
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» Kiiltiirel kokenli kavram yanilgilart

Y

Didaktik kdkenli kavram yanilgilari
» Ontogenetik kokenli kavram yanilgilaridir (akt: Bastiirk, 2009)

2.4.1 Epistemolojik kokenli kavram yanilgilari

Bilginin dogasindan kaynaklanan bu engeller, evrenseldir. Diinyanin her
yerindeki bireylerde ayni sekilde ortaya ¢ikabilirler. Glinliik yasantilarimiz sonucu
edindigimiz kavramlar ile bilimsel agiklamalar arasinda bir ¢eliski oldugunda bu
kavramlar epistemolojik engeller igermektedir. Bu engeller kisilerin bilgi
olusturma siirecleri esnasinda bagka bir degisle bilgileri kavramsallastirma
esnasinda olusurlar ve kaniksanirlar. Ogretimden &nce goriilen epistemolojik
kavram yanilgilari, eger dikkate alinip degerlendirilmezler ise, 6gretimden sonra

da goriilmeye devam edilebilirler (Giingdr ve Ozgiir, 2009).

2.4.2 Kiiltiirel kokenli kavram yanilgilari

Kiltiri; din, dil, mezhep, gelenek, goérenek, sanat, tarih, atasozleri,
sarkilar, tiirkiiler, mutfak vb gibi unsurlar olusturur. Bu unsurlarin dogal yapisi
icinde yer alan bazi bilgiler, yontemler ve algilamalar, egitim ortamlarinda
Ogrenenlerde  kiiltiirel orjinli  kavram yanilgilar1  seklinde kendilerini
gosterebilmektedi (Giingdér ve Ozgiir, 2009). Bu yanilgilar genelde sadece o
kiiltiirlin icinde yer alan bireylerde goriiliir. Karsilagtirilmali egitim calismalar

kiiltiirel orjinli kavram yanilgilarin tespiti agisinda biiyiik 6nem arzetmektedir.

2.4.3 Didaktik kokenli kavram yanilgilari

Ogretmenlerin dgretimde kullandiklar1 strateji se¢imlerine baglidir. Her
ogretmen, kendi bilimsel ve didaktiksel kanisina gore bir proje, bir dgretim
programi, bir metot yani didaktiksel transpoziyonu gerceklestirirken kullanacagi
kendine ait inanglara sahiptir. Bu durum bazi 6grencilerde etkili olurken, bazilari

icin de olmayabilir. Ogrenciler, kavram dgretimi sirasinda karsilastiklar1 dgretim
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yontemi, ders kitab1 gibi herhangi bir sebeple bilimsel olarak dogru kabul edilen
bilgiden farkli olarak olusturuyorlarsa, didaktiksel bir Ogrenme engeli ile
karsilastiklar1 sdylenebilir (Giingdr ve Ozgiir, 2009). Egitim 6gretim siireglerinde
ortaya ¢ikan bu kavram yanilgilarinin kiiltiirel ve epistemolojik kokenleri de

olabilecegi goz ardi edilmemelidir.

2.4.4 Ontogenetik kokenli kavram yanilgilari

Ogrencilerin iginde bulundugu bilissel gelisim evreleri ile ilgilidir.
Ogrenme siirecinde her birey kendi akil yasina uygun yetenekler ve yeterlilikler
geligtirirler. Baz1 kavramlarin kazanilmasi i¢in, bu yetenek ve yeterlilikler yeterli
olmayabilir. Bu durum otnogenetik kokenli bir engel yaratmaktadir (Glingér ve
Ozgiir, 2009).

2.5 Yapilandirmacihk

Yapilandirmacilik, 20. yiizyill boyunca so6zii edilen bir kavram olmasina
ragmen, bu ylizyilin sonlarinda daha ¢ok tizerinde durulan bir konu haline
gelmistir. 1990’11 yillarda beyin {izerinde yapilan nérofizyolojik arastirmalarda
elde edilen bulgular egitimcileri yakindan ilgilendirmistir. Ogrenme ve dgretme
siireglerinin ~ yeniden  diizenlenmesinde, diger bir ifadeyle Ogretimin

diizenlenmesinde bu bulgular temel alinmaya ¢alisilmigtir (Arslan, 2007).

Yapilandirmacilik (ing. Constructivism) yaklasimi, temelde 6grenmenin
kisisel ozelliklerinden bahseder. Insamin bilgiyi kendine 6zgii bir bigimde
yapilandirmasini incelener. Bu yaklagim bu yoniiyle bir bilgi yada epistemolojik
yaklasimdan ¢ok bilginin kisisel yapilandirilmasini islemektedir. Bu durumdan
dolay1 daha ¢ok 6grenmenin kisisel 6zelliklerinden bahsetmektedir. Davranis¢1 ve
deneysel yaklasimlar ise gecen ylizyilin yarisindan itibaren daha fazla
sorgulanmaya baslanmis ve alternatif olarak yapilandirmacilik yaklagimi aktif
olarak rol almaya baglamistir. Yapilandirmacilik, bilginin bireylerde kendine 6zgi
bir sekilde algilanip, kisisel yapilandirilmasi lizerinde duran bir yaklasim olarak

ifade edilebilir. Boylece bireylerin kendi kelime hazineleri gelistirip degistirebilir
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(Giir vd., 2009). Bagci Kilig, (2001)’in deyimiyle bilgi artik kisinin disinda
(nesnel) degildir; aksine onun kendi deneyimleri, gdzlemleri, yorumlari ve
mantiksal diisiinmeleri ile olusur ve &zneldir. Oznel gergeklik iizerine kurulan

yaklasim “Olusturmacilik” diye adlandirilmistir.

Piburn ve Baker (1997)’ye gore: “ Biligsel olusturmacilar, bilginin nasil
olusturuldugunu agiklamada Piaget’in 6grenme teorisini kullanirlar” (akt: Bagci
Kilig, 2001). Piaget'e gore bilissel gelisim; bebeklikten yetiskinlige kadar bireyin
diinyay1 anlama yollarmin daha bilesik ve etkili hale gelme siirecidir. Piaget'e gore
gelisim, kalittm ve c¢evrenin etkilesiminin bir sonucudur. Biligsel gelisimi
etkileyen ilkeler, yasanti, olgunlagsma, uyum, Orgiitleme, dengelemedir.
(Senemoglu, 2004). Piaget, biligsel gelisimi, diinyay1 6grenme yolunda dengeleme
siireci olarak goriir. Bu dengeleme siirecinin kesintisiz isleyebilmesi ise
karsilasilan yeni obje, durum ve varliklara uyum saglamay1 gerekir. Her bir uyum
hareketi organize edilmis (drgiitlenmis) bir davramisin parcasidir. Orgiitleme,

sistemin diizenini koruyucu ve gelistiricisidir (Senemoglu, 2004).
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3. ALAN YAZIN

Yapilan literatiir taramasinda Kosova’da sindirim sistemindeki kavram
yanilgilar ile ilgili daha once yapilmis bir aragtirmaya rastlanmamistir. Ancak
arastirma konusu ile iligkili oldugu diisiiniilen baz1 yurt dis1 ¢aligmalar su sekilde

Ozetlenebilir:

Nunez ve Banet (1997), Ispanya’da yaslar1 11 ile 17 arasinda degisen 444
Ogrenci ile yiiriittiikleri ¢alismada G6grencilerin insanlarin beslenmesi ile ilgili
kavramsal modellerini arastirmislardir. 444 G6grencinin 159’unun ilkégretimde,
insanda beslenme konusunu yiizeysel olarak 6grendikleri, 167 Ogrencinin ise
hiicrelerin sindirimdeki roliinii alt diizeyde &grendikleri tespit edilmistir. Bazi
Ogrencilerin hiicresel diizeyde derin bir bilgiye sahip olduklari goriilmiistiir.
Calismada test ve anket kullanilmistir. Testte yemek yemenin amaci, yenilen
besinlerin sindirimi, sindirim sisteminin diger sistemlerle iliskisi ve bu konulara
yonelik sorulara yer verilmistir. Caligma sonucunda, farkli egitim kademelerinde
olmalarina ragmen bilimsel bilgiden farkli olan kavramlarin ¢ogu kademede
baskin oldugunu ve diizenli 6gretimin bile kavramlarin etkili bir sekilde yeniden
yapilandirmasina yardim edemedigini rapor etmislerdir. Bu durumda 6grencilere
yapisalct 6gretim yaklagimlarinin i¢inde bulundugu Ogretim yontemlerinin

kullanilmasi1 6nerilmistir.

Sahin ve Oktay (1998), biyolojik kavramlarin ve aralarinda iligkinin
Ogrenilmesi iizerine yaptiklari ¢aligmada el yapimi modeller ve dramatizasyon
yontemlerini kullanmiglardir. Arastirmanin 6rneklem grubunu Ilkokul 5. sinif
ogrencilerinden rastgele secilen 72 6grenci olusturmustur. Bu 6grencilerin 36's1
deney diger 36's1 da kontrol grubu olarak secilmistir. Deney grubu 6grencilerine el
yapimi modellere tanitilarak sistemlerdi bazi organlarin modelleri yaptirilmistir.
Drama ise, sistemlerin birbirleriyle iliskisini 6gretmek amaciyla yaptirilmustir.
Klasik anlatim yontemi de kontrol grubuna uygulanmistir. Son test sonuglarina
gore, model ve drama uygulanan deney grubunun konuyu daha iyi kavradigi;
yasayarak Ogrenmenin hatirlamay1 kolaylastirdigini ve yaraticiligr gelistirdigini

ortaya koymustur.
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Toyama (2000), yaptig1 calismada yaslar1 4, 5, 7 ve 8 olan ¢ocuklarin
yemek yedigimizde ve soluk alip verdigimizde meydana gelen biyolojik
doniisiimlerin farkinda olup olmadiklarini bes deneyle arastirmistir. Ug sorudan
olusan miilakat ile ilk deney 30 6grenci ile yapilmistir. Birinci deney sonucunda
elde edilen bulgular dogrultusunda, 40 okul 6ncesi 0grencisi ve 40 ilkdgretim
ogrencisine ikinci ve li¢lincli deneylerde dgrencilerden verdikleri iki agiklamadan
hangisinin dogru oldugu sorulmustur. Dordiincli ve besinci deneylerde ise
Ogrencilere bildikleri, bilmedikleri ve canli olmayan varliklara ait resimler
gosterilmis ve bunlarin kullandigi kaynaklar ile bu kaynaklarin degisip
degismedigi sorulmustur. Calismanin bulgulari, c¢ocuklarin ¢ok azinin
yediklerimizin ve aldigimiz havanin biyolojik doniisiimiinden bahsettiklerini
ortaya koymustur. 4 ve 8 yas grubu arasindaki ¢ocuklarin, yiyeceklerin ve havanin
viicudumuzdaki doniistimleri hakkinda bircok degisik fikire sahip olduklarini

tespit edilmistir.

Tekkaya ve arkadaglar1 (2000), biyoloji 6gretmen adaylari ile yiiriittiikleri
calismada, biyolojinin temel konularindaki kavram yanilgilarint saptamak ve bu
kavram yanilgilarinin nedenlerini belirlemek amaciyla bir caligma yapmislardir.
Arastirmada, 33 sorudan olusan Genel Biyoloji Kavram Yanilgist Testi
kullanilmis ve 186 biyoloji 6gretmen adayina uygulanmistir. Arastirmacilarin
uyguladiklart test; ekoloji, bitki biyolojisi, sindirim sistemi, solunum, bosaltim
sistemi, enzim, osmoz ve difiizyon, hiicre boliinmesi, siniflandirma ve besin ag1
gibi biyoloji 6gretim programinin temel konularimi igermektedir. Elde ettikleri
bulgularda Sindirim Sistemi hakkinda kavram yanilgilarima sahip olduklar

gorilmiistiir.

Cakic1 (2005), 283 oOgrenci ile yiiriittigli calismasinda Ogrencilerin
sindirim sistemi ile ilgili kavram yanilgilarin1 saptamak amaciyla acik uglu
sorulardan olusan anket uygulamistir. Anket sonrasinda 102 6grenci ile goriisme
yapmistir. Elde edinilen sonuglara gore Ogrencilerin sindirimin tanimini, asitli
igeceklerin sindirime yardim ettigini, aniisiin sindirim sistemi organi oldugunu,
sindirimin baglayip bittigi yer gibi konularda bir ¢cok kavram yanilgilarina sahip

oldugunu gostermistir.
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Kurtcuoglu (2007), c¢oklu zeka kuramina dayali biyoloji 6gretiminin,
ogrencilerin akademik basarilari ilizerine geleneksel yontemlere kiyasla ne kadar
etkili oldugunu arastirmistir. Calisma grubu olarak lise 10. Sinif 6grencilerden
deney ve kontrol grubu olarak rastgele 30’ar kisi se¢ilmistir. Calisma 4 hafta
uygulama ve 2 hafta 6n ve son testlerin uygulanmasi olmak iizere 6 hafta
stirmiistiir. Deney grubunda, “Sindirim Sistemi” konusu ¢oklu zeka kurami temel
aliarak, kontrol grubunda geleneksel yontem kullanilarak tamamlanmistir.
Calisma verileri, Sindirim Sistemi basar1 testi ile toplanmistir. Arastirmanin
sonucu Ogretme ve Ogrenme yoOntemlerine yeni, kapsamli ve etkili 0gretim
etkinlikleri sunan ¢oklu zeka kuraminin 6grenci basarisini arttirmada geleneksel

yontemden daha etkili oldugu belirlenmistir.

Ozgiir ve Pelitoglu (2008), “Insanda Sindirim Sistemi” konusuyla ile ilgili
kavram yanilgilarinin transpozisyon didaktik teorisi siireci ile aciklamaya
calismislardir. Iki okulda uygulanan calismada &n test uygulanarak analizler
yapilmigtir. On-testin analizlerine bakildiginda farklar olmasina ragmen her iki
okul dgrencilerinin sindirimle ilgili yanilgilarinin birbiriyle ayn1 derecede oldugu
goriilmiistiir. Daha sonra her iki 6rneklemin sindirim konusu islenirken dersleri
kayda alinarak yaziya dokiilmiis ve analiz edilmistir. 2 ay sonra uygulanan son
testte, orneklem I’de mekanik sindirim ve sindirimin anatomisi iizerinde kavram
yanilgilarina; 6rneklem II’de ise sindirim fizyolojisi ve kimyasal sindirim ile ilgili
didaktiksel kavram yanilgilarina rastlanmistir. Arastirmacilar, iki okulda da
okutulacak bilgi ile okutulan bilgi arasindaki farkliliklar sonucu kavram

yanilgilarina yol ac¢tig1 goriilmuistiir.

Demir (2008), zihinsel engelli 6grencilere, basamaklandirilmis 6gretim
yontemiyle hazirlanan bireysellestirilmis 0gretim materyalinin Sindirim sistemi
initesinde etkisi arastirilmistir. Calisma grubu olarak 6n kosul davranislar1 yerine
getiren, egitilebilir zihinsel engelli {i¢ 68renci secilmistir. Arastirma verilerinin
toplanabilmesi i¢in, Ogrencilerin Sindirim Sistemi organlar1 konusundaki
performans diizeylerini ve Ogretim sonu diizeylerini belirlemek {izere
basamaklandirilmig Ogretim yontemine gore Olglit bagimhi Olgli  araglar
gelistirilmistir. Araglar 6gretim Oncesi ve dgretim sonrasi liger kez uygulanmistir.
Sindirim Sistemi ile ilgili performans diizeyi belirlendikten sonra, §gretimin

basamaklar halinde yapildigi, 06diill ve geri doniitlerin sistematik olarak
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kullanildig1 egitim tamamlanmistir. Bulgulara dayanarak elde edilen sonuglara
gore; basamaklandirilmis 6gretim yontemiyle sunulan bireysellestirilmis dgretim
materyalinin Sindirim Sistemi organlar1 6gretiminde her 6grencide etkili oldugu

bulunmustur.

Giingdr ve Ozgiir (2009), ilkdgretim besinci smif dgrencilerinin sindirim
sistemi ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarindan didaktik kokenli olanlarin
nedenlerini belirlemek amaciyla calisma yaptiklari calismadir. Ogretmen, ders
kitabi ve Ogretim programindan kaynaklanan didaktik kokenli nedenler
arastirtlmistir. Bu amagla ilk6gretim besinci smif 6grencilerinin sindirim sistemi
ile kavram yanilgilarim1 On-test ve son-test olarak kullanilan bir anket
uygulanmistir. Veriler toplanarak betimsel olarak analiz edilmistir. Didaktik
ortamdan kaynaklanan nedenler bilinmesinin ve Ogretim ortaminda gerekli
diizenlemelerin ~ yapilmasinin ~ didaktik  kokenli  kavram  yanilgilarini

engelleyebilecegi diistinlilmiistiir.

Giingdr (2009), ilkdgretim 7. sinif dgrencilerinin Insanda Sindirim Sistemi
konusundaki kavram yanilgilarinin kokenlerinin belirlemek igin bir c¢alisma
yiirlitmiistiir. Arastirmalarini {i¢ y1l siiren boylamsal bir ¢caligsma olarak 17 6grenci,
2 smif dgretmeni ve 4 fen ve teknoloji 6gretmenini izleyerek yapmuslardir. Veri
toplama araci olarak her bir 6grenciye dort kez uygulanan 6 agik uglu soru igeren
Ogrenci anketi, yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve 6gretmen ders kayitlari
kullanilmistir. Bulgularin analizi sonucunda, belirlenen kavram yanilgilarinin
didaktik, epistemolojik ve kiiltiirel kokenli 6grenme engeli olarak ifade etmistir.
Kavram yanilgilarinin kokenlerinin belirlendigi arastirmalar dikkate alinarak, ders

.....

hizmet i¢i egitim kurslarinin diizenlenmesi gerektigi vurgulanmaistir.

Cerrah Ozsevgec, Artun ve Unal (2012), yiiriittiigii calismada, Isve¢ Bicak
Modeli etkinligi ile 0&grencilerin Sindirim Sistemi konusundaki kavram
yanilgilarin1 gidermedeki etkinligi aragtirilmistir. 7. siifta 6grenim goren 40
Ogrenci ile yiiriitiilen ¢alismada, veri toplama aract olarak agik u¢lu 7 soru 6n test
ve son test kullanilmustir. Ayrica Ogretim siirecini  degerlendirmek igin
ogrencilerle yar1 yapilandirilmis miilakat yontemi de uygulanmistir. Ogretim

gerceklestirilirken 5 etkinlikten olusan calisma yapraklar1 hazirlanmistir. On test

19



sonuglar1 6grencilerin 6zellikle mekanik, kimyasal sindirim ve sindirim organlari
konularinda kavram yanilgilarinin  oldugunu ortaya koymustur. Veriler
incelendiginde Isve¢ Bigak Modeli ile kullanilan tartisma, bulmaca, o6ykii
tamamlama, analoji ve kesme ve sopa faaliyetleri ile yiiriitilen dersin
ogrencilerdeki Sindirim Sistemi konusundaki kavram yanilgilarini diizeltmede
yardimer oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin yeni materyaller gelistirerek

etkili 6gretim etkinlikleri zaman ayirmalarinin gerektigi onerilmistir.

Ekiz (2015), ilkdgretim 7. Sinifta 6grenim goren 30 dgrenci ile yaptif
calismada; Ogrencilerin sindirim, sindirim ¢esitleri, sindirim sisteminin yap1 ve
organlar1 ve sindirim siteminin saglig1 konularindaki kavram yanilgilarini ve bilgi
eksikliklerinin model ve etkinliklerle hazirlanan 6gretim materyali ile gidermesi
tizerindeki etkisini arastirmistir. Calismada Sindirim Sistemi Testi (SST) ve anket
metodu kullanilmistir. SST 6n ve son test olarak iki kez uygulanmistir. SST nin
uygulamalarindan elde edilen bulgular, model ve etkinliklerle hazirlanan 6gretim
yonteminin ilkogretim 7. sif 6grencilerinin, bilgi eksikliklerinin ve kavram
yanilgilarinin giderilmesi {izerinde etkili oldugunu gostermistir. Bununla birlikte
anket bulgular1 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarinin ve bireysel
gelisimlerinin olumlu ydnde gelistigini ortaya koymustur. Ogretim siirecinde
ogrencilere hazirlanan materyallerle ilgili geri doniit ve diizeltmelerin verilmesi

Ogretimin etkililigini artiracagi distiniilmektedir.

Ozkan (2017), dokuz ortaokulda yedinci simf ogrencileri ile yaptigi
calismada Sindirim Sistemi konusunda iki asamali test gelistirerek kavram
yanilgilarinin tespit edilmesini amaclamistir. Calisma 6rneklemini 413 Ogrenci
olusturmaktadir. 20 soruluk iki asamali test uygulanmistir. Uygulanan test
sonucunda dgrencilerde kavram yanilgilarini tespit etmistir. Tespit edilen kavram
yanilgilarina 6rnek olarak: “Mide 6z suyu tiim besinleri sindirir.”, “Sindirimin son
buldugu organ kalin bagirsaktir”, “Fiziksel sindirim sadece agizda gergeklesir”,
“Sindirim aniiste tamamlanir” vb. seklindedir. Kavram yanilgilarinin 6grenci mi

yoksa 6gretmenden mi kaynaklandig1 sonucuna varilamamaistir.
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4. YONTEM

Bu boliimde ¢alismanin modeli, 6rneklemi, pilot uygulamasi, veri toplama

araglar1 ve verilerin analizi hakkinda bilgi verilmistir.

Yapilan ¢alismanin akis semasi asagida verilmektedir:

Calisma yontemi (Arastirma modeli)
Calismanin 6rneklemi

Veri toplama siireci

Pilot uygulama

Asil uygulama

Veri analiz siiregleri

Kaynak: Tarafimizca hazirlanmstir.

Sekil 4.1: Calismanin akis semasi.

4.1 Cahsmanin Modeli

Yapilan ¢alismada nitel yontem kullanilmistir. Nitel arastirmalar, sadece
fiziksel olaylar1 ve davranislart degil, bireylerin bu olaylart nasil algiladigi ve bu
anlayislarin  davraniglart nasil etkiledigi ile de ilgilenir. Nitel aragtirma
yonteminde hipotezler kabul veya reddetmek amaciyla veriler toplanmaz, elde
edilen veriler sayilarla degil, sozlerle ve resimlerle ifade edilir ( Bickman v Rog,
1998). Taniminin kapsamli bir sekilde yapilmasi gili¢ de olsa nitel aragtirma

yontemlerinin bazi 6zelliklerinden bahsedilebilir.

“Nitel arastirmalarda kavram yanilgilarini belirlemek
amaciyla goriismeler, ¢oktan se¢meli  testler, agik uglu
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sorular, kavram haritalari, kelime iliskilendirme testi ve

bu metotlarin kombinasyonu kullanilabilir” (Schimdt,
1997).

Denzin ve Lincoln (1994) ise nitel arastirmay1 su sekilde tanimlamislardr:

“nitel arastirma (belli bir nokta iizerinde) odaklanmada
¢cok metotlu, arastirma problemine yorumlayict yaklasimi
benimseyen bir yontemdir.” (akt: Altunigik v.d. 2005).

Glazar ve Vrtancik (1992), acik uglu sorularin temel sorununu analizde
kullanilan ¢ok sayida ve ¢ok ¢esitli cevaplarin sistematik bir sekilde ve bilgi
degerinin arttirilarak sunulmasi seklinde yorumlamistir. Bu veriler en iyi sekilde
nitel yontemler ile Ozellikle cevaplar Ozetlenerek iliskilerine gore
gruplandiriimasiyla analiz edilebilir. Ogrencinin diisiinme siirecini, kesfetmeyi ve
kavramlar1 nasil anladigini acik uglu sorular ile daha derin bir goriise sahip

olunmaktadir.

Gilinlimiizde pozitivizm Gtesi anlayisin ortaya koydugu “tek bir dogrunun
olmadig1” diisiincesinden yola c¢ikarak sosyal bilimler artik fen bilimlerinin
kavramlar1 ve yontemleri yaninda, kendi dogasina 6zgii kavramlar ve aragtirma
yontemleri bulmaktadir (Yildirnm & Simsek, 2008). Bu calismada, arastirma
yontemleri igerisinde yer alan Coklu Durum Calisma Modeli kullanilmistir.
Calismada bu modelin secilme nedeni, durum modelinin ¢alismanin dogasina

uygunlugu olarak belirtilebilir.

Chmiliar (2010)’a gore durum calismasi, sinirl bir sistemin nasil isledigi
ve calistigi hakkinda sistematik bilgi toplamak icin ¢oklu veri toplama
kullanilarak o sistemin derinlemesine incelenmesini igeren metodolojik bir
yaklagimdir. Yin (1984)’e gore durum caligmasi ise, gilincel bir olguyu kendi
gercek yasam cergevesi (icerigi) i¢inde ¢alisan, olgu ve i¢inde bulundugu igerik
arasindaki sinirlarin kesin hatlartyla belirgin olmadigi ve birden fazla kanit veya
veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan, gorgiil (ampirik) bir
aragtirma yOntemi olarak tanimlar. Ger¢ek yasamda deneysel ya da tarama
yontemleriyle aciklanamayacak kadar miidahaleler igeren ve aralarinda

nedenselbaglanti oldugu varsayillan olaylar1 aciklamada, tanimlamada ve
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kesfetmede durum c¢aligsmalarinin  kullanilmast onu diger calismalardan
ayirmaktadir (Yin, 1984).
Yildirim ve Simsek (2008)’e gore durum caligsmasi, yaparken izlenebilecek

belli basli asamalar sekiz baslik altinda siralanabilir:

» Arastirma sorularinin gelistirilmesi

» Arastirmanin alt problemlerinin gelistirilmesi
» Analiz biriminin saptanmasi

» Calisilacak durumun belirlenmesi

» Arastirmaya katilacak bireylerin se¢imi

» Verinin toplanmasi ve toplanan verinin alt problemlerle

iliskilendirilmesi
» Verinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi

» Durum g¢alismasinin raporlastirilmasi

Durum ¢alismasin1 diger yontemlerden ayiran temel ozelliklerden biri
“nigin” ve “nasil” sorularini temel alarak, arastirmacinin kontrol edecegi bir olay1

derinlemesine inceleyecegi bir yontemdir.

Daha fazla durumu acgiklamak igin, tek bir durumun derinlemesine
calisilmasidir seklinde durum c¢alismasi hakkinda bilgi veren Gerring (2007),
durum c¢alismasinin birden fazla durum igermesine de ¢oklu durum c¢alismasi

adimi1 vermektedir (akt: Yildirim & Simsek 2008).

4.2 Cahsmanm Orneklemi

Kosova’da, 2016-2017 egitim Ogretim yilinda Prizren ilinde “Luciano
Motroni” Saglik Meslek Lisesinde Genel hemsirelik/teknisyen boliimii (Tiirkge,
Arnavut¢a, Bosnakca), “GjonBuzuku” Fen lisesinden Fen boliimii (Tiirkge,

Arnavutga, Bosnakga), Pristine ilinde “Sami Frasheri” Fen lisesinden Fen
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boliimiinde Tiirkce, Mamusa ili “Atatlirk” Fen lisesi Fen boliimii 6grencileri ile
calismamiz ylritiilmiistiir. Farkli liselerde lise son simnifta okuyan 50 Tiirk, 50

Arnavut ve 50 Bosnak 6grenciden veri toplanmustir.

Tablo 4.1: Okullara gore o6rneklem dagilimi.

Prizren “Luciano Motroni” Tiirk 15 6grenci

Saglik Meslek Lisesi Arnavut 25 dgrenci

Bosnak 25 dgrenci

“Gjon Buzuku” Fen Tiirk 15 6grenci

Lisesi Arnavut 25 dgrenci

Bosnak 25 dgrenci

Pristine “Sami Frasheri” Fen Tiirk 10 6grenci
Lisesi

“Atatiirk” Fen Lisesi Tiirk 10 5grenci

Kaynak: Tarafimizca hazirlanmstir.

4.3 Calismanin Pilot Uygulamasi

Veri toplama araglarinin hazirlanmasi ve uygulanmast c¢aligsmalari
yapilmustir. Hazirlanan ISSKY anketi dncelikle rastgele secilen 11. Smifta okuyan
20’ser Tiirk, Arnavut ve Bosnak 6grenci ile pilot calisma seklinde uygulanmaistir.
Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde ISSKY anketinin birinci sorusu ile
ilgili verilen seklin yeterli biiyiiklikte olmadigi anlasilmis ve gerekli

diizenlemeler yapilarak ankete son hali verilmistir.

4.4 Veri Toplama Aragclari

Calismada farkli veri kaynaklari ve veri toplama yontemleri kullanilmustir.
Maxwell, J.A. (1996)’ya gore, veri kaynaklarindaki cesitleme (triangulation)

yapma, degisik yontemleri kullanarak kullanilan yontemin sinirliligini azaltmakta
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ve arastirma siiresince getirilen agiklamalarin genelligini ve gegerliligini daha iyi
degerlendirmeye olanak saglamaktadir (akt: Giingor, 2009).
Bu calismada “Insanda Sindirim Sistemi” kavram yanilgilarini belirlemek
amaciyla:
> Insanda Sindirim Sisteminin anatomisi ve fizyolojisi ile ilgili
kavram yamlgilarim belirlemek amaci1 ile ISSKYA’nin birinci
Sorusu,
> Insanda Sindirim Sistemi ile ilgili rastlanmasi muhtemel (ilgili
Literatirde Mevcut) kavram yanilgilar1 tespit etmek amaciyla
ISSKYY A nin ikinci sorusu,
» Yarn Yapilandirilmig Goriisme formu,
veri toplama araglart olarak kullanilmigtir. Arnavut ve Bosnak Ogrencilere
uygulanacak veri toplama araglari 6gretmenler esliginde ilgili dillere terciime
edilerek Arnavutca ve Bosnakg¢a dillerinde uygulanmistir. Terclime edilmis
(Arnavutca ve Basnakga) veri toplama araglar1 baska bir dil uzmani tarafindan
tekrar Tirkceye cevirtilmis ve elde edilen sonug¢ orijinal Tiirkce veri toplama
araglart ile karsilastirnlmistir. Cevirilerden kaynaklanan bir anlam bozuklugu

olmadigi tespit edilmistir.
ISSKYA birinci sorusu

Yapilan arastirmada, dgrencilere sunulan sindirim sistemi anketi lise 12.

sinif 6grencilerinin kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla uygulanmistir.
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Sekil 4.2: ISSKYA birinci soru 6rnegi.

Ogrencilere uygulanan ISSKYA’nin birinci sorusunda, i¢i bos olarak
verilen insan bedenin icinde tiiketilen ¢ay ve simitin izledigi yolu ¢izmeleri
istenmistir. Simit ve ¢ayin, viicut icerisinde ugradiklar1 degisiklikler hakkindaki
fikirlerini agiklamalar bdoliimiine yazmalart istenmistir. Arnavut ve Bosnak
ogrenciler igin “Simit” yerine “Kifle” ismi kullanilmistir. Kifle bir ¢esit Fransiz

kruvazani veya aygoregine benzeyen hamurlu bir yiyecektir.

ISSKYA ikinci sorusu

Bu boliimde 6grencilere Sindirim Sistemi ile ilgili 10 adet 6nerme ciimlesi
verilmistir. Ogrencilerden Tablo 4.2°de goriildiigii iizere &nermelerden “Dogru”
veya “yanlis” kutucuklarindan birini isaretlemeleri ve verdikleri bu cevap ile ilgili

yan tarafta agiklama yapmalari istenmistir.
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Tablo 4.2: ISSKYA ikinci soru &rnegi.

Onermeler Dogru | Yanhs | Isaretlediginiz
cevap icin aciklama

yaziniz

1.Sindirime ugrayan besinler
direkt dolasima katilir
2.Sindirim sirasinda ATP
harcanmaz.

3.Sindirim sisteminin en 6nemli
organi midedir.

4.Vitaminler ve mineraller
sindirilmeden direkt kana geger.
5.Safra s1vis1 enzimdir.

6.Sindirim sirasinda sivilar ince
bagirsaga, katilar kalin bagirsaga
gider.

7.Safra sivisi safra kesesinde
tiretilir

8.Sekerin agizda erimesi bir
sindirim olayidir.

9.Besinlerle alinan yaglar, agiz ve
midede higbir sindirime
ugramadan ince bagirsaga gelir.
10.Proteinlerin kimyasal sindirimi
agizda baglar ince bagirsakta biter.

Yar yapilandirilmis Goriisme Formu

ISSKYA’i o6grencilere uygulandiktan sonra, Tiirk, Arnavut, Bosnak
ogrencilerden rastgele 4’er 6grenci segilerek fikirlerini ayrintili bir sekilde
incelemek amaciyla Yar1 Yapilandirilmis Gériisme uygulanmistir. Ogrenciler
arasinda il olarak Prizren Fen lisesi ve Saglik Meslek lisesinden 1’er Tiirk
Ogrenci, Pristine Fen lisesinden 1 Tiirk 6grenci ve Mamusa Fen lisesinden 1
ogrenci se¢ilmistir. Arnavut ve Bosnak 6grenciler ise Prizren ilinden Fen lisesi
ve Saglik Meslek lisesinden 2’ser 6grenci se¢ilmistir. Yaptigimiz ¢alisma nitel
bir ¢alisma oldugu i¢in secilen 6grenciler ile derinlemesine bir arastirma
yapilmaya c¢aligilmistir. Gorlismeler ses kayit cihazi ile kayda alinmigtir. Ses

kayitlarinin transkriptleri yapilarak analiz edilmistir.
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Goriisme sorulari:

- Sizce neden besleniyoruz?

- Anketteki 1. Soruda simit ve c¢ayin izledigi yolu agiklarmisin? Neden bu
sekilde ¢izdin?

- Cay ve simiti yedigimiz zaman bu siirecte ¢ay ve simitte ne gibi
degisiklikler olur?

- Onermeler arasinda en ¢ok hangi sorularda zorlandin?

- ... ( Ankette verilen cevaba gore hareket edilmistir)

4.5 Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda veri analizi gesitlilik, yaraticilik ve esneklik anlamina
gelir. Her nitel arastirma farkli bir takim oOzellikler tasir ve veri analizinde
birtakim yeni yaklasimlar gerektirir.  Bu nedenle arastirmacinin, gerek
aragtirmanin, gerekse toplanan verilerin ozelliklerinden yola ¢ikarak yapilan

calisma i¢in bir analiz plan1 gelistirmesi gerekir ( Yildirim ve Simsek, 2008).

Calismanin veri analizi plan1 gelistirilirken, konu ile ilgili yapilmisg
literatiir caligmalar1 devamli okunmustur. Her iki arastirma sorusu i¢in veri analizi
ayr1 ayr1 yapilmig olup elde dilen bulgularin birbirleriyle iligkisi betimsel analiz

yontemi ile irdelenmistir.

4.5.1 1ISSKYA birinci sorusundan elde edilen verilerin analizi

“Insanda sindirim sistemi” konusunda kavram yanilgilarmin belirlenmesi
amaciyla birinci sorunun analizi yapilan aragtirmanm en onemli kismini tegskil
etmektedir. Ogrencilerin verdigi cevaplar literatiir taramasi ve daha 6nce yapilmis
benzer c¢alismalardan elde edilen bulgulardan faydalanarak hazirlanan analiz
tablolart kullanarak analizleri yapilmistir. Ogrencilerin ¢izimleri ve yazili
aciklamalar1 betimsel analiz yontemi ile ¢ézlimlenmistir.

Betimsel analizde veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara
gore diizenlenebildigi gibi, gériisme ve gozlem siireglerinde kullanilan sorular ya

da boyutlar dikkate alinarak da sunulabilir (Yildirim ve Simsek, 2008).
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Ogrencilere sunulan ankette, yenilen simitin ve icilen ¢aym ici bos bir
vicutta izledigi yolu, sindirim sisteminde hangi yapilardan gectigini birakilan
alanlara cizmeleri ve yan tarafta aciklamalar1 istenmistir. Anketin bu kisminda
Ogrencilerin ¢izimleri ve yazili olarak vermis olduklar1 ifadeler alinmistir.
Ifadelerin  betimsel analizleri yapilarak kavram yamlgilari ¢ikarilmaya
calistlmistir.  Ogrencilerde ayrica genel durum degerlendirilmesi yapilarak
verdikleri cevaplar yorumlanip 6nceden Dbelirlenen ilgili kategorilere

isaretlenmiglerdir.

Yapilan c¢alismada, olusturulan kategoriler Giingdr ve Ozgiir (2009)’iin
calismasindan esinlenerek hazirlanmistir. Anket analizlerinde bir anketin birden
fazla kavram yanilgis1 igerdigi gozlenmistir, olusturulan analiz tablosundaki

veriler bulgular kisminda sunulmaktadir.

Ogrencilerin sindirim sisteminin anatomisi ve fizyolojisi ile yaptiklari
cizimlerden olusturulan kategoriler:

1. Sindirim sisteminin, sadece bir baslangict ve sonu olan iki ucu a¢ik boru
seklinde cizilmesi

2. Sindirim  sisteminin,  agizda  baslayiyp  torba  seklinde  bir
midede/bagirsaklarda biten tek ucu a¢ik/kapalr yapt olarak ¢izilmesi

3. Sindirim sisteminin, agizdan itibaren iki farkli boru seklinde ¢izilmesi

4. Sindirim sisteminin, mideden sonra sivi ve kati i¢in ayri ayri borular
seklinde cizilmesi ve aciklanmasi

5. Sindirim sisteminin, mide ve bébrek baglantili ¢izilmesi

6. Sindirim sisteminin, bobrek ve bagirsak baglantili olarak ¢izilmesi

7. Sindirim sisteminin birbiri ile hi¢bir iliskisi olmayan organlar (Besinler
boslukta) seklinde ¢izilmesi

8. Sindirim sisteminin, idrar kesesi ile bitis seklinde ¢izilmesi

9. Sindirim sisteminin, ince bagirsak ile bitis seklinde c¢izilmesi (Aniis
baglantil)

10. Besinler sadece midede sindirilir

11. Cay onikiparmak bagirsaginda filtrelenir

12. Mide ve ince bagirsakta emilimin gerceklesir
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13. Besinler mide ve ince bagirsakta kaynar
14. Emilim disinda, sindirim sisteminin anatomik ve fizyolojik olarak dogru
actklanmast

15. Sindirim sisteminin anatomik ve fizyolojik olarak dogru a¢iklanmasi

Yukarida verilen kategorilerden sadece 15. kategori tam dogruyu temsil
etmektedir. Diger kategorilerin tamami bir veya birden ¢ok kavram yanilgisina

karsilik gelmektedir.

4.5.2 1ISSKYA ikinci sorusundan elde edilen verilerin analizi

Ogrencilere cevaplamalari i¢in sunulan 10 adet 6nermeden “Dogru” ya da
“Yanlis” kutucugu isaretlemeleri istenmis ve verdikleri cevaplari agiklamalari
beklenmistir. Ogrencilerin énermelere verdikleri cevaplar bilimsel olarak dogru,
bilimsel olarak yanlis veya bos olarak simiflandirilarak frekans analizleri

yapilmuistir.

Bu soruyu analiz ederken, Ogrencilerin bilimsel olarak yanlig olarak
cevapladiklar1  maddelerle ilgili kavram yamlgilarma sahip olduklar
varsayllmistir. Ayrica bilimsel olarak dogru segenegi isaretlemelerine ragmen
yanlis agiklama yapanlar ayrica degerlendirerek sahip olmalart muhtemel kavram

yanilgilar belirlenmeye ¢aligilacaktir.

4.5.3 Ogrenci goriismelerinin analizi

Oncelikle Tiirkge goriisme kayitlart yaziya dokiilmiistiir (Transkript).
Bosnakca ve Arnavutga ses kayitlar1 Tiirkge bilen dgretmenlerin de yardim ile

sirastyla Tiirkce’ye cevrilerek kullanilmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, elde edilen anket verilerinin daha detayli
bir sekilde incelenmesi amaciyla yapilmigtir. Tiirk, Arnavut ve Bosnak 6grenci
goriismelerinden elde edilen bulgular ayrica bir analize tabi tutulmamis, bunun

yerine Ogrencilerin anket bulgular1 ile karsilastirilarak verdikleri cevaplara
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derinlik kazandirilmigtir. Boylece 6grencilerin diisiince yapilari ortaya konulmaya
calistlmistir. Ogrencilerin goriismelerinden elde edilen agiklamalar, galismanin

bulgular ve yorum boliimiinde kullanilmistir.
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5. BULGULAR VE YORUM

Bu calismanin amaci, Kosova’da lise 12. Sinif Tiirk, Arnavut ve Bosnak
ogrencilerin Insanda Sindirim Sistemi’ne ait kavram yamilgilarmin karsilastirmali
olarak belirlenmesidir. Bu boliimde, ¢alismadan elde edilen verilerin analizlerine

ve analizlerden elde edilen bulgulara ayrintili olarak yer verilmistir.

5.1  ISSKYA birinci sorunun bulgular

ISSKYA nin birinci sorusunda égrencilerin, yenilen bir simitin ve igilen
bir bardak cayin izledigi yolu bos bir insan viicudunda ¢izmeleri istenmistir.
Anketlerden elde edilen veriler 6nceden hazirlanan analiz tablolar1 araciligi ile

tema ve alt temalarin frekanslar tespit edilerek betimsel agiklamalar1 verilmistir.

5.1.1 1SSKYA cizimlerinin anatomik olarak incelenmesi

Ogrencilerin ISSKYA’nin birinci sorusunun ¢izim ile ilgili kismina
sindirim sisteminin organlarin1 tam olarak dogru ¢izip ¢izmedikleri ile ilgili
bulgular asagidaki Tablo 5.1°de verilmistir. Tam dogru olarak kabul edilen
cizimlerde sindirim sistemi organlari eksiksiz, dogru sirada, dogru lokasyonda ve
nispeten dogru orantida ¢izilmis olanlardir. Cizimlerin sanatsal boyutlar1 goz ardi
edilmistir. Tablodaki veriler sadece c¢izimlerin analizlerinden elde edilmistir.
Aciklama kismindaki bulgular dahil edilmemistir. Ornek tam dogru cizimi Sekil

5.1°de verilmistir.
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Tablo 5.1: Sindirim sistemi ¢izimlerinin anatomik olarak incelenmesi.

Ana tema Alt temalar Tiirk Arnavut Bosnak

Ogrenciler | Ogrenciler | Ogrenciler

Sindirim
sistemi dogru % 8 % 8 % 8

Sindirim sisteminin | ¢izilmis

anatomik olarak Sindirim

incelenmesi sistemi yanlis % 90 % 92 % 90
¢izilmis
Sindirim
) _ % 2 - % 2
sistemi yok

Kaynak: Tarafimizca hazirlanmistir.

Tablo 5.1’in verilerine bakildiginda her ii¢ farkli etnik kokene sahip
ogrencilerin sadece %8’inin insanda sindirim sistemini eksiksiz olarak

cizebildikleri goriilmektedir.

Lise son sinifta okuyan 6grencilerin insanda sindirim sistemini %90 oraninda
yanlis ¢izmeleri oldukga diisiindiiriiclidiir. Yapilan yanlis ¢izimlerin bir kisminin

ozellikleri asagidaki gibidir:

Sindirim sistemi organlarinin bazilar1 eksik,
Sindirim sistemi organlarinin ¢izilen yerleri dogru degil,

Sindirim sistemi organlarinin dizilis sirast dogru degil,

YV V VYV V

Sindirim sistemi organlar1 bdbreklerle ve mesane ile iliskili

¢izilmesi.

Resim ¢izme zorlugundan kaynakli yanlis ¢izimlerin ¢ok az sayida oldugun
sOylenebilir. Cizimler ile ilgili agiklamalara bakildiginda, c¢izimlerin rastgele
cizilmedikleri aksine sorulan soruya cevap olusturacak bicimde ¢izildikleri
goriilmektedir. Dolayist ile yanlis ¢izimlerin biiyiik bir kismikavram yanilgilar

olarak nitelendirilebilir.

33




5.1.2 ISSKYA cizim ve aciklamalarinin birlikte incelenmesi

Tablo 5.2°de Tiirk, Arnavut ve Bosnak Ogrencilerin birinci soruya
verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen sayisal sonuglar verilmistir.
Ogrencilerin ¢izdikleri sekiller ile yaptiklar1 agiklamalar birlikte degerlendirilerek
bir sonuca varilmistir. Bazi 6grencilerin, ¢izdikleri sekiller ile bu sekile iliskin
yaptiklar1 agiklamalarin ¢ok tutarli olmadigi tespit edilmistir. Bu durumda
aciklamalarda yer alan bilgiler degerlendirmeye katilmistir. Tablo 5.2°ye
bakildiginda toplam yiizde hesab1 %100’ii gegmektedir. Bunun nedeni ISSKYA

verilen cevaplarin birden ¢ok kavram yanilgisina sahip olmasidir.

Tablo 5.2: Sindirim sistemi ¢izim ve agiklamalarinin incelenmesi.

Ogrencilerin cevap kategorileri: Tiirk Arnavut | Bosnak
l Sindirim sistemin'in, sadgce bir’baslanglcl ve sonu olan %12 %16 %36
iki ucu agik boru seklinde ¢izilmesi
2. Sindirim sisteminin, agizda baglayip torba seklinde bir
midede/bagirsaklarda biten tek ucu agik/kapali yap1 olarak %4 %30 %4
cizilmesi
3. Sindirim sisteminin, agizdan itibaren iki farkli boru %2 %0 %0
seklinde ¢izilmesi
4. Sindirim sistemir}in, m%df:den sonra sivi ve kat1 igin %8 0622 0622
ayr1 ayr1 borular seklinde ¢izilmesi ve agiklanmast
5. Sindirim sisteminin, mide ve bobrek baglantili %6 %0 %2
¢izilmesi
6. Sindirim sisteminin, bobrek ve bagirsak baglantili %16 %8 %4
olarak ¢izilmesi
7. Sindirim §isteminin birbiri ilg hig:bi.r .iliskigi olmayan %2 %0 %0
organlar (Besinler boslukta) seklinde ¢izilmesi
8. Sindirim sisteminin, idrar kesesi ile bitis seklinde %6 %0 %?2
cizilmesi
9. Sindirim sisteminin, ince bagirsak ile bitig seklinde %8 %32 %18
cizilmesi (Aniis baglantilr)
10. Besinler sadece midede sindirilir %10 %36 %2
11. Cay onikiparmak bagirsaginda filtrelenir %0 %0 %8
12. Mide ve ince bagirsakta emilimin ger¢eklesmesi %16 %6 %0
13. Besinler mide ve ince bagirsakta kaynar (sindirilir) %12 %4 %36
14. Emilim diginda, sindirim sisteminin anatomik ve %10 %12 %32
fizyolojik olarak dogru agiklanmasi
15. Sindirim sisteminin anatomik ve fizyolojik olarak %10 %2 %4
dogru aciklanmasi

Kaynak: Kategoriler Giingdr ve Ozgiir (2009)’iin ¢aligmasindan esinlenerek hazirlanmistir.
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Tablo 5.2°ye gore toplam oOgrencilerin sadece %8’i insanda sindirim
sistemi anketinin 15. sorusuna dogru olarak cevapladiklarini gérmekteyiz. Tiirk,
Arnavut ve Bosnak 6grencilerin kendi 6rneklemleri igerisindeki dogru cevaplama
orani ise sirasi ile %10, %2 ve %4 tiir. Dogru ¢izime iligkin anket 6rnegi Sekil

5.1’de verilmistir.

Sekil 5.1: Sindirim sisteminin anatomik ve fizyolojik olarak dogru agiklanmasi
¢izim Ornegi.

5.1.2.1 Insanda sindirim sistemi ile ilgili kavram yanilgilar

Tablo 5.2°de yer alan 6grenci cevap kategorilerine iligkin sayisal veriler

islenerek kavram yanilgilart seklinde sunulacaktir.
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Kategori 1: “Sindirim sistemi iki ucu agik boru” seklinde ¢izilmesi ve
aciklanmasi literatiirde sik goriilen bir kavram yanilgisidir (Clemént, 1991;
Giordan & Vecchi, 1987; Ozgiir & Pelitoglu, 2008; Giingiir & Ozgiir, 2009;
Gilingor, 2009).

Bu kavram yanilgist Bosnak 6grencilerin %36, Arnavut 6grencilerin %16
ve Tiirk 6grencilerin %12’sinde goriilmiistiir. Sekil 5.2°de bu kavram yanilgisina
ait ¢izim ornegi verilmistir.

Ogrenciler ¢izim ve agiklamalarda “besinleri agizdan aliriz ve aniis ile
atariz veya bosaltiriz seklinde ifade etmislerdir. Yani sindirim sistemi bir boru
gibidir. Sistem iizerinde hi¢bir kacak yoktur. Bu kavram yanilgisina sahip
Ogrencilerin hi¢ biri agiklamalarinda emilimden bahsetmemektedir. Epistemolojik
bir kdkeni olan bu kavram yanilgisinin ii¢ farkli etnik gruba mensup 6grencilerde
de goriilmesi beklenen bir sonugtur. Bilindigi lizeri epistemolojik orijinli kavram
yanilgilar1 bilginin ontolojik siirecleri ile iligkili olduklarindan kiiltiirlerden

bagimsiz olarak her toplumda var olmalar1 dogaldir.

Sekil 5.2: Sindirim sisteminin, sadece bir baslangici ve sonu olan iki ucu agik
boru seklinde ¢izilmesi.
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Kategori 2: Sindirim sistemi agizla baslayip torba seklinde bir mide ile
sonlanmasi epistemolojik orijinli bir kavram yanilgisi olmasinin yani sira bazen
kiiltiirel kaynakl1 bir boyut olarak da karsimiza ¢ikmaktadir (Ozgiir & Pelitoglu,
2008; Giingiir& Ozgiir, 2009; Giingdr, 2009).

Arastirmamizda Arnavut 6grencilerin %30, Tiirk ve Bosnak dgrencilerin
ise %4’de bu kavram yanilgisina rastlanmistir. Sekil 5.3°te bu kavram yanilgisina

iliskin ¢izim 6rnegi verilmistir.

Bu kavram yanilgisinin bir nedeni olarak da midenin gereginden fazla 6n
plana ¢ikarilmis olmasindan kaynaklanabilir. Cogu toplumlarda mide ile ilgili
ilging deyimler vardir. “Mideme oturdu”, “Midem kazintyor”, “Midem yaniyor”,
“Mideye kelepge”, “Mideye balon”, “Mide kii¢liltme ameliyati” vs.

Bu deyimler ile giinliik yasantimizda c¢ok siklikla karsilasildigindan, 6grencilerin
midenin sindirim sistemimizin en Onemli orgam1 oldugu ve hatta sindirim

sistemimizin mideden ibaret oldugunu diisiinmelerine neden olmus olabilir.
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Sekil 5.3: Sindirim sisteminin, agizda baglaylp torba seklinde bir
midede/bagirsaklarda biten tek ucu agik/kapali yapi olarak ¢izim 6rnegi.

Kategori 3: Sindirim sisteminin, agizdan itibaren iki farkli boru seklinde
cizilmesi, tek Tirk Ogrencide goriilen kavram yanilgisidir. Arnavut ve

Bosnaklarda bu kavram yanilgisina rastlanmamastir.

Kategori 4: Siv1 ve katilar i¢in mideden sonra ayri ayri borularin gizilmesi
kavram yanilgisina Tiirk 6grencilerde %8, Arnavut ve Bosnak o6grencilerde ise
%22 oraninda rastlanmistir. Bu kavram yanilgist ilk algi (prima de perception)
kavrann ile ilgili olabilir. Ogrencilere biri kat1 digeri de siv1 iki besinin sindirim
sisteminde ugradig degisiklikleri ve izledikleri yolu soruldugunda iki besin igin
ayr1 ayri bir yol izlemeleri gerektigini diisiinmiis olmalar1 olasidir. Hele birde ince
bagirsak ve kalin bagirsak kavramlari tam olarak algilanmamis ise bu durumun
ortaya c¢ikma ihtimali yliksektir. Kategori 4’ii destekler nitelikte Ogrenci

goriismeleri de mevcuttur. EK A’da 6grenci goriismelerinde T(37) numaralt
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ogrenci ve EK B’de A(21) numarali 6grencilerin agiklamasi elde edilen bulgulari
desteklemistir. Sekil 5.4’te Tiirk ve Bosnak ogrenci c¢izimleri 6rnek olarak

verilebilir.

haky EA

P kEEB KRR

Sekil 5.4: Sindirim sisteminin, mideden sonra sivi ve kati i¢in ayr1 borular
seklinde ¢izilmesi Tiirk (sol) ve Bosnak (sag) 6grenci anket 6rnegi.

Kategori 5: “Sindirim sisteminin, mide ve bdbrek baglantili ¢izilmesi”
kavram yanilgis1 Tirk 6grencilerde %6 ve Bosnak Ogrencilerde %2 oraninda

goriilmektedir. Arnavut 6grencilerde bu kavram yanilgisina rastlanmamustir.

Kategori 6: “Sindirim sisteminin, bobrek ve bagirsak baglantili olarak
cizilmesi” kavram yanilgisi en fazla %16 orani ile Tiirk 6grencilerde goriiliirken,
Arnavut Ogrencilerde %8 ve Bosnak oOgrencilerde %4 oraninda goriilmiistiir.
Sindirim sistemindeki sivilarin dogrudan idrar yolu ile atilmalar1 gerektigi gibi
bir yanilgi ile kars1 karsiyayiz. Epistemolojik bir orijine sahip olan bu kavram
yanilgilarinin daha ¢ok Tiirk 6grencilerde goziikmesi beklenen bir durum degildir.
Kiiltiirel bir boyut kazanmis gibi duran bu kavram yanilgilarinin Tiirk 6grencilerin
tabii olduklar1 egitim Ogretim faaliyetlerinden kaynaklanmis olabilir. Ankete

iliskin 6rnek sekil 5.5°te verilmistir.

Kategori 7: “Sindirim sisteminin birbiri ile higbir iliskisi olmayan

organlar (Besinler boslukta)” seklinde c¢izilmesi, tek Tiirk 6grencide goriilen
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kavram yanilgisidir. Arnavut ve Bosnaklarda bu kavram yanilgisina

rastlanmamustir.

Kategori 8: “Sindirim sisteminin, idrar kesesi ile bitis seklinde ¢izilmesi”
kavram yanilgist %6 oraninda Tirk ogrencilerde, %2 oraninda Bosnak
ogrencilerde goOriilmiistiir. Arnavut Ogrencilerde bu kavram yanilgisina

rastlanmamuistir.

Sekil 5.5: Sindirim sisteminin mide ve/veya bagirsak ile bobreklerin baglantilt
cizilmesi anket 6rnegi.

Kategori 9: Sindirim sistemi ince bagirsak ile bitis kavram yanilgisi,
bagka bir deyisle sindirim sisteminde kalin bagirsak yok kavram yanilgis1 Arnavut
Ogrencilerde %32, Bosnak o6grencilerde %18 ve Tiirk Ogrencilerde ise %8
oraninda goriilmiistiir.Sekil 5.6, 5.7 ve 5.8’de bu kavram yanilgisina ait Tiirk,

Arnavut ve Bognak 6grencilerin anket 6rnekleri verilmistir.
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Sekil 5.6: Sindirim sisteminin, ince bagirsak ile bitis seklinde ¢izilmesi (Aniis
baglantili) Tiirk 6grenci ¢izim 6rnegi.

Sekil 5.7: Sindirim sisteminin, ince bagirsak ile bitis seklinde ¢izilmesi (Aniis
baglantili) Arnavut 6grenci ¢izim 6rnegi.
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Sekil 5.8: Sindirim sisteminin, ince bagirsak ile bitis seklinde ¢izilmesi (Aniis
baglantili) Bosnak 6grenci ¢izim drnegi.

Kategori 10: Besinler sadece midede sindirilir kavram yanilgisi en ¢ok
Arnavut 0grencilerde %36, Tiirk 6grencilerde %10 ve Bosnak 6grencilerde ise
sadece %2 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar kategori ikide elde edilen
bulgularla uyumluluk géstermektedir. Arnavut 6grencilerin mide ile ilgili 6nemli

oranda kavram yanilgilarina sahip olduklart gériilmektedir.

Kategori 11: Sadece Bosnak 6grencilerin %8 sahip olduklari bir kavram
yanilgisina rastlanmistir. “Cay onikiparmak bagirsaginda filtrelenir”. Literatiirde
daha Once buna benzer bir kavram yanilgisina rastlanmamistir. Bu kavram

yanilgisinin olas1 nedenlerinin ayrica arastirilmasi gerekmektedir.

Kategori 12: “Mide ve ince bagirsakta emilimin gerceklesmesi” kavram

yanilgis1 Tirk 6grencilerde %16 oraninda en fazla goriiliirken, %6 oraninda
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Arnavut 6grencilerde goriilmektedir. Bu kavram yanilgisina Bosnak 6grencilerde

rastlanmamaktadir.

Kategori 13: Baska ilging bir kavram yanilgis1 “Besinler midede ve ince
bagirsakta kaynar.” Kosova genelinde kullanilan bir kavram oldugunu goriiyoruz.
En ¢ok Bosnak 6grencilerde (%36) karsilastigimiz bu kavram, Tiirk ve Arnavut
ogrencilerde ise sirast ile %10 ve %12°dir. Ogrenci goriismeleri de anket
bulgularii desteklemektedir. EK C’de B(11) numarali 6grenci midede besinlerin
kaynadigina iliskin agiklamada bulunmustur. Besinlerin kaynamasi besinlerin
sindirimi yerine kullanilmaktadir. Boyle bir kullanimin kavramlar arasi kargasay1

arttiracag aciktir.

Kategori 14: “Emilim sindirimin bir pargast degil” kavram yanilgisi
yaygin olarak gordiiglimiiz bir durumdur. Sindirim sistemi iki ucu bir boru gibi
goriinilirse (Kategori 1) dogal olarak emilimin géz ardi edilmesi gerekir. Clinkii
boru dedigimiz yap1 giinliik hayatta sizdirmaz bir nesnedir. Sindirim sistemi bir
boru sistemi olarak algilanirsa bu durumda higcbir sey sizdirmamasi gerekir.

Yukaridan alinan besinlerin asagidan ¢ikmasi gerekir.

5.2 ISSKYA ikinci sorusunun bulgulari

ISSKYA’nin ikinci sorusunda 10 adet onerme ciimlesi Verilmistir.
Onermelerden “Dogru” veya “yanlis” kutucuklarindan birini isaretlemeleri ve
verdikleri bu cevap ile ilgili yan tarafta aciklama yapmalar1 istenmistir.
Ogrencilerden elde edilen veriler Tablo 5.3’te agiklanmustir. Géoriildiigii iizere
onermelere yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplari “kavram yanilgilar1” olarak
kabul edilmistir. Dogru verdikleri cevaplar da “dogru” kabul edilmistir. Fakat
dogru isaretlenen Onermelerden bazilarmin yan tarafta agiklamasi yazilmistir.
Ogrencilerin bir kism1 yanlis aciklamalarda bulunmustur. Bunlar da tablo 5.3’te

“Dogru fakat agiklama yanlis”seklinde ifade edilmektedir.
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Tablo 5.3: ISSKY A nin ikinci soru bulgulari.

Onermeler Tiirk Arnavut Bosnak
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Dogru/ Kavram Dogru/ Kavram Dogru/ Kavram
Dogru Yanilgisi Dogru Yanilgisi Dogru Yanilgisi
fakat fakat fakat
aciklama aciklama aciklama
yanhs yanls yanls
1. Sindirime ugrayan
besinler direkt 19/9 30 46/29 4 47113 3
dolasima katilir.
2. Sindirim sirasinda
ATP harcanmaz. 7 41 8 41 10 39
3. Sindirim sisteminin
en Snemli organi 5/2 44 2/11 48 23/16 27
midedir.
4. Vitaminler ve
mineraller
sindirilmeden direkt 36 13 23 26 22 27
kana karisir.
5. Safra sivisi
enzimdir. 12 33 7 42 17 32
6. Sindirim sirasindan
stvilar ince bagirsaga,
katilar kalin bagirsaga 18/6 32 6 44 38/11 11
gider.
7. Safra sivisi safra
kesesinde tiretilir. 41 45 5 32 28 21
8. Sekerin agizda
erimesi bir sindirim 24 24 16/3 34 37 171
olayidir.
9. Besinlerle alinan
yaglar, agiz ve midede
hicbir kimyasal
sindirime ugramadan 171 30 9 Al > 44
ince bagirsaga gelir.
10. Proteinlerin
kimyasal sindirimi
agizda baslar ince 24/8 24 28/12 22 35 14
bagirsakta biter.

Kaynak: Tarafimizca hazirlanmistir.
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5.2.1 Tiirk 6grencilerin 6nermelere iliskin bulgulari ve yorumlari

1. Onerme: “Sindirime ugrayan besinler direkt dolasima katilir.”
19 6grenci bu 6nermeye dogru cevap vermistir, fakat 30 6grencide kavram
yanilgist vardir. Kavram yanilgilarina iliskin 6grenci cevap Ornekleri
verilecek olursa:
T7: “Sindirilen besinler kana karisir, sindirilemeyenler aniisten disart

1

atulir.’
T22: “Ince bagirsaktan sonra dolasima katilir.”
T43: “Sindirilen besinler direkt dolasima, gerekmeyenler disari
atulir.”
19 dogru cevap veren Ogrencinin agiklamalarina bakildiginda 9 6grenci
yanlis aciklama yapmustir. Yanlis aciklamaya iligkin 6rnek verilecek
olursa:

1

T3: “Sindirilenler atilacagi igin dolasima katilmaz.’

T35: “Ince bagirsak, kalin bagirsaktan sonra dolasima katilir.’

T37: “Gerekli olanlar sadece dolasima katilir.”

2. Onerme: “Sindirim sirasinda ATP harcanmaz.”
7 Ogrenci bu Onermeye dogru cevap vermistir, 41 O6grencide kavram
yanilgist var. Kavram yanilgilarina iliskin 6grenci cevap Ornekleri

verilecek olursa:

T43: “Bazi dis etkenler sonucunda sindirimi hizlandirmak icin
harcanmir.”
T27: “Sindirimin gerceklesmesi icin enerjiye ihtiya¢ duyulur.”

T11: “Mekanik sindirimde ATP 'ye ihtiya¢ vardwr.”

3. Onerme: “Sindirim sisteminin en 6nemli organm1 midedir.”
5 6grenci bu 6nermeye dogru cevap vermis, 44 Ogrencide ise kavram

yanilgis1 var.
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T17: “Besinlerin tiimii midede sindirilir.”
T22: “Mideden sindirilen besinler, dolasim daha ¢cabuk geger.”
T29: “Viicut icin onemli olan vitaminler ve mineraller burada
sindirilir.”
5 dogru cevap veren 6grenciden ise 2 dgrenci yanlis aciklama yapmustir.
Ornek verilecek olursa:

T13: “En onemli organ ince bagwrsaktir.”

4. Onerme: “Vitaminler ve mineraller sindirilmeden direkt kana
karisir.”
36 Ogrenci dogru cevap vermis, 13 Ogrencide kavram yanilgisi vardir.
Kavram yanilgilarina iliskin 6rnek verilecek olursa:

T17: Kalin bagirsaktan sonra kana gegerler.

5. Onerme: “Safra sivis1 enzimdir.”

12 dgrenci dogru cevap vermis, 33 6grencide kavram yanilgisi vardir.

6. Onerme: “Sindirim sirasindan sivilar ince bagirsaga, katilar kalin
bagirsaga gider.”
Bu Onermeye 18 0Ogrenci dogru cevap vermis, 32 ogrencide kavram
yanilgisi var.
T17: “Katyr par¢alama kapasitesi kalin bagirsakta, inceyi
parcalamak ince bagirsaktaki kapasiteye baghdir.”
18 dogru cevap veren 6grenciden ise 6 6grenci yanlis agiklama yapmustir.
Ornek olarak:
T17: “Sindirim sirasinda sivi ve katilar énce kalin bagirsaga sonra
ince bagirsaga gider. Ortak bir sekilde hareket ederler.”
T29: “Sindirilenler ince bagirsaga, sindirilemeyenler kalin

’

bagirsaga gider.’

7. Onerme: “Safra sivisi safra kesesinde iiretilir.”
Bu oOnermeye 4 Ogrenci dogru cevap vermis, 45 Ogrencide kavram
yanilgisi var.

TA45: “Ciinkii yiyecekler safra kesesinde par¢alamir.”
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10.

’

T17: “Safra sivist safra kesesinin igindedir.’
T13:“Safra kesesinin fizyolojik gérevi safra sivisi iiretmektir.”
4 dogru cevap veren Ogrenciden ise 1 6grenci yanlis agiklama yapmistir.
Ornek olarak:

T43: “Safra sivist midede iiretilir.”

Onerme: “Sekerin agizda erimesi bir sindirim olayidir.”

24 ogrenci dogru cevap vermis, 24 6grencide kavram yanilgisi vardir.

Onerme: “Besinlerle alinan yaglar, agiz ve midede hicbir kimyasal
sindirime ugramadan ince bagirsaga gelir.”

Bu 6nermeye 17 ogrenci dogru cevap vermis, 30 Ogrencide kavram
yanilgisi vardir. Kavram yanilgilarina iligkin 6rnek vermek gerekirse:

T26: “Midede emilir, bagirsaklarda sindirilir.”

Onerme: “Proteinlerin kimyasal sindirimi agizda baslar ince
bagirsakta biter.”
Bu onermeye 24 Ogrenci dogru cevap vermis, 24 Ogrencide kavram
yanilgisi vardir.
24 ogru cevap veren Ogrenciden ise 8 6grenci yanlis agiklama yapmustir.
T22: “Kimyasal sindirim kalin bagirsakta baslar”
T48: “Midede baslar disari atilmaz ve depo edilir.”

T43: “Midede baslar aniiste son bulur.”

5.2.2 Arnavut 6grencilerin 6nermelere iliskin bulgular1 ve yorumlari

Onerme: “Sindirime ugrayan besinler direkt dolasima katilir.”
Arnavut 6grenciler arasindan 46 6grenci dogru cevap vermis, 4 6grencide
kavram yanilgis1 vardir.

Fakat 46 dogru cevap veren Ogrenciden 29 Ogrenci yanlis agiklama
yapmustir. Yanlis agiklamaya iliskin 6rnek vermek gerekirse:

Al12: “Sindirim organlarindan sonra bagirsaklara geger.’

AA4T7: “Mideden sonra kalinbagirsaga geger.”
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AA43: “Ince bagirsaga ordan kalin bagirsaga gecer.”

Onerme: “Sindirim sirasinda ATP harcanmaz.”
Bu Onermeye 8 Ogrenci dogru cevap vermis, 41 Ogrencide kavram

yanilgist vardir.

Onerme: “Sindirim sisteminin en 6nemli organ1 midedir.”
Bu oOnermeye 2 Ogrenci dogru cevap vermis, 48 Ogrencide kavram

yanilgist vardir.

Onerme: “Vitaminler ve mineraller sindirilmeden direkt kana
karisir.”

Bu onermeye 23 Ogrenci dogru cevap vermis, 26 O6grencide kavram
yanilgisi vardir.Kavram yanilgilarina iligskin 6rnek vermek gerekirse:

A33: “Vitamin ve mineraller once sindirilir.”

Onerme: “Safra sivis1 enzimdir.”
7 Ogrenci bu Onermeye dogru cevap vermis, 42 Ogrencide kavram

yanilgis1 vardir.

Onerme: “Sindirim sirasindan sivilar ince bagirsaga, katilar kalin
bagirsaga gider.”
Bu oOnermeye 6 Ogrenci dogru cevap vermis, 44 Ogrencide kavram

yanilgis1 vardir.

Onerme: “Safra sivisi safra kesesinde iiretilir.”
Bu Onermeye 5 Ogrenci dogru cevap vermis, 32 o6grencide kavram
yanilgisi vardir. Kavram yanilgilarina iligkin 6rnek verilecek olursa:

’

All: “Safra swvisi onikiparmak bagirsaginda iiretilir.’

Onerme: “Sekerin agizda erimesi bir sindirim olayidir.”
16 6grenci bu 6nermeye dogru cevap vermistir. 34 dgrencide ise kavram
yanilgis1 vardir. Kavram yanilgilarina iligkin 6rnek verilecek olursa:

A27: “Kesinlikle, ¢iinkii sindirim agizda baslar.”
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9.

10.

Onerme: “Besinlerle alinan yaglar, agiz ve midede hicbir kimyasal
sindirime ugramadan ince bagirsaga gelir.”

Bu 6nermeye 9 0Ogrenci dogru cevap vermis, 41 Ogrencide kavram
yanilgis1 vardir. Kavram yanilgilarina iliskin 6rnek vermek gerekirse:

AA4l: “Biitiin sindirim organlarinda sindirilir.”

Onerme: “Proteinlerin kimyasal sindirimi agizda baslar ince
bagirsakta biter.”
Bu onermeye 28 Ogrenci dogru cevap vermis, 22 6grencide kavram
yanilgis1 vardir.
28 dogru cevap veren Ogrenciden ise 12 Ogrenci yanlis aciklama
yapmistir.  Yanlis agiklama yapan Ogrencilere iligkin O6rnek vermek
gerekirse:

A23: “Midede baslar kalin bagirsakta sonlanir.”

5.2.3 Bosnak 6grencilerin 6nermelere iliskin bulgular: ve yorumlari

Onerme: “Sindirime ugrayan besinler direkt dolasima katilir.”
Bu o6nermeye 47 Ogrenci dogru cevap vermis, 3 Ogrencide kavram
yanilgisi var.
47 dogru cevap veren 08renciden ise 13 6grenci yanlis agiklama yapmistir.
Yanlis aciklamaya iligkin 6rnek vermek gerekirse:

B23: “Bagirsaklara gider.”

B27: “Ciinkii besinin kaynamasi igin mideye inmesi gerekir.’

B35: “Besin dnce midede depolanir.”

Onerme: “Sindirim sirasinda ATP harcanmaz.”
10 o6grenci bu Onermeye dogru cevap vermistir. 39 6grencide kavram
yanilgisi vardir. Kavram yanilgilarina iligkin 6rnek vermek gerekirse:

B11: “Kaynama islemiyle ATP kullanilir.”
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Onerme: “Sindirim sisteminin en énemli orgam midedir.”
Bu oOnermeye 23 6grenci dogru cevap vermis, 27 Ogrencide kavram
yanilgis1 var.
23 dogru cevap veren Ogrenciden ise 16 Ogrenci yanlis agiklama
yapmuistir. Yanlis agiklamalara iligkin 6rnek vermek gerekirse:

B16: “Besin agiz boslugu ile mideye alindigt icin en é6nemli organ agiz

’

boslugudur.’

Onerme: “Vitaminler ve mineraller sindirilmeden direkt kana
karisir.”

Bu Onermeye 22 6grenci dogru cevap vermis, 27 Ogrencide kavram
yanilgisi vardir.

B11: “Sindirilmeleri/kaynamalar: gerekir.”

Onerme: “Safra sivis1 enzimdir.”
17 6grenci bu 6nermeye dogru cevap vermistir. 32 6grencide kavram

yanilgist vardir.

Onerme: “Sindirim sirasindan sivilar ince bagirsaga, katilar kahn
bagirsaga gider.”

Bu oOnermeye 38 0Ogrenci dogru cevap vermis, 11 6grencide kavram
yanilgisi vardir.

38 dogru cevap veren oOgrenciden ise 11 Ogrenci yanlis aciklama
yapmustir. Yanlis aciklamaya iliskin 6rnek vermek gerekirse:

B45: “Swvilar kalin bagirsakta olusur.”

Onerme: “Safra sivisi safra kesesinde iiretilir.”
Bu oOnermeye 28 O6grenci dogru cevap vermis, 21 Ogrencide kavram

yanilgist vardir.

Onerme: “Sekerin agizda erimesi bir sindirim olayidir.”
Bu onermeye 37 Ogrenci dogru cevap vermis, 11 Ogrencide kavram

yanilgist vardir.
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9. Onerme: “Besinlerle alinan yaglar, agiz ve midede hicbir kimyasal
sindirime ugramadan ince bagirsaga gelir.”

5 0grenci bu onermeye dogru cevap vermis, 44 6grencide kavram yanilgisi

vardir. Kavram yanilgilarina iliskin 6rnek vermek gerekirse:

B23. “Ciinkii 6nce midede sindirilmeleri gerek.”

10. Onerme: “Proteinlerin kimyasal sindirimi agizda baslar ince
bagirsakta biter.”
Bu onermeye 35 Ogrenci dogru cevap vermis, 14 ogrencide kavram

yanilgis1 vardir.

Ikinci sorunun analizine bakildiginda, her etnik grubuna ait sayisiz kavram
yanilgisina rastlanmistir. Bunlarin nedenleri hakkinda elimizde veri yoktur.
Kosova’daki egitim sistemi agisindan oldukg¢a diisiindiiriicii sonuglar elde
edilmistir. Farkli amaclarla kurulan okullarda farkli diizeylerde yapilan sindirim
sistemi ile ilgili 6gretimlerin amaglarina ulasmadiklar1 goriilmektedir. Bu kavram
yanilgilarinin neden giderilemedikleri veya neden olustuklar ile ilgili kapsamli

arastirtlmalarin yapilmasi gerekir.
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6. SONUC VE ONERILER

6.1 Sonug

Giinliik hayatimizda sik¢a kullandigimiz baz1 fen kavramlari giiniimiiz
bilimsel bilgilerle ters diisebilmektedir. Bu ¢eliskiyi ¢ogu zaman fark
edememekteyiz ¢linkii bu kullandigimiz yanlis kavramlar ile problemlerimize
“coziimler” buldugumuzu diisiinmekteyiz. Bilimsel bilgiden farkli olan, kendi
icinde tutarli ve degismeye direngli bu bilgiler kavram yanilgilar1 olarak ifade
edilebilir. Kavram yanilgilari, fen bilimlerinden biri olan Biyoloji egitiminde de
Ogrencilerin anlamalarin1 engelleyen onemli etkenlerden biridir. Bu ¢alisma
Kosova’da, ii¢ farkli etnik kokene sahip (Tiirk, Arnavut ve Bognak) lise 12. Simif
ogrencileri ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin “Insanda Sindirim Sistemi” konusunda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin karsilastirmali olarak tespit edilmesi
amaglanmistir. Caligma 150 Ogrenci ile, Kosova’nin dort belediyesinde
yiirlitilmistiir. Anket sonuglarina gore elde edilen bulgulara bakildigr zaman, {i¢
etnik kokene sahip Ogrencilerde ¢ok ciddi kavram yanilgilarina sahip olduklar
goriilmektedir. Bu kavram yanilgilar1 kategorize edildigi zaman bazilan {i¢ etnik
koken i¢in de ortak olduklart goriilmiistiir. Bu kavram yanilgilarinin epistemolojik
engeller teskil ettigi, giinliikk yasam sonucu ingaa edilen bu bilgiler kaniksanmistir

ve bilimsel bilgilermis gibi kullanilmaktadir.

Lise son smifta okuyan farkli etnik gruba ait 6grencilerin sahip olduklar
kendilerine 6zgii kavram yanilgilarina da rastlanmistir. Bununla birlikte ii¢ etnik
grubun da birlikte yagamalarindan ileri gelen ve birbirini etkileyen kiiltiirel orjinli

kavram yanilgilarina da rastlanmistir.

Bununla birlikte Tiirk, Arnavut ve Bosnak o6grencilerin ISSKYA’ nin
birinci sorusuna yonelik verilen cevaplarin yiizde oranlarma iliskin ornekler

asagida su sekilde verilmektedir:
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Tablo 6.1: ISSKYA’nin birinci sorusuna yonelik Tiirk dgrencilerde goriilen
yiiksek oranli kavram yanilgilarinin sonuglari.

Ogrencilerin cevap kategorileri: Cevaplarin yiizde oranlari:

Sindirim sisteminin, sadece bir baslangici ve %12

sonu olan iki ucu agik boru seklinde ¢izilmesi.

Sindirim sisteminin, bobrek ve bagirsak %16

baglantil1 olarak ¢izilmesi.

Besinler sadece midede sindirilir. %10

Tiirk 6grencilerde, “Sindirim sisteminin, sadece bir baglangicit ve sonu olan iki
ucu agik boru seklinde bir midede/bagirsaklarda biten tek ucu agik/kapali yapi
olarak c¢izilmesi” ifadesine ait kavram yanilgilarinin %12 oraninda goriilmesi

beklenen bir durum degildir. Epistemolojik orjinli bir kavram yanilgisidir.

Tablo 6.2: ISSKYA nin birinci sorusuna yénelik Arnavut dgrencilerde goriilen
yiiksek oranli kavram yanilgilarinin sonuglari.

Ogrencilerin cevap kategorileri: Cevaplarin yiizde oranlar:

Sindirim sisteminin, agizda baslayip torba %30
seklinde bir midede/bagirsaklarda biten tek ucu
acik/kapal1 yapr olarak cizilmesi

Sindirim sisteminin, ince bagirsak ile bitis %32

seklinde ¢izilmesi (Aniis baglantili)

Besinler sadece midede sindirilir %36

Arnavut 6grencilerde, “Sindirim sisteminin, agizda baslayip torba seklinde
bir midede/bagirsaklarda biten tek ucu acik/kapali yap1 olarak ¢izilmesi”
kategorisi ii¢ etnik grup arasinda en fazla goriilmektedir. Ogrenciler besinlerin
sindirilmesini midede vya bagirsaklarda bitirmektedir. Ogrencilerde goriilen bu
cesit kavram yanilgilar1 biyoloji konularimin giinliik yasam ile ¢ok iligkili
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Kiiltiirel orjinli kavram yanilgilar1 boyutunda

gorilmektedirler.
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Tablo 6.3: ISSKYA nin birinci sorusuna yonelik Bosnak dgrencilerde goriilen
yiiksek oranli kavram yanilgilarinin sonuglari.

Ogrencilerin cevap kategorileri: Cevaplarin yiizde oranlari:

Sindirim sisteminin, sadece bir baslangici ve %36

sonu olan iki ucu agik boru seklinde ¢izilmesi

Besinler mide ve ince bagirsakta kaynar %36
(sindirilir)
Emilim disinda, sindirim sisteminin anatomik %32

ve fizyolojik olarak dogru agiklanmasi

Kargilagtirmali bir ¢alisma yapmanin avantajindan faydalanarak bazi
kavram yanilgilarinin bazi 6grenciler igin 6zgii oldugu goriilmiistiir. Ornek olarak:
Bosnak ogrenciler “Sindirim sistemi” kavramini sistem i¢in kullanmalarina
ragmen, midede besinlerin sindirimine ‘“kaynamak” kavramini kullanmaktadirlar.
Bu durum en ¢ok Bosnak 6grencilerde goriilmektedir. Kiiltiirel orjinli bir kavram
yanilgis1 oldugu goriilmektedirler. Bir milletin kiiltiirii, dili, dini, gelenek ve
gorenekleri, atasozleri, deyimler gibi ¢esitli unsurlar bu kavram yanilgilarinin

ortaya ¢ikmasina etki etmektedir.

Tablo 6.4: Tiirk, Arnavut ve Bosnak 6grencilerin ISSKYA nin ikinci sorusuna
verilen cevaplara iligkin en fazla goriilen kavram yanilgilarinin 6rnekleri.

Kavram Yamlgilar: Tiirk Arnavut Bosnak

ogrenciler | ogrenciler | 6grenciler

Sindirim sirasinda ATP harcanmaz. 41 41 39
Sindirim sisteminin en énemli organi midedir. 44 48 27
Sindirim sirasindan sivilar ince bagirsaga, 32 44 11

katilar kalin bagirsaga gider.

Safra sivisi safra kesesinde uretilir. 45 32 21

Besinlerle alinan yaglar, agiz ve midede higbir 30 41 44
kimyasal sindirime ugramadan ince bagirsaga

gelir.

Tablo 6.4’e bakildiginda kavram yanilgilarinin lise 12. Sinif 6grencilerde bu kadar

yiiksek oranda goriilmesi diistindiircii bir durumdur.
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Yapilan calismanin bulgularindan elde edilen verilere gore, ilerde
yapilabilecek arastirmalara yonelik karsilagilabilecek sorunlara karsi su Oneriler

gelistirilip maddeler halinde sunulmaktadir:

6.2 Oneriler

Bu boliimde ¢alismanin bulgularindan elde edilen sonuglara gére oneriler iki

sekilde sunulmaktadir.

6.2.1 Bulgulara yonelik oneriler:

» Kitap yazimi sirasinda,
» Ders programlarinin tasarlanmasinda,
» Smif ici egitim 6gretim faaliyetlerinde

bu kavram yanilgilarinin g6z onilinde bulundurularak bu konun ele alinmasi

oOnerilmektedir.

6.2.2 Uygulamaya yonelik oneriler

» Kosova’da farkli konularda da benzer ¢alismalar yapilmalidir.

» Farkli Olgme araglar1 kullanilarak benzer c¢alismalar ve sonuglar

karsilastirilmalidir.
» Orneklem arttirilarak daha fazla sayida 6grenci ile calisilabilir.

Biyoloji Egitimi ile ilgili Kosova ig¢in ilk ¢aligmadir. Bu tiir ¢alismalar anaokul
ve/veya ilkokul seviyesinden itibaren farkli branslarda da yapilmalidir. Erken
yaslarda kavram yanilgilar1 tespit edilirse bunlart gidermek hatta olusmasini

engelleyecek tedbirlerin alinmasi a¢isindan daha kolay olacaktir.
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Unutulmamalidir ki bugiiniin bilimsel bilgisi yarinin kavram yanilgisi olacaktir...

(Prof. Dr. Sami Ozgiir’iin Biyoloji Egitimi Temel Kavramlar Ders Notlar1)
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8. EKLER

EK A: Tiirk Ogrencilerinin Goriisme Transkriptleri
1. Ogrenci (T4):

Goriismeci: Merhaba. Simit ve ¢ayin viicudumuzda izledigi yolu agiklarmisin,
neden bu sekilde ¢izdin ?

Ogrenci: Ilk énce ¢ay ve simit agiz yoluyla alinarak yutak ve yemek borusuna
gecer. Burdan gegerek mideye gelir. Midede asitler sayesinde pargalanir.
Pargalandiktan sonra ince bagirsaga gecer. Ordan kalinbagirsaga ve kalin
bagirsagktan gerekenler viicuda, gerekmeyenler aniis ile disar1 atilir.

Goriismeci: Onermelerde 6. Soruda “Sindirim sirasinda ATP harcanmaz” yanlis
demigsin neden?

Ogrenci: Ciinkii midede besinler parcalanirken sindirilir ve enerji harcanir.
2. Ogrenci (T16)

Goriismeci: Merhaba

Ogrenci: Merhaba

Gorlismeci: Simit ve ¢aymn viicudumuzda izledigi yolu agiklarmisin? Neden bu
sekilde ¢izdin ?

Ogrenci: Sabah kahvaltisinda igilen ¢ay ve yenilen simit, cay agizdan dogrudan
yemek borusu ve mideye geger. Midede sindirilerek ince bagirsaktan aniis yoluyla
disart atilir. Simit ise agizda sindirilmeye baslar. Yemek borusu sonra da mideye
gecerek midede bazi kimyasal dzsivilarm yardimiyla pargalanir. Ince bagirsakta
su ve mineraller alinir. Kalan atiklar kalin bagisak ile aniis ile disar1 atilir.

Goriismeci: Cay ve simit ikisi de aniis yolu ile mi disar1 atilir?
Ogrenci: himm... evet.

Goriismeci: Onermelerden “Proteinlerin kimyasal sindirimi, agizda baslar ince
bagirsakta biter”, “Dogru” cevap vermissin ayni kanidamisin?

Ogrenci: Evet, dogru. Ciinkii agizda tiikiirtik ile baslar ve ince bagisakta 6zsular
ile sonlar.
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3. Ogrenci (T37)

Goriismeci: Merhaba. Sindirim sirasinda ¢ay ve simitin izledigi yolu agiklarmisin?
Neden bu sekilde ¢izdin?

Ogrenci: Igilen ¢ay ilk &nce yutak borusundan gecerek mideye gecer. Mide
0zsivist ile parcalanmaktadir ondan sonra ince bagisaga gecer. Sivi ince

bagirsaklara, yemek kalinbagirsaklara gecerek aniis ile yani diski ile disar1 atilir.

Gériismeci: Onermeler sirasinda en ¢ok hangi soruda zorlandin?

Ogrenci: En ¢ok, “Proteinlerin sindirimi agizda baslar ince bagirsakta biter”
Goriismeci: Dogru demissin, neden?

Ogrenci: Proteinler kimyasal sindirimi agizda baslar ince bagirsaklarda biter ama
stvi oldugu i¢in aniis ile disar1 atilir.

4. Ogrenci (T46)

Gorligmeci: Merhaba. Sindirim sirasinda c¢ay ve simitin izledigi yolu ve
degisiklikleri agiklarmisin? Neden bu sekilde ¢izdin?

Ogrenci: Merhaba. Simit ve igilen bir ¢ay ilk dnce agizda kimyasal sindirim olur
ve mideye gecer. Midede, mide 0zsivist ile simit parcalanir. Ayriganlar kalin ve
ince bagisaga gecer. Ordan da posa halinde diski ile disart atilir.

Goriigsmeci: Once kalin bagirsak sonra ince bagisaga m1 geger?
Ogrenci: Hayrr, tersi...

Goriismeci: Onermelerde en ¢ok hangisinde zorlandin?
Ogrenci: “Sindirime ugrayan besinler direkt dolasima gecer”
Gortismeci: “Yanlis” demissin?

Ogrenci: Evet ciinkii sindirilenler atilacag: icin dolasima katilmalarmna gerek
yoktur.
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EK B: Arnavut Ogrencilerin Goriisme Transkriptleri

1. Ogrenci (A8):

Goriismeci: Cay ve simitin viicudumuzda izledigi yolu agiklarmisin? Neden bu
sekilde ¢izdin ?

Ogrenci: Ik 6nce kat1 besin agizda ¢ignenir, daha sonra farinx'e gecer daha sonra
da besin mideye gecer. Kati besin kalinbagirsaga gecer ve sivi besin ince
bagirsaga ve bir siire sonra bu besinler aniis ile disariya atilir.

Goriismeci: Onermelere hangi soruda en ¢ok zorlandin ?

Ogrenci: Agizda eriyen seker sindirim olayidir, 8. Onerme dogrudur ama...emin
degilim.

2. Ogrenci (A21):

Gorligmeci: Merhaba. Simit ve c¢ayin viicudumuzda izledigi yolu agiklar misin?
Neden bu sekilde ¢izdin ?

Ogrenci: Merhaba. Ilk 6nce kati besin agizda ¢ignenir, daha sonra yemek
borusuna gecer daha sonra da besin mideye gecer. Kimyasal olarak islenir.
Buradaki killar yemegin ince bagirsaga gegmesine yardimer olur. Kati besin kalin
bagirsaga geger ve sivi besin ince bagirsaga ve bir siire sonra bu besinler disartya
atilir.

Goriismeci: Peki 1. soruda yanlis demissin, neden ?

Ogrenci: Ciinkii sindirim organlarina geger, midede islenir ve kalin bagirsak ile
sonlanir.

3. Ogrenci (A37):
Gorlismeci: Merhaba
Ogrenci: Merhaba

Goriismeci: Cay ve simitin viicudumuzda izledigi yolu agiklarmisin? Neden bu
sekilde ¢izdin ?

Ogrenci: Ilk 6nce kat1 besin agizda ¢ignenir, daha sonra bogaza gecer daha sonra
da besin mideye gecer. Kat1 besin kalin bagirsaga geger ve sivi besin ince
bagirsaga ve bir siire sonra bu besinler disariya atilir .

Goriismeci: Onermelere hangi soruda en gok zorlandin ?

Ogrenci: En fazla 8. soruda zorlandim.
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Goriismeci: “Sekerin agizda erimesi bir sindirim olayidir" yanlis demissin, neden?

Ogrenci: Evet. Ciinkii enzimler sayesinde erime olay1 olur.

4. Ogrenci (A41):

Goriismeci: Cay ve simitin viicudumuzda izledigi yolu aciklarmisin, neden bu
sekilde cizdin ?

Ogrenci: 11k 6nce kati besin agizda ¢ignenir, daha sonra farinx'e gecer daha sonra
da besin mideye geger. Kati1 besin kalin bagirsaga gecer ve sivi besin ince

bagirsaga ve bir siire sonra bu besinler disariya atilir.

Goriismeci: Onermelerde hangi soruda en ¢ok zorlandin ?

Ogrenci: 4. Onermede "Vitaminler ve mineraller sindirilmeden kana geger."
Gortismeci: Yanlis demissin ?

Ogrenci: Evet ciinkii yanlistir, ilk dnce islenir daha sonra kana geger .
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EK C: Bosnak Ogrencilerin Goriisme Transkriptleri
1. Ogrenci (B11):

Goriismeci: Merhaba.

Ogrenci: Merhaba.

Goriismeci: Simit ve cayin izledigi yolu agiklarmisin, neden bu sekilde ¢izdin?
Sindirim sirasinda ¢ay ve simitte ne gibi degisiklikler olur?

Ogrenci: Evet anlatabilirim. Oncellikle disler yardimiyla simiti ¢ignememiz gerek,
sonra tlikiiriik bezleri yardimiyla yumusatiriz. Sonra simit yemek borusundan
gecer, yemek borusundan sonra besin mideye gider. Besin burada kaynadiktan
sonra ince bagirsaga sonra kalin bagirsaga ve disar1 ¢ikar. Cay icin ¢ay1 besin gibi
cignememize gerek yok, hemen yemek borusuna gelir. Sonra mideye gider ve ¢ay
incebagirsaga gider.

Gériismeci: Onermelerden en ¢ok hangi soruda zorlandim peki?
Ogrenci: “Sindirim sirasinda ATP harcanmaz” 6nermesinde.
Goriismeci: Bu 6nermeye “yanlis” demissin.

Ogrenci: Besin sindirim sisteminden hemen kana karisir, ATP’ye ihtiyag yoktur.

2. Ogrenci (B24):
Gorlismeci: Merhaba
Ogrenci: Merhaba

Goriismeci: Simit ve ¢ayin izledigi yolu agiklarmisin? Neden bu sekilde ¢izdin?
Sindirim sirasinda ¢ay ve simitte ne gibi degisiklikler olur?

Ogrenci: Simiti disler yardimiyla cignememiz gerek, dislerden sonra tiikiiriik
yardimiyla simit yemek borusundan gecer. Yemek borusundan sonra besin
mideye gider. Midede besin sindirilir ve incebagirsaga gider ve kalin bagirsaga ve
anal bosluk ile sonlanir. Cay ise direk mideye gelir burada sindirildikten sonra
ince bagirsak ve kalin bagirsak ile disar1 atilir.

Gorligmeci: Ama burada saydigin organlari bu sekilde ¢izmemigsin?
OFrenci:......ccoevevvererennnn, (cevap yoKk).
Goriismeci: Onermelerden en ¢ok hangi soruda zorlandin?

Ogrenci: “Sindirime ugrayan besinler direkt dolasima katilir”” dnermesinde.
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Goriismeci: Direkt dolasima katilir dememissin, “Yanlis” demigsin neden?

Ogrenci: Ciinkii dnce agiz boslugundan gecmesi gerekmektedir.

3. Ogrenci (B33):
Goriismeci: Merhaba

Ogrenci: Merhaba

Gortismeci: Cay ve simitin izledigi yolu agiklarmisin? Organlarin yerlerini neden
bu sekilde ¢izdin? Cay ve simitte ne gibi degisiklikler olur?

Ogrenci: Oncellikle simiti disler yardimiyla ¢ignememiz gerek sonra tiikiiriik
bezleri yardimiyla simit yemek borusundan geger. Bundan sonra simit mideye
gider ki burda besinlerin kaynamasi gerceklesir ve incebagirsaga gider. ince
bagirsakta besinin kaynamasi tamamalanir. Daha sonra kalin bagirsak ile disari
atilir.

Goriigmeci: 1. Onermede “Sindirime ugrayan besinler direkt dolagima katilir.”
yanlig demissin, neden ?

Ogrenci: Evet, ¢iinkii besinin dnce midede sindirilmesi gerek.
Goriismeci: Sindirildikten sonra mi1 kana katilir?

Ogrenci: Evet.

4. Ogrenci (B37):

Gorlismeci: Merhaba, ¢ay ve simitin viicudumuzda izledigi yolu ve ¢izdigin
¢izimi 6zetlermisin bize nasil degisiklikler olur?

-Cevap: Merhaba, 6nce simiti digler yardimiyla ¢ignememiz gerek, sonra tiikiiriik
bezleri ile simit yemek borusundan gecer, yemek borusundan sonra besin mideye
gider ve midede besin kaynar. Mideden sonra ince bagirsaga gider ve
incebagirsakta yeniden kaynar. Kaynadiktan sonra kana gecer ve gerekmeyenler
kalinbagirsaga gecer kalinbagirsaktan sonra sivi halde disar1 atilir.

Goriismeci: Onermelerden hangi soruda en ¢ok zorlandin?
Ogrenci: Ikincisi.
Gortismeci: “Sindirim sirasinda ATP harcanmaz.” Yanlis demissin.

Ogrenci: Evet enerji harcanarak 1s1 kullanilir.
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