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Bu ¢alismada diskalkuli alanindaki bir¢ok arastirma incelenip, sentezlenerek diskalkulinin
tanilama yontemleri, miidahale stratejileri kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir. Bu
alandaki mevcut bilgileri bir araya getirip daha etkili yontemler i¢in arastirmacilara katkida
bulunmak amaglanmustir. Bir¢cok calismanin tek ¢alisma olarak sunulmasi i¢in arastirma
yontemi olarak sistematik inceleme tercih edilmistir. Makaleler TRdizin, Google Akademik,
Eric ve Web of Science veri tabanlarindan toplanmistir. Toplamda 133 ¢alismaya ulasilmis
ve analiz edilmistir. Makalelerin analizinde betimsel analiz ve betimsel i¢erik analizi tercih
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore giliniimiize yaklastik¢a bu alanda yapilan ¢aligmalarin
arttig1 gézlenmistir. Ayrica ¢caligmalarda en ¢ok tercih edilen yontemin deneysel caligsmalar
oldugu goriilmiistiir. Calisma grubu olarak en c¢ok ilkokul diizeyindeki 6grencilerin
caligsmalara dahil edildigi ortaya konmustur. Veri toplama araglarinda oldukca fazla ¢esitlilik
olmasina ragmen en sik kullanilan veri toplama araglarinin yar1 yapilandirilmig goriisme
formu ve matematik basari testi oldugu goriilmiistiir. Veri analiz yontemlerinde ise betimsel
analiz ve ANOV A’ ’nin daha sik kullanildig1 ortaya ¢ikmustir.

Aragtirmada elde edilen bulgulara gore makalelerin baglamlarinin, diskalkuli tan1 ve
degerlendirme siirecleri, Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin diskalkuli konusundaki
pedagojik alan bilgisi, diskalkulik 6grencilere yonelik miidahale stratejileri ve Ogretim
yontemleri, psikososyal boyutlar, bireylerin performanslar1 ve bilissel diizeyleri, 6gretmen,
ogrenci ve veli bakis agis1 kategorileri etrafinda toplandigi goriilmiistiir. Ayrica ¢alismalarda
diskalkulik O6grencilerin tanilanmasinda en ¢ok klinik yontemlerin, matematik basari
testlerinin ve zeka testlerinin kullanildig1 ortaya ¢ikmuistir.

Incelenen deneysel c¢alismalarda, diskalkulik 6grencilere ydnelik miidahaleler analiz
edilmistir. Analiz sonucunda c¢esitli yontemlere ulasilmistir. En c¢ok tercih edilen
yontemlerin teknoloji destekli yontemler ve bireysellestirilmis 6gretim stratejileri oldugu
goriilmiistiir.

Incelenen makalelerdeki dgretmen ve dgretmen adaylar1 goriislerinin analizi sonucunda,
O0gretmenlerin bilgi ve farkindalik seviyeleri, diskalkuli belirtilerini tanimlamalar1, miidahale
ve destek stratejileri, uygun 6grenme ortami ve dgrencilerin sosyal ve psikolojik durumlari
hakkindaki goriisleri ortaya konulmustur.
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ABSTRACT

A SYSTEMATIC REVIEW OF STUDIES ON DYSCALCULIA IN
MATHEMATICS EDUCATION BETWEEN 2000 AND 2024
MSC THESIS
SIDIKA ORENE
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR:PROF. DR. FiLiZ TUBA DiKKARTIN OVEZ)

BALIKESIR, JANUARY - 2025

In this study, numerous research studies in the field of dyscalculia were examined and
synthesized to comprehensively evaluate dyscalculia diagnosis methods and intervention
strategies. The aim was to compile existing knowledge in this field and contribute to
researchers by identifying more effective methods. A systematic review was chosen as the
research method to present multiple studies as a single study. Articles were collected from
TRDizin, Google Scholar, ERIC, and Web of Science databases. A total of 133 studies were
accessed and analyzed. Descriptive analysis and descriptive content analysis were used in
the analysis of the articles. The findings revealed that studies in this field have increased
over time. Additionally, the most preferred method in the studies was found to be
quantitative research, particularly experimental studies. It was determined that primary
school students were the most frequently included study group. Despite the great diversity
in data collection tools, the most commonly used tools were semi-structured interview forms
and mathematics achievement tests. In terms of data analysis methods, descriptive analysis
and ANOVA were found to be the most frequently used.

According to the findings, the contexts of the analyzed articles were categorized around
dyscalculia diagnosis and assessment processes, teachers' and teacher candidates'
pedagogical content knowledge regarding dyscalculia, intervention strategies and
instructional methods for dyscalculic students, psychosocial aspects, individuals’
performance and cognitive levels, and perspectives of teachers, students, and parents.
Moreover, it was found that the most commonly used methods for diagnosing dyscalculic
students were clinical methods, mathematics achievement tests, and intelligence tests.

Experimental studies examined in this research analyzed interventions for dyscalculic
students. The analysis revealed various methods, with technology-supported methods and
individualized instructional strategies being the most preferred.

The analysis of teachers' and teacher candidates' views in the reviewed articles revealed
insights into their knowledge and awareness levels, their ability to identify dyscalculia

symptoms, intervention and support strategies, suitable learning environments, and students'
social and psychological conditions

KEYWORDS:Mathematical learning disabilities, dyscalculia, systematic review
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Matematik egitimi, bireylerin analitik diistinme, problem ¢6zme ve mantikli akil yiiriitme
becerilerini gelistirmek igin temel bir aragtir. Matematik, insan hayatinin her alaninda kritik
bir role sahiptir; giinliik yasamdan ig diinyasina, bilimden miihendislige kadar pek ¢ok alanda
matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri gerekmektedir. Ancak bazi bireylerde
matematiksel becerileri gelistirmek son derece gilic olabilir. Bu gii¢cliikler genellikle
diskalkuli olarak adlandirilan matematik dgrenme giigliigii ile iliskilendirilir. Diskalkuli,
bireylerin zeka seviyeleri normal veya lizeri olmasina ragmen bireylerin matematiksel
kavramlar1 anlamada, matematiksel islemleri yapmada, sayilarin 6zelliklerini anlamada ve
problem ¢6zme becerilerinde giigliik yasadigi bir 6grenme giigliigii olarak tanimlanmaktadir
(Butterworth, 2018). Bu durum, bireylerin giinlik yasam becerilerini ve akademik
basarilarini olumsuz etkileyek, 6zgiivenlerini diisiirmekte ve psiko-sosyal uyumlarini zor
hale getirmektedir (Dogan, 2012). Milli Egitim Bakanligi Ozel Egitim Hizmetleri
Yonetmeligi’nde, gelisim oOzellikleri ve egitim yeterligi acisindan ¢esitli nedenlerle
akranlarindan farklilik gosteren bireyler 6zel gereksinime ihtiyag duyan bireyler olarak
tanimlanmistir. Bu tiir giiclikler yasayan bireylerin ihtiyaglarina yonelik uygun egitim

ortamlarinin saglanmasinin 6nemi vurgulanmaktadir (MEB, 2018).

Ozel ogrenme giicliikleri, dinleme, okuma, yazma, temel matematiksel islemler gibi
becerileri etkileyen zorluklar1 ifade eder (Salend, 1998). Ozel 6grenme giicliikleri, genellikle
erken cocukluk donemlerinde ortaya ¢ikabilir ve yasam boyu devam edebilir. Bu tiir
giicliikler zeka diizeyi ile dogrudan baglantili degildir. Ancak bu durum, 6zel 6grenme
giicliigii yasayan ogrencilerin 6zel egitimlere gereksinim duyduklarini gostermektedir,
ogrenciler uygun ogretim stratejileri ve miidahalelerle desteklenmelidir. Ozel 6grenme
giicliikleri yasayan dgrenciler igin erken tan1 ve uygun miidahale yontemleri, 6grencilerin
akademik basarilarinin artmasina ve sosyal anlamda uyum saglayabilmelerine yardimci
olmaktadir. Erken tanilama, 0&grenciler icin gergeklestirilen egitim stratejilerinin

saglanabilmesi i¢in 6nemlidir (Dogan, 2012).

Diskalkuli tanilama araglarinin gesitliligi ve etkinligi, 6grencilerin dogru tanilanmasi ve
uygun egitim stratejilerinin gelistirilmesi i¢in ciddi bir 6neme sahiptir. Diskalkuli tan1 ve

miidahale siireglerinde 6gretmenlerin farkindaliklar1 ve bilgi diizeyleri oldukc¢a dnemlidir.



Ancak arastirmalar 6gretmenlerin bu konuda yeterli bilgilere sahip olmadigini, tanilama ve
uygun Ogretim stratejileri hakkindaki bilgilerinin yetersizligini gostermektedir (Mutlu,
2016).

Son yillarda diskalkuli iizerine farkindaliklar artmis olsa da, bu alandaki metodolojik
yaklagimlar, kullanilan veri toplama araglar1 ve pedagojik bilgilere yonelik sistematik
incelenmesi ve arastirmalarin yoniintin belirlenmesinde kapsamli incelemeler yapilmasi
gerektigi diisliniilmektedir. Ayrica diskalkuli yasayan bireylerin biligsel, sosyal ve duyussal
Ozelliklerinin incelenerek, bu giigliiklerin 6gretim siirecine etkilerinin anlasilmasi 6nemli bir
ihtiyagtir. Bu baglamda, matematik egitiminde diskalkuliye yonelik yapilan ¢aligmalarin
metodolojik egilimleri, tanilama araglari, pedogojik yaklasimlar ve 6grenciler iizerindeki
etkilerinin kapsamli bir sekilde ele alinmasi, hem 6gretmen farkindaliklarini ortaya koyma,
hem de diskalkuli yasayan 6grencilerin egitim siireglerinin desteklenmesine ve egitimde

firsat esitliginin saglanmasina yonelik yapilan ¢aligsmalar ve sonuglarina 151k tutacaktir.

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci matematik egitiminde diskalkuli konulu arastirmalarin sistematik
olarak incelenmesidir. Calisma, diskalkuli iizerine yapilan arastirmalarda tercih edilen
yontemsel yaklagimlari, veri toplama araglarini, veri analiz yontemlerini ve pedagojik
yaklagimlarini inceleyerek bu alandaki caligmalarin genis bir ¢ercevede ortaya koymay1
amaglamaktadir. Bu dogrultuda TRdizin, Google Akademik, Eric, Web of Science veri
tabanlarinin arama motoruna “diskalkuli”, “matematik 6grenme giicligli”, “matematik
bozuklugu”, “gelisimsel diskalkuli”, “matematik gili¢liigii”, “matematiksel yetersizlik”,
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“dyscalculia”, “math learning disabilities”, “math learning difficulties”, “mathematical

learning difficulties”, “mathematical learning disabilities” anahtar kelimeleri yazilarak ilgili
konularda matematik 6grenme giigliigii igeren ve tam metnine ulasilabilen makalelerin
metodolojik egilimleri incelenmis ve sonuglart degerlendirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda

asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. Matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda incelenen g¢alismalarin
metodolojik egilimleri nasildir?
- Incelenen galismalarin yillara gére dagilimlari nasildir?
- Incelenen calismalarin iilkelere gore dagilimlari nasildir?

- Incelenen calismalarin arastirma yaklasimlari nelerdir?



- Incelenen calismalarin ¢alisma grubuna gore dagilimlari nasildir?
- Incelenen calismalarda hangi veri toplama araglari kullanilmigstir?
- Incelenen galismalarda hangi veri analiz yontemleri kullanilmugtir?

2. Matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda incelenen calismalarin amaglari
nasildir?

3. Matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda incelenen g¢alismalarda tercih
edilen diskalkuli tanilama araglar1 nelerdir?

4. Matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda incelenen galismalarda diskalkulik
Ogrencilere yonelik olarak gergeklestirilen deneysel uygulamalarda tercih edilen
pedagojik yaklagimlar nelerdir?

5. Matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda incelenen c¢aligmalarda,
diskalkuliye yonelik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin goriisleri ve farkindaliklar

nasildir?

Aragtirma problemleri ¢ergevesinde matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda
belirlenen arastirmalar Kapsamli bir sekilde ele alinarak, matematik 6grenme gii¢liigiiniin
anlasilmasi, 6gretmen, Ogrenci ve veli farkindaliklarinin ve goriislerinin incelenmesi,
diskalkulik ¢ocuklara yonelik 6zel miidahalelerin neler oldugu ve etkilerinin incelenmesi,
calismalarin yontemsel egilimlerinin ortaya konmasi, ayrica sonuc¢larinin kapsamli olarak
icerik analizine tabi tutularak ortaya konulmasi amaglanmaistir. Bu baglamda yapilan calisma

ile hem teorik hem pratik uygulamalara yonelik oneriler gelistirmek hedeflenmektedir.

Diskalkuli bireylerin matematiksel becerilerinin gelismesini engelleyen bir 6grenme
gicliiglidiir ve oOgrencilerin duygusal, akademik ve sosyal gelisimlerini olumsuz
etkilemektedir. Ancak diskalkuliye yonelik yapilan arastirmalarin c¢esitliligi ve bunlarin
sistematik olarak ortaya konmasi, bu alanda kapsamli bir anlayisi ortaya koyacaktir.
Bulgular, 6gretmenler ve egitim uzmanlari igin Ogretim stratejilerinin  gelistirilmesi
acisindan desteklenmesine katkida bulunacaktir. Bu baglamda ¢alisma hem akademik hem

de egitim uygulamalar1 alanlarinda degerli bir katki saglamay1 amaglamaktadir.

1.3 Varsayimlar
Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin TRdizin, Google Akademik, Eric ve Web of

Science veri tabanlarina eksiksiz olarak yiiklendigi varsayilmaktadir.



1.4 Simirhliklar

Bu arastirma;

1. Matematik egitiminde “ Diskalkuli” konulu ¢aligmalarla,

2. TRdizin, Google Akademik, Eric ve Web of Science veri tabanlarinda yayinlanmis olan
tam metne ulasilabilen makalelerle,

3. Matematik egitiminde “ Matematik Ogrenme Giigliigii” konulu 2000-2024 yillar1 arasinda
yayinlanan makalelerle,

4. “Diskalkuli”, “matematik Ogrenme giicliigii”, “matematik bozuklugu”, “gelisimsel
diskalkuli”, “matematik giicliigii”, “matematiksel yetersizlik”, “dyscalculia”, “math learning
disabilities”, “math learning difficulties”, “mathematical learning difficulties”,
“mathematical learning disabilities”anahtar kelimeleriyle,

5.Sistematik derleme yontemiyle,

6. Veri analiz yontemlerinden betimsel ve icerik analizi yontemi ile sinirlandirilmastir.

1.5 Tanimlar
Diskalkuli: Aritmetik becerilere 0zgii, yetersiz egitimle veya zeka geriligiyle

aciklanamayan bir 6grenme giicliigiidiir (WHO, 2010)



2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde bir 6zel 6grenme giigliigli olan diskalkuliye yonelik temel tanimlamalar,

kuramsal bilgiler ve diskalkuli ile ilgili yapilmis olan arastirmalara yer verilmistir.

2.1 Ozel Ogrenme Giicliigii

Asfuroglu & Fidan (2016), 6zgiil 6§renme giicliigiinii normal ve iizeri zeka seviyesindeki
bireylerin dinleme, okuma, anlama ve matematiksel becerilerde ve yazili anlatim gibi temel
islevlerdeki bozulma olarak tanimlamislardir. DSM-5 (Diagnostic and Statistical Manualof
Mental Disorders) kriterlerine gore tani koyulabilmesi i¢in belirtilerin en az 6 ay siirmesi
gerekmektedir. Ozgiil 6grenme bozuklugu yasam boyu devam eden bir durumdur. Erken
tanilama ve dogru miidahalelerin bireylerin sosyal ve akademik alanlarda basarili bir hayat
stirmeleri i¢in olduk¢a 6nemlidir. DSM-5’e gore 6zgiil 6grenme bozuklugunun; yazili ifade
giicliigii(disgrafi), okuma giicliigii(disleksi) ve matematik gii¢liigii(diskalkuli) olmak iizere

ti¢ alt tiirti bulunmaktadir.

2.1.1 Disleksi
Ozel 6grenme giicliikleri arasinda en yaygin olani (%80 oraninda) disleksidir. Disleksi,
okuma, yazma ve dil becerilerinde zorluklarla ifade edilen bir 6grenme gii¢liigiidiir. Disleksi,

norogelisimsel bir bozukluktur ve bireyin gilinliilk yasamini, akademik basarisini etkileyebilir

(Aksoy, 2019).

2.1.2 Disgrafi
Disgrafi, bireyin yazma becerilerinde zorluk yasadigi bir 6grenme gii¢liigiidiir. Genellikle
norogelisimsel bir bozukluk olarak tanimlanir. Yanlis kalem tutma, yazinin okunakli

olmamasi, diizensiz yazma gibi belirtiler gosterir.

2.1.3 Diskalkuli

Diskalkuli kelimesi Yunanca dis (zorluk) ve latince kalkuli (Calculus) kelimelerinden
tiiretilerek olusturulmustur. Ulkemizde ise diskalkuli terimi yerine “matematiksel 6grenme
giicligii” kavrami da kullanilmaktadir (Sezer & Ak, 2011). Bireylerin matematiksel
becerileri edinme ve bu becerileri giinliilk yasamda kullanmasinda yasadiklari, 6zgiil ve

kalic1 bir 6grenme gii¢liigii olarak tanimlanabilir.



Matematiksel O6grenme gli¢liigli olarak adlandirilan diskalkuli genellikle ¢ocukluk
donemlerinde ortaya cikar ve matematiksel islemleri anlamada, sayilarla ilgili kavramlari
anlamada ve dogru bir sekilde uygulamada zorlanmalarina yol agmaktadir. Diskalkuli, zeka
geriligi ve diislik egitim diizeyi veya sosyal etkenlerle agiklanamaz. Zeka diizeyinin normal
oldugu bireylerde goriilen bir durumdur. Bu baglamda, diskalkuli 6zel 6grenme giigliigiidiir
ve bu giicliik bireylerin matematiksel kavramlar1 6grenmede yasadiklar1 sorunlarla sinirlidir
(Geary, 2006; Butterworth, 2000).

Diskalkuli, resmi olarak aritmetik becerileri edinme yetenegini etkileyen bir durum olarak
tanimlanmaktadir (EBB, 2001). Bireylerin temel olarak matematiksel becerileri yerine
getirme ve matematiksel islemler konusunda giiclik yasadigt durum olarak da
tanimlanabilir. Bu gii¢liikler yalnizca matematiksel yetenekler ile smnirli olmayip, say1
iliskilerini anlamada, sayilar arasi donilisim yapmada, hesaplama yapmada, matematiksel

sembolleri anlamada, sayilarin sirasini karistirmada, sekil ve desenleri tanimada da

goriilebilir (Mutlu, 2016).

Diskalkuli, edinilmis ve gelisimsel diskalkuli olarak ortaya ¢ikabilir. Gelisimsel diskalkuli,
norolojik temeli olan ve 6grenme siirecinde kendini gosteren bir giicliiktiir (Kaufman vd.,
2009). Edinilmis diskalkuli, herhangi bir hastalik veya kaza durumunda beyinde hasar
olusmas1 sonucu ortaya ¢ikan bir durumdur (Munro, 2003). Gelisimsel diskalkuli erken
cocukluk doneminde belirti gosterirken, edinilmis diskalkulinin genellikle eriskinlikte

ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Diskalkuli, genellikle erken ¢cocukluk doneminde fark edilse de yetiskinlerde de goriilebilir
ve kisilerin sosyal ve akademik bagarilarin1 olumsuz etkileyebilir. Ancak bu olumsuzluklar
sadece akademik basarilarla ilgili degildir. Ornegin, para hesaplama, yol tarifi okuma,
aligveris yaparken fiyat karsilagtirma gibi giinliik yasam becerilerini de etkilemektedir

(Saygili, 2017).

Diskalkulinin nedenleri hala net olarak anlagilmamis olsa da, genetik ve norolojik faktorlerin
onemli bir rol oynadig1 diisiiniilmektedir. Beynin belirli alanlarindaki yapisal ve islevsel
degisiklikler, bireylerin sayisal verileri isleme ve bu kavramlar1 6grenmelerini etkileyebilir.
Bunun yaninda c¢evresel faktorler, ailenin matematiksel becerilere yonelik ilgisi ve egitim

stirecinde okuldaki 6gretim yontemleri de diskalkuli iizerinde etkili olabilirler (Geary, 2006).



Diskalkuli yasayan 0&grenciler icin erken tani, dogru miidahale yontemleri ve
bireysellestirilmis egitim programlari, 6grencilerin matematiksel becerilerinin gelistirilmesi

icin biiyiik 6nem tasir.

2.1.4 Diskalkulinin Nedenleri

Diskalkulisi olan bireylerin biligsel ve davranigsal farkliliklar1 nedeniyle, arastirmacilar
diskalkulinin nedenleri konusunda net bir fikre sahip degildirler. Ancak diskalkulinin
nedenlerinin anlagilabilmesi i¢in norobiyolojik, genetik ve biligsel faktorler goz Oniine
alinarak farkli hipotezler 6ne siirtilmiistiir (Price & Ansari, 2013; Shalev, 2001; Dehaene vd.,
2005; Butterworth, 2003; Kaufmann & von Aster, 2012).

2.1.4.1 Bilissel Faktorler

Matematik 6grenme giicliigiiniin nedenlerine yonelik ortaya atilan genel olarak iki hipotez
vardir. Bunlardan biri alan geneli bilissel eksiklik hipotezi, digeri alana 6zgii eksiklikler
hipotezidir (Berch & Mazzocco, 2007). Alana 6zgii eksiklikler hipotezi; ¢ekirdek hipotezi
ve erisim a¢181 hipotezinden olusmaktadir. Cekirdek hipotezi, diskalkulinin say1 hissindeki
bozukluktan kaynaklandigin1 savunmaktadir. Erisim aci181 hipotezi ise, diskalkulinin sayilari
isleme eksikligi degil, sembollerle iligkilendirmesindeki eksiklik oldugunu savunmaktadir.
Alan geneli hipotez ise diskalkuliye yalnizca sayisal bozukluk olarak degil, biligsel
siireclerle daha biitlinciil bir bakis agisiyla yaklasir. Gorsel-uzamsal yetenekler ve calisma
bellegi diskalkuli ile iliskili kavramlardir (Karagiannakis, Baccaglini-Frank & Papadatos,
2014).

2.1.4.2 Norolojik Faktorler

Diskalkulinin nedenleri heniiz net olarak agiklanamamis olsa da mevcut ¢aligmalar genetik
ve norolojik faktorlerin bu duruma sebep olabilecegini gostermektedir. Beyin goriintiileme
calismalarinin ilerlemesiyle norobilimciler, matematik Ogrenme giicligli yasayan
ogrencilerin egitimine dair pek ¢ok bulguyu egitimcilere sunmaktadir (Kaufmann ve ark.,
2009).

Egitsel norobilim, 6grenme ve 0gretim siireclerinde beynin yapisini arastiran bir alandir. Bu
alanda yapilan ¢aligmalar, matematik 6grenme giigliigii yasayan dgrencilerin matematiksel

becerilerinin  gelistirilmesinde norobilimsel bulgularin  kullanimi ile 1ilgili ipuglari



sunmaktadir. Ornegin, iiglii kodlama, sayisal stroop etkisi gibi norobilimsel kavramlar

ogrencilerin matematiksel bilgileri kavramalarinda etkili olabilir (Mutlu & Akgiin, 2017).

Say1 algisinin intaparietal sulkus (IPS) ve diger frontoparietal aglarla ilgili oldugu
goriilmiistiir. Norogoriintiilleme calismalari bu alandaki bozulmalarin diskalkuliye neden
oldugunu ortaya koymustur. Norogoriintiileme caligsmalari, sayisal veri isleme sirasinda
beyinde baglantisal sorunlar oldugunu da gostermektedir. Diskalkulinin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in, bu ndrobiyolojik temellerin ve baglantisal sorunlarinda derinlemesine

arastirilmas1 gerekmektedir (Ustiin, Ayyildiz, Vatansever & Cigek, 2019).

Sayilarla yapilan islemlerde beynin hangi alanlarinin aktif oldugunu arastiran aragtirmalarda,
bu hesaplamalar arasindaki nérobiyolojik farklarin incelenmesi amaciyla beyin goriintiileme
teknikleri uygulanmistir. Bu goriintiilemeler sonucunda kesin hesaplamalarda sol anterior
inferior frontal bdlge, sag ve sol parietal bolgeler, yaklasik hesaplamalarda ise her iki parietal
bolge ve perontal bolgelerin daha aktif oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte daha biiyiik
sayilarla yapilan islemlerin daha fazla beyin aktivasyonu gerektirdigi goriilmiistiir
(Stanescu-Cosson, Pinel, van de Moortele, Le Bihan, Cohen & Dehaene, 2000). Bu gibi
hangi sayisal islemlerin beynin hangi bolgelerinde nasil islendigini bilmek diskalkulinin

tedavisinde 6nemli bir yere sahiptir (Shalev, 2001).

2.1.5 Diskalkuli Belirtileri

Diskalkuli, bireylerin matematikle ilgili kavramlari anlama, &grenme ve uygulama
stireglerindeki zorluklarla kendini gostermektedir. Bu durum ¢ogunlukla ¢ocukluk
doneminde farkedilmekte ve cesitli belirtilerle kendini gostermektedir. Diskalkuli yasayan
bireylerde goriilen belirtiler; sayilarin biiyiikliiglinii anlama ve iliskilendirmede zorluklar,
temel aritmetik bilgileri edinmede zorluklar, matematiksel akil yiiriitme becerilerindeki
eksiklikler, uzamsal ve zamansal zorluklar, ¢calisma bellegindeki zorluklar, matematiksel

sembollerin anlasilmasi ve kullanilmasindaki zorluklardir (Butterworth, 2018).

Ayrica diskalkulinin tanimlamalarina dayanarak Mutlu & Akgiin (2017), diskalkuli
belirtilerini; bireylerin say1 hissine sahip olmamasi, akranlarindan en az iki y1l geride gelisim
gostermeleri, yasindan ve zeka puanindan beklenen matematiksel becerilerin altinda

performans gostermeleri olarak agiklamiglardir.



Diskalkuli, giinliik yasamda da etkisini gostermektedir. Saat okuma, para hesaplama, zaman
kavramlart ve matematiksel sembolleri kullanmada yasanan giigliikler siklikla
goriilmektedir. Geometrik sekilleri tantyamama ve ¢izme, islem siralamasini karistirma,
basamak degerlerini anlayamama gibi sorunlarda c¢ogunlukla goriilmektedir. Biitiin bu
belirtiler, bireyin gilinlik yasam becerilerini ve matematik performansini oldukga
etkilemektedir (Mutlu, 2016; Sehit, 2023; Butterworth & Laurillard, 2010; Andersson &
Ostergen, 2012).

2.1.6 Diskalkulinin Tanilama Yontemleri

Diskalkuli 6grencilerin karsilastiklart en zorlu 6grenme problemlerinden birisi olabilir. Bu
problemler, matematiksel becerileri etkileyen bir durum olmasinin yaninda &zgiiven ve
motivasyon kaybima yol acabilir. Matematiksel becerilerde yasanan bu giigliiklerin
etkilerinin en aza indirilebilmesi i¢in oncelikle bu 6grencilerinin dogru bir sekilde tespit
edilerek tan1 konulmasi gerekmektedir. Arastirmacilar, diskalkulinin tanilanmasina yonelik

ayirici ¢esitli yontemler gelistirmistir (Mutlu & Akgiin, 2017).

2.1.6.1 Tutarsizhk/ Tutarhlhik Yontemi

Bu yontemde bireyin matematik testinden elde ettigi puan ile zeka puani, yas1 ve akademik
basaris1 arasindaki tutarsizhgin tespit edilmesi amaglanmistir (Gifford, 2006). Ogrencinin
zeka seviyesini belirlemek i¢in zeka testi uygulanir, matematiksel becerileri test edilir ve
zekas1 normal seviyedeyken matematiksel becerilerde belirgin gii¢liikler gbzleniyorsa bu
durum diskalkuliye igaret edebilir. Bu yontem tan1 koymak i¢in etkili olabilir ancak diisiik

basarisi olan oOgrenciler ile matematik O6grenme gligliigli yasayan Ogrencileri ayirt

edemeyebilir (Fletcher vd., 2006; Restori vd., 2009).

2.1.6.2 Miidahaleye Yamit Verme

Bu yontem risk tasiyan Ogrenciler matematik 6grenme gili¢liigline yonelik erken tani ve
miidahale sistemi olarak agiklanmaktadir. Bu yontem iki tutarsizliga dayanmaktadir.
Birincisi 6grencinin akranlardan belirgin derecede diisiik akademik basariya sahip olmasi,
ikincisi ise dikkatle planmis bir dgretim siirecinin yetersiz performansla sonuc¢lanmasidir.

(Kovaleski & Prasse, 2004). Bu yontem Fennel (2010) tarafindan {i¢ asamada agiklanmistir:

1. Asama: Siniflardaki normal egitim siirecini igerir. Biitlin 6grenciler gézlemlenir ve

degerlendirilir, sinif 6gretmeni belirli miidahaleleri saptar.



2. Asama: Temel matematiksel kavramlarda daha fazla yardima gereksinim duydugu
gozlemlenen ogrenciler ikinci asamaya alinir. Bu asamada siif 6gretmeni ve
matematik uzmani kiigiik sinif i¢i grup uygulamalar1 gerceklestirir.

3. Asama: Yogun bir destege ihtiya¢ duyan 6grenciler bu asamaya gecer. Bu asamadaki
Ogrenciler yogun destege ihtiya¢ duyarlar, bu desteklerin siirece dahil edilmesi

gerekmektedir ve gilinliik matematik derslerinin haricinde verilir.

Bireysellestirilmis 6gretim ve ayrintili bir ek destek bu asamada bir zorunluluktur. Sinif
Ogretmenlerinin yan: sira 0zel egitim hizmetleri de bu asamaya dahil olabilirler. Bu

asamadaki egitsel desteklerin merkezinde temel matematiksel beceriler bulunmalidir.

2.1.6.3 DSM-5 Tam Testleri

Zihinsel Hastaliklar Tan1 Olgiitleri Bagvuru Kitabi’nda (The Diagnostic and Statistical
Manual of Mental Disorders, fifth edition) DSM-5, diskalkuliyi 6zgiil 6grenme bozuklugu
baslig1 altinda degerlendirmektedir. Diskalkuli i¢in tami testleri dogrudan belirtilmese de,

tan1 koymada asagidaki testlerden faydalanilmaktadir (K6roglu, 2018).

Matematik performansini 6lgen testler; KeyMath Diagnostic Aritmetic Test, Woodcock-
Johnson Test of Achievement, Weschler Individual Achievement Test (WIAT) olarak
belirtilmistir. Biligsel degerlendirme testleri; Weschler Intelligence Scale for Children
(WISC), Stanford- Binet Intelligence Scales olarak belirtilmistir. Calisma bellegi ve goérsel-
mekansal degerlendirme amaciyla ise Corsi Block-Tapping Test, Digit Span Test’ten

yararlanilmaktadir (Koroglu, 2018).

DSM-5 (Diagnostic and Statistical Manualof Mental Disorders)’e gore diskalkuli tanisi
koyabilmek icin, matematik performansinda ciddi ekslikliklerin siirekli kendini gostermesi

ve bireyin giinliik yasamini olumsuz etkiliyor olmasi gerekmektedir (Kéroglu, 2018).

2.1.6.4 Bilgisayar Tabanh Tam Koyma Araclar
Bilgisayar tabanli tan1 koyma araglar1 genellikle biligsel ndrobilim ¢aligsmalarinin bulgular
cercevesinde sekillenmiglerdir. Bu araglar tani siirecini daha hizli objektif ve verimli hale

getirmektedir.
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Bilgisayar tabanli tan1 koyma araclarindan en yaygin olani diskalkuli tarayicisi (The

dyscalculia Screener) Butterworth(2003) tarafindan gelistirilmistir. Bu tarayici siireye dayali

test maddelerinden olugmaktadir ve test 4 asamada gerceklestirilmektedir.

1.

2.

Tepki Siiresi: Ik asamada ¢ocugun ekranda gordiigii nesne ile beraber en kisa siirede
klavye tuslarina dokunmasiyla tepki siiresi dl¢iilmektedir.

Nokta Sayimmi: Ekranda belirtilen nokta sayisi ile gosterilen rakamin eslesip
eslesmediginin se¢ilmesi istenen asamadir.

Sayilarin karsilagtirilmasi: Bu asamada sayisal stroop testi uygulanir. Rakamlarin
sayisal degerleri ile gorsel biiyiikliikleri arasindaki zitlik durumuyla ¢ocuklar test
edilir.

Aritmetik Bagar1 Testi: Basit diizeyde toplama ve ¢carpma islemlerinin sonuglariyla
verildigi asamadir. Bu asamada ¢ocuklarin verilen sonuglarin dogru olup olmadigini

sOylemeleri istenmektedir.

Her bir asamadaki sonuglar, yani gegen siire ve dogru yanlis sayilar1 degerlendirilerek

Ogrencinin matematik 6grenme giicliigii yasayip yasamadigina karar verilir.

Tirkiye’de android isletim sisteminde ¢alisabilen bir diskalkuli tarayicis1 da Olkun ve

arkadaglar1 (2012) tarafindan gelistirilmistir. Buradaki gorevler ise:

1.

Nokta sayma Gorevi: Bu asamada rastgele veya diizenli olarak dizilmis noktalarin
adetleri sorulmaktadir.

Sembolik Say1 Karsilagtirma Gorevi: Rakamlarin sayisal degerleri ve fiziksel
blyiikliikleri arasindaki zitlik durumuyla ifade edilen stroop etkisine ydnelik
gelistirilmis asamada verilen sayt ciftlerinden hangisinin biiyiikk oldugu
sorulmaktadir.

Sembolik Olmayan Cokluklar1 Karsilastirma Gorevi: Weber kesri temel alinarak
cesitli zeminlerde ayri renklerde olan ¢okluklarin incelenmesini ve karsilastirilmasini
igermektedir.

Say1 Dogrusunda Tahmin Gorevi: Bos birakilmais, farkl: araliklarda olan say1 dogrusu
tizerinde verilen sayinin konumlandirilmasi istenmektedir.

Dort Islem Gorevleri: Bu gorevde dort islem gerektiren sorular sorularak,

Ogrencilerin yanitlamasi istenmektedir.
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2.1.6.5 Coklu Siizge¢c Modeli
5 asamadan olusan bu model Mutlu ve Akgiin (2017) tarafindan gelistirilmistir.

1. Siizgec- Ogretmen goriisii: Okuma yazmada problem yasamayan ancak matematikte
diisiik basariya sahip olan 6grencilerin belirlenmesi i¢in 6gretmen goriisii alinir.

2. Siizge¢- Diskalkuli 6n degerlendirme testi (DODT): Ogrencilerin matematik
performanslarinin degerlendirilmesi i¢in gelistirilmis bir basar1 testi uygulanir.
Burada testi cevaplama siiresi, yanlis cevap sayisi ve kullanilan stratejiler dikkate
alinir.

3. Siizgeg: Diskalkuli Tarama Aract (DTA): Bu asamada Olkun (2012) tarafindan
gelistirilen DTA kullanilir. Bu silizgecte yaklasik ve tam saymada problem yasayan
ogrenciler belirlenir.

4. Siizgeg: Ogrenci tamma formu: Bu asamada Karatas ve Yavuzer’in (2015)
gelistirdigi Ogrenci Tamma Formu kullanilir. Ogrencilerin 6zgegmisleri ve
sosyoekonomik durumlari incelenir. Yasadig1 basarisizliklarin nedeninin herhangi
bir saglik problemi, devamsizlik veya baska herhangi bir sebepten kaynaklanip
kaynaklanmadig: ayirt edilir.

5. Siizgec: Zeka testi: Bu asamada Rehberlik Arastirma Merkezinde Wechler Cocuklar
icin Zeka Olgegi uygulanir ve IQ puani 70 ve iizerinde olan 6grenciler matematik

o0grenme giicliigii yasayan 6grenciler olarak tespit edilir.

2.1.6.6 Diskalkuli Tanilamada Kullanilan Diger Coklu Araclar

Raven Standart Matrisler Testi

Bireylerin genel zeka seviyelerini degerlendirmek amaciyla kullanilan bir testtir. Bu test ile
ozellikle akil yiirlitme, problem ¢6zme yetenekleri ve soyut diisiinme gibi becerilere
odaklanir. Kiiltiirden bagimsiz olmasi en biiyiik avantajlarindandir, farkli dil ve kiiltiirden
bireylerin degerlendirilmesinde kullanilabilir. Matematiksel zekay1 degerlendirmez, genel
zeka ile simirlhidir. Mantiksal ve analitik diisiinme becerilerini 6l¢gmek i¢in oldukea etkili bir

aractir ( Raven vd., 2000).
Test, 5 setten olusmaktadir ve her sette 12 matris bulunur. Her matriste desenin eksik bir

parcasinin tamamlanmasi istenmektedir. Yas araligit 6 ve lizerinde olan bireyler igin

kullanilabilir. Cogunlukla stire kisitlamasi olmadan uygulanir ancak 45-60 dakika arasinda
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tamamlanmas1 beklenir. Dogru yanitlarin sayisina gore puan belirlenir ve bu puan yas

gruplarina gore degerlendirilirek bireyin zeka diizeyine iliskin bir sonuca ulagilir.

Hata Analizi

Diskalkuli tanis1 koymada oldukga etkili bir yontem olan hata analizi, bireyin matematiksel
islemler sirasinda yaptig1 hatalari ayrintili bir sekilde inceleyerek matematik 6grenme
giicligiinii belirlemeye odaklanmaktir. Bireyin yaptig1 hatalar incelenerek, hatalarin islem
hatalari, kavramsal hatalar ve sembolik hatalar gibi tiirleri belirlenir. Ayrica hatalar
sistematik veya rastgele hatalar olarak kategorize edilebilir. Bireyin islemler sirasindaki
adimlarini, hatalarin hangi asamada hangi problemden kaynaklandigini inceleyerek

matematiksel islemleri anlama ve uygulamadaki eksiklikleri tespit edilir (Passolunghi &
Siegel, 2001).

Gozlem
Bireyin matematiksel becerilerle ilgili sorunlarini anlamak ve degerlendirmek i¢in etkili bir
yontemdir. Gozlem, bireyin matematiksel islemler esnasinda davranislarini ve hatalar

dogrudan inceleyerek tani siirecine katki saglar (Szucs & Goswami, 2013).

Goriisme

Bireylerin matematikle ilgili zorluklar yasadigi durumlar1 ve etkilerini daha 1yi anlamak
amaciyla kullanilan bir yontemdir. Birey, 6gretmen ve aileyle yapilan goriismelerle tani
stireci desteklenir. Diger degerlendirme yoOntemleriyle birlikte uygulandiginda taninin

dogrulugunu arttirmaya yardimci olur (Erbas vd., 2006).

2.1.7 Diskalkuli ve Matematik Kaygis1

Matematik kaygisi, bireylerin matematiksel gorevler esnasinda yasadiklari stres, yetersizlik
ve korku olarak tanimlanmaktadir. Matematik kaygisi matematiksel becerilerdeki
performansi diisiirmektedir. Matematik kaygisi yasayan bireyler basarisiz olma korkusu
yasarlar ve bu durum &6grenme siirecini olumsuz etkiler (Ashcraft & Krause, 2007).
Diskalkulik bireylerde matematik kaygis1 siklikla goriilen bir durumdur. Matematik
O0grenme gli¢liigli, bireylerde basarisizlik duygusu yasatir ve matematik kaygisini
tetiklemektedir. Bu durumda matematik 6grenme siirecini daha da zorlastirmaktadir.
Matematik  kaygisi, diskalkuli  yasayan bireylerin matematik  6grenimindeki

motivasyonlarini azaltir, 6grenme siirecinde engeller meydana getirir (Passolunghi & Siegel,
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2004). Matematik kaygisi, bireylerin 6zgiivenlerini diisiirerek akademik ve sosyal alanda
ciddi problemler ortaya cikarabilir. Diskalkulik bireylerin matematik kaygilarinin
azaltilmasi, 6gretim siirecini destekleyerek bireylerin 6zgiiven kazanmalarini saglamaktadir

(Dowker, 2005).

2.1.8 Diskalkulik Bireylere Yonelik Matematik Ogretimi

Diskalkulik bireylere yonelik matematik egitiminde, bireysel ihtiyaglarin gz iiniinde
bulunduruldugu 6zel yontemler gerekmektedir. Diskalkuli bireylerin say1 kavramlarini
anlamada, temel matematiksel becerileri ger¢eklestirmede ve problem ¢ozmede giigliikler
yasamasina neden olmaktadir. Bu sebeple, matematik egitiminde somut materyaller ve
bireysellestirilmis stratejiler kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir (Butterworth, 2003). Somut-
temsil-soyut(CRA) modeli; matematik 6gretiminin somut materyallerle basladigi, gorsel ve
temsili araglarla desteklendigi ve soyut kavramlarla sonlandirildigi egitim stratejidir (Witzel
& Little, 2016). Basamaklandirilmis egitim (yap, goster, sOyle ve yaz adimlan ile
yapilandirilir), isbirlikli 6grenme, rehberli 6gretim ve somut materyallerin kullanimi (Sayma
cubuklari, oyun kartlar1) gibi stratejiler diskalkulisi olan O6grencilerin matematiksel

gelisimleri i¢in kullanilabilir.

Ayrica, The Flying Carpet, IntelliMathics, Inclusive Technology, MathBase, The Number
Race, ALEKS, NumberShark, Davis Math Mastery, Dyno-Maths, Making Math Real gibi
eglenceli ve kisisellestirilmis yaklasimla matematik becerilerini destekleyen bilgisayar

destekli uygulamalar kullanilabilir (Sehit, 2023).

Norobilimsel bulgulardan hareketle ise matematik 6grenme gii¢liigiine iliskin egitimcilere
yonelik; sayr duyarliklarim1 artirmak amaciyla g¢okluklarin karsilagtirilmas: ve sayi
dogrusunda tahmin etkinlikleri, rastgele ve kanonik nokta sayma etkinlikleri, sayisal stroop
etkisine dayali etkinlikler, somut nesnelerin kullanilmasi, {i¢lii kodlamanin kullanildigi
etkinlikler, rakamlarin konumlanmalart ile ilgili etkinlikler, fark etkisi ve biiytiklik etkisi

temel alinarak etkinlikler diizenlenebilir.

2.2 Tlgili Arastirmalar
2.2.1 Yurt i¢cinde Yapilan Cahsmalar
Hacisalihoglu Karadeniz (2013), yaptig1 arastirmada yapilandirilmis goriisme formlari

araciligiyla Ogretmenlerin Diskalkuliye yonelik goriislerini incelemistir. Arastirma
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sonucunda, 0gretmenlerin diskalkuli kavrami yerine dikkat eksikligi, tembellik, 6grenme
giicliigii kavramlarmi kullandigini belirtmistir. Bu arastirmayla diskalkulik 6grencilerin
giinliik hayatta karsilagtiklar1 problemleri, 6gretim programindaki kazanimlara diisiik
seviyede ulasabildikleri ve oOgretmenlerin bu konudaki bilgilerinin yetersiz olduguna

ulasilmustir.

Mutlu & Akgiin (2017), yaptiklart arastirmada, matematik 6grenme gilicligli yasayan
Ogrencilerin tanilanmasi i¢in bir model 6nerisi sunmuslardir. Calismada matematik 6grenme
glicliigli yasayan Ogrencilerin tanilanmasina yonelik hemfikir olunan bir yontem
bulunmadigmi  belirtmislerdir. Onerilen model; 6gretmen gériisleri, diskalkuli

degerlendirme testi, diskalkuli tanilama araglari, zeka testi gibi siizge¢lerden olusmaktadir.

Sen (2024), doktora tezinde; matematik 6grenme glicliigii yasayan 12- 13 arasinda degisen
3 dgrenci ile bir karma yontem arastirmasi yapmustir. Arastirmanin analizinde nicel ve nitel
yontemler kullanilmistir. Arastirmanin amaci, Sanal-Yar1 Somut-Soyut (VRA) Ogretim
Dizisinin etkililigini arastirmaktir. Ogrencilerin sozlii problem ¢dzme becerilerini
kazanmalari, bu becerileri genelleyebilmelerini ve siirdiirebilmelerini incelemektedir. Bu
stirecteki hatalarin tiirlerini ve sikliklarini analiz ederek Ogretim dizisinin hatalari
azaltmadaki roliinii degerlendirmektedir. Arastirmanin bulgularina dayanarak, Ogretim
dizisinin problem c¢6zme becerilerini arttirmada etkili oldugu, becerilerin kaliciligini

arttirdig1 ve hatalar1 azaltmada 6nemli bir rol oynadig1 goriilmiistiir.

Gilinal (2024), calismasint 55 smif, matematik ve rehber Ogretmen ile tarama modeli
kullanarak gerceklestirmistir. Calismada, diskalkuliye sahip 6grencilerle iletisimde olan bu
Ogretmenlerin bilgi diizeyleri, farkindaliklari, egitim siiregleri ve tanilama yetkinlikleri
incelenmistir. Anket yardimiyla toplanan verilere gore, 6gretmenlerin diskalkuli terimini
bilmelerine ragmen bu konudaki mesleki egitimlerindeki bilgilerinin yetersiz oldugu
goriilmistiir. Diskalkuli tanimi yapabilen 6gretmen oranmin egitim diizeyiyle arttigi,

doktora mezunlariin daha bilingli oldugu goriilmiistiir.

Giiler & Koca (2024), diskalkulik 6grencilere yonelik uygulanan yontemlerin ve 6gretimsel
miidahale programlarinin arastirildigi ¢alismalar1 incelemislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda
30 makale betimsel icerik analizi ile analiz edilmistir. Inceleme sonunda miidahale

programlar1 25 baglikta toplanmigtir. Bunlar; akran destekli 6gretim, kaynastirma egitimi,
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destek egitim odasi, dogrudan gretim, ikinci kademe miidahale programi, kesir miidahale

programu, bireysellestirilmis 6gretim programi gibi programlardir.

Yavuz (2024), ¢alismasinda dokiiman incelemesi yontemi kullarak Tirkiye’de yapilan 30
tez caligmasi incelemistir. Veriler betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda, ¢alismalarin metodolojik egilimleri belirlenmistir. Ayrica en fazla
goriis belirleme c¢aligmasimin oldugu, Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin farkindalik
diizeylerinin yetersiz oldugu, 6grencilere yonelik 6gretim stratejilerinin ve yontemlerin
basarili sonuglar ortaya cikardigi, ailelerin desteginin yetersiz oldugu ve Ogrencilerin

yapisal, islevsel farkliliklara sahip olduklar: goriilmiistiir.

Kagar & Diizalan (2024), ¢alismalarinda Tiirkiye’de yapilan 32 tez calismasini tematik
olarak analiz etmislerdir. Caligmalarin metodolojik egilimleri belirtilmis, calismalar anahtar
kelimelerine gore siniflandirilmistir. Incelenen ¢alismalarin gogunluklar Matematik egitimi

ve sinif egitimi alanda oldugu belirtilmistir.

Tecim (2024), ¢alismasinda matematik 6grenme giigliigii ile ilgili 90 ¢alismay1 incelemistir.
Verileri bibliyometrik yontemler ile analiz etmistir. Analiz sonucunda c¢alismalarin
metodolojik egilimlerini belirlemistir. Arastirma sonucunda en fazla ¢aligmaya 2016 ve
2018 yillarinda ulasildigi, ANOVA’nin en sik kullanilan veri analiz yontemi oldugu,
deneysel calismalarin en yaygin, eylem arastirmalar1 ve korelasyonel ¢aligmalarin en az
tercih edilen yoOntemler oldugu belirtilmistir. Ayrica diskalkuli tanilama siireglerinde

standart matematik testlerinin yaygin olarak kullanildig1 belirtilmistir.

Soylemez (2024), ¢alismasinda diskalkuli yasayan 6grencilerin matematik becelerini ve
matematik kaygisin1 iyilestirme amaciyla bir miidahale yoOnteminin sonuglarim
degerlendirmistir. Bu amagla, ¢aligmasinda yar1 deneysel desen kullanmay1 tercih etmistir.
Calisma grubunu matematik basar1 testinde diisiik basar1 gosteren Ogrenciler arasindan
secmis ve ek olarak Raven zeka testi, 6grenci tanima formu ve Ogretmen goriislerini
kullanmistir. Veri toplama araci olarak matematik basar testi, kazanim testleri, matematik
kaygi1 Olcegi ve galisma bellegi Olcegini tercih etmistir. Dogrudan 6gretim yonteminin
kullanildig1 arastirmada, kayginin azaltilmasina yonelik, manipiilatifler ve kavramlarin

gorseller yoluyla sunulmasi gibi stratejiler kullanilmistir. Arastirma sonucunda matematik
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kaygisin1 azaltilmasiyla birlikte 6grencilerin matematiksel basarilarininda artig gosterdigi

ortaya konmustur.

Yasar (2024), calismasinda diskalkuli yasayan 6grencilerin matematiksel problem ¢ézme
stireclerini, sema temelli 6gretim yontemiyle incelemeyi amaglamistir. Calisma nitel bir
durum c¢aligmasidir. Calisma grubunu oOgrenme giicliigii tanis1 almis iki 6grenci
olusturmaktadir. Ogrencilerle odak grup goriismeleri yapilmistir. Arastirma, sema temelli
Ogretim Oncesinde Ogrencilerin problemleri anlamada ve uygun strateji se¢mede
zorlandiklarin1 ancak uygulama siireci sonrasinda dgrencilerin bu becerilerinde bir gelisim
gozlendigini belirtmistir. Bu baglamda, sema temelli 6gretimin etkili bir yontem oldugu,
matematiksel problemleri ¢ozmede giiclilk yasayan Ogrencilerin akademik basarilarinin

desteklenmesi i¢in 6nemli bir ara¢ oldugu vurgulanmistir.

Kargin (2023), calismasinda diskalkuli yasayan Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma
islemlerinde muhakeme stratejilerini kullanmay1 o6gretmeyi amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda, 6gretim deneyi yontemini kullanmig ve amagh 6rnekleme yontemini tercih
etmistir. Aragtirmay1 uygulama siireci ve uygulama sonrasi olarak iki asamada incelemistir.
Verilerin toplanmasi igin goriisme, gozlem, giinliik, strateji belirleme formu ve toplama
cikarma islemlerine yonelik performans formu kullanmis, verileri betimsel analiz
yontemiyle analiz etmistir. Arastirma sonucunda dgrencilerin toplama ve ¢ikarma islemleri
yaparken muhakeme stratejilerini kullanmadiklarini ancak uygulama sonrasinda kullanmaya
basladiklarini gdstermektedir. Calisma diskalkuli yasayan 6grencilerin matematik 6gretimi
icin ¢esitli stratejiler kullanmanin 6nemini ve erken donemde miidahale ydntemlerine

basvurulmasi gerektiginin 6nemini vurgulamistir.

Saymaz (2023), doktora tezinde; ¢caligmasini 6gretim deneyi ve durum calismast olarak iki
asamada gerceklestirmistir. Ogretim deneyi olarak gerceklestirdigi kisimda 6grenme
giicliigii yasayan 5. ve 7. Sinif 6grencilerini katilimct olarak belirlemistir. Durum c¢aligmasi
olarak gergeklestirdigi kisimda ise 4. smifta 6grenim goren 3 matematik dgretmeni aday1
belirlenmigtir. Calismada matematik Ogrenme giigliigii yasayan Ogrencilerin kesir
kavramlarina yonelik varsayimsal 6grenme yol haritalarinin olugsmas1 ve bu haritalar
araciligiyla 6gretmen adaylarinin 6grenme giigliigii yasayan bir 6grencinin kesir kavramina
yonelik matematik diistinmeleri, matematik kavrayislari ve anlamalarina iliskin

farkindaliklarin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada Ogrencilerin kesir kavramini
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O0grenme siiregleri analiz edilerek bu siireclere iliskin varsayimsal 6grenme yol haritalari
gelistirilmistir. Ogretmen adaylarmin videolar ile dgrencilerin matematiksel diisiincelerine
yonelik farkindaliklart incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, 6grenme giicliigline sahip
ogrencilerin 6grenme yollarinin benzer oldugu, 6gretim siireclerindeki dogru planlama ile
kesir kavraminda ilerleme gerceklestirilebilecegi goriilmiistiir. Varsayimsal yol haritalarinin
bu siirecte etkili oldugu ortaya konmustur. Ogretmen adaylarinin $grencilerin matematiksel

diisiinmeleri, kavrayislar1 ve anlamasi tizerine odaklandiklar1 goriilmistiir.

Altinisik (2023), yiiksek lisans tezinde; calismasini matematik 6grenme glicliigii tanisi almis
normal veya listlin zekaya sahip 6grencilerin velileri ile ger¢eklestirmistir. Durum ¢alismasi
yonteminin kullanildig1 arastirmada veri analizi olarak icerik analizi yontemi kullanilmistir.
Diskalkulik 6grencilerin matematik 6grenme siireclerinde yasadiklar1 zorluklar, velilerin
bakis agilariyla incelenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda veri toplama araci olarak
yart yapilandirilmig goriisme formlari kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina gore,
velilerin diskalkuliye yonelik bilgilerinin yetersiz oldugu goriilmiistir. Velilerin
bilin¢lendirilmesi ve Ogrencilere yonelik bireysellestirilmis egitim programlarinin

uygulanmasinin, veli-0gretmen isbirliginin 6nemi vurgulanmistir.

Sehit (2023), calismasinda matematik 6grenme giicliigii ile ilgili uluslararasi literatiirde
bulunan 204 tez ¢alismasini meta-sentez yontemiyle incelemistir. inceledigi calismalarmn
metodolojik egilimlerini belirlemistir. Elde edilen bulgulara gére matematik 6grenme
giicliigiine yonelik 6gretmen farkindaliklarinin yeterli diizeyde olmadigi, diskalkulik
bireylere yonelik ¢aligmalarda gerceklestirilen etkinliklerin, miidahale yontemlerinin ve
kullanilan materyallerin sinirli oldugu tespit edilmistir. Aragtirmalarin ¢alisma gruplarinin
cogunlukla ilkokul &grencilerinden olustugu godzlemlenmistir. Incelenen calismalarin
sonuglarina dayali olarak diskalkulinin nedenleri, 6zellikleri ve belirtileri ile ilgili bilgiler
sentezlenerek sunulmustur. Ayrica elde edilen sonuglar; Ogretmenlerin Mesleki Gelisimi,
Matematik Egitiminin Gelisimi ve Ogrenci Gelisimi olmak iizere ii¢ tema kapsaminda

aciklanmustir.
Sayg1 (2023), caligmasinda Tiirkiye’de matematik 0grenme giicligii ile ilgili yapilan 49

calismay1 incelemistir. Verileri igerik ve betimsel analiz kullanarak analiz etmistir.

Calismalarin metodolojik egilimleri belirlenmistir. Elde edilen bulgularina gére, en ¢ok

18



Ogretimsel uygulamalar {izerine ¢alisma oldugu, Ogretmenlerin diskalkuliye yonelik

bilgilerinin yetersizligi tespit edilmistir.

Baldemir & Tutak (2022), Tiirkiye’de yapilmis olan diskalkuli ile ilgili c¢alismalari
incelemistir. 28 calismanin igerik analiziyle incelendigi ¢aligmada, metodolojik egilimler,

diskalkuli tan1 araglar1 ve diskalkuliye yonelik stratejiler incelenmistir.

Simsek & Arslan (2022), Tiirkiye’de matematik 6grenme giicliigii ile ilgili yapilmis olan tez
caligmalarin1 incelemistir. 24 tez c¢alismasinin incelendigi calismada, veriler tematik ve
metodolojik olarak analiz edilmistir. Analizler sonucunda c¢alismalarin amaclarinin 4
kategoride toplandig1 goriilmiistiir. Bunlar, matematik 6grenme giigliigiine iliskin goriisler,
matematik Ogrenme gilcliigliniin belirlenmesine yonelik yontem c¢alismalari, farklhi
degiskenlerin 6grenci 6grenmeleri lizerindeki etkileri ve 6grencilerin 6grenme durumlaridir.
En ¢ok tercih edilen konularin ise temel say1 yeterlikleri ve dort islem iizerine oldugu

goriilmiistiir.

2.2.2 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Espina, Marban & Maroto (2024), calismalarinda diskalkulik 6grencilerin duygusal
boyutlariyla ilgili yapilmis olan arastirmalari incelemislerdir. Incelemelerin sonucunda
makalelerin matematik kaygisi ve matematik kaygisina deginilmeden duygusal boyutlar
inceledigini ortaya koymuslardir. Diskalkulisi olan ¢ocuklarin diskalkulisi olmayanlara gore
daha fazla matematik kaygisi yasadigini, ancak diisiikk matematik basarisi sergileyen
Ogrencilerle aralarinda biliylik bir fark olmadigimi inceledikleri calismalarla
desteklemislerdir. Incelenen calismalarin diskalkulisi olan o6grencilerin diisiik benlik
kavramina, zay1f kisisel uyuma, yetersizlik duygularina ve akran, ebeveyn destegine ihtiyag

duyduklarini belirttigini aktarmiglardir.

Salisa & Meiliasari (2023), calismalarinda diskalkuli kavramina yonelik farkindaliklar,
diskalkuli 6zellikleri ve diskalkulik 6grencilerin sinif ortaminda karsilasabilecegi zorluklara
yonelik arastirmalar1 sentezlemek amaciyla bir literatlir taramasi yapmuslardir. Se¢im
kriterlerin gore inceledikleri 23 makalede, caligmalarin %70’inden fazlasinin ilkokul ve
Oncesi egitim diizeyine ait olduklarim1 belirtmislerdir. Diskalkulinin, ¢ocuklarin
matematiksel yeteneklerinin olmasi gerekenin ¢ok daha altinda oldugu, diskalkulinin

norogelisimsel bir bozukluk oldugu, temsilleri ve sembolleri iglemede biligsel farkliliklar,
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matematiksel yetenekleri o6grenme zorlugu olduguna yonelik farkli anlayislarina
ulasmiglardir. Ayrica gelisimsel diskalkulinin diskalkuliden farkli bir kavram oldugu
belirtilmistir. Nicel diskalkuli, niteliksel diskalkuli, orta diizey diskalkuli, sozel diskalkuli,
pratik diskalkuli, sozciiksel diskalkuli, grafik diskalkuli, tanisal diskalkuli, islemsel
diskalkuli gibi 9 farkli diskalkuli tanimina ulasmislardir. Buna bagli olarak diskalkuli
kavramin1 6grenme giicligii, bozukluk, zorluk ya da biligsel bir farklilik olarak
tanimlanmasina ragmen sayisal kavramlar1 anlama ve iligkilendirmeyi bozan bir 6grenme
glicliigli olarak tanimlamislardir. Diskalkulinin belirtisi olarak diisiik matematik puanlari
gosterilse dahi, inceledikleri bir ¢cok arastirmaya gore, bunun tek kriter olmadigini ortaya
koymuslardir. Diskalkulisi olan &grencilerin matematiksel bir kavramdan ziyade okul
hayatlarinda matematikte siirekli zorluk yasadiklarini ancak zeka puanlarinda iyi bir gelisim
gosterdiklerini agiklamislardir. Ogrencilerin bilgileri calisma belleklerinde tutamadiklarin,
parmakla sayma yaptiklarini1 ancak bunlarinda tanimlayici 6zellikler olmadigini, diskalkulik

ogrencilerin anksiyete ve depresyon belirtileri gosterdiklerini vurgulamislardir.

Molise & Kakoma (2024), matematik 6grenmeyi etkileyen faktorleri bir¢ok boyutta ele
alarak, diskalkulinin nedenlerini arastirmay1 hedeflemistir. Calisma da {i¢ ana tema vardir,
beyin gelisim siireci, erken ¢ocuklukta egitimin temel mekanizmalari ve Ogretmenlerin
matematige yonelik psikolojik yaklagimlari. Beyin gelisim siirecini incelemek amaciyla
doktorlarla ¢alisilmis ve diskalkulisi olan Ogrencilerin beyin gelisimlerinde farkliliklar
oldugu ortaya koyulmustur. Ayrica Ogrencilerin gorsel-uzamsal hafizada eksiklikler
yasadigr belirtilmistir. Erken ¢ocuklukta egitimin temel mekanizmalarini incelemek
amaciyla 6gretmen ve velilerle goriisiilmiis, 6grencilerin okul dncesinde egitim almadiklar
velilerin farkindaliklariin diisiik oldugu agiklanmistir. Ogretmenlerin matematige yonelik
psikolojik yaklagimlarinda ise sinif ortaminda ¢ok fazla 6grencinin bulunmasinin 6nemli bir
problem olmasi, miifredatin islenme ¢abasindan dolay1 6grencilerin bireysel olarak dikkate
almmakta giigliik ¢ekildigi vurgulanmistir. Ogrencilerin sinif ortaminda hata yapmaktan
korktuklar1 matematik kaygis1 yasadigina deginilmistir. Elde edilen bulgulara gore,

diskalkuli yasayan 6grencilerin bireysel egitim almasinin 6nemi vurgulanmistir.

Holman(2023), c¢aligmasinda diskalkulisi olan 0Ogrencilere yonelik miidahalelerin
Ozelliklerini ve etkinligini incelemek amaciyla literatiir taramasi yapmustir. Calisma
sonucunda miidahale yontemlerini; yliriitiicii islev miidahalesi, miizik egitimi ve

matematiksel beceriler, sinestezi yardimi, sayisal miidahale ve beyin baglantisi, ¢alisma

20



bellegi egitimi, zihinsel say1r dogrusu egitimi gibi temalar altinda sentezlemistir.
Miidahalelerin ortak 6zelliklerinin kisa siireli uygulanmalar1 ve teknoloji tabanli oldugu
ortaya koymustur. Elde edilen bulgulara gore tek bir miidahalenin tam ¢6ziim sunmadigin,
stratejilerin kombinasyonlarinin etkililik sagladigi belirtmistir. Genel anlamda incelenen
calismalarin sayisinin az olusundan hareketle miidahale yontemlerinin eksikligi ve

gelistirilmesi gerektigini belirtmistir.

Thapliyal & Ahuja (2023), yardimci teknolojilerin etkililiklerini belirleyerek, disleksi,
diskalkuli ve disgrafi yasayan 6grenciler i¢in ihtiyaclarina gore sinirlandirilmis en yaygin
arag tiirlerini aragtirmak amaciyla literatiir taramas1 yapmislardir. Yardimer teknolojilerin
parametrelere, tasinabilirlige, kullanilabilirlige, 6grenme-6gretme stiline ve Ogrenci
performans kaydina gore bes tiirde siniflandirildig: belirtilmistir. incelenen ¢alismalara gore
ise arastirmacilarin yardimci teknolojileri, diisiik ve yiiksek teknolojiler, gérme, duyusal,
motor bozukluguna yardimei olarak veya kullanilabilirlik temelinde siniflandirdiklarini
ortaya koymuslardir. Caligmada ise yardimci teknolojiler; problem tezahiirii, desteklenmis
cikarim, 0gretim stratejisi ve bilissel gili¢ 6zelliklerine gore siniflandirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, diisiik teknolojili cihazlarin tek bir sorunu degerlendirdigi, tek duyusal
yaklasimi1 kullandig1 ve gelisim oraninin diisiik oldugu ortaya koyulmustur. Orta teknolojili
ve gelisim hizinin icerik tasarimina bagli olarak diisiik veya orta diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Yiiksek teknolojili cihazlarin ise birden fazla sorunu degerlendirdikleri, 6grenci
merkezli olduklari, ¢ogunlukla duyusal olduklar1 ve gelisim oraninin orta ila yiiksek

seviyede oldugu belirtilmistir.

Fatwana, Dasari & Juandi (2023), diskalkuli yasayan ¢ocuklarin gelisimi i¢in 6grenme
araglarinin analiz etme amaciyla bir literatiir taramas1 yapmislardir. Elde edilen bulgulara
gore galismalarin daha gok genel halka odaklandigi, ortaokul ve ilkokul seviyelerinde daha
cok calismaya gerek duyuldugu vurgulanmistir. Ayrica incelenen arastirmalara dayanarak,
teknoloji yardimiyla Ogrenmenin, diskalkuli yasayan Ogrencilerin 6grenme sonuglari

tizerinde daha biiytik bir etkiye dahip oldugunu belirtmislerdir.

Safi (2023), farkli diizeylerde diskalkulik 6grenmenin gesitli konularla ilgisini, diskalkulinin
nasil degerlendirilecegini ve teshis edilecegini iceren arastirmalart incelemistir. Bulgularini

okul donemi, iiniversite donemi olarak siniflandirmistir. Okul donemindeki calismalari
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incelediginde, Ogrencilerin sayisal biiylikliikleri iliskilendirmede zorlandiklarina, kesir
kavraminin  anlagilamadigina, bireysel miidahalelerin etkililiine ve Ogretmen
farkindaliklarma yonelik ¢alisamalar oldugunu ortaya koymustur. Universite ddnemine ait
calisma sayisinin az oldugu belirtilmistir. Diskalkulinin disleksi ve dikkat eksikligi
hiperaktivite bozukluguyla birlikte arastirildigi c¢aligmalar1 da incelemistir. Elde ettigi
bulgulara gore disleksi ve dikkat eksikligi hiperaktivite bozukugunun diskalkuli ile benzer

ozellikler tasidigini belirtmistir.

Monei & Pedro (2017), ilkokulda diskalkulisi olan 6grencilere yonelik miidahaleleri
sentezleyek sunmak amaciyla literatiir incelemesi yapmiglardir. Inceledikleri galigmalarda,
bireysel egitim, 6grenci merkezli egitim, teknoloji kullanimi, néropsikolojik miidahaleler ve
strateji talimatlarinin 6grencinin dikkatini dagitmadan gorevlere yonlenmelerini saglamis ve

ogrenciler ilizerinde pozitif etkisi oldugunu ortaya koymuslardir.

Doyle (2010), ¢alismasinda diskalkuli ile ilgili literatiirii incelemistir. Ulastig1 sonuglart,
diskalkulinin taninmasi ve anlasilmasi, egitim miifredati, yliksekogretime gecis ve miidahale
acisindan incelemistir. Diskalkulinin norolojik, bilissel ve cevresel faktorlerin birlesimi
olarak ortaya ¢ikan aritmetik becerilerdeki belirgin bir zorluk olarak tanimlanan bir 6grenme
giicliigii oldugunu ortaya koymustur. Diskalkulik 6grencilerin matematik miifredatina
erisiminde ciddi zorluklar yasadigi, miifredattaki 6zel diizenleme eksikliklerinin 6grenci
basarilarin1 olumsuz yonde etkiledigini belirtmistir. Ayrica diskalkulinin yiiksekOgretime
gecis smnavlarinda biiyiik bir engel oldugunu, birgok 6grencinin minimum yeterlilikleri
saglamayadiklarinin  goriildiglinii  belirtmistir. Arastirma sonunda diskalkuli igin
bireysellestirilmis miidahale programlarinin ve erken egitimin 6nemi vurgulanmistir. Ayrica
Ogrenciler i¢cin somut egitim ortami olusturulmasi gerektigi, daha erisilebilir bir 6grenme

ortaminin saglanmasi gerektigi onerilmistir.

Butterworth & Laurillard (2010), disiik aritmetik beceriler ve diskalkuliyi tespit ederek
etkili miidahale yontemleri gelistirmek amaciyla arastirma yapmistir. Arastirma aritmetik
becerilerdeki zorluklar1 ndrobilimsel olarak anlayarak bireysel miidahale yontemleri
gelistirmistir.  Ozellikle dijital teknolojilerle desteklenen miidahale ydntemlerinin
matematiksel 6grenme gilicliigline sahip bireylerin matematik becerilerini gelistirmek icin

etkili olacagini ortaya koymaktadir.

22



Bhushan, Arunkumar, Eisa, Nasser, Singh & Kumar (2024), calismalarinda yapay zeka
kullanarak, diskalkulinin tanis1 ve miidahale siireclerini temel alarak bir literatiir incelemesi
yapmuslardir. Diskalkulinin tan1 ve taramasinda, egitimsel miidahalelerde yapay zeka tabanli
araclar destek saglamaktadir. Yapay zeka, bu siirecte daha hizli tanilama firsati saglayarak,
miidahaleleri Ogrenci seviyesine gore uyarlayarak avantajlar saglamaktadir. Bu gibi
sebeplerle diskalkulik 6grenciler i¢in yapay zeka kullanimi, akademik basarilart arttirmada

ve sosyo-duygusal durumlart desteklemek i¢in etkili bir yontemdir.

Mussolin, Meijas, Noel (2010), calismasinda diskalkuli tanis1 olan ve olmayan ¢ocuklarin
say1 biyiikliklerini ve karsilastirma becerilerini incelemistir. Diskalkuliye sahip
ogrencilerin sadece sembolik sayisal biiyiikliiklerde mi yoksa sembolik ve sembolik
olmayan sayisal biiyiiklerde mi giiclik yasadigi incelenmistir. Arastirma sonucunda
diskalkuliye sahip Ogrencilerin kontrol grubuna kiyasla sayisal biiyiikliikleri algilamada
daha belirgin zayifliklar gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica diskalkuliye sahip 6grencilerin hem
sembolik hem de sembolik olmayan sayr karsilastirmada benzer zorluklar yasadigi
goriilmiistiir. Bu durum diskalkulinin yalnizda sembollere iliskin bir sorun degil biiyiikliik

temsilinin genelinde bir sorun oldugunu gostermektedir.

Lai, Zhu, Chen & Li (2015), ¢aligmasinda matematik kaygisinin matematiksel kayginin ve
matematiksel iist bilisin problem ¢6zme iizerindeki etkisini arastirmislardir. Arastirma
sonucunda matematik 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin, diisiik basar1 ve normal basar1
gosteren Ogrencilere gore daha ¢ok kaygi yasadigi ve problem ¢6zmede daha az basari

gosterdikleri gorilmiistiir.

Shalev & Gross-Tsur (2001), yaptiklart inceleme makalesinde gelisimsel diskalkulinin
tanimina, nedenlerine, miidahale yontemlerine odaklanmislardir. Okul ¢agindaki ¢ocuklarda
goriilme olasilig1 %5-6 civarinda olan diskalkulinin nedenleri tam olarak bilinememekte,
ancak genetik yatkinlik, norolojik farkliliklar ve ¢evresel etkenlerin birlesimi olarak
degerlendirilmistir. Tanilamada standart aritmetik testler, 6grencinin akademik basaris1 ve
bilissel potansiyeli arasindaki uyumsuzluk temele alimustir. Diskalkuliye yonelik
miidahaleler genellikle bireysellestirilmis egitim programlarini igerir. Bu programlarla
ogrencilerin calisma bellegi desteklenmeli ve temel aritmetik kavramlarin 6gretilmesi

amagclanmaktadir. Erken tan1 diskalkuli ile basa ¢ikmadaki en 6nemli etkenlerdendir.
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Von Aster & Shalev (2007), yaptiklar1 caligmada gelisimsel diskalkuliyi biiyiikliik algilama
ve iglemede yasanan bir 6grenme giigliigii olarak tanimlamislardir. Ayrica bu durumun
genetik yatkinliga bagli oldugu ve beynin bir bolgesindeki fonksiyon bozukluguyla iligkili
oldugu iizerinde durmuslardir. Makalede 4 adimli bir gelisimsel model tanimlanmustir;
l.adim sayilarin biiyiikliiklerini anlama becerisinden olusur. Bu beceriler dogustan
gelmektedir. 2.adimda say1 kelimelerinin 6grenilmesi icin dilsel sistemden bahsedilmistir.
3.adimda arap rakamlarinin ve matematiksel sembollerin 6grenilmesi siireci vardir. Son
olarak 4.adimda ise, sayilarin biiyliklik sirasina gore kullanilabilmesi ve bunlarin
matematiksel akil yiirtitmede kullanilmasi i¢in zihinsel bir say1 hattindan s6z edilmistir.
Calismada bireysellestirilmis egitim stratejileri ve caligma bellegini gelistirmek icin

miidahaleler onerilmistir.

Benavides-Varella, Callegher, Fagiolini, Leo, Altoe & Lucangeli (2020), yapmis olduklari
meta analiz calismasinda 27 makaleyi PRISMA yontemlerine goére g¢aligsmalarma dahil
etmiglerdir. Arastirmada incelenen c¢aligmalarin dijital tabanli miidahalelerin etkinligi
incelenmigstir. Calismalar miidahale sonras1 matematik performanslar1 ve gore kodlanarak
yorumlanmistir. Arastirma sonucunda dijital tabanli miidahale yontemlerinin matematik
basarisinda orta diizeyde olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Bu tiir miidahale yontemlerinin

standartlagtirtlmasi gerektigi vurgulanmstir.

Nelson & Powel (2017), matematik 6grenme giicliigli ve boylamsal matematik basarisina
odaklanan 35 makaleyi incelemislerdir. Arastirmada matematik miidahalesinin test edildigi
caligmalar hari¢ tutulmustur. Matematik 6grenme giicliigii ¢ceken Ogrencilerin tiim smif
seviyelerinde ve becerilerde siirekli olarak diisiik performans gosterdigi belirtilmistir.
Matematik O6grenme giicliigli yasayan Ogrencilerin akranlarina hicbir seviyede
yetisemedikleri goriilmiistiir. Erken teshis ve hedefe yonelik miidahaleler olmadiginda bu

ogrencilerin gelecege yonelik sorunlarinin gittikge artabilecegi belirtilmistir.
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3. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde arastirma modeli, ¢aligma grubu, veri toplama siireci, veri analizi

ve arastirmaya dahil edilen ¢alismalarla ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu ¢alismada Eric, TRdizin, Google Akademik, Web of Science veri tabanlarinda 2000-
2024 yillar1 arasinda yayinlanmis olan matematik 6grenme giicligl ile ilgili yapilan
aragtirmalart belirli Olgiitlere uygun incelemek amaglandigindan, sistematik derleme
yontemi benimsenmistir. Sistematik derleme, belirli bir arastirma sorusunu yanitlamak
amaciyla, mevcut literatiirin belirli bir yontem dogrultusunda taranmasi, secilmesi,
degerlendirilmesi ve sentezlenmesi siirecidir. Sosyal bilimlerde bu ydntem, belirli bir
konuda mevcut bilgi birikimini dzetlemek, arastirma bosluklarini belirlemek ve gelecekteki
calismalara rehberlik etmek amaciyla siklikla kullanilir. Sistematik derlemeler, bir konudaki
tim ilgili ¢alismalar1 kapsama hedefiyle objektif ve tekrarlanabilir bir siireg izler. Sistematik
derleme, onceden belirlenmis kriterler dogrultusunda literatiir taramas1 yaparak belirli bir
aragtirma sorusuna yonelik bilimsel kanitlarin toplanmasi, degerlendirilmesi ve
yorumlanmasi siirecidir (Petticrew ve Roberts, 2006). Taramalar yapilirken incelenecek
calismalarin belirlenmesi i¢in bir takim dahil etme ve diglama o6lgiitleri belirlenmekte ve

incelemeye dahil edilen galismalar sentezlenmektedir (Karagam, 2013).

Sistematik derlemenin amaci, belirli bir soruyla ilgili mevcut arastirma bulgularini
degerlendirmek ve yorumlamaktir (Glasziou, Irwig, Bain & Colditz, 2001). Bu baglamda
sistematik derlemeler belirli bir alanyazin taramasi tiiriidiir ve bir soruyla ilgili arastirma
alanyazininin bir 6zetidir. Arastirilan bir konuda ¢ok fazla ¢calisma olmasi, bilgilerin daginik
olmasi arastirmacilarin bu bilgilere ulasmasinin zor olmasi sistematik derlemelerin 6nemini
arttiran sebeplerdendir. Sistematik derleme tiirli, literatiirii ¢ok detayli ele aldigi igin
arastirma problemlerini ¢ok kapsamli analiz etmektedir (Grant ve Booth, 2009). Ayrica
arastirilan konuya biitiinciil bir bakis agisiyla bakildigindan yorumlama ve kiyaslama i¢in
fayda saglamaktadir.

Sistematik derlemenin asamalarina iliskin farkli listeler yapilmistir. Karagam (2013)

sistematik derlemelerin asamalarini soyle siralamastir:

e Isin tanimlanmasi- 1. Asama: Arastirma sorusu ve arastirmanin amaci

belirlenir. Arastirmalar icin kalite degerlendirme araci belirlenir. Aragtirma
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secme kriterleri belirlenir. Veri analiz metodu segilir. Arastirma i¢in zaman
tablosu hazirlanir ve aragtirmada danismanlik alinacak uzmanlar belirlenir.
Bilgi i¢in tarama yapma- 2. Asama: Anahtar kelimeler belirlenir ve secilen veri
tabanlarinda literatiir taramalar1 yapilir. Se¢me kriterlerine gore tiim
calismalarin baslik ve 6zetleri incelenir. Baslik ve 6zetlere gore dahil edilecek
arastirmalarin tam metinleri elde edilir.

Kanitin kalitesinin degerlendirilmesi ve analiz- 3. Asama: Secilen aragtirmalar
degerlendirme kontrol listesi kullanilarak degerlendirilir. Belirlenen metodlar
kullanilarak veriler analiz edilir.

Kanitin sunumu ve 6zetlenmesi- 4. Asama: Acik bir sekilde sentezlenen
bulgular ozetlenir. Sekil ve tablolarda arastirmalarin 6zellikler, bulgular1 ve
veri analiz yontemleri verilir.

Kanitin tartismasi- 5. Asama: Tartisma igin kontrol listesinde; sistematik
derlemenin bulgulari, giiclii ve zayif yonleri, kanitin giiclii ve zayif yonleri,
daha sonraki arastirmalar i¢in Onerilere yer verilir.

Sistematik derlemenin sunumu- 6. Asama: Sistematik derleme arastirmalarinin
sunumunun PRISMA ilkelerine gore yapilmasi onerilir. Sistematik derlemenin
sunumu i¢in kontrol listesinde; yapilandirilmis 6zet, giris, derleme sorularinin
acikca tanimlanmasi, kullanilan metodlar, dahil edilen ve dislanan ¢aligmalarin
detaylar1, sistematik derlemenin bulgulari, tartisma, sonuclar, tesekkiirler
varsa eklere yer verilmelidir.

Di1s hakemler ve yayinlama- 7. Asama: Sistematik derlemenin yayinlanmadan
once birden fazla uzman tarafindan degerlendirilmesi aragtirmanin giiclinii

artirmak i¢in 6nemli bir etkendir.

Calismada bahsedilen 7 agsama g6z oniinde bulundurularak siire¢ izlenmistir.

3.2 Cahsma Grubu

Calisma grubunun belirlenmesinde, amacli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme

yontemi temel almmustir. Olgiit drnekleme, belirli bir dizi énceden belirlenmis kriteri

karsilayan tiim vakalarin incelendigi bir amagli 6rnekleme stratejisidir. Bu yontem, 6nceden

tamimlanmis standartlara uyan durumlar1 veya bireyleri belirlemeyi ve analiz eder.

(Patton, 2002, s. 238). Buradaki olgiitler arastirmaci tarafindan olusturulabilir (Yildinnm &

Simsek, 2018). Olgiit 5rnekleme, arastirmacinin derinlemesine inceleme yapmast igin belirli
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ornek olay tiirleri belirlemek istediginde kullanilir (Neuman, 2007). Sistematik derleme
calismasinin  Ozelliklerinden kaynaklanan nedenlerle bu c¢aligma 0lgiit O6rnekleme
kullanilmasini gerektirmektedir. Yapilan literatiir taramasi sonucu elde edilen yayinlarin

etrafinda toplandigi kategoriler sunlardir;

- Matematik egitiminde 6grenme giigliikleri ve diskalkuli

- Diskalkuli tan1 ve degerlendirme siirecleri

- Matematik egitiminde diskalkuli miidahale stratejileri ve 6gretim yontemleri

- Matematik egitimi ve norobilim perspektifi

- Matematik egitimi ve psikososyal boyutlar (kaygi, 6z yeterlilik, 6zgiiven, aile,

ogretmen farkindaligi, sosyal uyum, duygusal zeka)

Yapilan arastirmada matematik egitiminde diskalkuli {izerine yapilan c¢aligmalarin tiim
boyutlariyla incelenerek yontemsel egilimleri ve sonuglarmin degerlendirilmesi
amaglandigindan, calismada Olgiit olarak diskalkuli tan1 ve degerlendirme siiregleri,
diskalkuli miidahale yontemleri ve 6gretim yontemleri ve matematik egitimi ve psikososyal
boyutlar1 kategorilerine dahil edilen ¢aligsmalar secilmis, matematik egitimi ve ndrobilim

perspektifi etrafindaki yayinlar ¢alismaya dahil edilmemistir.

Ayrica ¢aligma grubunun olusturulmasinda kullanilan diger dlgiitler ise;

- Calismalarin 2000-2024 yillar1 arasinda yayinlanmis olmasi
- Google Akademik, Web of Sience, Eric, TRdizin, veri tabanlarinda tam metin
erisimine agik olmasi

- Tirkge ve ingilizce dillerinde yayinlanmis olmasidir.

3.3 Veri Toplama Siireci

Caligmanin amact dogrultusunda, matematik egitiminde diskalkuli iizerine yapilan
calismalarin yontemsel egilimleri ve sonuglarimin degerlendirilmesi i¢in Eric, TRdizin,
Google Akademik, Web of Science veri tabanlarinda incelemeler yapilmistir. Bu dogrultuda
belirtilen veri tabanlarinda “diskalkuli”, “matematik 6grenme gligliigli”, “matematik
bozuklugu”, “gelisimsel diskalkuli”, “matematik gili¢liigii”, “matematiksel yetersizlik”,

2 13 2 (13 2 (13

“dyscalculia”, “math learning disabilities”, “math learning difficulties”, “mathematical

learning difficulties”, “mathematical learning disabilities” anahtar kelimeleleri kullanilarak

tarama yapilmistir. Tarama sonucunda 2821 calismaya ulasilmistir. Ulagilan her bir
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makalenin 6zet kism1 okunmus ve matematik 6grenme giicliigii ve diskalkuli, diskalkuli tan1
ve degerlendirme stirecleri, diskalkuli miidahale stratejileri ve 6gretim yontemleri, diskalkuli
ve psikosoyal boyutlarini inceleyen yayilar arastirmaya dahil edilirken, tip ve noérobilim
alaninda yapilan yayinlar ¢alismaya dahil edilmemistir. Dahil etme ve ¢ikarma ol¢iitleri

sonucunda c¢aligsma 133 makale ile yiiriitiilmiistiir.

Sistematik derleme yapilirken PRISMA (2020) asamalar1 gdz Oniine alinarak makaleler
incelenmigstir. Sistematik incelemelerde bulgularin dogru ve giivenilir bir sekilde
Ozetlenmesi gerekmektedir ancak bulgularin yetersiz bigimde raporlanmasi diger
arastirmacilar i¢in arastirmanin degerini azaltir. Bu baglamda sistematik derlemelerin
raporlanmasi i¢in gesitli protokoller olusturulmustur. PRISMA (Sistematik incelemeler ve
Meta-Analizler i¢in Tercih Edilen Raporlama Ogeleri) bildirisi, arastirmacilarin incelemenin
neden yapildigini, yazarlarin ne yaptigini ve ne bulduklarim seffaf bir sekilde
raporlamalarina yardimei olmak i¢in tasarlanmistir. PRISMA sistematik incelemenin tam ve
seffaf raporlamaya dayali olarak nasil yapilacagina iligkin net bir sunum olusturmaktadir
(Liberati et al., 2009). Tekrar edilme ve aragtirmacinin kontrol edilebilmesine imkan

sagladigi icin glivenirligin artirilmasinda da 6nemli faktor olarak degerlendirilebilir.

PRISMA(2020), 27 maddelik bir kontrol listesi ve 4 asamali bir akis diyagramindan
olusmaktadir. Bu kontrol listesi sistematik incelemenin seffaf bicimde raporlanmasi i¢in

Onemli olan maddeleri icermektedir.

PRISMA (2020) Kontrol Listesi

Baslik: Raporu sistematik derleme olarak tanimlama.

Ozet: PRISMA 2020 6zet igin kontrol listesi ayrica belirtilmistir.
Gerekee: Sistematik derlemenin amacini agiklama.

Amag: Derlemenin ele aldig1 aragtirma sorularinin agikga belirtilmesi.

o K~ w0 D

Uygunluk kriterleri: Derleme i¢in dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerinin agikca

belirtilmesi

6. Bilgi Kaynaklari: Arastirmada kullanilan veri tabanlarinin ve en son arastirmanin
yapildigi tarihin belirtilmesi

7. Arama Stratejisi: Kullanilan filtreler ve tiim veri tabanlar1 i¢in tam arama

stratejilerinin sunulmasi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

Secim Siireci: Secilen calismalarin dahil etme kriterlerini karsilayip karsilamama
durumuna karar vermek i¢in kullanilan yontemlerin belirtilmesi.

Veri Toplama Siireci: Caligmalardan veri toplamak i¢in kullanilan yontemler ve veri
toplayan kisi sayisinin belirtilmesi.

Veri Maddeleri: Verilerin sonuglarinin listelenmesi ve tanimlanmasi, sonuglarin nasil
toplanacagina karar vermek i¢in kullanilan yoOntemlerin ve degiskenlerin
listelenmesi.

Calismanin yanlilik riskinin belirlenmesi: Dahil edilen ¢alismalarin yanlilik riskini
degerlendirmek i¢in kullanilan yoOntemlerin ve ka¢ gbézden gegirenin
degerlendirdiginin belirtilmesi.

Etki Olgiimleri: Sonuglarin sentezinde ve sunumunda kullanilan etki dl¢iimlerinin
belirtilmesi.

Sentez Yontemleri: Hangi ¢alismalarin uygun olduguna karar vermek i¢in kullanilan
siireclerin tanimlanmasi.

Yanhlik degerlendirmesini raporlama: Calismalardaki eksik sonuglardan
kaynaklanan yanlilik riskini degerlendirmek i¢in kullanilan yontemlerin agiklanmas.
Kesinlik degerlendirmesi: Bir sonuca iliskin kanitlar biitiiniindeki kesinligi
degerlendirmek i¢in kullanilan yontemlerin agiklanmasi.

Calisma Secimi: Arastirmada belirlenen ¢alisma sayisindan derlemeye dahil edilen
calisma sayisina kadar arama ve se¢im sonuglarinin akis diyagramiyla agiklanmasi
ve hari¢ tutulan ¢alismalarin neden hari¢ tutulduklarinin agiklanmasi.

Calisma Ozellikleri: Dahil edilen ¢alismalarinin 6zelliklerinin sunulmast.
Calismalardaki  Yanlilik Riski: Dahil edilen c¢alismalar i¢in  yanlilik
degerlendirmelerinin sunulmasi.

Bireysel Calismalarin Sonuglari: Tiim sonuglar i¢in 0zet istatistiklerin ve tablolarin
verilmesi.

Sentezin Sonuglar1: Senteze katkida bulunan ¢aligmalarin 6zelliklerinin agiklanmasi.
Yanlilik durumlarini bildirme: Degerlendirilen her sentez icin eksik sonucglardan
kaynaklanan degerlendirmelerin sunulmas.

Kanitin kesinligi: Degerlendirilen sonuglar i¢in kanit olan degerlendirmelerin
sunulmas.

Tartisma: Kanit baglamindaki sonuglarin genel yorumlanmasi ve smirhiliklarin
belirtilmesi.

Kayit ve protokol: Derleme i¢in kayit bilgilerinin saglanmasi.
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25. Destek: Derleme icin finansal olan veya finansal olmayan destek kaynaklarinin

belirtilmesi.

26. Cikar Catigsmasi: Derleme yazarlarinin ¢ikar ¢atismalarinin beyan edilmesi.

27. Veri, kod ve diger materyallerin mevcudiyedi: Verilerin hangilerinin halka agik

oldugunu nerde bulunabileceklerinin bildirilmesi, tiim analizler i¢in kullanilan

veriler ve kodlarin belirtilmesi.

PRISMA (2020) Ozet Kontrol Listesi

1.

Baslik: Raporun sistematik derleme olarak tanimlanmasi.

. Amaglar: Derlemenin amagclarinin agiklanmasi.

2
3.
4

Uygunluk Kriterleri: Derlemeye dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerinin belirtilmesi.
Bilgi Kaynaklari: Calismalar1 belirlemek i¢in kullanilan veri tabanlarinin
belirtilmesi.

Yanllik Riski: Dahil edilen ¢alismalardaki yanlilik riskini degerlendirmek igin
kullanilan yontemlerin belirtilmesi.

Sonuglarin Sentezi: Sonuglar1 sentezlemek icin kullanilan yontemlerin belirtilmesi.
Dahil Edilen Caligmalar: Dahil edilen ¢aligmalarin toplam sayisinin verilmesi.
Sonuglarin Sentezi: Dahil edilen c¢aligmalarin her biri i¢in katilimci sayisinin
belirtilmesi ve ana sonuglara uygun sonuglarin sunulmasi.

Kanitlarin Smirhiliklari: Derlemeye dahil edilen c¢alismalarin  smirliliklarinin

Ozetlenmesi.

10. Yorum: Sonuglarin ve ¢ikarimlarin genel yorumunun yapilmasi.

11. Finansman: Derleme i¢in finans kaynaginin belirtilmesi.

12. Kayit: Kayit adinin ve numarasinin belirtilmesi.

PRISMA (2020) Ozet kontrol listesi baglaminda incelenen calismalar icin; matematik

egitiminde diskalkuli {izerine yapilan calismalar1 kapsamli bir sekilde ele alarak,

calismalarin yontemsel egilimleri ve sonuglarin listelenmesi amaglandigindan sistematik

derleme yontemi kullanmilmistir. Calismalar1 belirlemek i¢in Google Akademik, Web of

Science, Eric, TRdizin veri tabanlar1 kullanilmistir. Bu baglamda, incelenen arastirmalarin

0zet kisimlar1 okunmus ve arastirmaya diskalkuli tan1 ve degerlendirme siiregleri, diskalkuli

miidahale yontemleri ve 6gretim yontemleri ve matematik egitimi ve psikososyal boyutlarini

arastiran calismalar dahil edilirken, matematik egitimi ve norobilim konulu ¢aligmalar dahil

edilmemistir. Ayrica elde edilen caligmalarda matematik 6grenme giicliigiiniin yani sira
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0zgil 6grenme giicliiklerinden herhangi birinin (disleksi, disgrafi, okuma yazma giicliigii)
birlikte incelendigi ¢alismalar da hari¢ tutulmustur. Ancak ¢alismalarda 6zgiil 6grenme

giicliigii diskalkuli agisindan incelenmisse bu caligsmalar dahil edilmistir.

Tarama siireci PRISMA (2020) akis diyagraminda verilmistir.

4 N\
Veri tabanlarindan elde edilen
< lar: 2821 5
<§( SO Taramadan 6nce ¢ikarilan
3‘ Google Akademik: 1034 Eric: 251 [—>| ¢alisma sayisi (Tekrar eden
= calismalar): 303
Z Web of Science: 1436  TRdizin: 100
AN J
— |
— A e “
Tekrar eden ¢alismalar digindaki | Harig tutulan tez ve review
caligma sayisi: 2518 g calismalari: 150
\_ J . J
< - + N 4 )
> Taranmak iizere alinan ¢aligmalar: Matematik egitimi
é 2368 .| disindaki ¢alismalar (tip ve
l<E 9 ) 0zel 6grenme giigliigii):
2235
p \ 4 \ /
Dahil etme kriterlerine gore
degerlendirilen ¢alismalar: 133
.
N—
VR p \ 4
=2 w Sistematik derlemeye dahil edilen
E E calisma sayisi: 133
A W \
—

Sekil 3. 1: PRISMA akis semasi

Sekil 3.1°’de PRISMA(2020) asamalarina uygun olarak calisma grubunu belirlenmesi

Ozetlenmistir. Bu siirecte dahil etme kriterleri g6z 6niine alindiginda;

TRdizin veri tabaninda incelenen 100 ¢alismadan, 10’u review ¢alismasi, 25’1 6zel 6grenme
glicliigii, 2’si proje, 13’1 tip, 8’1 tekrar eden, 11’1 6zel gereksinimli 6grenciler iizerine, 18’1
ise diskalkuli konusundan bagimsiz oldugu i¢in 13 c¢alisma arastirmaya dahil edilmistir.
Google Akademik veri tabaninda ulagilan 1034 calismadan, 31’1 kitap boliimii, 24°{ review

calismasi, 101°1 tip, 24’1 disleksi, 310’u 6zel 6grenme giicliigii, 99°’u tez calismasi, 232’1
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tekrar eden ¢alisma, 188’1 diskalkuli konusundan bagimsiz olup 5 ¢alismaya ulagilamadigi

icin 20 ¢aligma arastirmaya dahil edilmistir.

Eric veri tabaninda incelenen 251 ¢alisma igerisinden tam metnine ulasilamayan ve tip
alaninda olan 120 ¢alisma dahil edilmemis, kalan 131 calismanin ise 55’1 disleksi, 3’ kitap
boliimii, 4’1 bildiri, 3’0 6zel gereksinimli 6grenciler tizerine, 11°1 diskalkuli konusundan
bagimsiz, 10’u tekrar eden calisma, 2’si 6zel 6grenme giigliigii alaninda oldugu i¢in 43

calisma aragtirmaya dahil edilmistir.

Web of Science veri tabaninda ulasilan 1436 calismadan acik erisimi olan, matematik ve
egitim alaninda, makale formatindaki 286°s1 incelenmistir. incelenen calismalardan 78’i tip
alaninda, 15’1 literatiir taramasi, 45’1 tekrar eden c¢alisma, 23’1 diskalkuli konusundan
bagimsiz, 68’1 6zel 6grenim giicliigii alaninda oldugu i¢in 57 ¢alisma arastirmaya dahil
edilmistir. Arastirmaya dahil edilen makalelerin isimleri, yazarlari, yillar1 ve kodlar1 Ek A’da

verilmigtir.

3.4 Arastirmanin Gegerliligi ve Giivenirligi
Bu arastirmada gegerlilik ve giivenirligi saglanmast amaciyla Yildinnm & Simsek (2013)

tarafindan belirtilen 4 kavram dikkate alinmustir:

Inandiricilik: Arastirma siiresince literatiir taramasi yapilmis ve siirecte siklikla alan
uzmanimin gorlis ve degerlendirmelerine bagvurulmustur. Alan uzmani Onerileriyle

caligmanin niteliginin artmasina katkida bulunmustur.

Aktarilabilirlik: Aragtirma sonuglarinin aktarilabilirligi i¢in verilerden ortaya ¢ikan sonuglar

ayrintilt bir sekilde betimlenerek okuyucuya sunulmustur.

Tutarlilik: Tutarlilik incelemesi stratejisiyle aragtirmacinin gergeklestirmis oldugu arastirma
etkinliklerinde tutarli davrandigini ortaya koymak amaciyla veriler uzman tarafindan

incelenmis ve uzman ve arastirmaci arast uyum %95 olarak bulunmustur.

Teyit Edilebilirlik: Elde edilen sonuglarin, yorumlarin ve oOnerilerin ham verilere
bakildiginda teyit edildigine iliskin bir degerlendirme yapmak amaciyla uzman goriisiine sik

sik basvurulmustur.
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Betimsel igerik analizinin kapsam gercerliginin saglanmasi i¢in, kullanilan kategori ve
kodlar arastirmanin amacina odaklanarak se¢ilmis, kodlar ve kategoriler literatiirde
diskalkuli tan1 yontemleri ve stratejilerine dayanarak belirlenmistir. Kodlama siirecinde
makale igerikleri sistematik bir sekilde ele alinmis, makalelerin anlami bozulmadan ve higbir
veri diglanmadan alan uzmaniyla birlikte kod ve kategorilerle eslestirme yapilmis, bu iki

eslesme arasindaki uyumun %95 oldugu goriilmiistiir.

3.5 Veri Analizi

Sistematik derleme ¢aligmalarinda genellikle veri analiz yontemi olarak meta analiz, meta
sentez ve betimsel igerik analizi yontemleri kullanilmaktadir (Calik & So6zbilir, 2014). Bu
calisma bir sistematik derleme ¢alismasi oldugu i¢in verilerin analizinde betimsel igerik
analizi kullanilmistir. Betimsel analiz, ¢alismalarin genel ozelliklerini ve metodolojik
yonelimlerini agiklamak i¢in kullanilmis, icerik analizi ise ¢aligmalarin 6ne ¢ikan tematik
yapisini ortaya koymay1 hedeflemistir. Bu arastirmada kullanilan ¢aligmalar igin literatiir
arastirmasi yapilmis ve arastirmaya dahil etme kriterleri ayrintili bir bicimde belirlenmistir.
Incelenen ¢alismalarin metadolojik acidan degerlendirilmesi i¢in Duralar (2024) tarafindan
gelistirilen form temel alinarak aragtirmanin problemi ve uzman goriisii dogrultusunda
Calisma Kiinyesi Formu olusturulmustur (Ek B). Bu form temel alinarak dahil edilen
calimalarin metadolojik egilimlerine iliskin veriler tematik olarak incelenmis ve betimsel
istatistikleri dogrultusunda sunulmustur. Arastirma problemi dogrultusunda incelenen
caligmalarin yillari, aragtirma yontemleri, c¢aligma gruplari, veri analiz yontemleri, veri
toplama araglar1 gibi metodolojik unsurlar analiz edilmis ve yiizde, frekans degerleri

olusturularak betimsel olarak ac¢iklanmustir.

Matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda incelenen ¢alismalarin amaglar1 tek tek
okunarak yazilmistir. Daha sonra arastirmact ve uzman tarafindan bagimsiz olarak
incelenmistir. Bu kapsamda incelenen calismalarin amaglar1 betimsel ve kategorik igerik
analizi temel alinarak degerlendirilmistir. Betimsel analizin se¢ilmesinin nedeni ¢alismalarin
amaglaria iligkin verilerin 6nceden tanimlanmis temalar altinda kategorize edilmesi ve her
makale ile ilgili kategoriye uygun olarak agiklayici bir bicimde kodlanmasi, boylece
caligmalarin igeriginin bozulmadan ana fikirleri kapsaminda betimsel bir ¢ergeve sunulmasi
icin bu yontem tercih edilmistir. Incelenen makalelerin amaglari literatiir taramas1 sonucunda

uzman goriisii alinarak hazirlanan kod ve kategoriler kullanilmis, her bir ¢alisma amacina
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uygun kategoriye yerlestirilmistir. Caligsmalarin amaci kategoriler ve kategoriler altinda
belirlenen kodlar ¢ergcevesinde siniflandirilmigtir. Makalelerin igeriksel olarak hangi kod ve
kategoriye uygun oldugu uzman ve arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak incelemelerin
analizinin karsilastirilmasiyla tamamlanmistir. Bu siiregte kod uyumu %95 olarak tespit
edilmistir. Boylece incelenen makalelerin baglamlarina uygun olacak seklide siniflandirma

modeli olusturulmustur.

Betimsel igerik analizinin, kapsam gegerligi kullanilan kod ve kategorilerin arastirmanin
amacia odaklanarak secilmesi ve literatiirde diskalkuli tan1 yontemleri ile stratejilerine
dayal1 olarak olusturulmasiyla saglanmistir. Bu baglamda ¢aligmalarin amaglari ile kod ve
kategorilerin yapist arasindaki uyuma uzman goriisii dogrultusunda dikkat edilmistir.
Kodlama siirecinde ise makale igeriklerinin anlami bozulmadan belirlenen kod ve
kategorilerle eslestirme yapilmis ve bu eslestirmenin uzman goriisii ile kontrolii
saglanmigtir. Analiz siirecinde verilerin tamamu sistematik sekilde ele alinmis, higbir veri
kodlama disinda birakilmamistir, boylece icerik gegerligi saglanmaya calisilmistir.
Giivenirligi saglamak i¢in ise betimsel icerik analizinde kodlama tutarlig1 ve arastirmacilar
aras1 giivenirlige dikkat edilerek kod ve kategoriler i¢in sunulan agik cerceve temel
alimmigtir. Arastirmacilar aras1 giivenirligin saglanmasi i¢in birden fazla arastirmaci

tarafindan kodlama gergeklestirilmis ve tutarlilik kontrol edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore diizenlenen kategori ve kodlar Tablo 3.1 ile verilmistir.

Tablo 3. 1: Arastirmada incelenen makalelerin betimsel igerik analizi kategori ve kodlar

Kategoriler ve Kodlar
Kategori 1: Diskalkuli Tan1 ve Degerlendirme Siiregleri
D1: Diskalkuli tan1 6l¢eklerinin ya da yontemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi

D2: Tanu siireglerinde kullanilan norobiligsel yontemler (Orn: Calisma bellegi becerisi)

D3: Diskalkuli tani testlerinin gelistirilmesi, gecerlik ve giivenilirlik ¢calismalari

D4: Diskalkuliye 6zgii tanilama kriterlerinin incelenmesi

D5: Teknolojik araglarin tanilama siire¢lerinde kullanilmasi

D6: Ogrencilerin matematiksel basarisinin ve problem ¢dzme siireglerinin tan1 ve degerlendirme

amacl kullanimi

D7: Diskalkuli ve diger 6grenme gii¢liiklerinin iligkisinin incelenmesi
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Tablo 3.1 (devam)

Kategori 2: Ogretmen ve Ogretmen Adaylarimin Diskalkuli Konusundaki Pedagojik Alan
Bilgisi

P1: Diskalkuliye yonelik farkindaligi

P2: Pedagojik yeterlilikleri

P3: Diskalkuliye yonelik dgretim stratejilerinde 6gretmen deneyimleri

P4: Diskalkuliye yonelik bilgi ve kavrayis diizeyleri

P5: Diskalkuli ile calisan 6gretmenlerin kullandiklar1 6gretim kaynaklar1 ve bu kaynaklarin

yeterliligi

P6: Ogrenci basarisinin desteklenme yontemleri

Kategori 3: Matematik Egitimde Diskalkuli Miidahale Stratejileri ve Ogretim Yontemleri

T1: Teknoloji destekli miidahale yontemleri

T2: Bireysellestirilmis 6gretim stratejileri

T3: Coklu duyusal etkinliklere dayali 6gretim

T4: Problem ¢6zme ve say1 duyusunu gelistirme yontemleri

T5: Oyun tabanl 6grenme yaklagimlari

T6: Yaratici1 drama ve etkilesimli yontemler

T7: Matematiksel modelleme ve simiilasyon teknikleri

T8: Web 2.0 veya artirilmis gergeklik araglarinin etkisi

T9: Ogretim tasarimi

T10: Gruplandirma yontemi

T11: Deneysel uygulamanin bagariya etkisi

T12: Biligsel ve 6zdiizenleyici egitim programi

T13: Otantik smif ortami

T14: Analoji yontemi

T15: Yeniden Baglantili Ogrenme — Aracili Say1 Yazma (Aktif 6grenme ve aracili dgrenme

deneyimi teorisi biitiinlestirilerek olusturulmustur.)

T16: Ogrencilerin kitaplarma ve ¢alisma kagitlaria cizdikleri eskizleri (Sketchnote)

T17: Sayisal iliskiler ve sayma becerileri ile aritmetik kelime problemlerine yonelik erken

sayisal beceri miidahalesi

Kategori 4: Psikososyal Boyutlar (Kaygi, tutum, vb.)

PSY1: Matematik kaygisinin etkileri

PSY2: Oz diizenleme becerilerinin gelistirilmesi

PSY3: Ogrenci motivasyonu

PSY4: Oz yeterlilik algisi
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PSY5: Ustbilissel becerilerin gelistirilmesi

PSY®6: Psikososyal boyutlar ve basari iligkisi

Kategori 5: Diskalkulik bireylerin performans ve bilissel diizeyleri

PB1: Rasyonel say1 kavrayislari

PB2: Say1 dogrusu tahmin performansi

PB3: Aritmetik performans (Dért Islem )

PB4: Sayi algis1 performansi (Basamak kavrami, say1 duyusu, say1 karsilastirma)

PB5: Matematiksel problem ¢zme performansi

PB6: Saat okuma performansi

PB7: Cebir konusunda bilissel diizey

PBS: Performans veya bilissel diizeyler ile basari iliskisi

Kategori 6: Ogretmen, Ogretmen adayi, Veli bakis acis1

G1: Ogretmen goriisleri

G2: Ogretmen aday goriisleri

G3: Veli goriisleri

G4: Ogrenci goriisleri

Kategori 7 : Diger
O1: Diskalkuli Yayginlig1
02: Demografik Ozellikler ve Diskalkuli liskisi - Etkisi

Arastirmanin amacit kapsaminda “Matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda
incelenen ¢aligmalarda, diskalkuliye yonelik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin goriisleri ve
farkindaliklari nasildir?” aragtirma problemine yanit aramak i¢in baglamlara yonelik yapilan
incelemeler sonucunda diskalkuliye yonelik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin goriisleri ve
farkindaliklar1 konusunda 13 calisma oldugu belirlenmistir. Goriislerin ve farkindaliklarin
analizi icin betimsel igerik analizi yontemi kullanilmistir. Veriler ilgili ¢alismalarda elde
edilen bulgular ve sonuglar kapsamli olarak arastirmaci ve wuzman tarafindan
degerlendirilerek analiz edilmistir. Veriler oncelikle 6gretmen ve 68retmen adaylarinin
yanitlar1 dogrultusunda agik kodlama ile analiz edilmis ve temalar belirlenmistir. Belirlenen

temalar soyledir:
Diskalkuli Farkindaligi ve Bilgi Seviyesi

Bu tema ogretmen ve Ogretmen adaylarinin diskalkuli hakkindaki bilgi seviyelerini ve

farkindaliklarini igermektedir.
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Diskalkuli Belirtileri
Bu tema diskalkuli belirtilerine yonelik O6gretmen ve Ogretmen adayr gorislerini

igcermektedir.

Diskalkuli Tanis: Olan Ogrencilere Miidahale ve Destek
Bu tema diskalkulik 6grencilere yonelik miidahale ve destek yontemlerinin 6gretmen ve

O0gretmen adaylar1 goriislerini kapsamaktadir.

Diskalkuli Tanis1 Olan Ogrencilerin Normal Sinifta Egitimi
Bu tema diskalkuli tanil1 6grencilerin 6zel sinif ya da normal sinifta egitim almasina yonelik

O0gretmen ve 0gretmen aday1 goriislerini igermektedir.

Egitim Yontemleri ve Uygun Ogrenme Ortami
Bu tema diskalkuli tanis1t konmug 6grenciler i¢in 6gretmen ve dgretmen adaylar1 goriisleri

dogrultusunda 6nerilen yontem ve stratejileri icermektedir.

Diskalkuli Tanis1 Olan Ogrencilerin Sosyal ve Psikolojik Durumlar:
Bu tema diskalkuli tanis1 olan 6grencilere yonelik olarak yalnizca akademik alanla sinirli
kalmayan sosyal ve psikolojik durumlara iliskin 6gretmen ve 6gretmen adayi goriislerini

icermektedir.

Analiz siirecinin glivenirligini artirmak i¢in iki bagimsiz kodlayici tarafindan kodlama iglemi
gerceklestirilmis, kodlayicilar arasindaki uyum %90 olarak hesaplanmistir. Kod ve temalara
yonelik dogrudan alintilara yer verilmistir. Analiz sonucunda 6 tema, 7 alt tema ve bu
temalara bagl olarak kodlar elde edilmistir. Betimsel igerik analizinin tercih edilmesi ile

elde edilen verilere ait betimsel ve tematik bir yap1 ortaya konulmustur.
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4. BULGULAR

4.1 Incelenen Makalelerin Yontemsel Egilimleri

Aragtirmanin amact dogrultusunda “Matematik egitiminde diskalkuli konulu yapilan
caligsmalarin metodolojik egilimleri nasildir?” arastirma problemine iligkin bulgular yapilan
sistematik inceleme ile belirlenmistir. Bu ¢ergevede matematik egitimi ve diskalkuli
konusunu temel alan ¢alismada belirlenen olgiitlere gore se¢ilmis 133 makale incelenmistir.
Incelenen makaleler, yontemsel egilimlerinin belirlemesi amaciyla olusturulan kiinye formu

kullanilarak kodlanmustir.

4.1.1 incelenen Makalelerin Yillara Gére Dagilim
Elde edilen bulgulara gore incelenen calismalarin yillara gore dagilimlari Sekil 4.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 4. 1: Arastirmada incelenen makalelerin yillara gore dagilimi

Sekil 4.1 incelendiginde makalelerin %10.4’{intin 2021 yilina, %9.7°sinin 2024, 2022, 2016
yilina, 2019 ve 2018 yilina ait oldugu goriilmektedir. 2008-2005 yillarinda ve 2003-2001
yillarinda diskalkuli konulu makaleye rastlanmamustir. Aragtirmaya dahil edilen en eski
makale 2000 yilinda olan M110’dur. Tiirkiye’de yayinlanan en eski makalenin 2011 yilina
ait oldugu goriilmiistiir. 2000 yilindan giiniimiize yaklastikca arastirma sayisinda artis

goriilmektedir. En az makaleye 2000 ve 2004 yillarinda ulasilirken, en fazla makaleye 2021
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yilinda ulasilmistir. Tiirkiye’de ise en fazla makaleye 2024 yilinda en az makaleye 2011 ve
2014 yillarinda ulagilmstir.

Arastirmada incelenen ¢aligsmalarin iilkelere gore dagilimlart Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4. 2: Arastirmada incelenen makalelerin iilkelere gore dagilimi

Sekil 4.2 incelendiginde diskalkuli konulu makalelere 35 {ilkenin katkist bulunmaktadir.
Calismalarin %30.1°1 Tiirkiye’ye ait olup en fazla makaleye Tiirkiye’de ulasilmistir. En fazla

makaleye ulasilan diger iilkeler ise %10.4 ’liikk dagilimla Amerika ve Italya’dur.
4.1.2 Incelenen Makalelerin Arastirma Yaklasimlar

Elde edilen bulgulara gore incelenen ¢aligsmalarin temel aldiklar1 aragtirma yaklasimlarina

gore dagilimlar1 Sekil 4.3’te gosterilmistir.
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Sekil 4. 3: Arastirmada incelenen makalelerin arastirma yaklasimina gore dagilimi

Sekil 4.3 incelendiginde incelenen ¢alismalarin %27.8’inin nitel yaklagim, %64’ {iniin nicel
yaklagim, %8.2’sinin ise karma yaklagimi benimsedigi goriilmiistiir. Nicel arastirma
yaklagimi temel alan calismalarin %5.9’unun tarama (5), %43.5’inin deneysel (yari
deneysel, 6n test sontest tek gruplu deneysel desen, 6n test son test kontrol gruplu deneysel
desen) (37), %7.1’inin nin korelasyonel (6), %4.7’sinin 6l¢ek gelistirme (4), %34.1’inin
nicel (29), %4.7’sinin boylamsal arastirma (4) desenini temel alarak gergeklestirildigi
belirlenmistir. Nitel arastirma yaklasimi temel alan caligmalarin %51.3’linlin durum
calismast (19), %19’unun eylem arastirmasi (7), %24.3’lniin nitel (9), %5.4’liniin
fenomoloji (2) desenini temel alarak gerceklestirildigi belirlenmistir. Incelenen ¢alismalarda
nicel yaklasima yonelik egilimin daha fazla oldugu goriilmektedir. Nicel yaklasimi temel
alan ¢aligmalarda en ¢ok deneysel desenin tercih edildigi tespit edilmistir. Bu durumun
nedenin  diskalkulik  Ogrencilerin  egitimsel  uygulamalardaki  davraniglarinin

incelenmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
4.1.3 Incelenen Makalelerin Calisma Gruplarina Gore Dagilimlar

Elde edilen bulgulara gore incelenen caligmalarin ¢alisma gruplarina gore dagilimlart Sekil

4.4°te gosterilmistir.
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Sekil 4. 4: Arastirmada incelenen makalelerin ¢alisma gruplarina gore dagilimi

Sekil 4.4 incelendiginde ¢alismalarin en fazla %41.3 {iniin ilkokul 6grencileri, %22.6’simin
ortaokul o6grencileri ile yapildigi goriilmektedir. En az calisma ise lise 6grencileri ile
yapilmistir. Diskalkuli erken tanilanmasi gereken bir durum olarak kabul edilmektedir. Bu
kapsamda ilkokul yillarinda 6grencilerin beceri gelisimi igin kritik bir donemdir (Mutlu,
2016). Ilkokul ddénemi temel matematiksel becerilerin dgrenilmeye basladigl, say1
duyusunun temellerinin atildigi donem oldugu i¢in arastirmalarin sayisinin ilkokul
doneminde daha fazla oldugu sdylenebilir. Bu dénemlerde erken miidahale ile matematik
ogrenme gilicliigli durumu daha iyi yonetilebildigi bilinmektedir (Olkun vd.,2015). Bu
nedenle ¢aligmalarda daha ¢ok ilkokul diizeyindeki 6grencilerin tercih edilmesinin nedeni
diskalkulinin teshis, tan1 ve miidahale siirecinin bu déonemde kritik 6neme sahip olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Diskalkuli olan 0grenciler ic¢in 6gretmenin rolii olduk¢ca Onemlidir. Diskalkuliyi
tantyabilmek ve dgrencinin ihtiyaclarini belirlemek 6gretmenin ilk adimidir. Ogretmenler
Ogrencilerin ihtiyaglarina uygun Ogrenme ortami saglamak, bireysellestirilmis destek
sunmak ve matematik becerilerine yardimci olmak igin 6nemli bir rola sahiptir. Ancak Sekil
4.4 incelediginde yapilan arastirmalarin %9.8’inin 6gretmen ve 6gretmen adaylarina yonelik
oldugu goriilmektedir. Ogretmen ve &gretmen adaylari kategorisinin % 35.8’ini sinif
ogretmenleri(5), %28.6’sin1 ilkdgretim matematik Ogretmenleri(4), % 14.3’inii smif
O0gretmen adaylari(2), % 7.1’ini ilkdgretim matematik O6gretmen adaylari(1), %7.1°1ini

matematik 6gretmenleri(1), % 7.1’ini ise sinif 6gretmeni, ilkogretim matematik 6gretment,
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0zel egitim Ogretmeni ve rehberlik 6gretmeni(1) olusturmaktadir. Bu oranlar, 6zellikle
matematik egitimi agisindan Diskalkuliye yonelik ¢calismalarin genellikle sinif 6gretmenleri
tizerinden yiiriitiildiigiinii gostermektir. Ancak simif 6gretmeni adayi, ilkdgretim matematik
O0gretmeni aday1 gibi gelecegin 6gretmenlerinin oranini diisiik olmasi egitim fakiiltelerinin
bu konuyu yeterince ele almadigini gosteriyor olabilir. Ayrica sinif 6gretmeni, ilkdgretim
matematik 6gretmeni, 6zel egitim d6gretmeni ve rehber 6gretmeninin dahil oldugu ¢alisma
sayisininda olduk¢a az olmasi disiplerarast isbirliginin arttirilmasi gerektigini ortaya

koymaktadir.

4.1.4 Incelenen Makalelerin Veri Toplama Araclari

Arastirmada incelenen caligmalarda tercih edilen veri toplama araglar1 ve frekanslar1 Tablo

4.1 ile verilmistir.

Tablo 4. 1:Arastirmada incelenen makalelerde tercih edilen veri toplama araglar1 ve

frekanslari
Kodu Veri Toplama Araci Makale Kodu Frekans
01 Yar1 Yapilandirilmig M1, M2, M4, M6, M5, M7, M10, M14, M15, 37
Goriisme Formu M16, M17, M18, M19, M20, M21, M23, M25,
M26, M27, M28, M29, M32, M33, M36, M37,
M46, M48, M52, M53, M56, M57, M58, M60,
M61, M62, M68, M69
02 Hesaplama Performans Testi M3, M9, M38, M55, M127 5
03 Sembolik Say1 Kargilagtirma M3, M12, M13, M40, M43, M94, M115, M120 8
Testi
04  Kanonik Say1 Sayma Testi M3, M12, M13, M43 4
05 Raven Standart Asamali M3, M38, M55, M76, M84, M102, M104, 11
Matris Testi M107, M111, M130, M132
06  Tablet Destekli Diskalkuli M3 1
Tarama Testi
07  Corsi Blok Dokunma Testi M40 1
08 Diskalkuli On Degerlendirme M4, M33 2
Testi
09 Diskalkuli Tarama Araci M4, M38, M54, M63, M101, M109, M114 7
010  Ogrenci Tanima Formu M4, M24 2
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Tablo 4.1 (devam)

O11  Zeka Testi (WISC-IV) M4, M84, M90, M101, M102, M104, M112, 11
M118, M130, M131, M133
012 Okuma Testi M6, M40, M81, M84, M104, M108, M118, 8
M132
013 Goézlem Formu M7, M10, M15, M19, M20, M21, M28, M31, 17
M37, M39, M46, M51, M56, M57, M58, M60,
M62
014  Sayi Duyusu Olgegi M9 1
O15 Matematik Basar1 Testi M9, M12, M13, M22, M41, M42, M48, M49, 35
M50, M55, M59, M61, M67, M68, M72, M73,
M75, M77, M79, M81, M82, M85, M87, M92,
M94, M98, M107, M108, M119, M120, M121,
M125, M130, M132, M133
016  Anket M11, M52, M64, M71, M90, 5
017  Matematik Ogrenme M8, M24, M34, M47 4
Gicliigii Davranis Kontrol
Listesi
018  Zihinsel Say1 Dogrusu Sayi M12, M13, M43, M54 4
Yerlestirme Gorevi
019  Domino Nokta Sayilama M22 1
Testi
020  Anadolu SAK Zeka Olgegi M24 1
021  Coklu Siizge¢ Modeli M32 1
022  Sayisal Stroop Testi M22, M78, M83, M106 4
023 Yazma Listesi Dereceli M8 1
Puanlama Anahtari
024  Tablet Destekli Testler M22 1
025 Daginik Nokta Sayma M12, M13, M22, M89 4
026 Kazanim Testi M17, M28 2
027  Panamath Testi M24, M35, M54 3
028  Matematik Ogrenme M26 1
Giicliigii Yasayan
Ogrencilere iliskin Videolar
029  Diskalkuli Testi M30, M73 2
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Tablo 4.1 (devam)

030  Web 2.0 Araglar M33 1

031 Bilissel Yetenek M35 1
Degerlendirme Testi (CAAS)

032 Ogrenci Goriisleri M33 1

033 Say1 Bilgisi Testi M34 1

034 KeyMath-3 M40, M115 2

035 4 Islem Iceren Tan testi M46 1

036  Standartlastirilmis Matematik  M53 1
Testi

037  Mak-Trace egitim yazilimi M45 1

038  Matematik Kaygi Olgegi M59, M80, M133 3

039  Saat Okuma Testi M61 1

040  Calisma Bellegi Testi M65, M82, M107, M108, M111, M121, M126, 8

M131

041  Matematik Ozyeterlik Olgegi  M66 1

042  Malezya Diskalkuli testi M69 1

043  Woodcock-Johnson Basari M70, M84, M91, M124 4
Testi

044  Rey Sozciik Listesi M74 1

045  Sembolik Biiyiikliik Isleme M88, M104, M117 3
Testi

046  Sayisal Biiyiikliikleri M89, M95, M94 3
Yeniden Uretme

047  Matlab M89 1

048  Diskalkuli Testi (FUNA-DB) M93, M103 2

049  Goz izleme Cihazi M96 1

050  Ciimle Tamamlama M97 1
GOrevleri

051  Noropsikolojik M99, M113, M116, M122, M123 5
Degerlendirme (WAIS-1V,
TEDI-MATH)

052  EPA2000 Renkli M110 1
Derecelendirme Olgegi

053  SWAN Dikkat Eksikligi ve M122 1
Hiperaktivite Olcegi

054 WRAT M127, M123 2

055  EN-Test M127, M128 1
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Incelenen caligmalarda tercih edilen veri toplama araglarma iliskin dagilim Sekil 4.5°te

sunulmustur.
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Sekil 4. 5: Arastirmada incelenen makalelerde tercih edilen veri toplama araglarinin
dagilim

Sekil 4.5 incelendiginde ¢alismalarda kullanilan veri toplama araglarinin cesitliligi
goriilmektedir. Incelenen yaymlarda 55 farkli veri toplama aracinin kullamldig
belirlenmigtir. Tablo 4.1 ve Sekil 4.5 incelendiginde ¢aligmalarin %16’sinin yar1
yapilandirilmis goriisme formu, %15’inin matematik basart testi, %7.3’linlin gozlem,
%4.7’sinin  zeka testi (WISC-1V), %4.7’sinin Raven standart asamali matrisler testi,
%3.5’inin ¢alisma bellegi testi, %3.5’inin sembolik say1 karsilastirma, %3.5’inin okuma
testi, %2.2’sinin hesaplama performans testi, %3’{iniin diskalkuli tarama araci, %2.2’sinin
anket, %2.2’sinin noropsikolojik testlerden olustugu goriilmiistiir. Matematik basar testleri
hedeflenen kavramlara yonelik olarak gelistirilmis farkli ol¢eklerden olusmaktadir. Bu
Olcekler matematik 6grenme giicliigiinii temel alarak acik uglu sorular icerecek sekilde

diizenlenmistir.

Arastirmalarda veri toplama araglarinin ¢esitli olmasi1 farkli aragtirma sorulara cevap
verebilmek i¢in genis bir yelpazede ara¢ kullanildigini géstermektedir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formu ve matematik basari testinin sik kullanilan araglar olmasi, hem nitel hem de

nicel verileri kapsayan arastirmalara siklikla yer verildigini gostermektedir.
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4.1.5 incelenen Makalelerin Veri Analiz Yontemleri
Elde edilen bulgulara gore, incelenen makalelerde tercih edilen veri analiz yontemlerinin

dagilimi ve frekans degerlerine iliskin veriler Tablo 4.2 ile sunulmustur.

Tablo 4. 2: Arastirmada incelenen makalelerde tercih edilen veri analiz yontemleri ve

frekanslari
Kodu Veri Analiz Yontemi Frekans
Al Betimsel analiz 35
A2 Icerik analizi 11
A3 Kolmogorov-Simirnov testi
A4 Shapiro-WilKk testi
A5 Wilcoxon isaretli siralar testi
A6 Ki-kare testi
A7 Kr-20
A8 Regresyon
A9 Korelasyon analizi

Al10 Mann Whitney U testi
All Ters etkililik puanm
Al2 Karsilagtirmali analiz
Al3 Varyans analizi

Al4 Anova

Al5 Ancova

Al6 Madde ayirt edicilik indeksi
Al7 Eta kare

Al8 Cronbach alfa

Al9 Hata analizi

A20 t testi

A21 Faktor analizi

A22 Betimsel istatistik

A23 Bonferoni diizeltmesi

A24 Manova

A25 Kovaryans analizi

A26 Cohen’s d analizi

A27 Hedges’g karsilagtirmali performans analizi

A28 ROC egrileri ve AUC analizi

A29 Coklu grup CFA
A30 Bayes istatistikleri

A3l f testi

A32 Bartlett diizeltmesi
A33 Tukey-Kramer testi

= - = W NN
RN R R o R AR R R oA o NP RGBS N R w RIRIN o w NN

A34 Tau-U testi
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Incelenen ¢alismalarda tercih edilen veri analiz yontemlerinin dagilimlar1 Sekil 4.6 ile

gosterilmistir.
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Sekil 4. 6: Arastirmada incelenen makalelerde tercih edilen veri analiz yontemlerinin
dagilimi

Sekil 4.6 incelendiginde galismalarda birden fazla veri analiz yontemi kullanilmistir. Elde
edilen bulgulara gore 34 farkli veri analiz yonteminin tercih edildigi goriilmiistiir. Tablo 4.2
ve Sekil 4.6 incelendiginde, calismalarin %14.8’inin betimsel analiz, %13.5’inin anova,
%10.1’1nin korelasyon analizi, %8.9’unun regresyon analizi, %5.1’inin ancova, %7.2’sinin
t testi, %7.2’sinin betimsel istatistik, %4.6’sinin ise igerik analizini kullanarak veri

analizlerini gerceklestirmistir.

Kullanilan veri analiz yontemleri, verileri betimlemek ve gruplar aras1 farkliliklari test etmek
icin bu yontemlerin ¢ogunlukta tercih edildigini gostermektedir. Arastirmacilar degiskenler
arasindaki iliskileri saptamaya yonelik incelemeler yapmuslardir. Igerik analizinin tercihi ise
arastirmalarin nicel verilere dayandigini ortaya koymaktadir. Bu dagilim, arastirmalarda

yontemsel ¢esitliligin fazla oldugunu da belirtmektedir.

4.2 incelenen Makalelerin Baglamlar

Aragtirmanin amact dogrultusunda, “Matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda
incelenen c¢alismalarin amaclar1 nasildir?”, aragtirma problemine iliskin incelenen
makalelerden elde edilen verilerin sistematik analizi kapsaminda belirlenen Olgiitler

cergevesinde degerlendirilen makalelerin  baglamlari  incelenmistir.  Makalelerin
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baglamlarina iligskin veriler Ek C ile sunulmustur. Makalelerin amaglar1 ve baglamlar
betimsel igerik analizine tabi tutularak incelenmis, veri analizinde sunulan kategori ve
temalar ¢ergevesinde degerlendirilmistir. Elde edilen kategori ve kodlarin frekanslarina

iliskin veriler Tablo 4.3 de verilmistir.

Tablo 4. 3: Arastirmada incelenen makalelerin amaglariin betimsel icerik analizi

sonuglari
Kategoriler ve Kodlar Frekans
Kategori 1: Diskalkuli Tan1 ve Degerlendirme Siirecleri 59
D1: Diskalkuli tan1 6lgeklerinin ya da yontemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi 11
D2:Tamn siireglerinde kullanilan nérobiligsel yéntemler (Orn: Calisma bellegi 13
becerisi)
D3: Diskalkuli tan1 testlerinin gelistirilmesi, gegerlik ve gilivenilirlik ¢aligmalari 1
D4: Diskalkuliye 6zgii tanilama Kriterlerinin incelenmesi 14
D5: Teknolojik araglarin tanilama siireglerinde kullanilmasi 4
D6: Ogrencilerin matematiksel basarisinin ve problem ¢dzme siireglerinin tani ve 7
degerlendirme amach kullanimi
D7: Diskalkuli ve diger 6grenme gligliiklerinin iliskisinin ayristiriimasi 9
Kategori 2: Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Diskalkuli Konusundaki 23

Pedagojik Alan Bilgisi

P1: Diskalkuliye yonelik farkindaligi

P2: Pedagojik yeterlilikleri

P3: Diskalkuliye yonelik 6gretim stratejilerinde 6gretmen deneyimleri

P4: Diskalkuliye yonelik bilgi ve kavrayis diizeyleri

R h_lW A~ O

P5: Diskalkuli ile ¢alisan 6gretmenlerin kullandiklar1 6gretim kaynaklar1 ve bu
kaynaklarin yeterliligi

(6]

P6: Ogrenci basarisinin desteklenme yontemleri

Kategori 3: Matematik Egitimde Diskalkuli Miidahale Stratejileri ve Ogretim
Yontemleri

=Y
~N

=
(o)}

T1: Teknoloji destekli miidahale yontemleri

T2: Bireysellestirilmis 6gretim stratejileri

T3: Coklu duyusal etkinliklere dayali 6gretim

T4: Problem ¢dzme ve say1 duyusunu gelistirme yontemleri

T5: Oyun tabanli 6grenme yaklagimlari

T6: Yaratic1 drama ve etkilesimli yontemler

T7: Matematiksel modelleme ve simiilasyon teknikleri

T8: Web 2.0 veya artirilmis gerceklik araglarmin etkisi

T9: Ogretim tasarimi

T10: Gruplandirma ydntemi

T11: Deneysel bir miidahale

T12: Biligsel ve dzdiizenleyici egitim programi
T13: Otantik sinif ortami

T14: Analoji yontemi

R R R W RINNR R RN W o
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Tablo 4.3 (devam)

T15: Yeniden baglantili grenme — Aracili say1 yazma (Aktif 6grenme ve aracili 2
o0grenme deneyimi teorisi biitlinlestilerek olusturulmustur.)

T16: Ogrencileirn kitaplarina veya ¢alisma kagitlarina ¢gizdikleri eskizleri 1
(Sketchnote)

T17: Sayisal iliskisel ve sayma becerileri ile aritmetik kelime problemlerine yonelik 1
erken sayisal beceri miidahalesi

Kategori 4: Psikososyal Boyutlar (Kaygi, tutum, vb.) 16
PSY1: Matematik kaygisinin etkileri

PSY2: Oz diizenleme becerilerinin gelistirilmesi

4
1
PSY3: Ogrenci motivasyonu 1
PSY4: Oz yeterlilik algist 1
4
5

PSY5: Ustbilissel becerilerin gelistirilmesi

PSY6: Psikososyal boyutlar ve bagart iligkisi

Kategori 5: Diskalkulik bireylerin performans ve bilissel diizeyleri 74
PB1: Rasyonel say1 kavrayislari

PB2: Say1 dogrusu tahmin performansi 5
PB3: Aritmetik performans (Dort islem) 14
PB4: Say1 algis1 performansi (Basamak kavrami, say1 duyusu, say1 karsilagtirma) 21

PB5: Matematiksel problem ¢6zme performansi

PB6: Saat okuma performansi

PB7: Cebir konusunda bilissel diizey

PB8&: Performans ve biligsel diizeyler ile basart iliskisi 21
Kategori 6: Ogretmen, Ogretmen adayi, Veli bakis agisi 21
G1: Ogretmen goriisleri 10

G2: Ogretmen aday1 goriisleri

G3: Veli goriisleri

G4: Ogrenci goriisleri

Kategori 7: Diger 10

O1: Diskalkuli yayginligi
02: Demografik 6zellikler ve diskalkuli iligkisi - etkisi

Incelenen makalelerin baglamlarina gére belirlenen kategorilerin frekans dagilimlar: Sekil

4.7 ile sunulmustur.
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= Diskalkuli Tan1 ve Degerlendirme Siiregleri
Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Diskalkuli Konusundaki Pedagojik Alan Bilgisi
= Matematik Egitimde Diskalkuli Miidahale Stratejileri ve Ogretim Yontemleri
= Psikososyal Boyutlar
= Diskalkulik Bireylerin Performans ve Biligsel Diizeyleri
= Ogretmen, Ogretmen aday1, Veli Bakis Acist
Diger

Sekil 4. 7: Arastirmada incelenen makalelerin baglamlarinin kategorilere gore dagilimi

Sekil 4.7 incelendiginde, toplam veri icerisinde en yiiksek agirliga sahip kategorinin
diskalkulik bireylerin performans ve bilissel diizeyleri (%29.6) oldugu goriilmiistiir. Bu
durum diskalkuli ile ilgili ¢aligmalarin ¢ogunlugunun bireylerin performanlarina ve biligsel
diizeylerine odaklandigmi gostermektedir. Diskalkuli tani ve degerlendirme siirecleri
(%23.6), ikinci sirada yer almaktadir. Bu durum bireylerin performans ve bilissel
diizeylerine gore tanilama siireglerinin yogun oldugunu géstermektedir. Ugiincii sirada ise
diskalkuli miidahale stratejileri ve tanilama siireci (%18.8) gelmektedir. Bu durum tanilama
sonrasinda miidahalelerin etkinligi konusunda var olan bir ilgiyi ortaya koymaktadir.
Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgisi (%9.2) kategorisi diskalkuli
konusunda Ogretmenlerin bilgi yeterlilikleri, ve Ogretmenlerin 0grenci basarisin

arttirmadaki rolil lizerine olan ¢aligmalarin diisiik bir oranda oldugunu ortaya koymaktadir.

Makalelerin birkaginin birden fazla kategori altinda yer aldig1 goriilmektedir. Ornegin; M2,
M5, M14, M16 ve M18 kodlu makaleler 2. ve 6. kategoriler, M44, M27, M29, M61 kodlu
makalelerin 1. ve 5. kategoriler, M49, M32, M37 kodlu makalelerin 1. ve 3. kategoriler
altinda siiflandirilmistir. Bu durum kategorilerin birbiriyle keskin sinirlarla ayrilmadigina,
kategoriler arasinda iliskiler oldugunu gostermektedir. Tan1 ve degerlendirme siireclerinin,

Ogretim stratejileri, 6grencilerin performans ve biligsel diizeyleri, 6gretmen, veli bakis agisi
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ve Ogretmenlerin pedagojik alan bilgisiyle ayrica Ogretim stratejilerinin, bireylerin

performans ve biligsel diizeyleriyle iligkili oldugu goriilmektedir.

Veriler diskalkuli ile ilgili calismalarin biiytik 6l¢iide tan1 ve degerlendirme siireglerine ve
Ogretim yontemlerine odaklanildigini gostermektedir. Ayrica psikososyal boyutlar ve
Ogretmen, veli gorlisleri gibi konularin daha fazla ¢alisilmaya ihtiyag duydugu
goriilmektedir.

Incelenen ¢alismalarinin baglamlarmin kodlara gore dagilimlar: Sekil 4.8 ile verilmistir.
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Sekil 4. 8: Arastirmada incelenen makalelerin baglamlarinin kodlara gore dagilimi

Sekil 4.8 incelediginde belirlenen kategorilere gore elde edilen 50 kodun dagilimi
goriilmektedir. Dagilim incelendiginde 250 verinin %20.3’iiniin D6 (Ogrencilerin
matematiksel bagarisin1 ve problem ¢ozme siireglerini degerlendirme yontemi) koduna ait

oldugu goriilmektedir.

Diskalkuli tan1 ve degerlendirme siiregleri kategorisi altindaki verilerin % 38.8’inin
Ogrencinin matematiksel basarisini ve problem ¢ézme siireclerini degerlendirme yontemleri
kodu altinda toplanmustir. D1, D2, D3, D4 kodlar1 tani siireclerini (gegerlik, glivenirlik, kriter
gelistirme) vurgularken, D5 teknolojinin tani siirecindeki roliinii 6n plana ¢ikarmaktadir. D6,

D7 ise matematiksel basar1 ve diger 6grenme giicliikleriyle iliskiyi ele alarak ¢cok boyutlu bir
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degerlendirmeyi ortaya ¢ikarmaktadir. Tan1 siireglerinin teknolojik olarak desteklenmesi ve

diskalkulinin ¢ok boyutlu olarak ele alinmasi1 olduk¢a dnemlidir.

Ogretmen ve 6gretmen adaylariin diskalkuli konusundaki pedagojik alan bilgisi kategorisi
altindaki verilerin %42.8’inin 6gretmenlerin diskalkuliye yonelik farkindaligi kodu altinda
toplandig1 goriilmektedir. P1, P6 kodlar1 6gretmenlerin ve dgretmen adaylarinin diskalkuli
konusundaki farkindaliklarini, bilgi ve becerilerini ve Ogretim stratejilerine yonelik
deneyimlerini icermektedir. P3, PS5 kodlar1 ise uygulamalarin smif icerindeki etkilerini

degerlendirmektedir.

Matematik egitiminde diskalkuli miidahale stratejileri ve 6gretim ydntemleri kategorisi
altindaki verilerin %22.7sinin teknoloji destekli miidahelerin, %9’unun oyun tabanl
miidahalelerin, %16’sinin bireysellestirilmis planlamalarin oldugu goriilmiistiir. T1-T15
kodlar1 miidahale stratejilerininin g¢esitliligini gostermektedir. T1, T2, TS kodlar1 teknoloji
ve oyun tabanli yaksaimlari ele alirken, T6, T8 gibi kodlar yaratict drama ve etkilesimli

yontemleri ifade etmektedir.

Matematik egitimi ve kaygi, tutum gibi psikososyal boyutlar kategorisi altindaki verilerin
%36.3’liniin matematik kaygisinin etkileri oldugu goriilmiistir. PSY1-PSY6 kodlari
matematik kaygisi, 6z diizenleme becerileri ve motivasyon gibi faktorlerin diskalkuli bireyin
tizerindeki etkilerini ele almaktadir. Psikososyal faktorlerin ele alinmasi ¢alismalarin sadece

biligsel degil sosyal ve duygusal boyutlara da odaklandigini gostermektedir.

Diskalkulik bireylerin performans ve bilissel diizeyleri kategorisindeki verilerin %29.4 {iniin
say1 dogrusu tahmini, %23.5’inin rasyonel say1 kavrayislari oldugu goriilmiistiir. PB1-PB6
kodlart performansin dl¢lilmesi ve bireylerin biligsel siireglerinin incelenmesine yonelik

caligmalari icermektedir.
Ogretmen, Ogretmen adaylari ve veli bakis acis1 kategorisindeki verilerin %50 sinin

Ogretmen gorlsleri oldugu goriilmiistiir. G1-G4 kodlart ise diskalkuli konusundaki farkli

bakis agilarini yansitarak zengin bir veri saglar.
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4.3 Incelenen Makalelerde Kullanilan Tam Yéntemleri

Arastirmanin amaci dogrultusunda, “Matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda
incelenen c¢alismalarda tercih edilen diskalkuli tanilama araglari nelerdir?” arastirma
problemine iliskin incelenen makalelerden elde edilen bulgulara gore kullanilan tani

yontemleri Tablo 4.4 ile verilmistir.

Tablo 4. 4: Arastirmada incelenen makalelerde kullanilan tani araglari ve yontemleri

Tam Araglari ve Makale Kodu Frekans
Yontemleri
Raven Standart Asamah  M3,M76, M78, M104, M108, M111, M119, M130 8
Matris Testi
Ogretmen Goriisii M6, M11, M24, M27, M57, M79, M92, M108, M115, 10
M131
Hazirbulunusluk Testi M6 1
Klinik Tam M8, M9, M11, M17, M19, M20, M24, M27, M29, M32, 36
M37, M39, M44, M45, M46, M52, M56, M58, M60,
M62, M72, M86, M87, M90, M91, M96, M98, M99,
M113, M116, M121, M125, M126, M129, M130, M132
Matematik Basar1 Testi M9, M13, M22, M24, M41, M53, M55, M59, M61, 20
M68, M73, M77, M81, M96, M97, M99, M107,M112,
M120, M131
Hesaplama Performans M9, M36, M98 3
Testi
Okul Matematik M23, M35, M42, M63, M74, M85, M105, M115, M126 9
Basaris1
Ogrenci Tanima Fisi M24 1
Diskalkuli Testi M30, M36, M68, M80, M98, M103, M104, M106, 10
M114, M117
Coklu Siizge¢c Modeli M32, M54 2
Diskalkuli On M33 1
Degerlendirme Formu
ve Kontrol Listesi
Zeka testi M33, M44, M80, M85, M94, M101, M105, M122, 11
M123, M124, M131
Coklu Zeka Kontrol M41 1
Listesi
Matematik Yetenek M49, M50, M101, M102 4
Testi
Diskalkuli Belirtileri M65, M89, M91, M95, M102, M104, M106, M132 8
(DSM-5)
Aritmetik Iyilestirici M69 1
Degerlendirme Testi
Woodcock-Johnson M70,M80, M124 3
Basari Testi- 1V
Genel AKkil Yiiriitme M73 1
Testi
Ogrenme Giicliigii M75 1

Kontrol Listesi
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Tablo 4.4 (devam)

WISC (Wechsler M76, M78, M81, M98, M102, M104, M112, M117, 11
Cocuklar icin Zeka M121, M127, M130

Olcesi)

Matematik Problem M85 1
Cozme Testi

Matematik ilerleme M94 1
Testi

Matematik Akicihk M95 1
Testi

Erken Aritmetik Testi M100 1
Hizh Aritmetik testi M111 1
WRAT-3 Aritmetik M122, M123, M127 3
Testi

Tablo 4.4 incelendiginde 26 farkli tan1 yontemi kullanildig1 goriismiistiir. En ¢ok kullanilan
tani araci klinik tani olup ¢aligmalarin %24’ tinii olusturdugu goriilmektedir. Klinik tanilar,
rehberlik arastirma merkezleri, psikolog ve psikiyatristler tarafindan konulmus olan tanilar
ifade etmektedir. Calismalarin %13.3’linliin matematik basari testi olmasi tanilamada
matematiksel yeteneklerin analizine verilen 6nemi agiga ¢gikarmaktadir. %7.3iinii Wechsler
cocuklar i¢cin zeka Olgegi, %7.3’lnli diger zeka testlerinin olusturmasi tant koyma
siireglerinde biligsel kapasitenin énemli bir bilesen oldugunu yansitmaktadir. Ogretmen
goriisleri verilerin %6.6’sin1 olusturmaktadir. Tan1 siire¢lerinde dogrudan akademik veya

davranigsal gézlemlerden elde edilen bilgilerin 6nemini géstermektedir.

4.4 incelenen Deneysel Cahismalarda Tercih Edilen Pedagojik Yaklasimlar

Arastirmanin amact dogrultusunda, “Matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda
incelenen calismalarda diskalkulik Ggrencilere yonelik olarak gergeklestirilen deneysel
uygulamalarda tercih edilen pedagojik yaklagimlar nelerdir?” arastirma problemine iliskin
incelenen makalelerden elde edilen bulgulara gore deneysel calismalarda kullanilan 6gretim

yontem ve stratejileri Sekil 4.9 ile sunulmustur.
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Teknoloji Destekli Miidahale Yontemleri

‘Web 2.0 veya Artirlimig Gercgeklik Araclar

Coklu Duyusal Etkinliklere Dayali Ogretim

Problem C6zme ve Sayl Duyusunu Geligtirme
Yontemleri

Yeniden Baglantili O grenme- Aracili Sayi Yazma

Bireysellestirilmis Ogretim Stratejileri

Gruplandirma Yéntemi

Otantik Sinif Ortami

Miidahale Stratejileri ve O gretim Yontemleri

Sketchnote

Ogretim Tasanmi

Oyun Tabanl O§renme Yaklagimlan

Matematiksel Modelleme ve Simiilasyon Teknikleri

Sayisal iligkiler ve Sayma Becerileri ile Aritmetik Kelime
Problemlerine Y&nelik Erken Sawisal Beceri Miidahalesi

Yaratici Drama ve Etkilesimli Yontemler

Biligsel ve Ozdiizenleyici Egitim Programi

Analoji Yontemi

Sekil 4. 9: Aragtirmada incelenen makalelerde tercih edilen miidahale stratejileri ve
Ogretim yontemleri

Sekil 4.9 incelendiginde, teknoloji destekli yontemlerin en ¢ok tercih edilen 6gretim yontem
oldugu goriilmektedir. Bu durum dijital araclarin matematik 6gretiminde artan etkisini ve
teknolojinin bireylerin 6grenme siirecini kolaylastirmada fayda sagladigini gostermektedir.
Ozellikle Web 2.0 araglar gibi teknolojiler, soyut matematiksel kavramlar1 somutlastirarak

o0grenmeyi kolaylastirmaktadir.

Bireysellestirilmis  6gretim  stratejileri, Ogrencilerin ihtiyaglarina uygun &gretim
yontemlerinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu stratejiler, Ogrencilerin giiclii ve zayif
yonlerinin belirlenerek siireci bireye 6zgii hale getirmeyi hedeflemektedir. Diskalkulinin
bireysel farkliliklar1 yiiksek olan bir 6grenme giigliigii oldugu diisiintildiigiinde, bu

yaklagimlarin olduk¢a dnemli oldugu goriilmektedir (Kog & Korkmaz, 2020).

Coklu duyusal etkinliklere dayali 6gretim stratejileri, 6grenme siireglerini sadece gorsel veya
isitsel degil, ayn1 zamanda duyusal unsunlart icerecek sekilde 6gretmeyi hedefler. Bu
yaklagim diskalkuli gibi bir 6grenme giigliigii yasayan 6grencilerim matematik becelerini

gelistirme de somutlastirma adina biiyiik bir 6neme sahiptir (Al-Zoubi & Al-Adawi, 2019).

Oyun tabanli O6grenme yaklagimlari, 6grenmeyi eglenceli hale getirirken matematik

becerilerinin  gelismesine  yardimci  olmaktadir. Diskalkuli yasayan bireylerin

motivasyonlarinin arttirilmasinda dnemli bir role sahiptir (Laurillard, 2016).
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Gruplandirma, gorsel bir verideki ogelerin belirli gruplara ayrilmasiyla sayr tahmininin
kolaylagtirilmas1 anlamima gelen bir yOntemdir. Rastgele ekrana dagitilmis noktalar
bireylerin tek tek saymasi giictiir ve bireyler yaklasik tahminde bulunur. Ancak noktalar
gruplandirarak dizilirse bireyler zihinden islem yaparak daha dogru sonuglara ulagabilirler.
Gruplandirma, nesneleri zihinsel olarak alt kiimelere ayirarak say1 tahmini ve sayma hizin

artiran bir stratejidir (Anobile vd. 2022)

Yeniden baglantili 6grenme, Feuerstein’in aracili 6grenme deneyimleri ve etkin 6grenme
yaklasimlarinin  birlestirilmesiyle olusturulmus yeni bir Ogretim stratejisi olarak
tanimlanmaktadir. Bu yaklasim {i¢ temel bilesenden olusur; gésterim, aracili 6grenme, etkin
O0grenme. Bu yontemle 6gretmen Ogrencinin elini yonlendirerek rakamlari yazmasini
saglamakta, daha sonra 6grencinin tek basina pratik yapmasini tesvik etmektedir (Fu, Chin,
2019).

Elde edilen bulgulara gore analoji, otantik sinif ortami, yaratici drama gibi 6gretim

yontemlerinin daha az kullanildig1 goriilmektedir.

Teknoloji destekli 6gretim yontemlerinin sayica fazla olmasi egitimde teknolojinin 6nemini
ve etkisini yansitmaktadir. Bireysellestirilmis stratejiler ve oyun tabanli yaklasimlar,

motivasyon ve 6grenme siirecinin bireye 0zgii hale gelmesi acisindan 6n plandadir.

Elde edilen bulgular incelenen 133 ¢alismanin 47 tanesinde deneysel uygulamalar yapilarak
16 tiir miidahale strateji veya 6gretim yonteminin tercih edildigi, en ¢ok teknoloji destekli

miidahalelerin tercih edildigi belirlenmistir.

4.5 incelenen Makalelerde Ogretmen ve Ogretmen Adaylarimin Goriisleri ve
Farkindahklar:

Aragtirmanin amact dogrultusunda “Matematik egitimi alaninda diskalkuli konusunda

incelenen ¢aligmalarda, diskalkuliye yonelik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin goriisleri ve

farkindaliklar1 nasildir?” arastirma problemine iligskin incelenen makalelerden elde edilen

bulgular temalarina goére siiflandirilarak Sekil 4.10 ile sunulmustur.
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Ogretmen ve
Ogretmen Adaylarinin
Gorus ve
Farkindaliklari

Ogretmen Farkindalig

_ . Diskalkuli Belirtileri
ve Bilgi Seviyesi

Diskalkuli Tanisi Olan Diskalkuli Tanisi Olan
Ogrencilere Miidahale [ Ogrencilerin Normal
ve Destek Sinifta Egitimi

Diskalkuli Tanisi Olan Etkili Egitim Yontemleri
Ogrencilerin Sosyal ve = ve Uygun Ogrenme
Psikolojik Durumlari Ortami

Sekil 4. 10 : Arastirmada incelenen makalelerde 6gretmen goriislerine iliskin temalar

Sekil 4.10 incelendiginde, makalelerdeki 6gretmen ve d6gretmen aday1 goriisleri; 6gretmen
farkindaligir ve bilgi seviyesi, diskalkuli belirtileri, diskalkuli tanisi olan Ogrencilere
miidahale ve destek, diskalkuli tanisi olan grencilerin normal simifta egitimi, diskalkuli
tanis1 olan 6grencilerin sosyal psikolojik durumlari ve etkili 6gretim yontemleri ve uygun

O0grenme ortami olarak alt1 tema etrafinda toplanmustir.

Bu temalardan 6gretmen farkindaligi ve bilgi seviyesi temasina ait alt temalar Sekil 4.11 ile

verilmistir.
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Ogretmen

Farkindaligi ve
Bllgi Seviyesi

]
| |
o _ B. Pedagojik Alan
A. Bilgi Seviyesi
Bl Ogrenciyi Anlama
Bilgisi

Ogretim Stratejisi

Bilgisi

Sekil 4. 11: Arastirmada incelenenen makalelerdeki 6gretmen goriislerine iliskin 6gretmen
farkindalig1 ve bilgi seviyesi temasi ve alt temalar

Sekil 4.11°de arastirmada incelenen 6gretmen goriislerine iliskin 6gretmen farkindaligi ve
bilgi seviyesi temasina ait, bilgi seviyesi ve pedagojik alan bilgisi alt temalar1 verilmistir.

Bilgi seviyesi alt temasina iliskin kodlar; diskalkuli kavramini 6zel 6grenme giicliikleri ile
karigtirma, diskalkuli teriminin farkindaligi (diskalkuli terimini daha 6nce hi¢ duymama,
diskalkuli terimini daha 6nce duyma ancak tanimlayamama), diskalkuli terimini genelde
matematik 6grenme gii¢liigii veya 6grenme bozuklugu ile eslestirme, diskalkuli kavraminin
spesifik 6zelliklerini ayirt edememe, diskalkuli kavramini dort islem hatalari ile karistirma,
diskalkuli kavramini 6grenme yetersizligi ile karigtirma, 6grencilerin matematige yonelik
onyargilarinin diskalkuliye yol agabilecegini diisiinme, diskalkulinin hastalik oldugunu
diistinme, matematikte zorlanan her bireyin diskalkuli riski tasidigina dair diisiinceye sahip
olma, diskalkuliyi norolojik bir bozukluk olarak gorme, diskalkuliyi zeka geriligi olarak

gbérme olarak belirlenmistir.

Diskalkuli teriminin farkindaligina iliskin M2 kodlu makalede, “Diskalkuli terimini daha
onceden hi¢ duymadim. Matematik becerilerinde yasanilan giicliiktiir diye tahmin ediyorum.
Evet duydum. Diskalkulisi olan 6grenciler matematik ogrenirken zorluk cekerler. Yani
diskalkulisi olan birey sayir sayma, sayi ve sembolleri anlama ve matemetik konularini

b

kavramakta zorlanmaktadirlar.” gibi 6gretmen gorislerine ulasilmistir (Baldemir vd.,

2022)
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Kodlar incelendiginde, 6gretmenlerin bir kismininin diskalkuli terimini hi¢ duymamis
olmasi veya duydugu halde tanimlayamiyor olmasi bu konudaki farkindalik eksikligini
gostermektedir. Ogretmen goriisleri dogrultusunda diskalkuli kavrammin genellikle
o0grenme bozukluklari, dort islem hatalar1 ve matematik Ogrenme giicligi ile
iliskilendirildigi goriilmiistiir. Ayrica diskalkuliyi bir hastalik olarak gormek, 6gretmenlerin
diskalkuli kavramina dair kavramsal yanliglarinin oldugunu gostermektedir. Bu baglamda,
analiz sonuglar1 6gretmenlerin diskalkuli hakkinda yeterli bilgilere sahip olmadigini ortaya

koymustur.

Pedagojik alan bilgisi temasina iligkin alt tema ve kodlar;

Ogrenciyi anlama bilgisi: 6gretmenlerin islem degistirme, sifir kavram, basamak degeri
dikkate almama gibi hatalari tespit edememesi,

Ogretim stratejisi bilgisi: diskalkulik &grenciler igin 6zel olarak tasarlanmis modern
teknolojiler ve nokta kartlart gibi 6zel materyallerin kullanimi konusunda bilgi eksiklerinin
olmasi, diskalkulik &grencilere yonelik bireysellestirilmis egitim programlarinnin nasil

yapilandirilacagi konusunda bilgi eksikligi olarak belirlenmistir.

Ogretmenlerin dgrenci hatalarmi tespit edememesi, 6grencilerin yasadigi temel zorluklarin
fark edilmesini zorlastirabilir. Ogretmenlerin 6grenci hatalarmin altinda yatan bilissel
siirecleri analiz etme becelerindeki eksiklikler oldugu goriilmektedir. Ogretmenler,
Ogrencilerin bu hatalarini1 dikkatsizliklik ve basarisizlikla iliskilendirilebilir ( Kumas &

Ergiil, 2017).

M15 kodlu makaleden ulasilan 6gretmen goriisti, “Bu konu kendimi eksik degil de eksik
egitim aldigim ve bu yiizden de eksik hissettigim bir konu. Universitede ézel egitim ozel
ogretim teknikleri diye dersimiz vardi yanilmiyorsam. Ama ¢ok soyut bir dersti ve uygulama
asamasinda iiniversite bana hicbir sey katmadi kazandirmadi diyebilirim. Ogrenme giicliigii
ceken ogrencilerle ilgili tiniversitede hichir egitim almadim... Uygulamaya déniik hi¢bir
egitim yoktu... Kendimi bu konuda yetersiz hissederim, hissediyorum.” 6gretmenlerin
pedagojik alan bilgisine yonelik durumu ortaya koyan goriisler i¢in 6rnek olusturmaktadir

(Nurkan & Yazic1,2020).

Ogretmenlerin diskalkulik 6grenciler icin 6zel olarak tasarlanan modern teknolojilere

yonelik bilgi eksiklikleri, farklilagtirilmig 6gretim yontemlerinden 6gretmenlerin yeterince
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haberdar olmadigin1 géstermektedir. Bu durum 6gretmenlerin 6grenciler i¢in uygun 6gretim

stratejilerini kullanmakta zorlanabileceklerini ortaya koymaktadir.

Diskalkuli
Belirtileri

I |
Say1 ve Islem Davranigsal
Sorunlar1 Belirtiler

Sekil 4. 12: Arastirmada incelenen makalelerdeki 6gretmen goriislerine gore diskalkuli
belirtileri temas1 ve alt temalar

Sekil 4.12°de, arastirmada incelenen makalelerdeki 6gretmen goriislerine gore belirlenen
diskalkuli belirtileri temasina ait; basari, say1 ve islem sorunlari, davranigsal belirtiler alt
temalar: verilmistir.

Basar1 alt temasina iliskin kodlar; matematikte diisiik akademik basari, akranlardan geride
olma, matematiksel beceri eksikligi olarak belirlenmistir. Say1 ve islem sorunlari alt
temasina iliskin kodlar; matemaitksel sembolleri ve dort islemi karistirma, ¢arpim tablosunu
ezberlemede sorun yasama, sayilart okuma yazma ve saymada giicliik yasama, siirekli islem
hatas1 yapma, islem hatalarin1 dikkatsizlik nedeniyle yapma, toplama ve ¢gikarma islemlerini
karistirma, say1 dogrusu ve koordinat sistemini analamada zorlanma, kesirler ve dort islemde
stirekli hata yapma, geometrik sekilleri karistirma, olasiligin dogasini anlayamama, problemi
anlamama, problemde hangi islemin nasil kullanilacagini karistirma, gorsel, mekansal ve
zamanin isleyisiyle ilgili giicliik ¢cekme, para istii verirken sasirma, s6zel matematiksel
problemleri ¢6zememe, soyut diisiinememe olarak belirlenmistir. Davranigsal belirtiler alt
temasina iliskin kodlar ise; islemleri siirekli parmak kullanarak hesaplama, dikkatsizlik,
unutkanlik, matematik korkusu, matematik korkusu kaybakli 6grenme bozuklugu, derse
ilgisizlik ve tepkisiz davranma, aceleci davranma ve ¢ekingenlik, hata yapma korkusu,
tembellik, hiperkativite, agresif veya asosyal olma olarak belirlenmistir. Ozellikle sayilar ve
islemlerle ilgili yasanan gii¢liiklerin, akademik basarida diisiise ve davranigsal belirtilere yol
acabilecegi goriilmektedir. Ogretmenlerin bu belirtileri erken dénemde fark edebilmesi,
uygun miidahalelerde bulunabilmesi ve farkindaliklarini artirmaya yonelik egitimlerinin

Onemi ortaya ¢ikmaktadir.
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M14 kodlu makalede ulasilan 6gretmen goriisti, “Carpma islemini toplama islemi ile
karistirryor.” M2 kodlu makalede, “Carpim tablosunu ezberleyemezler, hatali
hesaplamalar, islem yaparken siirekli on parmak kullanma, hatalarin ¢ogunlugunu
dikkatsizlikten dolay: yaparlar.” diskalkuli belirtileri i¢in dort islemi karistirma ve siirekli

hata yapma kodlarina 6rnek olusturmaktadir ( Karadeniz, 2013; Baldemir, I¢ & Tutak, 2022)

Miidahale ve Destek
]
| | | | |
. .. .. S, Deneyimli
Bireysel Destek Akran Destegi Aile ile Isbirligi GEletmeniDestegi

Sekil 4. 13 : Arastirmada incelenen makalelerdeki 6gretmen goriislerine gore diskalkuli
tanist olan 6grencilere miidahale ve destek temasi ve kodlar

Sekil 4.13’te arastirmada incelenen makalalerdeki 6gretmen goriislerine gore diskalkuli
tanist olan 6grencilere miidahale ve destek temasina ait bireysel destek, akran destegi, uzman

destegi, aile ile isbirligi ve deneyimli 6gretmen destegi kodlar: verilmistir.

M5 kodlu makalede, “Matematikte 6grenme giicliigii ceken ¢ocuklarla ilgili daha deneyimli
ogretmenlerden yardim almaya ¢alistyorum.”, M15 kodlu makalede, “Ailesinin de evde
vakit ayirmasi gerekiyor belli bir saatini ona vermesi gerekiyor yani beraber en azindan
etkinlikler yapilabilir. Temel becerileri kazanmast agisindan ailenin de desteginin olmasi
gerekiyor.”, M18 kodlu makalede, “Oncelikle veliyle iletisime gecerdim. ¢iinkii ogrenci
okulda ne kadar bir seyler ogrenmeye calistyor olsa da ne kadar ben yardimci olmaya
calissam da giiniin diger tarafini evde gegiriyor.”’gibi 6gretmen goriislerine ulagilmistir
(Sezer & Akin, 2011; Nurkan & Yazici, 2020; Biiyiikkarci & Giray, 2023). Ogretmen
gorisleri, diskalkulik 6grencilerin desteklenmesi siirecinde ¢esitli zorluklarla karsilagildigini

gostermektedir.

Incelenen makalelerdeki 6gretmenlerin, diskalkulik 6grencilere yonelik miidahale ve destek
durumunda, aile ilgisizligi, rehber 6gretmen eksikligi, rehber ogretmenlerin is yiiki
nedeniyle yetersiz kalmasi, uzman destegine erisimin smirli olmasi gibi sorunlar
yasadiklarina ulasilmigtir. M14 kodlu makalede, “Rehbere gotiirmiistiim ikisini. Bir sey yok
dedi. Ilgilenmedi. Rehber bakmayinca ben de her zaman ki tembel ¢ocuklar diye biraktim.
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Keske bakanlik bize bu konuda bilgi verseydi.” (Karadeniz, 2013) ifadesi, rehberlik
hizmetlerinin yetersizliginin 6grencilerin yanlis yonlendirilmelerine veya ihmal edilmesine
yol acabilecegini gostermesi agisindan Onemlidir. Bu durum 6gretmenlerin diskalkuli

konusunda daha fazla bilgilendirilmesi ve desteklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Egitim Yontemleri ve
Uygun Ogrenme
Ortami

Matematik Destek Egitim
Laboratuvari Kullanma Odalarinin Kullanimi

Bireysellestirilmis

Planlama Hikaye ile Ogretim

Motivasyon Artirici
Stratejiler

Aktif Ogrenme

Teknolojik Araglarla

Desteklenen Somut Araglar ve
Bireysellestirilmis Materyaller

Egitim Yontemleri

Etkinlik Temelli Dersi GUnlik Hayatla Egitsel Oyun ve
Ogrenme iliskilendirme Aktiviteler

Sekil 4. 14: Arastirmada incelenen makalelerdeki 6gretmen goriiglerine gore diskalkuli

yasayan Ogrencilere yonelik egitim yontemleri ve uygun 6grenme ortamlar1 temasi ve

kodlar

Sekil 4.14’ te arastirmada incelenen makalelelerdeki 6gretmen goriislerine gore diskalkuli
yasayan Ogrencilere yonelik egitim yoOntemleri ve uygun O0grenme ortami temasina ait
matematik laboratuvari kullanma, destek egitim odalarimin kullanimi, bireysellestirilmis
planlama, hikaye ile 6gretim, mativasyon artirict stratejiler, aktif 6grenme, teknolojik
araglarla desteklenen bireysellestirilmis egitim yontemleri, somut araglar ve materyaller,
etkinlik temelli 6grenme, dersi giinliik hayatla iliskilendirme, egitsel oyun ve aktiviteler

kodlar1 verilmistir.
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Incelenen M26 kodlu makalede; “matematigi giinliik hayatla iliskilendirerek égrencilere
sevdirerek ve matematigin korkulacak bir yiiziiniin olmadigini yasayarak ogrenmelerini
saglama ile matematik giicliikleri giderilebilir.” goriisi matematigi giinlilk hayatla
iliskilendirme, M5 kodlu makalede; “Bence bu tip égrencilere matematigi somutlastirarak
anlatmak gerekiyor. Matematik giinliik hayatla iliskilendirilip, hayatin i¢ine katilirsa her
ogrencide daha kalici bir ogrenme oluyor. Bu yiizden uygun materyal kullanip, ogrencilerin
bes duyusuna hitap ederek, onlarin dikkatini ¢cekebilecegimize inaniyorum.” goriisii giinlik
hayatla iliskilendirme ve somutlastirma, M18 kodlu makalede; “..ben oncelikle her zaman
motive edici bir o6gretmen olmak isterim. Cocuklarin yapabildiklerini degil de
yvapabileceklerini 6vmeye ¢alisirim kendisine .” gorlisii motivasyon artirict stratejiler
kullanilmasi, M16 kodlu makalede; “Cocugun yasina ve seviyesine dikkat ederek daha ¢ok
oyunla, oyun en iyi 6gretim sekli diye diigiintiyorum.” egitsel oyunlarin kullanilmasi, M15
kodlu makalede; “Daha ¢ok oyunla egitim yapilsa ya da somutlastirilarak gosterilecek
ogretimler yapilsa daha iyi olacak. Oyunla belki daha ¢ok dikkatini ¢ekiyor ne bileyim bi
oyun kartlar: getirip iizerine sayilar yazdigim zaman o daha ¢ok dikkatini ¢ekiyor ve daha
kalici oldugunu diistiniiyorum.” goriisii oyunlastirma ve somutlagtirma yontemi gibi kodlarin
belirlenmesinde etkilidir ( Kuruyer vd., 2019; Sezer & Akin, 2011; Biiyiikkarci1 & Giray,
2023; Yilmaz vd., 2024; Nurkan & Yazici, 2020).

Ogretmen goriisleri dogrultusunda yapilan analiz sonucunda ulasilan kodlar 6gretmenlerin,
Ogrencilerin 6grenme siirecini destekleyici ve bireysellestirilmis bir 6gretme yaklagimini
tercih ettiklerini gdstermektedir. Ogretmenlerin, matematik laboratuvari kullanimi ve destek
egitim odalarminin kullanimi, Ogrencilere matematiksel kavramlart somutlagtirma ve
bireysel destek saglama acisindan 6nemli bir firsat sagladigini diisiindiikleri goriilmiistiir.
Hikaye ile 6grenme ve aktif 6grenme gibi yaklasimlar, 6grenmeyi anlamli ve kalic1 hale
getirmek i¢in, somut materyal kullanimi1 ve egitsel oyunlar gibi yontemler ise diskalkulik
ogrencilerin soyut kavramlari daha iyi anlamalarina yardimci olduguna 6gretmen goriisleri
dogrultusunda ulasilmistir. Incelenen dgretmen goriisleri, bu ydntemlerin etkili bir sekilde
uygulanabilmesi igin dgretmenlerin uygun materyallere erisimi, bu strateji ve materyalleri
siif ortaminda nasil sistematik olarak kullanabileceklerine dair rehberlik almalar
gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica, bireysellestirilmis Ogretim yontemlerinin
yayginlagtirilmast ve diskalkuli yasayan Ogrenciler icin destekleyici bir 6grenme ortami
olusturulmasi, bu Ogrencilerin matematik basarisin1 artirmada kritik bir rol oynadigi

ogretmenlerin goriislerine yansimustir.
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Incelenen 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda, diskalkulik 8grencilere ydnelik dgretim
ortami ve yontemine yonelik malzeme eksikligi, kalabalik sinif ortami, yogun 6gretim
programi igerigi, matematik programinin matematik 6grenme bozuklugu olan 6grencilerin
seviyesine uygun olmamasi, 6gretmenlerin diskalkuli tanili 6grenciler i¢in 6zel yontemlere
erisiminin sinirl olmasi, dokiiman, kaynak, materyal ve kurumlarin yetersizligi gibi sorunlar

yasandigi goriilmektedir.

M5 kodlu makalede ise , “Swniflar cok kalabalik ve ders kitabt son derece yogun. Bu ytizden
programi yetistirmede zorlaniyoruz. Etkinliklerin hepsini yapamiyoruz. Bu nedenle
matematik programini iglevsel bulmuyorum.” goriisii yasanilan sorunlardan birini ortaya
koymaktadir (Sezer & Akin, 2011). Ogretmenin ifadesine gore, kalabalik siniflar ve yogun
ders programu gibi faktorlerin diskalkuli yasayan 6grencilerle bireysel olarak ilgilenmelerini

zorlastirdigin1 gostermektedir.

Sosyal ve

Psikolojik
Durumlar

Matematik - . . Sosyal iliskilerde Egitim Ortaminda
Ozgiiven Kaybi Cekingenlik Zorluklar Zorluklar

Sekil 4. 15: Arastirmada incelenen makalelerdeki 6gretmen goriislerine gore diskalkulik

ogrencilerin yasadiklar1 sosyal ve psikolojik durumlar temasi ve kodlar

Sekil 4.15’te arastirmada incelenen makalelerdeki 6gretmen goriislerine gore diskalkulik
ogrencilerin yasadiklar1 sosyal ve psikolojik durumlar temasina ait matematik korkusu,
Ozgliven kaybi, ¢ekingenlik, sosyal iliskilerde zorluklar, egitim ortamindaki zorluklar
kodlar1 verilmistir.

M25 kodlu makalede ; “... Matematik korkusu, bu égrencilerin en biiyiik ézelligi...”, M5
kodlu makalede “Bu ogrencilerde dikkat eksikligi var. Tahtaya kalktiklarinda yanlis
yvapacaklarini diisiindiikleri i¢in ¢ekingen davraniyorlar. Desteklemediginiz siirece tahtaya

’

bir sey yazmaktan ¢ekiniyorlar.” Ogretmen ifadeleri diskalkulik 6grencilerin yasadigi
matematik korkusu ve ¢ekingenlik gibi sosyal ve psikolojik durumlarini ortaya koymaktadir

( Sezer & Akin, 2011; Firat & Erdem. 2019).

64



Bu 6gretmen gortsleri, diskalkulik 6grencilerin sadece akademik degil, ayn1 zamanda sosyal
ve psikolojik zorluklarla da karsilagtigini acik¢a ortaya koymaktadir. M5 kodlu makalede
belirtilen dikkat eksikligi ve hata yapma korkusu 6grencilerin sinif ortaminda ¢ekingen
davranmalarina neden olabilir goriisii ortaya konulmaktadir (Sezer & Akin, 2011). Bu durum
diskalkuli yasayan Ogrenciler i¢in destekleyici bir 6grenme ortaminin ne kadar onemli

oldugunu ortaya koymaktadir.

Diskalkuli Tanisi Olan
Ogrencilerin Normal
Sinifta Egitimi

Sinif kalabahgi Arkadaslariyla Matematik dersinde
nedeniyle yeterli kiyaslama nedeniyle yasanan zorluklarin
bireysel ilgi Ogreincinin 6zgliven diger derslere ve sosyal
gosterilememesi kaybi yasamasi gevreye yansimasi

Sekil 4. 16 : Arastirmada incelenen makalelerdeki 6gretmen goriislerine gore diskalkuli
tanis1 olan 6grencilerin normal sinifta egitimi temasi ve kodlar

Sekil 4.16°da aragtirmada incelenen makalelerdeki 6gretmen goriislerine gore diskalkuli
tanist olan 6grencilerin normal sinifta egitimi temasina iligkin, Sinif kalabaligi nedeniyle
yeterli bireysel ilgi gosterilememesi, arkadaslariyla kiyaslama nedeniyle 6grencinin 6zgiiven
kayb1 yasamasi, matematik dersinde yasanan zorluklarin diger derslere ve sosyal ¢evreye de
yansimasi gibi kodlar 6gretmen goriisleri cercevesinde belirlenmistir.

Ogretmen goriisleri, diskalkuli tanis1 alan 6grencilerin normal sinifta egitimi konusunda
ciddi zorluklar ve sorumluklar oldugu diisiincesini ortaya koymaktadir. Ayrica sinif
kalabalikli§1 nedeniyle bireysel ilginin yetersiz kalmasi, Ogrencilerin ihtiya¢ duydugu
destegi alamamasina ve matematikte yasadig: giicliiklerin sosyal iligkilerine de yansimasina
neden olabilecegi goriislerine ulasilmistir. Ogretmenler, diskalkuli tanis1 alan 6grencilerin
ozellikle sinif arkadaglariyla kiyaslandiklarinda, 6grenmeye yonelik motivasyonlarini da
olumsuz etkiledigi belirtmislerdir. Ogretmenlerin ¢ogunlugunun diskalkuli yasayan
bireylerin 6zel siniflarda egitim almasi gerektigini diisiinmesi, mevcut egitim sisteminde
bireysellestirilmis Ogretim stratejilerinin uygulanmasinda yasanilan zorluklar1 isaret

etmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Sonuglar

Bu ¢alismada matematik 6grenme gii¢liigii ile ilgili TRdizin, Google Akademik, Eric, Web
of Science veri tabaninda 2000°den 2024 yilinin Kasim aymin sonuna kadar yapilan
makalelerin dokiiman analizi yapilmigtir. Veri tabanlarinda anahtar kelime olarak
“diskalkuli”, “matematik 6grenme glicligli”, “matematik bozuklugu”, “gelisimsel
diskalkuli”, “matematik gii¢liigli”, “matematiksel yetersizlik”, “dyscalculia”, “math learning
disabilities”, “math learning difficulties”, “mathematical learning difficulties”,
“mathematical learning disabilities” ifadeleri kullanilarak tarama yapilmistir. Matematik

ogrenme glicliigli lizerine yapilan 133 c¢alismaya ulasilmistir. Ulasilan 133 makale

arastirmanin problemlerine gore degerlendirilmistir.

Bu ¢alismada TRdizin, Google Akademik, Eric, Web of Science veri tabanlarinda matematik
ogrenme giicliigl ile ilgili yapilmis arastirmalarin yillara gore dagilimi incelenerek elde
edilen sonuglara gore; ilk calismanin 2000 yilinda yapildigi, 2008-2005 ve 2003-2001 yillar
arasinda bu alanda yapilan ¢aligmalarin olmadigi, en fazla ¢alismanin 2021 yilinda yapildig:

gozlenmistir.

Veri tabanlarinda matematik 6grenme giicliigii ile ilgili makalelerin yaymn dilleri

incelendiginde 41 Tiirk¢e calismaya ve 92 Ingilizce ¢alismaya ulasilmustir.

Veri tabanlarinda matematik 6grenme giigliigii ile ilgili yapilmis ¢alismalarin yontemlerine
gore dagilimi incelendiginde; en cok tercih edilen yontemin nicel yontem oldugu ortaya
cikmistir. Nicel yaklasimlarin sayisinin yaklagik olarak nitel yaklagimlarin iki kati kadar
oldugu gortilmistiir. Karma deseni benimseyen arastirmalarin nicel ve nitel yaklasimlari
benimzeyen aragtirmalara gore daha az sayida oldugu goriilmiistiir. Nicel yontemlerden

deneysel calismada 36, nitel yontemlerden ise durum ¢alismasinda 19 makaleye ulagilmistir.

Veri tabanlar1 incelendiginde matematik 6grenme giicligii ile ilgili yapilan c¢alismalarin
caligsma gruplari incelendiginde; 54 ilkokul, 30 ortaokul 6grencisiyle ¢alisildigi goriilmiistiir.
Sadece oOgrencilerle degil O0gretmenler, O0gretmen adaylar1 ve yetiskinler ile yapilan
calismalar mevcuttur. Matematik 6grenme giicliigiine yonelik yapilan ¢aligsmalarda en fazla

ilkokul 6grencilerinin tercih edildigi goriilmektedir.
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Veri tabanlarinda matematik 6grenme giicliigii ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde
veri toplama araglar1 yoniinden c¢esitlilik oldugu goriilmektedir. 55 farkli veri toplama araci
kullanilirken, en fazla tercih edilen aracin yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve matematik
basar1 testi oldugu goriilmiistiir. Ayrica g¢aligsmalarda birden fazla veri toplama araci

kullanildig: tespit edilmistir.

Veri tabanlarinda matematik 6grenme giicliigii ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde
veri analiz yontemleri olarak en fazla ANOVA’nin daha sonra ise betimsel analizin tercih
edildigi goriilmiistiir. Calismalarin ¢gogunlugunun nicel yontem oldugu diisiiniildiiglinde veri

analiz yontemlerinin bu durumla uyum sagladigi goriilmiistiir.

Veri tabanlarinda ulasilan makalelerin baglamlar1 analiz edilerek kategorilere ayrilmustir.
Kategoriler, diskalkuli tan1 ve degerlendirme siiregleri, 6gretmen ve dgretmen adaylarinin
diskalkuli konusundaki pedagojik alan bilgisi, diskalkuli miidahale stratejileri ve 6gretim
yontemleri, psikososyal boyutlar, bireylerin performans ve biligsel diizeyleri, 6gretmen,
O0gretmen adayr ve veli bakis agisi olarak belirlenmistir. Veriler diskalkuli ile ilgili
caligmalarin  bliylik c¢ogunlugunun bireylerin performans ve biligsel diizeylerine
odaklandigin1 gdstermektedir. Bireylerin psikososyal boyutlarini inceleyen calismalar ise
diger kategorilere oranla oldukga diisiiktiir. Ogretmen ve O6gretmen aday1 goriislerinin
incelendigi calismalarin sayica diisiik olmasi, 6gretmen bilgi ve farkindalik seviyelerine cok

odaklanilmadigini géstermektedir.

Veri tabanlarinda matematik 6grenme giicliigii ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde,
diskalkulik bireylerin tanilanmasi i¢in kullanilan yontemlerin olduk¢a c¢esitli oldugu
goriilmiistiir. 26 farkli tan1 yontemi arasindan en sik tercih edilen yontemler klinik tanilama
yontemleridir. Sonrasinda ise siklikla kullanilan yontemler matematik basar testleri ve zeka
testleridir. Bu durum matematik 6grenme giicliigiiniin tanisinda matematik basaris1 ve zeka

arasindaki tutarsuzlik yonteminin siklikla tercih edildigini gostermektedir.

Veri tabanlarinda matematik 6grenme giigliigii ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde,
diskalkulik bireylere yonelik tercih edilen pedagojik yaklagimlarin ¢ok cesitli olmadigi
ortaya ¢cikmustir. Ogretmenlerin bu konudaki pedagojik alan bilgilerinde yetersizlik oldugu

goriilmektedir. Kullanilan 6gretim stratejilerinden en sik tercih edilenler teknoloji destekli
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miidahale yontemleri ve bireysellestirilmis 6gretim stratejileridir. Bu durum dijital araglarin
matematik 6gretiminde giderek artan etkisini gostermektedir. Ayrica soyut matematiksel
kavramlarin somutlastirarak O6grenmeyi kolaylastirmak icin de teknoloji destekli
yontemlerin tercih edildigi goriilmektedir. Diskalkuli yasayan bireylerin, bireysel
farkliliklar1 oldugu g6z 6niine alindiginda, bireylerin ihtiyaglarina uygun bireysellestirilmis

Ogretim stratejilerinin kullanilmasini 6nemini vurgulamaktadir.

Veri tabanlarinda matematik 6grenme giicliigii ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde,
O0gretmen ve Ogretmen adaylarmin goriislerinin analizi sonucunda bilgi ve farkindalik
seviyesi, diskalkuli belirtileri, miidahale ve destek, bireylerin normal simifta egitimi,
bireylerin sosyal ve psikolojik durumlart ve uygun 6grenme ortami temalar ortaya ¢ikmustir.
Ogretmen ve ogretmen adaylarinin goriislerinin analizi sonuncunda, &gretmenlerinin
cogunun diskalkuliye yonelik bilgi ve farkindaliklarinin yetersiz oldugu belirlenmistir.
Diskalkuli belirtilerine iliskin goriisleri incelendiginde, matematikte yasanilan zorluklar
diskalkuli ile karistirdiklari, diskalkuliyi bir hastalik olarak gordiikleri, belirtileri dogru
olarak aciklayamadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin diskalkuli tanis1 almis 6grencilere
yonelik miidahale stratejilerine iliskin goriisleri incelendiginde, bu konuyla ilgi bilgilerinin
ve egitimlerinin yetersiz olduklarin1 sdyledikleri, ama genellikle somutlastirma, dgrenci
motivasyonunu yiikseltme, oyunlastirma gibi yontemleri kullandiklar1 goriilmiistiir.
Diskalkuli yasayan bireylere dogru miidahaleler yapilmasi i¢in, 6gretmenler veli, uzman ve
deneyimli &gretmenlerle isbirligine ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin
psikolojik ve sosyal olarak durumlarina yonelik 6gretmen goriisleri incelendiginde,
diskalkuli yasayan bireylerin matematik korkusuna sahip olduklari, ¢ekingen olduklari,

0zgiiven kaybu gibi sorunlar yasadiklarini belirtmislerdir.

5.2 Oneriler

Bu arastirma sonucunda, ailelerle gerceklestirilen ¢caligsmalarin sayisinin sinirlilik gosterdigi
goriilmistiir. Ailelerin farkindalik diizeylerine yonelik daha fazla arastirma yapilmasinin
faydali olacagi diisiiniilmektedir. Bununla beraber 6gretmen farkindaliklar1 ve matematik

O0grenme giicliiglinlin tan1lanmasina yonelik ¢aligmalarinda arttirilmasi 6nemlidir.
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Ogrenme giigliiklerinin erken cocuklukta belirti gdstermesi ve erken tamidaki &nemi
vurgulanirken, bu calismada okul 6ncesi donemde yapilan ¢aligmalara rastlanmamuistir.

Calisma grubunda okul 6ncesi donemi igeren ¢alismalara da odaklanilmasi dnerilmektedir.

Arastirma sonucunda &gretmen ve Ogretmen adaylar ile yapilan ¢aligmalarin sayisinin
olduk¢a az olmasi nedeniyle, bu alanda ¢alismalarin arttirilmasi1 onerilmektedir. Ayrica
Ogretmenlerin tiniversitelerde bu alanda egitim almadiklari, daha sonra herhangi bir egitim
uygulanmadig1 gériilmiistiir. Ogretmenlerin farkindalik ve bilgi seviyelerinin artirilmasi,
diskalkuliyi tanimalar1, bireyler igin uygun yontemleri 6grenebilmesi agisindan egitimler

verilmesi gerekmektedir.

Bu calismada matematik 6grenme giicliigiinlin tani, miidahale ve psikososyal boyutlari
izerin yapilan ¢aligmalar incelenmis olup beyin goriinteleme ¢alismalar1 dahil edilmemistir.
Ancak yapilan beyin goriintiileme caligmalar1 diskalkulinin ndral boyutlarinin énemini
gostermektedir. Bu sebeple matematik egitimi ve norobilimsel caligmalarla isbirligi
igerisinde ¢aligmalar yapilmasi oOnerilmektedir. Bu tiir ¢alismalarin tan1 ve miidahale

yontemleri agisindan literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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Yil: Yazarlari:
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Arastirma Yaklasimlari: Orneklem:
ilkokul
Nitel Nicel Karma Ortaokul
Lise
Lisans
Veri Analiz Yontemi Yetiskin
Ogretmen
Nicel Nitel Ogretmen Adayi

Veri Toplama Araglari

Basari testi
Gorlsme
Gozlem
Diger:

Genel Sonuglari

Oneriler
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EK C: Arastirmada Incelenen Makalelerin Baglamlar

Kod | Makale Adi Baglam
M1 Matematik Ogretmenlerinin Diskalkulik 6grencilerinin oldugunu
Perspektifinden Diskalkuliye Genel diisiinen matematik 6gretmenlerinin
Bir Bakis ortak deneyimlerinin incelenmesi
M2 [Ikogretim Matematik Ogretmen Diskalkuli hakkinda derinlemesine
Adaylarmin Diskalkuliye Iligkin aragtirma yaparak farkindalik
Gortisleri olusturmak ve ilkdgretim matematik
O0gretmen adaylariin diskalkuliye
iligkin goriislerini ortaya ¢ikarma
M3 Comparing Two Cut-Off Based Tiirkiye'deki okul ¢agi cocuklarinda
Criteria While Investigating The Tablet-PC Tabanli Diskalkuli Tarama
Discriminatory Characteristics Of A Bataryasi'nin (TAB DSB) ii¢ alt testine
Tablet-Based Dyscalculia Screening (Kanonik Nokta Sayma, Sembolik
Battery For 5-9 Age Group Say1 Karsilagtirma ve Zihinsel Say1
Dogrusu) dayali iki farkli kesme
kriterini karsilagtirmaktir. Baska bir
deyisle, iic alt testte diskalkuli egilimi
olan 6grencilerin ayirt edilmesinde
hangi kesme temelli kriterin en iyi
ayirt edici 6zellik vereceginin
gosterilmesi beklenmektedir.
M4 | Matematik Ogrenme Giigliigiinii MOG yasayan grencilerin
Tanilamada Yeni Bir Model Onerisi: belirlenmesi i¢in bir model olusturmak
Coklu Stizge¢ Modeli ve modelin MOG yasayan 6grencilerin
belirlenmesindeki gii¢lii ve zayif
yonlerini tartigmak
M5 6-14 Yas Aras1 Ogrencilerde Goriilen | Ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin

Matematik Ogrenme Bozukluguna

[liskin Ogretmen Gériisleri

goriisleriyle matematik 6grenme
bozuklugu yasayan dgrencilerin genel

durumunu belirlemek ve ilkdgretim

okullarinda matematik 6grenme
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bozukluguna dair durumu ortaya
koyarak eksikliklerin nasil
giderilebilecegi hakkinda ¢6ziim

Onerileri olusturmak

M6 Digital Game Applications On Matematik 6grenme giicliigii riski
Mathematics Achievement Of tastyan 0grencilere dijital tabanl
Students At Risk Of Mathematics miidahalenin etkisinin incelenmesi
Learning Difficulty

M7 Investigation Of Learning Experiences | Matematik 6grenme giicliigii ceken
Of Primary School Students With ogrencilerin 6grenme deneyimlerinin
Mathematics Learning Disability With | otantik baglamda incelenmesi
Authentic Activities

M8 Ilkokul 4. Simf Ogrencilerinin Herhangi bir 6grenme giicliigi tanisi
Matematik Ogrenmede Sikint1 Yasama | konulmayan ancak simif igerisinde
Diizeyleri Ile Yazma Kalitesi matematikte basar1 gosteremeyen
Diizeylerinin Incelenmesi Ogrencilerin matematik 6grenmede

yasadiklart sikint1 diizeyi ile yazma
kalitesi arasindaki iliskinin
incelenmesi

M9 Say1 Konusmalarinin Diskalkulik Say1 konugmalarinin matematik
Ortaokul Ogrencilerinin Say1 Ogrenme giicliigii yasayan dgrencilerin
Duyularina Etkisi say1 duyusuna etkisinin incelenmesi

M10 | Okuma Yazma Bilmeyen Diskalkulik | Matematik 6grenme giigliigii yasayan

Bir Ogrenciye Toplama Ve Cikarma
Ogretimine Yénelik Bir Eylem

Aragtirmasi

ogrencilerin toplama ¢ikarma
becerilerini nasil kazandigini
incelemek, uygulanan planla ¢calisma
Oncesi ve sonrasi durumlarini ortaya
koymak bununla birlikte bu 6grenciler
toplama ¢ikarma becerilerini
kazanabilirler mi, bu beceriler nasil
daha kolay kazandirilir, 6grenciler

sosyal ve psikolojik olarak ne tiir
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sikintilar yasamaktadir sorularina

cevap arama

M11

Ogrenme Giigliigii Ve Matematik
Giicliigii Yasayan Ogrencilerin
Toplama Ve Cikarma Islemlerindeki

Hatalarma iliskin Ogretmen Goriisleri

Ogrencilerin toplama ¢ikarma islemine
iliskin yaptiklarini hatalar1
belirleyebilme ve sinif 6gretmenlerin
bu hatalari ne diizeyde belirledigini

ortaya koyma

M12

Temel Say1 Yeterliklerindeki
Eksiklikler Tlkdgretim Ogrencilerinde
Diisiik Matematik Basarisina Neden
Olabilir

1. Smiftan 4. Smifa kadar olan siirecte,
temel sayisal yeterliklerle say1
O0grenme alanindaki matematik basarisi
arasindaki karmasik iligskiyi ortaya
koymaktir. 1. Temel say1 yeterlikleri
testleri ilkogretim 6grencilerinin
matematik basarilarini agiklamada
kullanilabilir mi? 2. Temel say1
yeterlikleri testleri ilkogretim
ogrencilerinin matematik basarilarina
gore 6grencileri ¢ok diisiik, diisiik, orta

ve yiiksek olarak ayirt edebilir mi?

M13

Temel Sayi1 Isleme Gérevleri
Kullanilarak Matematik Bozuklugu

Riskli Ogrencilerin Belirlenmesi

Matematik bozuklugu riski olabilecek,
ilkokul 1-4. Smif 6grencilerinin; nokta
sayilama, sayisal karsilastirma ve say1
dogrusunda tahmin gorevlerindeki
performanslari, sinif ortalamalarina
gore karsilagtirilmasi ve bu gorevlerin
matematik bozuklugu riski tagiyan

ogrencileri belirlemedeki etkisi

M14

Diskalkuli Yasayan Ogrencilere Iligkin
Ogretmen Goriislerinin

Degerlendirilmesi

Sinif 6gretmenlerinin goriislerine gore
“Diskalkuli” yagayan dgrencilerin
genel durumu incelemek, “Diskalkuli”
konusunda ilkdgretim (ortaokul)
okullarindaki mevcut durumu ortaya

koymak, “Diskalkuli” yasayan

105




ogrencilere nasil yaklastiklarini ve
smiftaki rollerinin neler oldugunu
belirlemektir. Bu kapsamda
ogretmenlerin diskalkuli kavramina
iligskin goriisleri, bireylerin
ozelliklerine iliskin goriisleri,
diskalkulik 6grencilere matematik
O0gretmeye yonelik goriisleri,
matematik bozukluklarima iliskin
goriisleri, 6grencilerin kazanimlara
ulagmasina yonelik goriisleri, alan
uzmanlarindan destek alma, aile

katilimina yonelik goriisleri

incelenmesi
M15 | Matematik Ogretmenlerinin Ortaokul matematik 6gretmenlerinin
Matematik Ogrenme Giigliigii matematik 6grenme gilicliigiine iliskin
(Diskalkuli) Farkindaliklarinin farkindaliklarinin tespit edilmesi
Belirlenmesine iliskin Bir Durum
Calismasi
M16 | Smif Ogretmenlerinin Bakis Acistyla | Sinif dgretmenlerinin matematik
Matematik Ogrenme Giigliigii ogrenme giicliigiine yonelik bakis
(Diskalkuli) acilarini ortaya ¢ikarmak Sinif
Ogretmenlerinin matematik 6grenme
giicliigiine dair goriislerini, matematik
ogrenme giicliigii riski tagiyan bir
ogrenciyi belirleme kriterlerini, bu
ogrenciler i¢in nasil bir 6gretim siireci
izlediklerini ortaya koymak
M17 | Web 2.0 Solutions To Math Learning | Matematik 6grenme giigliigii riski

Disabilities In Primary School: Action

Research

tastyan 6grencilere uygulanan Web 2.0
araclarinin 6grenci basarisini

arttirmadaki etkisi ve 6grenci goriisleri
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M18

Sinif Ogretmeni Adaylarinin
Matematik Ogrenme Giigliigiine
(Diskalkuli) Yaklagimlari: Odak Grup

Gorlismesi

Sinif 6gretmeni adaylarinin matematik
ogrenme giicligiine iligkin bilgi ve
kavramalarinin ne diizeyde oldugu ve

goriislerini incelemek

M19

A Case Study Of Teaching Addition
And Subtraction To A Student With
Dyscalculia

Bu ¢alismada arastirmaci tarafindan
gelistirilen bir senaryo {izerinden,
matematik 6grenme giicliigii ceken
Ogrenciye, bliyiik say1y1 cebe koyma
ve kii¢lik say1y1 parmak kullanarak
tizerine toplama yontemi ile toplama
becerisi 6gretilmistir. Ogrencinin
toplama ve ¢ikarma becerilerini nasil
kazandigini ve d6grencinin ¢alisma
Oncesi ve sonrasi sahip oldugu bilgi ve

becerileri incelemek

M20

Teachers' Perspectives on the Use of
Basic Mathematical Operations Skills

Modules for Dyscalculia Students

Ozel olarak tasarlanmis Temel
Matematiksel Islemler Becerileri
Modiillerinin, diskalkuli tanis1 konmus
ogrenciler i¢in kullanimina iligskin
O0gretmenlerin bakis agilarini
aragtirmaktir. Bu kapsamda,
modiillerin diskalkuli 6grencilerine
matematik 6gretiminde nasil
kullanildigin1 belirlemek, modiillerin
Ogrencilerin temel matematik
becerilerini gelistirmedeki etkinligini
degerlendirmek ve dgretmenlerin bu
modiilleri kullanirken karsilastiklar

zorluklari tespit etmek

M21

Coklu Duyusal Etkinliklerle Ritmik

Sayma Ogretimi

Coklu duyusal etkinliklerle iiger,
dorder ritmik sayma becerisi kazanimi
slirecinin nasil gergeklestiginin

incelenmesi
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M22

Ogrencilerin Diskalkuliye
Yatkinliklarinin Belirlenmesinde
Nokta Sayilama Ve Sayisal

Karsilastirma Becerileri

Arastirmada, gelistirilen testlerin,
diskalkuliye yatkinlig1 belirlemede
etkili olup olmadigini incelemek
amagclanmistir. Ogrenme giicliigiine
neden olan iki hipotezin (¢ekirdek
yetersizlik problemi, sembole erigim
engeli) ¢okluk sayilama ve sembolik
say1 karsilagtirma gorevleriyle test

edilmesi

M23

Matematik Ogrenme Giigliigii
Yasayan Ortaokul Ogrencilerine

Yonelik Bir Durum Calismasi

Bu aragtirmanin temel amaci,
matematik 6grenme glicliigiine sahip
Ogrencilerin matematikte basarisiz
olma nedenleri, basarisizligin
istesinden gelmeye dair teshis ve
miidahaleye tilirleri ve matematikteki
basarisizligin yagam kalitelerine
etkilerinin 6grenci goriisleri

dogrultusunda incelemektir

M24

Diskalkulik Bir Ogrencinin Coklu

Yontemlerle Tanilanma Streci

RAM tarafindan tan1 konulmus
(hastane raporlar1 dogrultusunda)
diskalkulik bir 6grencinin ¢ok sayida
tanilama yontemi kullanilarak yeniden
degerlendirilmesi ve sonuglarin
karsilastirilarak birbiriyle uyumunun

tespit edilmesidir.

M25

Matematik Ogrenmede Giigliik
Yasayan ilkokul Ogrencilerinin 1. Ve
4. Smiftaki Siireclerine Iliskin Sinif

Ogretmenlerinin Goriisleri

Sinif 6gretmenlerine gore matematik
ogrenmede giicliik yasayan
ogrencilerin ilkokul birinci ve
dordiincii siifta ne tiir giigliikler
yasadiklar1 incelenerek; Matematik
ogrenmede giicliik yasayan
ogrencilerin ilkokul birinci sinifta

matematik 6grenirken yasamis
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olduklar1 giicliiklerin, ayn1 6grencilerin
ilkokul dordiincii sinifta matematik
Ogrenirken yasadiklar1 giigliiklerin
neler oldugunu yasanan giicliikler
stire¢ igerisinde devam edip etmedigini

veya ¢esitlenme durumunu incelemeyi

amaclamistir
M26 | Smif Ogretmeni Adaylarinin Okuma Aragtirma yalnizca sinif 6gretmeni
Ve Matematik Giigliiklerine liskin adaylar1 ve bu 6gretmen adaylarinin
Pedagojik Farkindaliklarinin Ve okuma ve matematik giicliiklerine
Ogretimsel Bakis Acilarmin iliskin pedagojik farkindaliklarini ve
Belirlenmesi ogretimsel bakis agilarini belirlemek
amaciyla sinirlandirilmigtir
M27 | Matematik Ogrenme Giigliigiine Sahip | Matematik grenme giicliigii ceken bir
[lkokul Ogrencisinin Sinif Ortaminda | grencinin matematik dersindeki
Incelenmesi davranislari, matematik problemlerini
¢ozme potansiyelleriyle baglantili
olarak, bulundugu sinifin iklimini nasil
etkilediginin incelenmesi
M28 | Matematik Ogrenme Giicliigii Yaratic1 drama yontemi esas alinarak

Yasayan Bir {lkokul Ogrencisinin
Basamak Degeri Kavrayisinin Yaratici
Drama Ile Gelistirilmesi: Eylem

Arastirmasi

hazirlanan eylem planlar1 araciliiyla
matematikte 6grenme gilicliigli yasayan
ilkokul ii¢ilincii sinif 6grencilerinin
“Sayilar ve Islemler” 6grenme alani
“Dogal Sayilar” alt 6grenme alaninda
ic basamakli dogal sayilar1 ve ii¢
basamakli dogal sayilarda basamak
degeri kavramini 6grenmeleri
amaclanmustir. Yaratict drama
yonemiyle islenen matematik dersinde
Ogrencinin matematige yonelik algisi
ve basamak degeri kavrayisinin arttilip

arttirtlamayacagi incelenmis
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M29

Matematik Ogrenme Giigliigiine Sahip
Ogrencilerin Kesir Kavramina Iliskin

Kavrayislarinin Incelenmesi

Arastirmanin amaci matematik
O0grenme giicliigline sahip ilkdgretim
Ogrencilerinin kesir kavramina iliskin
diistinmelerini, kavrayiglarini ve

anlayislarin1 derinlemesine

incelemektir
M30 | Differential Influence Of Cinsiyet ve yasin diskalkuli tizerindeki
Demographic Variables On etkini incelemek
Dyscalculia Dimensions
M31 | Activity For Teaching Mathematics Matematik 6grenme glicliigii ceken

For Students With Learning
Disabilities With Analogy Method :
Division With And Without A

Remainder Topic

ogrencilere yonelik analoji yontemiyle

bolme islemi etkinliginin gelistirilmesi

M32

Mobil Oyunlarla Dért islem Ogretimi
Hakkinda Matematik Ogrenme
Giicliigii Yasayan Ogrencilerin

Gortsleri

Bu ¢alismada, matematik 6grenme
glicliigii yasayan 0grencilerin dort
islem 6gretiminde kullanilan mobil
matematik oyunlar1 hakkinda
goriislerini ortaya ¢ikarmak

amaglanmistir

M33

The Impact Of Technology-Assisted
Mathematical Modeling On A 4th
Grade Student With Mathematical

Learning Difficulties

Teknoloji destekli matematiksel
modelleme yonteminin matematik
O0grenme giicliigli yasayan ilkokul
dordiincii sinif 6grencisinin matematik

becerilerine etkisini incelemek

M34

Diagnostic Learning Progressions
Framework: Developing An
Embedded Formative And Summative
Assessment System To Improve
Learning Outcomes For Elementary
And Middle School Students With

Mathematics Learning Disabilities

Matematik 6grenme giicliigii yasayan
ogrenciler i¢in kavramlarin
anlagilmasini saglamayabilmek
amaciyla bir degerlendirme sistemi

gelistirmek
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M35

Comparison Of A Targeted
Intervention Program Delivered Face-
To Face And By Personal
Videoconferencing For Primary And
Middle School Students With
Mathematical Learning Difficulties

MLD'i ilkokul ve ortaokul 6grencileri
icin matematikte temel becerilerle say1
duyusunu ve akiciligini gelistirmeyi
amaclayan, hedefe yonelik, kavramsal
Ogretime dayali, bireysel bir egitim
programinin etkililiginin arastirilmasi,
internet tabanli BIT kullanarak uzman
destegi saglamanin etkinligine iligskin
kanit saglamakti- yiizyiize ve kisisel

video konferansa gore etkileri

M36 | Compensation: Rewriting Our MLD'li 6grenciler igin 6gretim
Understanding Of Math Learning tasarimini bilgilendirmek i¢in belirli
Disabilities telafi edici stratejileri belirlemek

M37 | The Application Of A Digital Bu calismada, ¢ikarma islemine

Educational Resource To The
Learning Difficulty Of Subtraction: A
Case Study

odaklanan bir dijital egitim kaynaginin
kullanilmasinin, 6grencinin bu
islemdeki performansini artirmaya

katkisini incelemek

M38 | Psychometric Properties Of A Matematik 6grenme giicliigii egilimini
Screening Tool For Elementary School | belirleme amaciyla tablet tabanli
Student’s Math Learning Disorder tarama araci gelistirilmesi(Temel Say1
Risk Isleme Testi ile diskalkuli tarama

aracinin sonuclari karsilastiriliyor.)

M39 | Juggling Reference Frames In The MLD'i 6grenciler icin farkl: tiirdeki

Microworld Mak-Trace: The Case Of
A Student With Mld

iyilestirici miidahalelerin nitel
etkilerini arastirmak, Logo benzeri bir
mikro diinya olan Mak-Trace'de
calisirken, MLD'nin biligsel siireclerine

sahip bir 0grenciyi incelemek

M40

Dyscalculia And Typical Math
Achievement Are Associated With
Individual Differences In Number-

Specific Executive Functio

ANS(yaklasik say1 sistemi) islevi,
ylriitiicli islev ve matematik basarisi

arasindaki iliskiyi, sembolik olmayan
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say1 karsilagtirma gorevindeki

performansi incelemek

M41

Effects Of Instructional Activities
Based On Multiple Intelligences
Theory On Academic Achievement Of
Omani Students With Dyscalculia

Coklu zeka kuramina dayali 6gretim
etkilerinin diskalkuli yasayan
ogrenciler lizerindeki etkisini

incelemek

M42

Understanding Mathematical Learning
Disabilities: A Case Study Of Errors

And Explanations

Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar
matematik 6grenme gii¢liigli yasayan
Ogrenciler i¢in olusturulan kaliplarla
eslesiyor mu, 6grenciler carpma
islemlerini nasil yapiyorlar, hatalari
nelerdir, bilgisayar destekli programda

carpma islemindeki hatalari,

M43

Computer Based Screening
Dyscalculia: Cognitive And

Neuropsychological Correlates

Yazilimin ve bilissel gérevlerin kisa
bir agiklamas1 sunularak, diskalkuli
taramast i¢in kullanilan bilgisayar
tabanl biligsel gorevlerin noral
korelasyonlari ile DD'deki noro-
yapisal ve norofonksiyonel
goriintiileme bulgular1 hakkindaki

bulgularin incelenmesi

M44

Number Line Estimation In Children

With Developmental Dyscalculia

Diskalkulisi olan ve olmayan
Ogrencilerin say1 konumlandirma
gorevlerine gore aralarindaki

farkliliklarin incelenmesi

M45 | Forms Of Generalization In Students | Matematik 6grenme gii¢liigii yasyan
Experiencing Mathematical Learning | 6grencilerin problem ¢dzme
Difficulties stireclerinin incelenmesi amaciyla

logo-like mak-trace (sema temelli
demek mi?)
M46 | The Assessment Of Math Learning Matematik 6grenme gii¢liigii yasayan

Difficulties In A Primary Grade-4

Ogrencinin matematikteki problemleri

tam olarak nelerdir, sorunlarin tekrar
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Child With High Support Needs:
Mixed Methods Approach

etmesinin nedenleri nelerdir, bu
sorunlar nasil giderilebilir sorularina

cevap aranmis

M47

Impact Of Instructional Resources On
Mathematics Performance Of Learners
With Dyscalculia In Integrated
Primary Schools, Arusha City,

Tanzania

Entegre(kaynastirma) okullarindaki
matematik 6gretmenlerinin
kullandiklar1 6gretim kaynaklarinin

tiirlerini ve yeterliligi belirlemek

M48

Understanding The Cognitive
Processes And Metacognitive
Strategies That Work With

Mathematical Learning Disabilities

Matematik 6grenme giicliigii yasayan
Ogrencilerin temel becerilerdeki
eksikliklerini ortaya koymak ve farkl

Ogretim stratejilerinin etkisini

incelemek
M49 | Remedial Instruction To Enhance lyilestirici egitim dncesi ve sonrasi
Mathematical Ability Of Dyscalculics | matematik testi puanlari1 arasindaki
farkliliklar1 incelemek, yasa,cinsiyete
gore farkliliklart incelemek
M50 | Computer-Supported Instruction In Diskalkulik 6grencilerin bilgisayar

Enhancing The Performance Of

destekli 6gretim yoluyla matematiksel

Dyscalculics kavramlar1 anlama diizeyindeki etkisini
incelemek
M51 | How Can | Help My Students With Matematik 6grenme gii¢liigii yasayan
Learning Disabilities In Mathematics? | 6grencilere yonelik say1 duyusunu ve
problem ¢6zme becerilerine odaklanan
bir ¢er¢eve sunmak
M52 | Haunted By Math: The Impact Of Matematik 6grenme gii¢liigii yasayan

Policy And Practice On Students With
Math Learning Disabilities In The
Transition To Post-Secondary
Education In Mumbai, India

Ogrencilerin lise ve iiniversite
egitiminde yasadiklar1 zorluklar
incelemek. Mld'li 6grenciler, lise ve
yuksekogrenim siireclerinde hangi
diizenlemelerden ve desteklerden
faydalanmaktadir, tiniversite

diizeyindeki matematik politikalar1 ve
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prosediirleri, mld'li 6grencileri nasil

etkilemektedir.

M53 | Beyond Error Patterns: A Matematik 6grenme giicliigli yasayan
Sociocultural View Of Fraction ogrencilerin hatalarini derinlemesine
Comparison Errors In Students With incelemek, kesir konusundaki 6grenme
Mathematical Learning Disabilities deneyimlerini analiz ederek, hatalarin

ortaya ¢ikma nedenini ne neden kalici
olabilecegini agikamak

M54 The Effects Of Computer Diskalkulisi olan 6grencilerin yaklagik

Assisted Instruction Materials On
Approximate Number Skills Of
Students With Dyscalculia

say1 becerilerine bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin etkisini

incelemek

M55

Mathematics Skills Of Kosovar
Primary School Children: A Special
View On Children With Mathematical

Learning Difficulties

Calismada ilkokulda 6rgiin matematik
egitimi alan dordiincii sinif
Ogrencilerinin matematik beceri
gelisimlerinin cinsiyet, yasanilan alan,
sosyo-ekonomik durum (SES) ve
basar1 diizeyi dikkate alinarak
incelenmesi, Matematik yetenegi kisith
olan ¢ocuklarin matematiksel
gelisimlerinde matematik basarisi
diisiik olan ¢ocuklardan farkli olup

olmadig1

M56

Against The Odds: Insights From A
Statistician With Dyscalculia

Diskalkuli, bireyin i¢indeki dogustan
gelen bilissel eksikliklerden
kaynaklanir; Diskalkulisi olan
ogrenciler daha list diizey matematik
Ogrenemez veya yapamazlar,
Ogrenciler, iist diizey matematikte
basarili olmak i¢in "temel bilgilere"
hakim olmalidir; Matematikte basarili
olmak i¢in hiz ve verimlilik 6nemlidir

goriislerine karsilik matematik

114




O6grenme giicliigli yasayan bir
istatistik¢inin deneyimlerini
inceleyerek Diskalkuliye yonelik
yetersizlik odakl yaklagimlari
elestirmek ve durumu bilissel bir
farklilik olarak yeniden ¢ergevlemek

amaciyla

M57

Point Of View Video Modeling To
Teach Simplifying Fractions To
Middle School Students With
Mathematical Learning Disabilities

Matematik 6grenme gii¢liigli yasayan
ogrenciler i¢in video tabanli gorevleri
kullanarak, kesirler konusunda somut
temsillerin kullanilmasi, poin-of-wiev
video modeling ( bakis agis1 video
modelleme). Bu miidahale ile kesirleri
sadelestirme becerisi gelistirilebilir mi,
kazanilan beceri sézel problemlere
transfer edilebilir mi , hata analizleri
kesirlere yonelik biligsel anlayislari
ortaya cikarabilir mi,68renciler bu
miidahaleden keyif alacaklar mi1

sorularina cevap aranmistir

M58

Teaching Number Tracing To At-Risk
Dyscalculia Pupil: A Single Case
Study In Linus 2.0 Numeracy

Remedial Class In Sandakan, Sabah

Diskalkulik bir 6grenciye yonelik
O0grenmeyi yeniden baglama- aracil
say1 yazma yonteminin nasil
uygulandiginin agiklanmasi ve bu

yonteme dair goriiglerin incelenmesi

M59

Math Anxiety In Students With And
Without Math Learning Difficulties

Ogrencilerin matematik kaygilari ile
matematik basarilar1 arasindaki
iliskinin boyutlarin1 matematik basari

diizeyine gore belirlemek

M60

Students Experiencing Severe
Difficulty In Learning Maths: What
Resources Are Available To Help
These Students?

Matematik 6grenme giicliigii yasyan
ogrencilerin karsilastiklar1 zorluklari

anlamak ve ¢gretmenlerin bu
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Ogrencilere nasil destek olabilecegini

degerlendirmek

M61

Investigating Clock Reading Skills Of
Third Graders With And Without
Dyscalculia Risk

Diskalkuli riski tastyan ve tagimayan
Ogrencilerin analog saat okuma
becerilerinin incelenmesi, saat okuma
becerileri cinsiyete gore
farkliliklarinin, matematik basarisi ve
saat okuma arasinda bir iliskinin,
diskalkuli riski tastyan 6grencilerin

saat okuma becerilerinin diizeylerinin

incelenmesi
M62 | Single Subject Research: Use Of Diskalkulisi olan zihinsel engelli
Interactive Video In Children With ogrencilerin egitici videolar seklinde
Developmental Disabilities With materyaller ile dogal sayilar1 tanima
Dyscalculia To Introduce Natural becerilerindeki artis1 incelemek
Numbers
M63 | Exploring Teachers” Knowledge And | Temel diizeydeki 6gretmenlerin

Students’ Status About Dyscalculia At
Basic Level Students In Nepal

diskalkuli 6grencileri ile ilgili
bilgilerini 6grenmek, 6gretmenlerin
bilgilerini cinsiyet, okul tiirii, egitim
niteligi ve 6gretmenlik deneyimlerine

gore incelemek,

M64

Analysis Of Factors Affecting
Students’ Mathematics Learning
Difficulties Using SEM As
Information For Teaching

Improvement

Yapisal esitlik modeliyle matematik
ogrenme giicliigiinii etkileyen

faktorlerin incelenmesi

M65

Sketchnote And Working Memory To
Improve Mathematical Word Problem
Solving Among Children With

Dyscalculia

Diskalkulisi olan 6grencilerin ¢alisma
bellegini gelistirme ve eskiz notlar1
miidahale yontemlerinin matematiksel
problem ¢dzme becerilerini

gelistirmedeki etkililiginin incelenmesi
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M66

Differentiating Instruction For
Learners’ Mathematics Self-Efficacy
In Inclusive Classrooms: Can Learners
With Dyscalculia Also Benefit?

Farklilastirilmis egitimin 6grencilerin
matematik 6z yeterliligi tizerindeki

etkisini incelemek

M67 | Predicting Mathematical Learning Birinci sinifta dlciilen alan-6zgii
Difficulties Status: The Role Of (6rnegin, sayisal biiytikliik isleme ve
Domain-Specific And Domain sayma becerileri) ve alan-genel
General Skills (6rnegin, hizli otomatiklestirilmis

adlandirma, ¢alisma bellegi, sézel akil
ylirlitme) becerilerin ii¢iincii sinifta
matematik 6grenme gii¢liikleri (MLD)
durumunu nasil 6ngdrdigilnii
incelemeyi amaglamaktadir

M68 | Screening For Characteristics Of Geleneksel olmayan kesir anlayislari,
Dyscalculia: Identifying grup halinde uygulanan yazili bir
Unconventional Fraction degerlendirme ile tespit edilebilir mi,
Understandings diskalkuli taramasinda yiiksek puan

alan 6grenciler klinik goriismelerde
ayn alisilmadik anlayislari
gosteriyorlarmi, alisilmadik anlayislar
gosteren ve puanlart yiiksek olan bu
ogrenciler DSM-5 diskalkuli
kriterlerini karsiliyormu

M69 | Exploring The Implementation Of An | Ogretmen, risk altindaki diskalkulik
Intervention For A Pupil With Ogrenciye saymay1 6gretmek i¢in
Mathematical Learning Difficulties: A | yeniden baglanma stratejisini nasil
Case Study uygular,bu strateji 6grenme kazanimini

nasil desteklemektedir

M70 | Dyscalculia In Algebra: A Case Study | Diskalkuli yasayan bir yetiskinin cebir

konusundaki zorluklarimi ve
matematiksel anlayislarini incelemek

ve bu problemle basa ¢ikabilmek i¢in
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bireysellestirilmisi tasarim deneyinin

degerlendirilmesi

M71

We Asked Teachers: Do You Know
What Dyscalculia Is?

Ogretmenlerin diskalkuli ve
diskalkulik 6grencilere iliskin

farkindaliklarinin incelenmesi

M72 | Online Psycho-Educational Matematik 6grenme giicliigli yasayan
Intervention In Mathematical Learning | grenciler i¢in bireysellestirilmis bir
Difficulties miidahale programi gelistirmeyi ve

uygulamanin etkisini analiz etmeyi
amaclamaktadir

M73 | The Development, Validation, And Matematik 6grenme gii¢liigii tanisini
Standardization Of A New Tool: The | destelemek ve etkili bir degerlendirme
Dyscalculia Test saglamak amaciyla diskalkuli testinin

gelistirilmesi ve dogrulanmasi

M74 | The Ability Of Conceptual Monitoring | Kavramsal izleme becerisi ile

And The Quality Of Working Memory
At Children With Calculation
Difficulties

matematikte iyilesme arasindaki
iligskiyi ayn1 zamanda ¢alisma
belleginin kalitesi ile matematikteki

tyilesme arasindaki iliskiyi belirleme

M75

Psycho-Pedagogical Interventions In
The Prevention And The Therapy Of
Learning Difficulties In The Field Of

Mathematics

Matematik 6grenme giicliiklerinin
Onlenmesi ve terapisi amaciyla
bireysellestirilmis miidahaleler

gelistirmek ve uygulamak

M76 | Developmental Dyscalculia And Basic | Matematik 6grenme giigliigii olan
Numerical Capacities: A Study Of 8— | ¢ocuklarin temel sayisal becerilerini
9-Year-Old Students incelemeyi ve bu becerilerdeki

eksikliklerin diger bilissel
eksikliklerden bagimsiz olarak
degerlendirilmesini amaglamaktadir

M77 | Impaired Acuity Of The Approximate | Ogrencilerin matematiksel basari

Number System Underlies
Mathematical Learning Disability

(Dyscalculia)

diizeyleri ile biligsel becerileri
arasindaki iligkiyi incelemek ve

matematik 6grenme gilicligii yasayan
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ogrencilerde bu iliskinin nasil
farklilagtigin1 anlamak. Boylelikle
matematik 6grenme gili¢ligiiniin
nedenlerini ortaya koymay1

amaclamaktadir

M78

Developmental Dyscalculia Is Related
To Visuo-Spatial Memory And

Inhibition Impairment

Gelisimsel diskalkulinin (matematik
o0grenme giicliigii) temel nedenlerini
anlamak ve bu durumun biligsel
stireglerle, 6zellikle gorsel-uzamsal
hafiza ve inhibisyon islevleriyle nasil

iligkili oldugunu belirlemek

M79

Symbolic And Nonsymbolic Number
Comparison In Children With And
Without Dyscalculia

Diskalkuli (matematik 6§renme
giicliigii) olan ¢ocuklarin bilissel ve
matematiksel performanslarini
incelemek ve bu ¢ocuklarin matematik
O0grenme siireglerinde yasadiklar1
zorluklarin temel nedenlerini
anlamaktir. Ayrica, diskalkuli olan ve
olmayan c¢ocuklar arasindaki biligsel
farkliliklar1 belirlemek ve bu
farkliliklarin matematiksel basariin
hangi yonlerini etkiledigini ortaya

koymak hedeflenmistir.

M80

Mathematics Anxiety In Children

With Developmental Dyscalculia

Matemaetik kaygisinin gelisimsel
diskalkulisi olan ¢ocuklar tizerindeki
etkisini incelemeyi amaglamaktadir.
Matematik kaygisinin diskalkulik
Ogrencilerin sayisal islem becerileri
tizerindeki dogrudan etkisini ve kontrol
gurubundaki 6grencilere gore

farkliliklarini incelemek
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M81

Gender Differences In Developmental
Dyscalculia Depend On Diagnostic
Criteria

Gelisimsel diskalkulinin
tanilanmasinda kullanilan farkli tani
kriterlerinin, diskalkulinin yayginligi
ve cinsiyetler {izerindeki etkilerini
incelemek, bu baglamda matematik ve
okuma becerilerindeki performans
farkliliklar1 ile cinsiyetler arasi
farkliliklarin nasil sekillendigini

arastirmak

M82

Nature And Origins Of Mathematics
Difficulties In Very Preterm Children:
A Different Etiology Than

Developmental Dyscalculia

Erken dogmus ¢ocuklarda matematik
zorluklarinin dogasini ve kokenini
arastirmak, bu zorluklarin
diskalkuliden farkli bir etiyolojiye
sahip olup olmadigini belirlemek,
erken dogmus ¢ocuklarin matematik
basarindaki distikliiklerin gorsel-
uzamsal iglemler ve calisma bellegi
gibi bilissel beceri eksiklikleriyle

iligkili olup olmadigini incelemek

M83

Number Processing And
Heterogeneity Of Developmental
Dyscalculia: Subtypes With Different
Cognitive Profiles And Deficits

Matematiksel yetersizlik profilleri
farkli olan ¢ocuklarda gelisimsel
diskalkulinin ayn1 mi1 yoksa farkli
kokenlere mi sahip oldugunu
arastirmak, yaklasik say1 sistemi
hipotezi, erigim yetersizligi hipotez,
aritmetik bilgi diskalkulisi olan
cocuklar ise genel diskalkulisi olan

¢ocuklar tizetine bu durumu test etmek

M84

Language, Reading, And Math
Learning Profiles In An
Epidemiological Sample Of School
Age Children

Dil, okuma ve matematik 6grenme
profilleri incelemek, bu alanlardaki
o0grenme bozukluklarinin bireysel veya
birbiriyle iliskili sekilde nasil ortaya

¢iktigin1 anlamaya c¢aligmak, bu
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bozukluklarin farkl: bilissel siireclerle

baglantilarini incelemek

M85 | The Prevalence Of Specific Learning | Matematik 6grenme bozuklugunun
Disorder In Mathematics And yayginlik orani, cinsiyet farkliliklarini
Comorbidity With Other ve en sik goriilen diger gelisimsel
Developmental Disorders In Primary | bozukluklar1 incelemek,

School Age Children

M86 | Processing Ordinality And Quantity: Gelisimsel diskalkulisi olan bireylerin
The Case Of Developmental matematiksel islem becerilerini ve
Dyscalculia bilissel profillerini incelemek, bu

ozelliklerin 6grenme gii¢liigii olmayan
bireylerden nasil farklilastigini
belirlemek

M87 | Do Children With Mathematical Gelisimsel diskalkuli olan ¢ocuklarin
Learning Disabilities Use The matematiksel performanslarini ve
Inversion Principle To Solve Three- bilissel profillerini incelemek, bu
Term Arithmetic Problems?: The ozelliklerin tipik gelisim gdsteren
Impact Of Presentation Mode cocuklara gore nasil farkliliklar

gosterdigini anlamay1 hedeflemektedir.

M88 | Symbolic Magnitude Processing In Cocuklari sembolik biiytikliik
Elementary School Children: Agroup | karsilastirma becerilerini 6l¢meyi,
Administered Paper-And-Pencil matematiksel 6grenme gii¢liigii veya
Measure (SYMP Test) diskalkuli riski tasiyan ¢ocuklar tespit

etmeyi ve bu becerilerin matematik
basarisiyla iligkisini incelemeyi
hedefleyen SYMP testini gelistirmek
ve degerlendirmek.

M89 | Spontaneous Representation Of Sayisal alginin dogrudan bir say1 hissi

Numerosity In Typical And

Dyscalculic Development

ile mi yoksa yogunluk alan gibi diger
gorsellerden tiiretilerek mi olustugunu
anlamaya ¢aligmak amacuyla,

Diskalkuliye sahip bireylerde sayisal
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alginin farkliliklarini ortaya koymak ve
say1 algisinin matematik basarisiyla

iliskisini incelemek amaglanmistir

M90

An Investigative Study On The Effects
Of Pedagogical Agents On Intrinsic,
Extraneous And Germane Cognitive
Load: Experimental Findings With
Dyscalculia And Non-Dyscalculia

Learners

Pedagojik ajanlarin 6grenme
ortamindaki etkilerini ve bunlarin
diskalkuliye sahip ve sahip olmayan
bireylerdeki biligsel yiik tiirleri
tizerindeki etkilerini incelemeyi
amaclamaktadir. Ozellikle, 6gretim
tasarimi ve pedagojik ajanlarin
varliginin 6grenme kazanclari, bilgi
tutma ve biligsel ytik tizerindeki

etkileri arastirilmistir

M91

The Ratio Processing System And Its
Role In Fraction Understanding:
Evidence From A Match-To-Sample
Task In Children And Adults With
And Without Dyscalculia

Diskalkuli tanis1 alan bireylerin
sembolik ve sembolik olmayan oran
bliytikliiklerine duyarliliklarin
arastirmak ve oran isleme sisteminin
sembolik kesir igleme iizerindeki

potansiyel katkilarini degerlendirmek

M92 | Learning Number Sense Through Matematikte diisiik basar1 gosteren
Digital Games With Intrinsic Ogrencilere yarim etmek igin
Feedback yapilandirmaci gorevler temelinde

uyarlanabilir bir dijital oyunun
arastirma temelli tasarimini ve
kullanict testlerini raporlama

M93 | Effects Of Gender On Basic Ogrencilerin aritmetik becerileri ve
Numerical And Arithmetic Skills: problem ¢6zme becerilerini ve bu
Pilot Data From Third To Ninth Grade | becerilerle ilgili faktdrlerin(

For A Large-Scale Online Dyscalculia | cinsiyet,dil, okul seviyesi) nasil
Screener degistigini anlamak, temel matematik

becerileri ile matematik 6grenme

zorluklarii incelemek amaciyla
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FUNA diskalkuli tarama aracinin

gelistirilmesi

M94

Developmental Dyscalculia Is
Characterised By Order Processing
Deficits: Evidence From Numerical
And Non-Numerical Ordering Tasks

Diskalkulisi olan bireylerin sira isleme
hipotezini test etmek, diskalkulisi olan
bireylerin sayisal ve sayisal olmayan
siralama gorevlerindeki sorunlarin

nasil ortaya ¢iktigini incelemek

M95

Cognitive Correlates Of Dyslexia,
Dyscalculia
And Comorbid Dyslexia/Dyscalculia

Diskalkuli ve disleksiye sahip olan ve
olamayan c¢ocuklarin biligsel
yetersizliklerinin karsilastirilmasi,
sayisal biiyiikliik isleme, fonolojik

isleme, uzamsal ve sozel becerilerin

degerlendirilmesi
M96 | Number Line Estimation Strategies In | Matematik 6grenme gii¢liigii yasayan
Children With Mathematical Learning | ¢ocuklarla matematik 6grenme
Difficulties Measured By Eye glicliigii yasamayan ¢ocuklarin say1
Tracking dogrusu tahmin stratejilerindeki
farkliliklarin g6z takibi yontemiyle
incelenmesi
M97 | Separating Math From Anxiety: The Yiiriitiicii islevlerdeki eksikliklerin
Role Of Inhibitory Mechanisms. matematik kaygisi veya gelisimsel
diskalkuli yagsayan ¢cocuklarda var
oldugu belgelenmistir. Caligma bellegi
ile ilgili engelleme islevleri agisindan
bu profillerin 6zgiilliigline daha fazla
151k tutmak
M98 | Impaired Large Numerosity Yaklasik say1 sistemi ve nesne takip

Estimation And Intact Subitizing In
Developmental Dyscalculia

sisteminin diskalkulisi olan
ogrencilerde degisiklik gosterip
gostermediginin(nasil etkilendiginin)

incelenmesi.Bu iki sistemin gorsel
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uzamsal kisa siireli bellek gibi genel

becerilerle iligkisinin degerlendrilmesi

M99

Reduced 2D Form Coherence And 3D
Structure From Motion Sensitivity In

Developmental Dyscalculia

Gorsel algisal kapasitelerin herhangi
birindeki eksikliklerin 6zellikle okuma
eksiklikleriden bagimsiz olarak
Diskalkuliyi karakterize edip
etmedigini belirleme.Gelisimsel
diskalkulisi olan bireylerde 2d form
tutarlilig1 ve 3d hareketten yap1
duyarlhiligiklarini incelemek ve
bireylerin gorsel isleme kapasitelerini
tanimlayarak aritmetik becerilerle

iligkisini arastirmak

M100

An Early Numeracy Intervention For
First-Graders At Risk For

Mathematical Learning Difficulties

Matematik 6grenme giicliigii riski
altindaki 6grencilerin erken aritmetik
becerilerinin bir miidahale programiyla

gelistirilip gelistirilemeyecegini

incelemek
M101 | Low Discriminative Power Of WISC | Gelisimsel diskalkuli tanuisinda
Cognitive Profile In Developmental kullanilan WISC-IV testinin bilissel
Dyscalculia profilleri ayirmada yararli olup
olmayacaginin test edilmesi
M102 | Auditory Time Perception Impairment | Diskalkulisi olan ¢ocuklarin

In Children With Developmental
Dyscalculia

yasadiklar1 zorluklarin sayisal alan
disina yayilip yayilmadigini
incelemek, isitsel zaman algilarinda
bozukluk olup olmadigini incelemek.
Isitsel zaman algismin alg1 esigi test
edilerek diskalkulinin norobilissel ve

algisal sistemlere etkisi

M103

Arithmetic Fluency And Number
Processing Skills In Identifying

Temel sayisal isleme becerilerinin,
matematiksel 6grenme gii¢liigii olan

ogrencileri ve diigiik basar1 gosteren
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Students With Mathematical Learning
Disabilities

ogrencileri sayisal akicilik temelinde
belirlemedeki dogrulugunu
degerlendirmek ve bu becerilerin sinif
diizeylerine gore simiflandirma
basarisinin degisip degismedigini

arastirmak

M104

Typical Numerosity Adaptation
Despite Selectively Impaired Number

Acuity In Dyscalculia

Diskalkuli olan bireylerin sayisal algi
ve boyut gorevlerindeki
performanslarini inceleyerek,
diskalkulinin genel bir duyusal
bozukluk mu yoksa sayisal bir alg1

sorunu mu oldugunu incelemek

M105 | Performance On Curriculum-Based Gelisimsel diskalkuli tanisi olan
Mathematics Assessments In cocuklarin standart miifredata dayal
Developmental Dyscalculia: The matematik degerlendirmelerindeki
Effect Of Content Domain And performanslarini incelemek ve bu
Question Format performans1 yasina uygun matemaetik

performans gosteren ¢ocuklarin
performanslariyla karsilagtirmak,
ayrica miifredattaki say1 algisi
aritmetik islemler ve sekil algis1 gibi
iceriklerdeki zorluklar belirlemek

M106 | Symbolic And Non Symbolic Gelisimsel Diskalkuliye sahip

Numerical Representation In Adults
With And Without Developmental
Dyscalculia

bireylerin sembolik ve sembolik
olmayan sayisal temsilleri isleme
becerilerini incelemek,diskalkuli
bireylerin sayisal bilgi islemedeki
eksikliklerinin sembolik veya sembolik
olmayan bir sistemden mi

kaynaklandigin1 anlamay1 amaglamak

M107

The Cognitive Profiles For Different
Samples Of Mathematical Learning
Difficulties And Their Similarity To

Matematik 6grenme gii¢liigli yasayan
cocuklar ile tipik gelisim gosteren

cocuklarin matematik performanslarini
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Typical Development: Evidence From
A Longitudinal Study

ve bilissel becerilrini karsilastirmak,
farkli matematik 6grenme giiclgii
se¢im kriterleri matematiksel ve

biligsel profilleri nasil etkilemektedir.

M108

Latent Class Analysis Of Children
With Math Difficulties And/Or Math
Learning Disabilities: Are There

Cognitive Differences?

Matematikte giiclilk ve matematik
o6grenme bozuklugu riski tagiyan
cocuklarin heterojen bir 6grenci
grubunda gizli bir sinif olugturup
olusturmadigini belirlemek, bu risk
gruplarmin biligsel siireclerle iliskisini

anlamak

M109

Modeling A Smooth Course Of
Learning And Testing Individual
Deviations From A Global Course

Bireysel 6grenim siireclerini
degerlendirmek ve bu stireclerin genel
bir referans gruba gore nasil farklilik
gosterdigini analiz etmek amaciyla
rasch modeline dayali Smooth Growth
and Linear Deviations Rasch Model"
(SGLDRM) adl1 bir model
gelistirilmistir. Model, bireysel
O0grenim egilimlerini degerlendirmek
icin kullanilan bilgisayar destekli
degerlendirme sistemlerinin
eksikliklerini gidermeyi

amagclamaktadir

M110

EPA2000: A Multilingual,
Programmable Computer Assessment
Of Off-Line Metacognition In
Children With Mathematical-Learning

Disabilities

[lkokul ¢agindaki matematik 6grenme
giicliikleri yasayan ¢ocukarin
¢evrimdisi Ol¢iilen metabilissel
becerilerini ve aritmetik
performanslarini degerlendiren ¢ok
dilli ve programlanabilir bir bilgisayar
programi olan EPA2000 in
gelistirilmesi, uygulanmasi ve

degerlendirilmesi
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M111 | Numerical Magnitude Processing Sayisal biiyiikliik isleme ve
Deficits In Children With matematiksel zorluklar arasindaki
Mathematical Difficulties Are iliskinin zekadan bagimsiz olup
Independent Of Intelligence olmadigini anlamak
M112 | Severe Developmental Dyscalculia Is | Diskalkulinin sembolik ve sembolik
Characterized By Core Deficits In olmayan sayisal islemleme
Both Severe Developmental becerilerinde temel bir eksiklikle
Dyscalculia Is Characterized By Core | karakterize edilip edilemedigini, bunun
Deficits In Both Symbolic And alan geneli biligsel zorluklardan nasil
Nonsymbolic Number Sense ayrildigini incelemek
M113 | Cognitive Phenotype Of Mathematical | Say1 dogrusu tahmininin ve erken
Learning Disabilities: What Can We matematik becerilerinin iliskisi,
Learn From Siblings? matematik 6grenme giicliigii yasayan
cocuklarin kardeslerinde matematik
o0grenme giicliigii gelisim riskini
belirleyebilecek erken becerilerin
profilleri arastirilmastir.
M114 | Screening Test On Dyscalculia Diskalkuli tanis1 almig bireylerin

Learners To Develop A Suitable
Augmented Reality (Ar) Assistive

Learning Application

ihtiaglarina uygun artirilmig gergeklik
tabanli 6grenme uygulamasi
gelistirmek, tarama testleritle
diskalkulinin farkl tiirlerini tespit
ermek ve bu 6grenme gii¢liikleriyle
basa ¢ikmak i¢in uygun teknolojik

¢Oziimler tasarlamak

M115

Short-Term And Long-Term Effects
Of COVID-19 And Remote Learning:
Experiences Of Parents Supporting
Children With Mathematical Learning
Disabilities In Israel

Matematik 6grenme gii¢liigii olan ve
olmayan ¢ocuklarin kapanmalarinin
matematik 6grenme yeteneklerini
ebeveyn goriislerine gore incelemek,
kapanma dénemindeki zorluklar
¢ocuklarin matematiksel
becerilerindeki belirli konularla mi1

genel biligsel yeteneklerle mi ilgili
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oldugunun ebeveyn goriislerine gore

incelenmesi

M116

Asymmetrical Interference Between
Number And Item Size Perception
Provides Evidence For A Domain

Specific Impairment In Dyscalculia

Yetigkin bireylerde sayisalligin bagka
bir niceliksel boyutun yargilanmasini

ne Olciide etkileyebilecegi incelenmis

M117 | Heterogeneity Of Dyscalculia Risk Diskalkuli riski tagiyan ve tipik gelism
Dependent On The Type Of Number | gosteren ¢ocuklar arasindaki say1
Line Estimation Task And The dogrusu tahmin gorevi
Number Magnitude performanslarini degerlendirmek ve iki
grup arasindaki degiskenleri ve
farkliliklar1 incelemek
M118 | The Prevalence Of Developmental Brezilyadaki devlet okullarinda
Dyscalculia In Brazilian Public School | gelisimsel diskalkuli yaygimnligini
System belirlemek.
M119 | Detecting Strengths And Weaknesses | Matematik 6greniminde gii¢liik ¢eken
In Learning Mathematics Through A | &grencilerin yeteneklerini
Model Classifying Mathematical degerlendirmek amaciyla gelistirilen
Skills dort boyutlu bir modeli test etmek,
modeli deneysel olarak incelemek ve
modelin matematik 6grenme
giicliikleri olan ve olmayan 6grencileri
ayirt etme kabiliyetini degerlendirmek,
egitimcilerin matematiksel 6grenme
profillerini ¢izebilmelerine olanak
saglayacak bir ara¢ sunmak
M120 | No Evidence For A Core Deficit In Matematiksel 6grenme giicliigii olan

Developmental Dyscalculia Or
Mathematical Learning Disabilities

cocuklarda temel bir eksiklik olup
olmadigini incelemek. Bu baglamda
matematiksel 6grenme giicliigiinii
tanilamak igin kullanilan 6l¢iitlerin

etkinligini ve bu durumun niifus
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genelindeki 6zelliklerle agiklanip

aciklanamayacagini test etmek

M121 | The Natural Number Bias And Its Diskalkulisi olan 6grencilerin rasyonel
Role In Rational Number say1 kavrayisini incelemek ve bu
Understanding In Children With kavrayisin yasitlariyla
Dyscalculia. Delay Or Deficit? karsilastirildiginda bir gecikme mi

yoksa eksiklik mi oldugunu belirlemek

M122 | Errors In Multi-Digit Arithmetic And Matematik gii¢liigii yasayan
Behavioral Inattention In Children ¢ocuklarin ¢ok basamakli aritmetik
With Math Difficulties islemlerde yaptiklar1 hata tiirlerini

sistematik olarak incelemek ve bu
hatalarin okuma becerisi, matematik
basaris1 ve dikkat eksikligi gibi
faktorlerle iligkisini agiklamak

M123 | Prediction And Stability Of Matematik performansiundaki
Mathematics Skill And Difficulty degisimlerin zaman i¢indeki

kararliligini incelemek, matematik
performansin etkileyen faktorleri
degerlendirmek(demografik, akademik
beceriler, bilissel yeteneklerin
matematik peformansini nasil
etkiledigi)

M124 | Classification And Identification Of Okuma ve matematik 6grenme

Reading And Math Disabilities: The
Special Case Of Comorbidity

giicliiklerini siniflandirmak, bu
giicliiklerin birlikte goriilme
durumlarin1 degerlendirmek, okuma ve
yazma giicliikleri birlikte mi yoksa tek
bir siirekli yetenek durumundan mi1
kaynaklanmaktadir, birlikte goriilme
durumlarinda okuma ve matematik
giicliigli arasinda niteliksel farkliliklar

var mudir.
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M125

Subtraction By Addition In Children
With Mathematical Learning
Disabilities

Matematik 6grenme giicliigli yasayan
cocuklarin ¢cok basamakli ¢gikarma
problemlerini ¢6zmek i¢in

kullandiklar1 stratejileri incelemek

M126

A Neuropsychological Approach Of
Developmental Dyscalculia And A
Screening Test Via A Web
Application

Diskalkuliye sahip ¢ocuklarin yalnizca
aritmetik becerilerini degil, bilissel
yeteneklerini taramak i¢in bilgisayar
tizerinden sunulan bir test bataryasi

gelistirmek

M127

Thecontributions Of Executive
Functions To Mathematical Learning
Difficulties And Mathematical Talent

During Adolescence

Matematiksel 6grenme giicliikleri ile
matematiksel yeteneklerin ayni
yonetici islevlerle agiklanip
aciklanamayacagini belirlemek,
yonetici islevlerin matematiksel

basaridaki roliiniin incelenmesi

M128

Reliability And Validity Evidence Of
The Early Numeracy Test For
Identifying Children At Risk For
Mathematical Learning Difficulties

Matemetiksel 6grenme gii¢liigii riski
tagityan ¢ocukalri belirlemek icin EN
testinin gegerlik ve giivenirliklerini

incelemek

M129

Metacognition And Motivation
In School-Aged Children
With And Without Mathematical

Learning Disabilities In Flanders

Matematik 6grenme giicliigii olan ve
olmayan ¢ocuklarda motivasyon ve
istbilisin nasil farklilik gosterdigini
incelemek, matematiksel basari
tizerinde iistbilis ve motivasyonun

etkisini arastirmak

M130

Metacognition And Errors: The Impact
Of Self-Regulatory Trainings

In Children With Specific Learning
Disabilities

Normal dis1 matematiksel gelisim
gosteren dgrencilere yonelik
gelistirilmis biligsel ve 6zdiizenleyici
egitim programinin etkisini
incelemek.Bu program 6grencilerin
cesitli aritmetik becerilerini,zihinsel ve

yazili hesaplamalarini geligtirmek ve
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Ozdiizenleyici iistbiligsel kontrol
islevlerini arttirmak amaciyla

tasarlanmistir

M131

Children With Mathematical Learning
Difficulties—How Do Their Working
Memory Skills Differ From Typically

Developing First Graders?

Matematiksel 6grenme giicliigii
yasayan ¢ocuklarla tipik gelisim
gosteren ¢ocuklar arasindaki farklarin
incelenmesi. Ozellikle bu ¢cocuklarin
calisma bellegi becerilerindeki

farkliliklarinin incelenmesi

M132

Unimpaired Groupitizing In Children
And Adolescents With Dyscalculia

Gruplandirma yonteminin
matematiksel becerilerle baglantisini
arastirmak. Diskalkuli tanis1 olan ve
olmayan 0grencilerde gruplastirmanin
etkisini incelemek ve gruplastirmanin
matematiksel becerilere bagli olup

olmadigini anlamak

M133

Cognitive, Affective And Sociological
Predictors Of School Performance In

Mathematics

Matematik performansini etkileyen
dort faktoriin(zeka,sosyoekonomik
durum,matematik
kaygisi,matematiksel yetenekler)
etkisini dogrudan karsilagtirmak.
Arastirma bu faktorlerin matematik
notlarini ne derece tahmin edebildigini

anlamay1 hedeflemektedir.
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