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OZET

DiSLi DOSEMELI VE GENIS KiRiSLi BETONARME BINALARIN
DEPREM PERFORMANSLARI UZERINE SAYISAL INCELEMELER
YUKSEK LiSANS TEZi
ILHAN GUNGOR
BALIKESIR UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
INSAAT MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI:YRD.DOC.DR.KAAN TURKER)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2014

Mimari avantajlart nedeniyle disli dosemeli betonarme sistemlerin
kullanim1 giiniimiizde olduk¢a yaygilagsmistir. Bununla birlikte bu sistemlerin
ozellikle perdesiz oldugunda, deprem etkisi altindaki davranisinin ¢ok yetersiz
oldugu goriisii de yaygindir. Bu nedenle bu tip yap1 drneklerinin sekildegistirmeye
(hasara) dayali ileri analiz yontemleri ile degerlendirilme gereksinimi
duyulmaktadir.

Bu calismada Tirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) ve TS-500 gore
boyutlandirilan az ve ¢ok katli binalar1 temsil eden Ornekler {izerinde
perdesiz/perdeli disli dosemeli ve genis kirisli betonarme binalarin deprem
performanslarinin degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu amagla dort farkli bina
incelenmistir. Bunlar dort katli cergeve bina (4KCB), yedi katli cergeve bina
(7KCB), yedi katli diisiik perde oranina sahip bina (7KPCB-1) ve yedi kath
yiiksek perde oranina sahip binadir (7KPCB-2).

Binalarin performans degerlendirilmesinde Tiirkiye Deprem Y onetmeligi
(2007)'de yer alan Artimsal Esdeger Deprem Yiikii yontemi kullanilmistir.
Binalarin performans degerlendirmeleri ii¢ farkli deprem diizeyi igin yapilmistir.
Bunlar; binanin tasariminda kullanilan deprem diizeyi (tasarim depremi), binanin
maruz kalabilecegi en biiylik deprem (¢ok siddetli deprem) diizeyi ve binanin daha
sik karsilasabilecegi orta siddetli deprem diizeyidir.

Incelenen 4KCB ve 7KPCB-2 tasarim depremi etkisi altinda Tiirkiye
Deprem Yonetmeligi (2007)'de ongoriilen Can Giivenligi performans seviyesini
saglamis, 7KCB ve 7KPCB-1 ise Can Giivenligi performans seviyesini
saglayamamistir. Ayrica 7KCB'de tasarim depremi altinda 6nemli stabilite etkileri
gozlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: genis kiris, disli doseme, betonarme bina, deprem
performansi degerlendirme, dogrusal olmayan statik yontem



ABSTRACT

NUMERICAL INVESTIGATIONS ON SEISMIC PERFORMANCE OF RC
BUILDINGS WITH RIBBED SLAB AND WIDE BEAM
MSC THESIS
ILHAN GUNGOR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

CIVIL ENGINEERING )
(SUPERVISOR:ASSIST.PROF.DR. KAAN TURKER)

BALIKESIR, JUNE 2014

The use of ribbed slab reinforced concrete (RC) systems increases due to
their architectural advantages in practice. However, seismic behavior of these
systems subjected to strong earthquake ground motions can be insufficient
particularly when the shear walls are not used in design. Therefore, it is need to
evaluate the seismic performance evalulation of these type buildings by using
advanced analysis procedures based on deformation or damage.

The purpose of this study is to assess the earthquake performances of the
RC buildings, have ribbed slab and wide beams, on low and high rise buildings
designed to the Turkish Earthquake Code (2007) and TS-500 (2000). For this aim,
four different buildings have been investigated. These are the four storey frame
system building, the seven storey frame system building, the seven storey
shearwall-frame (dual) system with low shear wall ratio and the seven storey
shearwall-frame system with high shearwall ratio.

Incremental equivalent earthquake method included in the Turkish
Earthquake Code (2007) has been used in the performance evaluation of the
buildings. The buildings have been investigated for three different earthquake
levels. The first is the design earthquakeused in design of buildings, the second is
very strong earthquake, the third is a moderate earthquake.

Analysis results show that, both the four-storey frame and the seven storey
buildings with high shear wall ratio ensured the life safety performance level
stipulated for the design earthquake in the Turkish Earthquake Code. On the other
hand, the seven storey frame and shear wall-frame buildings with less walls
could not assured even though the both RC buildings were designed to the life
safety as target performance level. In addition, significant stability problems have
been observed in the seven storey frame building for the design earthquake.

KEYWORDS: wide beam, ribbed slab, RC building, sismic performance
evaluation, non-linear static procedure
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SEMBOL LISTESI

A : Kolonun briit kesit alan1

a, : Birinci moda ait modal ivime

a, : (1)’inct itme adimi1 sonunda elde edilen birinci moda ait modal ivme
ay; : Birinci moda ait esdeger akma ivmesi

Ag : Kiriste alt donat1 alani

Al : Kiriste iist donat1 alani

A(T) : Spektral ivme katsayis1

Ay : Etkin yer ivmesi katsayisi

b : Kolon en kesit genisligi

b, : Kolonun kiris dogrultusuna dik dogrultudaki en kesit genisligi

bw : Kirig govde genisligi

Cr1 : Birinci moda ait dogrusal olmayan spektral yerdegistirme orani

d;?  :(i)’inci itme adim1 sonunda elde edilen birinci moda ait modal
yerdegistirme

d;®  : Birinci moda ait modal yerdegistirme talebi

E. : Beton elastisite modiili

E : Donat ¢eligi elastisite modiili

PR

fox : Beton karakteristik basing dayanimi

fem : Mevcut beton dayanimi

fetm : Mevcut betonun ¢ekme dayanimi

h : Kesit yiiksekligi

h, : Kolonun kiris dogrultusuna paralel dogrultudaki en kesit genisligi

hy : Kiris yiiksekligi

H; : Binanin i. katinin kat ytiksekligi

L, : Plastik mafsal boyu

m; : Binanin (1)’ inci katinin hareketli ytik katilim katsayis1 kullanarak
bulunan kiitlesi

My :x deprem dogrultusunda dogrusal elastik davranis ig¢in tanimlanan
birinci (hakim) moda ait etkin kiitle

n : Hareketli yiik katilim katsayisi

Np : Yiik katsayilari ile carpilmis diisey yiikler ve deprem yiiklerinin
ortak etkisi altinda hesaplanan eksenel kuvvet

R : Tastyici sistem davranis katsayisi

R, (T) : Deprem yiikii azaltma katsayis1

Ry : Birinci moda ait dayanim azaltma katsayisi

Sa : Spektral ivme

Sael : Birinci moda ait elastik spektral ivme

Sa : Spektral yerdegistirme

Sde1  : Birinci moda ait dogrusal elastik spektral yerdegistirme
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Sait : Birinci moda ait dogrusal olmayan spektral yerdegistirme

T, : Baslangigtaki (i=1) itme aninda birinci (hakim) titresim moduna ait
dogal titresim periyodu

T, : Birinci dogal titresim periyodu

Ta, T : Spektrum karakteristik periyotlari

ui® @ Binanin tepesinde (N’ inci katinda) x deprem dogrultusunda (i)’ inci
itme adimi1 sonunda elde edilen birinci moda ait yerdegistirme

ui® : Binanm tepesinde (N inci katinda) x deprem dogrultusunda tepe
yerdegistirme talebi

V. : Kolon, kiris ve perdede esas alinan tasarim kesme kuvveti

V,®  :x deprem dogrultusunda (i)’ inci itme adimi sonunda elde edilen
birinci moda (hakim) ait taban kesme kuvveti

V. : Kolon, kiris veya perde kesitinin kesme dayanimi

Vi : Esdeger deprem yiikii yonteminde gézoniine alinan deprem
dogrultusunda binaya etkiyen toplam esdeger deprem yiikii (taban
kesme kuvveti)

Wi : Binanin (1)’ inci katinin hareketli yiik katilim katsayis1 kullanarak
bulunan agirligi

AFy  : Binanin (N)’ inci katina(tepesine) etkiyen ek esdeger deprem yiikii

) : Yatay yerdegistirme

O : Binanin 1. katindaki etkin goreli kat 6telenmesi
Ecq : Etriye icindeki bolgenin en dis lifindeki beton basing birim
sekildegistirmesi

€cu : Betonda en biiyiik birim kisalma
Esu : Donatidaki en biiyiik birim uzama

p : Cekme donatisi orani

Ps : Kesitte mevcut bulunan enine donat1 hacimsel orani

pPpsm : Kesitte TDY 2007'ye gore bulunmasi gereken enine donatinin hacimsel
orani

Yp : Plastik egrilik talebi

A : Toplam egrilik talebi

Yu : Gii¢ tiikenmesine kars1 gelen toplam egrilik

Ay : Efektif akma egriligi

®,n; : Binanin tepesinde (N’ inci katinda) x deprem dogrultusunda birinci
moda ait mod sekli genligi

I'sy  :x deprem dogrultusunda birinci moda ait katki ¢carpani

Npi : 1’ inci katta tanimlanan burulma diizensizligi katsayisi

0, : Plastik donme talebi

Ps : Kesitte bulunan enine donatinin hacimsel orani

Psm : Kesitte bulunmasi gereken enine donatinin hacimsel orani

oY Baslangigtaki (i=1) itme aninda birinci (hakim) titresim moduna ait
dogal acisal frekans

op : Ivme spektrumundaki karakteristik periyoda kars1 gelen dogal agisal
frekans
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ONSOZ

Yiiksek lisans tezi olarak sunulan bu ¢alismada, az ve ¢ok katli binalari
temsil eden Ornekler lizerinde perdesiz ve perdeli disli dosemeli-genis kirisli
betonarme binalarin deprem performanslari, Tiitkiye Deprem Yonetmeligi
(2007)'de yer alan modelleme parametreleri ve dogrusal olmayan analiz yontemi

kullanilarak incelenmistir.

Lisans ve yiiksek lisans 6grenimim siiresince engin bilgi ve deneyimlerini
benimle paylasarak ufkumu agan, 6zellikle tez calismam siiresince yardim, destek
ve Ozverisini esirgemeyen degerli hocam ve tez danismanim Saymn

Yrd.Dog.Dr. Kaan TURKER ’e; tesekkiirii bir borg bilir, saygilarimi sunarim.

Tez galismam siiresince destek olan basta Ins.Yiik.Miih. Haluk BOGA
olmak {izere, degerli  arkadasim Ing.Yiik.Miih. Ahmet ASCI ve BOGA
Miihendislik calisanlarina, ayrica bilgi ve tecriibeleriyle yardimci olan
Ars.Gor.Dr. Umut HASGUL ve Ins.Yiik.Miih. Tezcan TURALI'ya tesekkiir

ederim.
Sadece tez c¢alismam siiresince degil, tim hayatim boyunca benden
desteklerini esirgemeyen her tiirlii maddi ve manevi imkanlariyla hi¢ bir

fedakarliktan kagcinmayan aileme saygi ve slikranlarimi sunarim.

BALIKESIR, 2014 Ins.Miih. ilhan GUONGOR

XX



1. GIRIS

Biiytik acikliklarin gegilebilmesi, kullanilan dolgu malzemesinin etkin 1s1 ve
ses yalitimi saglamasi ve diiz bir kalip kullanildigi i¢in is¢iliginin kolay ve ekonomik
olmasi gibi avantajlart nedeniyle binalarda ¢ok tercih edilen tiplerden birisi disli
dosemedir. Bu tip dosemeler, belirli araliklarla ana kiriglere mesnetlenen kiigiik
kirislerden ve ince bir plaktan olugmaktadir (Sekil 1.1). Dis adi verilen kiiciik
kirislerin arasi g¢esitli dolgu malzemeleriyle (asmolen tuglasi, strafor, gazbeton vb.)
doldurularak dolgulu disli doseme (asmolen doseme vb.) elde edilmektedir
(Sekil 1.2-1.3).

Sekil 1.1: Tipik Bir Dolgusuz Disli Déseme Sistemi



Sekil 1.2: Uygulamadan Bir Asmolen Doseme Goriiniigii

Plak

| Dis Dolgu Malzemesi

Sekil 1.3: Tipik Bir Asmolen Doseme Kesiti

Asmolen dosemeler genellikle; diiz bir tavan diizeyi olusturmak i¢in yastik
kiris adi1 verilen, yiiksekligi doseme yiiksekliginde olan genis kiriglerle birlikte
kullanilmaktadir. Zayif ekseni dogrultusunda yiik tasiyan bu genis kirislerle
olusturulan tasiyict sistemlerde birlesim noktalarinda kiris donatilarinin bir kismi
kolon gobek betonundan gegmekte, bir kismi ise kolon disindan gegerek diger kirise
veya kenar kolonlarda dik dogrultudaki kirislere baglanmaktadir. Ancak deprem
etkileri altinda kiris u¢larinda olusan egilme momentleri, ilgili uglardaki kolon alt ve
iist u¢c momentleri ile dengelendiginden, kiris alt ve iist donatilarinin biiyiik bir

kismimin kolon gobek betonunun ig¢inden ge¢mesi kiristeki momentlerin kolona



aktarmas1 bakimindan 6nem arz etmektedir [1]. Bu tip genis kiris-kolon birlesimi ile
ilgili yapilan deneysel ¢aligmalarda; kiris donatilarinin 6nemli bir kisminin kolon
gobek betonundan ge¢mesi durumunda bu birlesimlerin deprem etkisi altinda
oldukga 1yi histeretik davranig gosterdigi gozlenmistir [2-10]. Bunun saglanabilmesi
icin kiris genisliklerinin kolondan ¢ok biiyilk olmamasi gerekmektedir. Bu tip
birlesimlerde bir diger 6nemli konu, kolon gébek betonu disindaki kiris donatilarinin
ankrajidir. Bu ankrajin yeterli olmadigi durumlarda kiri momentlerinin kolona
aktarilmasinda  sorunlar ¢ikmakta ve histeretik davramisin - gevreklestigi
goriilmektedir. S6z konusu kiris donatilarinin ankrajinda, kirise dik dogrultudaki
kirislerin burulma rijitlikleri ve kapasiteleri biiyiik 6nem kazanmaktadir (Sekil 1.4)
[2-10]. Transfer kirisi olarak adlandirilan bu kirislerdeki boyuna ve enine donati
miktar1 genis kirislerin histeretik davramisinda belirleyici olmaktadir. Ozellikle kenar

kirislerin birlesiminde bu rol daha da artmaktadir (Sekil 1.4) [1, 2, 5, 8, 10].

Kolon

Kolon disindan

Kolon
gecen donafi

Transfer Kiris

.'\ \ Genis Kiris

Kolon disindan
gecen donafi

T V\[):prem Dogrultusu
- Jf KENAR DUGUM NOKTASI
Transfer Kiris

: . \ Genis Kiris

eprem Dogrultusu

ORTA DUGUM NOKTASI

Sekil 1.4: Orta ve Kenar Kolonlarda Genis Kiris Birlesimi

Disli dosemelerdeki bu genis kiris-kolon birlesimleri moment aktariminin
saglanabilmesi amaciyla deprem yonetmeliklerinde ve/veya tasarim kodlarinda kiris

genislikleri ile ilgili ¢esitli sinirlamalar getirilmektedir.



Ulkemizde kiris genislikleri TS-500 [11]'de yer alan by, (maks) < bcthy kosulu
ile sinirlandirilmistir (Sekil 1.5). Bu ifade de yer alan notasyonlar Sekil 1.5'de

gosterilmistir.

bw(ma.ks) < bc +hk

Sekil 1.5: TS-500'de Yer Alan Kiris Genisligi Kosulu

Amerika Birlesik Devletlerinin  ACI  352R-02 [12] yonetmeliginde
by (maks) < bet1.5he ve by (maks) < 3be kosulu ile sinirlandirilmistir (Sekil 1.6).

bw(maks) <3 bc

bw(maks) < bc +1 Shc

Sekil 1.6: ACI 352R-02'de Yer Alan Kiris Genisligi Kosulu

Avrupa Birligi iilkelerinde kullanilan Eurocode 8 [13] yonetmeliginde
by (maks) < min{b¢thy ; 2b.} kosulu ile sinirlandirilmistir (Sekil 1.7).

bW(ma_ks)S min {bc+hk 5 2bc }

Sekil 1.7: Eurocode 8'de Yer Alan Kiris Genisligi Kosulu
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Yeni Zelanda'min NZS 3101 [14] yonetmeliginde maksimum kiris genisligi
by(maks) < bethe/2 ve bymaks) < 2bc kosulu ile sinirlandiriimigtir (Sekil 1.8).

Kiri Kolon
hod —£ I ;’ be

G /9
]

Kolon

Kiri
bw(maks) < bc+ hc/ 2
h/4 £ /b
7 ;bw

7L
Sekil 1.8: NZS 3101'de Yer Alan Kiris Genisligi Kosulu

bw(maks) < 2bc

Genis kirisli gergeve tasiyicr sistemlerde kiriglerin egilme rijitliklerinin diisiik
olmast nedeniyle; bu sistemlerin yanal oOtelenme rijitlikleri, geleneksel kirisli
sistemlere gore daha kritik olmaktadir. Bu durumun yarattig1 dezavantaji 6nlemek
icin daha rijit diisey elemanlara (kolon veya perde) ihtiyag duyulmakta veya tiim
elemanlarin  biiylik Gtelenmeleri karsilayabilecek sekilde yliksek siineklikte

tasarlanmalar1 gerekmektedir.

Disli dosemeli sistemler yukarida sozii edilen 6telenme problemi, iilkemizin
deprem yonetmeliklerinde bu sistemlerin belirli kosullar1 saglama zorunlulugunu

getirmistir.

1975 Tiirkive Deprem Yénetmeliginde (1975 A.B.Y.Y.H.Y.) [15], dishi
dosemeli-genis kirisli sistemlerde Otelenme sorununa Onlem olarak, deprem
bolgelerine gore belirli bir yilikseklikten fazla olan yapilarda perde kullanma
zorunlulugu uygulanmistir. Bu yonetmelige gore; temel istii yiiksekligi; 1. Derece
deprem bolgelerinde 12.00 m, II. Derece deprem bolgelerinde 15.00 m, III. Derece
deprem boélgelerinde 18.00 m ve IV. Derece deprem bolgelerinde 21.00 m'yi asan

yapilarda, yatay yiikleri emniyetle aktarmak iizere, temele dek devam eden ve planda



rijitlik merkezi ile kiitle merkezi elverdigince iist iiste gelecek bicimde deprem

perdeleri diizenlenmesi istenmistir.

1998 Tiirkiye Deprem Yonetmeliginde (A.B.Y.Y.H.Y.) [16] ve 2007 Tiirkiye
Deprem Yonetmeliginde (D.B.Y.B.H.Y) [17] ise binalar i¢in siineklik diizeyine gore
tasarim kavrami One c¢iktigindan, disli dosemeli sistemler i¢in de bu kavram
cergevesinde bir kosul getirilmistir. Bu yonetmeliklere gore; sistemdeki tiim
elemanlarin siineklik diizeyi yiiksek eleman olarak tasarlanmasi kosuluyla perde
kullanilmadan istenilen yiiksekliklerde disli dosemeli sistem iceren bina yapilmasi
miimkiin olmaktadir. Ancak yap1 elemanlar1 siineklik kosullarindan herhangi biri
saglanmaz ise bu tip sistemlerin perdeli ve siineklik diizeyi normal olarak
yapilmalarina, perde kullanilmayacaksa sadece 3. ve 4. derece deprem bdlgelerinde

13 m'den daha diisiik yiikseklikler i¢in yapilmalarina izin verilmektedir.

Ulkemizde mimari avantajlari nedeniyle kullanimi hizla yayginlasmakla
birlikte, hem ge¢mis yillarda hemde yakin zamanda meydana gelen depremlerde digli
dosemeli binalarda gozlenen hasarlar ve gé¢meler, uygulama ve proje hatalar ile
birlikte yonetmelik kosullarinin yeterliligi konusunu giindemde tutmaktadir [18-20].
Bu tip binalarin deprem davranislari konusunda dogrusal elastik teori gergevesinde
yeterli calisma bulunmakla birlikte, ozellikle yiiksek siineklik taleplerine maruz
kalan bu tip binalarin dogrusal olmayan analiz g¢ercevesinde incelendigi ¢alisma

sayis1 ¢ok kisitlidir. Asagida yapilan bazi ¢alismalar 6zetlenmistir.

i.  Ozdas, A. (2006)'da, Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (TDY) (2007)'ye
gore tasarlanan disli dosemeli betonarme yapilar, dogrusal olmayan
statik analiz yontemiyle ii¢ farkli program kullanilarak incelenmis ve
programlara  ait  performans  degerlendirilmeleri  arasinda
karsilagtirmalar  yapilmistir. Bu karsilagtirmalar sonucunda {i¢
program arasinda tolerans sinirlarini agan farklar ortaya ¢ikmistir[21].

i.  Karci, E. Y. (2007)'de, TDY (2007)'de tanimlanan siineklik diizeyi
bakimindan karma (perde-gerceve) tasiyict sisteme sahip disli
dosemeli bir betonarme yapinin, dogrusal olmayan statik analiz
(artimsal  esdeger deprem yiikkii yOontemi) ile performans

degerlendirilmesi yapilmistir. Karma tasiyiciya sahip binanin



1il.

1v.

yonetmelikte tasarim depremi i¢in Ongdrillen "Can Giivenligi"
performans diizeyini sagladigi belirlenmistir [22].

Dominguez, D., Lopez-Almansa, F. ve Benavent-Climent, A.
(2012)'de, Ispanya'da diisiik ve orta dereceli deprem bolgelerinde
bulunan ve bir dogrultuda ¢alisan disli dosemeli-genis kirisli iki adet
i¢ kathi ve 4 adet 6 katli betonarme binanin deprem performanslari,
dogrusal olmayan dinamik yontemle incelenmistir. Binalar 1994 ve
oncesinde insa edildiginden herhangi bir deprem etkisi dikkate
almmadan tasarlanmigtir. Binalarin ¢ogu yetersiz bir deprem
performansi gostermistir [23].

Doénmez, C. (2013)'de, TDY (2007)'ye gore tasarlanan fakat deprem
performansi agisindan ydnetmeligin yakalayamadigi kusurlara sahip
yedi adet digli dosemeli betonarme yapilarin, tasarim depremi icin
dogrusal olmayan 6telenme talepleri hesaplanmistir. Daha sonra s6z
konusu kusurlarin bulunmadigr bir 6rnek daha tasarlanmis ve
dogrusal olmayan statik analiz yontemiyle incelenerek performans
degerlendirilmesi yapilmistir. Incelenen 6rnek yapi TDY (2007)'ye
gore beklenen performans hedeflerini saglamadigl ortaya konmustur.
Ayrica tlilkemizdeki mevcut yonetmeliklerle, diger gelismis tilkelerin
yonetmelikleri ve bu konudaki literatliirden yararlanarak irdelemeler

yapilmistir [24].



1.1 Calismanin Amaci ve Kapsami

Calismada az ve ¢ok kath binalar1 temsil eden 6rnekler {izerinde perdesiz ve
perdeli disli désemeli genis kirigli betonarme binalarin deprem performanslarinin
belirlenmesi ve TDY (2007) tasarimdaki performans hedeflerinin degerlendirilmesi

amaclanmustir.

Calismada dort farkli bina incelenmistir. Bunlar dort katli cerceve bina
(4KCB), yedi kath ¢erceve bina (7KCB), yedi kath diisiik perde oranina sahip bina
(7KPCB-1) ve yedi katl yiiksek perde oranina sahip binadir (7KPCB-2).

Binalar ¢ farkli deprem diizeyi icin performans degerlendirilmesi
yapilmustir. Bunlar; binanin tasariminda kullanilan deprem diizeyi (50 yilda asilma
olasilig1 %10 olan deprem, tasarim depremi), binanin maruz kalabilecegi en biiyiik
deprem (50 yilda asilma olasiligr %2 olan deprem, c¢ok siddetli deprem) diizeyi ve
binanin daha sik karsilagabilecegi orta siddetli deprem (50 yilda asilma olasiligi %50

olan deprem) diizeyidir.

Deprem performans1 degerlendirilmesinde TDY (2007)'de yer alan

modelleme parametreleri ve Artimsal Esdeger Deprem Yiikii yontemi kullanilmistir.



2. BINALARIN DEPREM PERFORMANSLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Performansa dayali degerlendirme (tasarim), glinlimiiz insaat miihendisliginin
en yeni kavramlari arasindadir. Amerika Birlesik Devletleri’nin California
eyaletinde, 1989 Loma Prieta ve 1994 Northridge depremlerinin neden oldugu biiyiik
hasar, deprem etkileri altinda yeterli bir dayanimi 6ngdren tasarim ydntemlerine
alternatif olarak, sekildegistirme ve yerdegistirmeye bagli daha gergekg¢i performans

kriterlerini esas alan yontemlerin gelistirilmesi gereksinimini ortaya koymustur.

Son on bes yilda bu konuda Amerika Birlesik Devletleri’ndeki ¢esitli
kuruluglar tarafindan ¢ok sayida proje gergeklestirilmistir. Bu projeler sonucunda
binalarin  deprem yiikleri altindaki performanslarinin  belirlenmesinde ve
giiclendirilmesinde kullanilmak tizere 6n standart niteliginde dokiimanlar (ATC 40
[25], FEMA 273 [26], FEMA 350 [27], FEMA 356 [28], FEMA 440 [29], Vision
2000 [30]) hazirlanmistir. Son olarak ASCE tarafindan 2007 yilinda ‘Seismic
Rehabilitation of Existing Buildings (ASCE/SEI 41-06) [31] standardi
yaymlanmistir. Bu gelismelere paralel olarak Avrupa'da da c¢esitli calismalar
yapilmis ve mevcut yapilarin degerlendirilmesi ve gii¢lendirilmesi amaciyla

Eurocode 8-3 [32]'de baz1 yontemlere yer verilmistir.

Ulkemizde, ozellikle 1999 Adapazari-Kocaeli ve Diizce depremlerinin
ardindan, 2003 yilinda deprem yonetmeligine mevcut binalarin deprem
giivenliklerinin belirlenmesi ve giliclendirilmesi ile ilgili bir boliim eklenmesi ve buna
paralel olarak yonetmeligin diger boliimlerinin de giincellestirilmesi caligmalari
baslatilmistir. Bu ¢aligmalar ¢ercevesinde TDY (2007) hazirlanmis ve yonetmelige
yerdegistirme ve sekildegistirmeye bagli performans degerlendirilmesini igeren yeni

bir boliim eklenmistir [17].

Performans esasli degerlendirme yaklasiminin yonetmeliklerdeki kullanim
amaci, mevcut betonarme yapilarin deprem etkisi altindaki gilivenliklerinin
belirlenmesi ve giliglendirilmesi olmakla birlikte yakin gelecekte yeni yapilacak

binalarin tasarirminda da uygulanacak sekilde yonetmeliklerde yer almasi



beklenmektedir. Bu baglamda 2008 yilinda Performans Esasli Tasarim amaciyla
Istanbul’daki yiiksek binalar igin “Istanbul Yiiksek Binalar Deprem Y&netmeligi”
[33] hazirlanmig ve kullanimina baslanmistir. Bu yonetmelikte betonarme binalar

icin hesap esaslar1 verilmis, ¢elik binalar i¢in ise ASCE/SEI 41-06’ya atif yapilmustir.

2.1 TDY (2007)'ye Gore Mevcut Betonarme Binalarin

Degerlendirilmesi

Bu bolimde, TDY (2007)nin mevcut betonarme binalarin deprem
performanslarinin belirlenmesi ve degerlendirmesine iligkin boliimiiniin (Boliim 7)

temel ilkelerine ve uygulanmasina yonelik bilgi verilecektir [17].

2.1.1 Binalardan Bilgi Toplanmasi

Bu boliim, deprem performansi incelenecek mevcut yapilar i¢in hangi
bilgilerin gerekli oldugunu, elde edilme yontemlerini, alinan bilgiler dahilinde yap1
icin belirlenen bilgi diizeyi katsayilarim1 aciklar. Binalardan bilgi toplanmasi

kapsaminda yapilacak islemler;

e Yapisal sistemin tanimlanmasi

¢ Bina geometrisinin uygunlugunun kontrolii

e Temel sisteminin ve zemin 6zelliklerinin saptanmasi

e Varsa mevcut hasarin ve Onceden yapilmis olan degisiklik ve/veya
onarimlarin belirlenmesi

e Eleman boyutlarinin 6l¢iilmesi

e Malzeme 6zelliklerinin saptanmasi

e Sahada derlenen tiim bilgilerin binanin varsa projesine uygunlugunun

kontroludiir.

Yonetmelik, yapilardan toplanacak bilgileri ti¢ farkli diizeyde degerlendirip,
bunlar icin her birine Tablo 2.1°de gosterildigi gibi katsay1 verir. Bu katsayilar,
elemanlarin kapasiteleriyle (moment, normal kuvvet, kesme kuvveti vb.) ¢arpilip

sonuglara yansitilir.
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Tablo 2.1 : Binalar i¢in Bilgi Diizeyi Katsayilari

e Bilgi Diizeyi

Bilgi Diizeyi Kga tsay1s1y
Sinirh 0.75
Orta 0.90

Kapsamli 1.00

2.1.2 Yapi Elemanlarinda Kirilma Tiiriiniin Belirlenmesi

Kolon, kiris ve perdelerin siinek eleman olarak sayilabilmeleri i¢in bu
elemanlarin kritik kesitlerinde; dogrusal elastik yontemler i¢in egilme kapasiteleriyle
uyumlu olarak hesaplanan kesme kuvveti V.'nin, dogrusal elastik olmayan
yontemlerde ise elde edilen kesme kuvveti talebinin bilgi diizeyi ile uyumlu mevcut
malzeme dayanimi degerleri kullanilarak TS-500'e gore hesaplanan kesme kuvveti
kapasitesi olan V,'yi agsmamasi gerekir. Bu kosulu saglamayan elemanlar gevrek

olarak hasar goren elemanlar olarak tanimlanmaktadir.

Ayrica kolon ve kirig elemanlarin siinek eleman olarak sayilabilmeleri i¢in
kolon-kiris birlesimlerinin; dogrusal elastik yontemler i¢in kolonlarin egilme
kapasiteleri ile elde edilen kesme kuvveti Vi, kullanilarak, TDY (2007)-3.5.2'ye
gore hesaplanan V. 'nin, dogrusal elastik olmayan yontemlerde ise elde edilen kesme
kuvveti talebi olan Vi, kullanilarak hesaplanan V. nin bilgi diizeyi ile uyumlu
mevcut malzeme dayanimi degerleri kullamilarak TDY (2007)-3.5.2'de bulunan
kusatilmis ve kusatilmamis birlesimlere ait kesme kuvveti kapasitelerini agmamasi
gerekir. Bu kosulu saglamayan birlesimdeki kolon ve kirig elemanlar gevrek olarak

hasar goren elemanlar olarak tanimlanmaktadir.

2.1.3 Yapi Elemanlarinda Hasar Sinirlari ve Hasar Bolgeleri [17]

Kesit Hasar Sinirlari, siinek elemanlar icin kesit diizeyinde ii¢ sinir durum
tanimlanmistir. Bunlar Minimum Hasar Sinirt (MN), Giivenlik Sinir1 (GV) ve Gégme
Stirt (GC)’dir. Minimum hasar smirt ilgili kesitte elastik Gtesi davranisin
bagslangicini, giivenlik sinir1 kesitin dayanimini giivenli olarak saglayabilecegi elastik

Otesi davranigin smirini, gégme sinirt ise kesitin gdgme dncesi davraniginin sinirini
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tanimlamaktadir (Sekil 2.1). Gevrek olarak hasar géren elemanlarda bu siniflandirma

gecerli degildir.

Kesit Hasar Bélgeleri, kritik kesitlerinin hasar1t MN’ye ulasmayan elemanlar
Minimum Hasar Bélgesi’nde, MN ile GV arasinda kalan elemanlar Belirgin Hasar
Bolgesi’nde, GV ve GC arasinda kalan elemanlar Ileri Hasar Bélgesi'nde, GC’yi

asan elemanlar ise Gogme Bélgesi’nde yer alirlar (Sekil 2.1).

Eleman hasari, elemanin kritik kesitlerindeki hasar durumuna bagli olarak

belirlenir. En elverissiz kesit hasar diizeyi eleman hasar diizeyi olarak alinir.

¢ Kuvvet
A GV GC
My . :
1 |
] 1 ]
: | :
] 1 ]
| 1 |
Minimum: Belirgin +  ileri 1 ..
) 1 1 GOocme
Hasar ! Hasar ! Hasar ! . .
s s .. 1 Bolgesi
Bolgesi |, Bolgesi |, Bolgesi
: 5 : »  Sekildegistirme

Sekil 2.1: Kesit Hasar Sinirlar1 ve Kesit Hasar Bolgeleri

2.1.4 Bina Deprem Performans Diizeyleri

Binalarin deprem performansi, uygulanan deprem etkisi altinda binada
olugmasi1 beklenen hasarlarin tiirline, dagilimina ve diizeyine bagl olarak belirlenen
bina gilivenligini ifade etmektedir. Yonetmelikte dort farkli hasar durumu esas
aliarak tanimlanmistir. TDY (2007)'de tanimlanan dogrusal elastik veya dogrusal
elastik olmayan hesap yontemlerinin uygulanmasi ve eleman hasar bolgelerine karar

verilmesi ile bina deprem performans diizeyi belirlenir.

Hemen Kullanim Performans Diizeyi, uygulanan deprem etkisi altinda
yapisal elemanlarda olusan hasar minimum diizeydedir ve elemanlar rijitlik ve
dayanim 6zelliklerini korumaktadirlar. Yapida kalic1 6telenmeler olugsmamistir. Az
sayida elemanda akma smir1 asilmis olabilir. Yapisal olmayan elemanlarda

catlamalar goriilebilir, ancak bunlar onarilabilir diizeydedir [17].
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Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu icin yapilan hesap
sonucunda kirislerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bélgesi’ne gegebilir, ancak diger
tastyict elemanlarin timii Minimum Hasar Bélgesi’ndedir. Eger varsa, gevrek olarak
hasar goren elemanlarin giiclendirilmeleri kaydi ile, bu durumdaki binalarin Hemen

Kullanim Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir.

Can Giivenligi Performans Diizeyi, uygulanan deprem etkisi altinda yapisal
elemanlarin bir kisminda hasar goriiliir, ancak bu elemanlar yatay rijitliklerinin ve
dayanimlarinin énemli boliimiinii korumaktadirlar. Diisey elemanlar diisey yiiklerin
taginmasi icin yeterlidir. Yapisal olmayan elemanlarda hasar bulunmakla birlikte
dolgu duvarlar1 yikilmamistir. Yapida az miktarda kalici 6telenmeler olusabilir;

ancak gozle farkedilebilir degerlerde degildir [17].

Eger varsa, gevrek olarak hasar goren elemanlarin giiclendirilmeleri kayd ile,
asagidaki kosullar1 saglayan binalarin Can Giivenligi Performans Diizeyi’nde oldugu

kabul edilir [17]:

(a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan
hesap sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢
olmak {izere, kirislerin en fazla %30'u ve kolonlarin asagidaki (b) paragrafinda

tanimlanan kadar1 /leri Hasar Bélgesi’ne gegebilir.

(b) Ileri Hasar Bolgesi’ndeki kolonlarm, her bir katta kolonlar tarafindan
tasinan kesme kuvvetine toplam katkis1 %20’nin altinda olmalidir. En iist katta Ileri
Hasar Bolgesi’ndeki kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o Xkattaki tim

kolonlarin kesme kuvvetlerinin toplamina orani en fazla %40 olabilir.

(¢) Diger tastyict elemanlarin timi Minimum Hasar Bolgesi veya Belirgin
Hasar Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden
Minimum Hasar Simirimi  asilma olan kolonlar tarafindan taginan kesme
kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetine oraninin
%30’u agsmamas1 gerekir (Dogrusal elastik yontemle hesapta, alt ve iist diigiim
noktalarinin ikisinde birden kolonlarin kirislerden daha giiclii olma kosulu olan

(Mot M) = 1.2(M,i+ M,;)’tin saglandig1 kolonlar bu hesaba dahil edilmezler).
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Gig¢me Oncesi Performans Diizeyi, uygulanan deprem etkisi altinda yapisal
elemanlarin 6nemli bir kisminda hasar goriliir. Bu elemanlarin bazilar1 yatay
rijitliklerinin ve dayanimlarinin 6nemli boliimiini yitirmislerdir. Diisey elemanlar
diisey yiklerin tasinmasinda yeterlidir; ancak bazilar1 eksenel kapasitelerine
ulagmistir. Yapisal olmayan elemanlar hasarlidir, dolgu duvarlarin bir bolimi

yikilmistir. Yapida kalic1 6telemeler olugsmustur.

Gevrek olarak hasar goren tiim elemanlarin Gégme Bélgesi’nde oldugunun
gdzoniine almmas kaydi ile, asagidaki kosullar1 saglayan binalarin Gégme Oncesi

Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir:

(a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan
hesap sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢

olmak iizere, kirislerin en fazla %20’s1 Gogme Bolgesi’ne gecebilir.

(b) Diger tastyict elemanlarin timii Minimum Hasar Bolgesi, Belirgin Hasar
Bolgesi veya lleri Hasar Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist
kesitlerinin ikisinde birden Minimum Hasar Siniri asilmis olan kolonlar tarafindan
tasinan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan tasinan kesme
kuvvetine oraninin %30’u agsmamasi1 gerekir (Dogrusal elastik yontemle hesapta, alt
ve iist diiglim noktalarinin ikisinde birden kolonlarin kirislerden daha gii¢lii olma
kosulu olan (M,,+ M,;) = 1.2(M,+ M,)’tin saglandigi kolonlar bu hesaba dahil

edilmezler).

(¢) Binanin mevcut durumunda kullanimi can giivenligi bakimindan
sakincalidir bina giiclendirilmelidir. Ancak giiclendirmenin ekonomik verimliligi

degerlendirilmelidir.

2.1.5 Performans Belirlemede Esas Alinacak Deprem Seviyeleri

Performansa dayali degerlendirme ve tasarimda gdzoniine alinmak {izere,
farkl1 diizeyde ii¢ deprem hareketi tanimlanmistir. Bu deprem hareketleri genel
olarak, 50 yillik bir siire¢ icindeki asilma olasiliklar1 ile ve benzer depremlerin

olusumu arasindaki zaman aralig1 (doniis periyodu) ile ifade edilirler.
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1- 50 yilda asilma olasithigi % 50 olan deprem: D1 Depremi, bu deprem
calismada "Orta Siddetli Deprem" olarak tanimlanmistir. Yaklasik doniis periyodu
72 yildir. Depremin etkisi, asagida tanimlanan siddetli depremin spektral olarak

yarist kadardir.

2- 50 yilda asilma olasiligi % 10 olan deprem: D2 Depremi, bu deprem
calismada "Siddetli (Tasarim) Deprem" olarak tamimlanmistir. Yaklasik doniis
periyodu 475 yildir. Bu deprem 1998 ve 2007 Tiirk Deprem Y 6netmelikleri’nde esas

alinmaktadir.

3- 50 yilda asilma olasiligt % 2 olan deprem: D3 Depremi, bu deprem
calismada "Cok Siddetli Deprem" olarak tanimlanmistir. doniis periyodu yaklasik
2475 yil olan bir depremdir. Depremin etkisi tasarim depreminin spektral olarak 1.50

kat1 kadardir.

2.1.6 Binalar icin Ongoriilen Performans Hedefleri

Belirli bir deprem hareketi altinda, bina i¢in Ongoriilen yapisal performans
diizeyi, performans hedefi olarak tanimlanir. Bir bina i¢in, birden fazla yer hareketi
altinda farkli performans hedefleri Ongoriilebilir. Buna ¢ok seviyeli performans

hedefi denir.

Mevecut  ve  giliclendirilecek  binalarin = deprem  performanslarinin
belirlenmesinde esas alinacak deprem diizeyleri ve bu deprem diizeylerinde binalar

i¢in 6ngoriilen minimum performans hedefleri Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2 : Binalar i¢in Ongdriilen Minimum Performans Hedefleri [17]

Depremin Asilma Olasitlig
Binanin Kullanim Amaci ve Tiirii 50 Yilda 50 Yilda 50 Yilda
2650 210 262

Deprem Sonras1 Kullamm Gereken Binalar: Hastaneler, saglk tesisleri,
itfaiye binalari, haberlesme ve enerji tesisleri, ulasim istasyonlary, vilayet, - HK CG
kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, afet yonetim merkezleri, vb.

insanlann Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar:

Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, askeri kislalar, cezaevleri, miizeler, vb. B HK cG

insanlann Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar: HK G

Sinema, tiyatro, konser salonlari, kiiltiir merkezleri, spor tesisleri -

Tehlikeli Madde iceren Binalar: Toksik, parlayici ve patlayic 6zellikleri olan ..
. - . - HK GO

maddelerin bulundugu ve depolandi@ binalar

Diger Binalar: Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar (konutlar, isyerleri, cG

oteller, turistik tesisler, endiistri yapilari, vb.)
HK: Hemen Kullanim; CG: Can Giivenligi; GO: Gogme Oncesi
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2.1.7 Performans Belirlemede Kullanilan Analiz Yontemleri

TDY (2007)’de binalarin deprem performanslarinin belirlenmesi amaciyla
verilen yontemler, dogrusal elastik ve dogrusal elastik olmayan ydntemler olmak
tizere iki gruba ayrilmistir. Dogrusal elastik yontemler grubunda Esdeger Deprem
Yiikii Yontemi (EDYY) ve Mod Birlestirme Yontemi (MBY) adi altinda iki yontem
bulunmaktadir. Dogrusal elastik olmayan yontemler grubunda ise Artimsal Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi (AEDYY), Artimsal Mod Birlestirme Yontemi (AMBY) ve
Zaman Tamim Alanminda Hesap Yontemi (ZTAHY) adi altinda {i¢ yontem yer
almaktadir. EDYY ve AEDYY statik esasli yontemler olup yonetmelige gore sadece
yapt  davramiginda  birinci  (temel) modun  hakim  oldugu  binalarda
kullanilabilmektedir. Bu binalar kat sayilar1 bodrum hari¢ 8’den fazla olmamas1 ve
herhangi bir katta ek dismerkezlik gézoniine alinmaksizin dogrusal elastik davraniga
gore hesaplanan burulma diizensizligi katsayisinin np; < 1.4 kosulunu saglamasi
gereklidir. Ayrica gozoniine alinan deprem dogrultusunda, dogrusal elastik davranis
esas almarak hesaplanan birinci (hakim) titresim moduna ait etkin kiitlenin toplam
bina kiitlesine (rijit perdelerle ¢evrelenen bodrum katlarinin kiitleleri hari¢) oraninin
en az 0.70 olmasi zorunludur. Diger yontemler ise dinamik/yar1 dinamik esash
olmalar1 nedeniyle yliksek modlarin etkin oldugu binalarda da kullanilabilmektedir

[17, 34].

Deprem etkileri altindaki mevcut binalarin yapisal performanslarinin
belirlenmesi ve gliglendirme analizleri i¢in kullanilacak dogrusal elastik olmayan
hesap yontemlerinin amaci, verilen bir deprem igin siinek davranisa iliskin plastik
sekildegistirme talepleri ile gevrek davramisa iliskin i¢ kuvvet taleplerinin
hesaplanmasidir. Daha sonra bu talep biiyiikliikkleri, bu bdliimde tanimlanan
sekildegistirme ve i¢ kuvvet kapasiteleri ile karsilagtirilarak, kesit ve bina diizeyinde

yapisal performans degerlendirmesi yapilir.
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Dogrusal Elastik Olmayan Hesap Yontemlerinde Genel ilkeler [17]

2007 Deprem Yonetmeliginde dogrusal ve dogrusal olmayan analiz

yontemlerinin uygulanmasinda, deprem hesabinda asagidaki ilke ve kurallar dikkate

alinur,

a)

b)

g)

h)

Binalarda deprem performansi, yapiya etkiyen diisey yiiklerin ve deprem
kuvvetlerinin  birlesik etkileri altinda degerlendirilir. Bina agirhig
hesaplanirken sabit yiikler direk hesaba katilirken, hareketli yiikler yap1
kullanim amacina gore azaltilarak hesaba katilir.
Deprem kuvveti binaya her iki dogrultuda ve her iki yonde ayr1 ayr etki
ettirilir.
Yapilacak binalarda zemin 6zellikleri i¢in TDY (2007)-Boliim 6’da yer alan
kurallar gecerlidir.
Binanin tasiyict sistem modeli, deprem etkileri ile diisey yiiklerin ortak
etkileri altinda yap1 elemanlarinda olusacak i¢ kuvvet, yerdegistirme ve
sekildegistirmeleri hesaplamak i¢in yeterli dogrulukta hazirlanir.
Doésemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistigi binalarda, her
katta iki yerdegistirme ile diisey eksen etrafinda donme serbestlik dereceleri
gozoniine alinir. Kat serbestlik dereceleri her katin kiitle merkezinde
tanimlanir, ayrica ek digmerkezlilik uygulanmaz.
Mevcut binada saptanan diizensizlikler bilgi diizeyi katsayilar1 ile hesaplara
yansitilmalidir.
Kisa kolon olarak tanimlanan kolonlar, sistem modelinde gergek serbest
boylar1 ile tanimlanir.
Bir veya iki eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisindeki betonarme
kesitlerin etkilesim diyagramlarinin tanimlanmasina iliskin kosullar;
1. Analizde beton ve donat1 ¢eliginin tanimlanan bilgi diizeyine
gore belirlenen mevcut dayanimlari esas alinir.
2. Betonun maksimum basing birim sekildegistirmesi 0.003,
donati ¢eliginin maksimum birim sekildegistirmesi ise 0.01
almabilir.
3. Etkilesim diyagramlar1 uygun bicimde dogrusallastirilarak ¢ok

dogrulu veya c¢ok diizlemli diyagramlar olarak modellenebilir.
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)

Betonarme sistemlerin eleman boyutlarinin taniminda birlesim bdlgeleri
sonsuz rijit u¢ bolgeleri olarak gézoniine alinabilir.
Egilme etkisindeki betonarme elemanlarda catlamis kesite ait etkin egilme
rijitlikleri ~ (EI), kullanilir.Daha kesin hesap yapilmadikca, etkin egilme
rijitlikleri i¢in agagida verilen degerler kullanilir;
1. Kirislerde — (El), = 0.4 (El), (2.1)
2. Kolon ve perdelerde — Np/(Afem) <0.10 ise (El).=0.4(EI) (2.2)
Np/(Afom) > 0.40 ise (ED),=0.8(ED),  (2.3)
Eksenel basing kuvveti Np’'nin ara degerleri icin dogrusal enterpolasyon
yapilabilir(Sekil 3.2). Np, deprem hesabinda esas alinan toplam kiitlelerle
uyumlu yiiklerin gozoniine alindig1 ve ¢atlamamis kesitlere ait (El), egilme
rijitliklerinin kullanildigir bir 6n diisey yiik hesabi ile belirlenir. Deprem
hesab1 icin baslangic durumunu olusturan diisey yiik hesabi ise, yukarida
belirtildigi sekilde elde edilen etkin egilme rijitligi (El), kullanilarak, deprem
hesabinda esas alinan kiitlelerle uyumlu yiiklere gore yeniden yapilir. Deprem

hesabinda da ayni rijitlikler kullanilir.

0.8 -

(ED,

0.4 4

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
ND v (’\cfcm)

Sekil 2.2: Kolon ve Perdeler i¢in Catlamis Kesite ait Etkin Egilme Rijitliginin

Eksenel Yiikle Degisimi

k) Tablali kirislerde pozitif ve negatif plastik momentlerin hesabinda tabla

D

betonu ve i¢indeki donat1 hesaba katilabilir.
Betonarme elemanlarda kenetlenme veya bindirme boyunun yetersiz olmasi

durumunda, kesit kapasite momentinin hesabinda ilgili donatinin akma
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gerilmesi  kenetlenme veya bindirme boyundaki eksikligi oraninda
azaltilabilir.

m) Zemindeki yerdegistirmelerin yapr davranisini etkileyebilecegi durumlarda
zemin Ozelikleri analiz modeline yansitilmalidir.

n) Modelleme ile ilgili olarak TDY (2007)-Boliim 2'deki diger esaslar gegerlidir.

e Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile Performans

Degerlendirmesinde izlenecek Yol

Artimsal itme analizi kullanilarak yapilacak dogrusal elastik olmayan

performans degerlendirmesinde izlenecek adimlar asagida 6zetlenmistir.

a) Yukarida verilen genel ilke ve kurallara uygun olarak binanin ii¢ boyutlu
analiz modeli olusturulur.

b) Artimsal itme analizinden 6nce, kiitlelerle uyumlu diisey yiiklerin gézoniine
alindig1 bir dogrusal olmayan statik analiz yapilir. Bu analizin sonuglari,
artimsal itme analizinin baslangi¢ kosullar1 olarak dikkate alnur.

¢) Artimsal itme analizinde koordinatlar1 “modal yerdegistirme-modal ivme”
olarak tanimlanan birinci (hakim) moda ait “modal kapasite diyagram1” elde
edilir. Bu diyagram ile birlikte, TDY (2007)'de tanimlanan elastik davranig
spektrumu ve farkli asilma olasiliklar1 da gézoniine alinarak birinci (hakim)
moda ait modal yerdegistirme talebi belirlenir. Son asamada, modal
yerdegistirme talebine karst gelen yerdegistirme, plastik sekildegistirme
(plastik donmeler) ve i¢ kuvvet talepleri hesaplanir.

d) Artimsal itme analizinin Artimsal Mod Birlestirme Yontemi ile yapilmasi
durumunda, go6zOniine alinan biitin modlara ait “modal kapasite
diyagramlar1” ile birlikte modal yerdegistirme talepleri de elde edilir, bunlara
bagli olarak tasiyici sistemde meydana gelen yerdegistirme, plastik
sekildegistirme (plastik donmeler) ve i¢ kuvvet talepleri hesaplanir.

e) Plastiklesen (slinek) kesitlerde hesaplanmig bulunan plastik doénme
taleplerinden plastik egrilik talepleri ve oradan da toplam egrilik talepleri elde
edilir. Daha sonra bunlara bagli olarak betonarme kesitlerde betonda ve
donati ¢eliginde meydana gelen birim sekildegistirme talepleri hesaplanir. Bu

talep degerleri, kesit diizeyinde ¢esitli hasar sinirlart i¢in TDY (2007)'de
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b)

tanimlanan ilgili birim sekildegistirme kapasiteleri ile karsilastirilarak kesit

diizeyinde siinek davranisa iliskin performans degerlendirmesi yapilir.

Dogrusal Elastik Olmayan Davramisin Ideallestirilmesi

Malzeme bakimindan dogrusal elastik olmayan davranisin ideallestirilmesi
icin, literatiirde gegerliligi kanitlanmis modeller kullanilabilir. Ancak,
miihendislik uygulamalarindaki yayginligi ve pratikligi nedeni ile asagidaki
kisimlarda dogrusal elastik olmayan analiz i¢in y181l1 plastik davranis modeli
esas alinmistir. Basit e8ilme durumunda plastik mafsal hipotezi’ne karsi
gelen bu modelde, ¢ubuk eleman olarak ideallestirilen kiris, kolon ve perde
tiirli tasiyict sistem elemanlarindaki i¢ kuvvetlerin plastik kapasitelerine
eristigi sonlu uzunluktaki boélgeler boyunca, plastik sekildegistirmelerin
diizglin yayili bigimde olustugu varsayilmaktadir. Plastik mafsal boyu olarak
adlandirilan  plastik  sekildegistirme bolgesinin  uzunlugu (L;), ¢alisan
dogrultudaki kesit boyutu (h)’nin yarisina esit almir (L,=0.5h).
Egilmeye calisan perde kesiti yiiksekligi(Hy)/Perde Yiksekligi(/y)< 2.0 olan
perdelerde, egilme etkisi altinda plastik sekildegistirmeler gozoniine
alinmayacaktir.

Sadece eksenel kuvvet altinda plastik sekildegistirme yapan elemanlarn
plastik sekildegistirme bolgelerinin uzunlugu, ilgili elemanin serbest boyuna
esit alinacaktir.

Yigili plastik sekildegistirmeyi temsil eden plastik kesit’in, teorik olarak
(a)'da tanimlanan plastik sekildegistirme bdlgesinin tam ortasina
yerlestirilmesi gerekir. Ancak pratik uygulamalarda asagida belirtilen
yaklasik ideallestirmelere 1zin verilebilir:

1. Kolon ve kirislerde plastik kesitler, kolon-kiris birlesim bdlgesinin
hemen disina, diger deyisle kolon veya kirislerin net agikliklarinin
uclarina konulabilir. Ancak, diisey yiiklerin etkisinden otiirii kiris
acikliklarinda da plastik mafsallarin  olusabilecegi  gozdniine
alimmalidir.

2. Betonarme perdelerde, plastik kesitlerin her katta perde kesiminin alt
ucuna konulmasina izin verilebilir. U, T, L veya kutu kesitli perdeler,

biittin kollar1 birlikte calisan tek perde olarak ideallestirilmelidir.
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Binalarin bodrum katlarinda rijit ¢evre perdelerinin bulunmasi

durumunda, bu perdelerden iist katlara dogru devam eden perdelerin

plastik kesitleri bodrum iistiinden baglamak tizere konulmalidir.

d) Bir veya iki eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisinde plastiklesen

betonarme kesitlerin akma yiizeyleri olarak genel ilkeler (h)'da tanimlanan

kosullara gore belirlenen etkilesim diyagramlart kullanilacaktir. Akma

yiizeyleri, genel ilkeler (h.3)’e gore uygun bicimde dogrusallastirilarak iki

boyutlu davranis durumunda akma ¢izgileri, ii¢ boyutlu davranig durumunda

ise akma duzlemleri olarak modellenebilir.

Itme analizi modelinde kullanilacak plastik kesitlerin i¢ kuvvet-plastik

sekildegistirme bagimtilar1 ile ilgili olarak asagidaki paragraflar dikkate

alinacaktir:

1.

M

Mpa

Ic kuvvet-plastik sekildegistirme bagimntilarinda peklesme etkisi
(plastik donme artisina bagl olarak plastik momentin artig1 ) yaklagik
olarak terk edilebilir (Sekil 2.3a). Bu durumda, bir veya iki eksenli
egilme ve eksenel kuvvet etkisindeki kesitlerde plastiklesmeyi izleyen
itme adimlarinda, i¢ kuvvetlerin akma ylizeyinin iizerinde kalmasi
kosulu ile plastik sekildegistirme vektoriiniin akma yilizeyine yaklagik
olarak dik olmas1 kosulu gézoniine alinacaktir.

Peklesme etkisinin gdzoniine alinmasi durumunda (Sekil 3.3b), bir
veya iki eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisindeki kesitlerde
plastiklesmeyi izleyen itme adimlarinda i¢ kuvvetlerin ve plastik
sekildegistirme vektoriiniin saglamasi gereken kosullar, ilgili

literatiirden alinan uygun bir peklesme modeline gore tanimlanacaktir.

M

"'1'fph /

Op Op
(2) (b)

Sekil 2.3: Ideallestirilmis Peklesmesiz ve Peklesmeli Moment-Plastik Dénme

Bagintilar
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e Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile itme Analizi

Artimsal Esdeger Deprem Yiikii YOntemi’nin amaci, birinci (deprem
dogrultusunda hakim) titresim mod sekli ile orantili olacak sekilde, deprem talep
smnirina kadar monotonik olarak adim adim arttirilan esdeger deprem yiiklerinin
etkisi altinda dogrusal olmayan itme analizi’nin yapilmasidir. Diisey yiik analizini
izleyen itme analizinin her bir adiminda tasiyict sistemde meydana gelen
yerdegistirme, plastik sekildegistirme ve i¢ kuvvet artimlar ile bunlara ait birikimli
(kiimiilatif) degerler ve son adimda deprem talebine kars1 gelen maksimum degerler

hesaplanur.

Artimsal itme analizi sirasinda, esdeger deprem yiikii dagiliminin, tasiyic
sistemdeki plastik kesit olusumlarindan bagimsiz bigimde sabit kaldigir varsayimi
yapilabilir. Bu durumda yiik dagilimi, analizin baslangi¢ adiminda dogrusal elastik
davranis i¢in hesaplanan birinci (deprem dogrultusundaki hakim) dogal titresim mod
sekli genligi ile ilgili kiitlenin ¢carpimindan elde edilen degerle orantili olacak sekilde
tanimlanir. Kat dosemeleri rijit diyafram olarak ideallestirilen binalarda, birinci
(hakim) dogal titresim mod seklinin genlikleri olarak her katin kiitle merkezindeki
birbirine dik iki yatay Oteleme ile kiitle merkezinden gegen diisey eksen etrafindaki

dénme gdzoniine alinir.

Sabit yik dagilimmma gore yapilan itme analizi ile, koordinatlar1 “tepe
yerdegistirmesi — taban kesme kuvveti” olan itme (kapasite) egrisi elde edilir. Tepe
yerdegistirmesi, binanin en st katindaki kiitle merkezinde, gbzoniine alinan x
deprem dogrultusunda, her itme adiminda hesaplanan yerdegistirmedir. Taban kesme
kuvveti i1se, her adimda esde§er deprem yiiklerinin x deprem dogrultusundaki
toplamudir. Itme egrisine uygulanan koordinat ddniisiimii ile, koordinatlari “modal
yerdegistirme — modal ivme” olan modal kapasite diyagrami asagidaki sekilde elde

edilebilir:

(a) (1)’inci itme adiminda birinci (deprem dogrultusunda hakim) moda ait

modal ivme a;," asagidaki sekilde elde edilir:

@
@ _ Y

2.4
1 Mxl ( )
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denklemde Vi deprem dogrultusunda (i)’inci itme adimi sonunda elde edilen
birinci (hakim) moda ait taban kesme kuvvetini, My; ise x deprem dogrultusunda
dogrusal elastik davranis icin tanimlanan birinci (hakim) moda ait etkin kiitleyi

gostermektedir.

(b) (i)’inci itme adiminda birinci (deprem dogrultusunda hakim) moda ait

modal yer degistirme ¢, "nin hesabr igin ise, (2.5)'den yararlamlabilir:

(@) u(ilx)u
d” =—=2— (2.5)
! cDlerxl
Birinci (deprem dogrultusunda hakim) moda ait modal katki carpani Iy
(2.6), x deprem dogrultusunda tasiyici sistemin baslangic adimindaki dogrusal elastik

davranisi i¢in tanimu ilgili boliimde yapilan Ly ve 1. dogal titresim moduna ait modal

kiitle M;’den yararlanilarak:
[y1 =— (2.6)

seklinde elde edilir.

Itme analizi sonucunda elde edilen modal kapasite diyagrami ile elastik
davranis spektrumu ve farkli asilma olasilikli deprem talebi i¢cin bu spektrum
tizerinde yapilan degisiklikler gozoniine alinarak, birinci (hakim) moda ait
maksimum modal yerdegistirme, diger deyisle, modal yerdegistirme talebi
hesaplanir. Tamm olarak modal yerdegistirme talebi, ¢,"”, dogrusal olmayan

(nonlineer) spektral yerdegistirme Sgi; “e esittir (2.7):
d® = Sq (2.7)

Dogrusal elastik olmayan (nonlineer) spektral yerdegistirme, Sgi; , itme
analizinin ilk adiminda, dogrusal elastik davranis esas alinarak hesaplanan birinci
(hakim) moda ait T @ baslangi¢c periyoduna karsi gelen dogrusal elastik (lineer)
spektral yerdegistirme Sge; ’e bagli olarak Denk.(2.8) ile elde edilir:

Sdi1 = Cr1Sde1 (2.8)

Dogrusal elastik (lineer) spektral yerdegistirme Sy, itme analizinin ilk

adiminda birinci moda ait elastik spektral ivme S,.; *den hesaplanir (2.9):
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Sael
(o)

Spektral yerdegistirme orami Cgj, baslangic periyodu T D in degerine

(2.9)

Sde1 =

(I'""=2n/,"") bagl olarak belirlenir. 7" baslangic periyodunun, ivme
spektrumundaki karakteristik periyod 7g’ye esit veya daha uzun olmasi durumunda
(I'"V>Tg veya (w,'V)’<wg®), dogrusal elastik olmayan (nonlineer) spektral
yerdegistirme Sgi;, esit yerdegistirme kurali uyarinca dogal periyodu yine T 'V olan
eslenik dogrusal elastik sistem’e ait dogrusal elastik spektral yerdegistirme Sqe; ’e esit

alinir. Buna gore spektral yerdegistirme orani (2.10) ile:

Cr1=1 (2.10)
tanimlanir (Sekil 2.4).
day, R | :
Aop=(2n/Ty)?
E&:l --------- et |
’.lr ff.lli‘[“]'l :

-

dP=8,.=8,, b

Sekil 2.4 : Modal Yerdegistirme Talebinin Belirlenmesi (7 1(1) > Tg)

Sekilde birinci (hakim) titresim moduna ait ve koordinatlar1 (d;, a;) olan
modal kapasite diyagrami ile koordinatlar1 “spektral yerdegistirme (Sgq) — spektral

ivme (S,)” olan davranis spektrumu birarada ¢izilmistir.
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" baslangic periyodunun, ivme spektrumundaki karakteristik periyod
Ts’den daha kisa olmasi durumunda (7 D < 1 veya (0)1“))2 > og°) ise, spektral

yerdegistirme oranit Cr;, ardisik yaklagimla hesaplanir. Hesap adimlari su sekildedir:

(a) Itme analizi sonucunda elde edilen modal kapasite diyagrami, Sekil 2.5’de
goriildiigii gibi, yaklagik olarak iki dogrulu (bi-lineer) bir diyagrama doniistiiriiliir.
Bu diyagramin baslangi¢ dogrusunun egimi, itme analizinin ilk adimindaki (i=1)

dogrunun egimi olan birinci moda ait 6zdegere, (0;")%, esit alimir (7:V= 21/ 0,").
iy, -“-'Ia *~

-\"IH 1

Lul

-l'.!}.l

-
.

Sae Sail dy, 84

Sekil 2.5 : Modal Yerdegistirme Talebinin Belirlenmesi (7 1(1) <Tg)

(b) Ardisik yaklagimimn ilk adiminda Cgr; = 1 varsayimi yapilarak, esdeger
akma noktasi’nin koordinatlar1 esit alanlar kurali ile belirlenir. Sekil 2.5’de goriilen

a’y; esas alinarak Cgr; (2.11)'de tanimlanir:

_ 1+ Ry — )Ty/1" N

C =
R1 Ry,

(2.11)

Bu bagintida Ry, birinci moda ait dayanim azaltma katsayisini gostermektedir

(2.12).

A

Ry = == (2.12)
Ayq
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Denklem (2.10 ve 2.11)’den bulunan Cy; kullanilarak, Denklem 2.8’e¢ gore
hesaplanan Sy; esas alinarak esdeger akma noktasinin koordinatlari, Sekil 2.6’da
gosterildigi iizere, esit alanlar kurali ile yeniden belirlenir ve bunlara gore ay , Ryi ve
Cr; tekrar hesaplanir. Ardisik iki adimda elde edilen sonuglarin kabul edilebilir

Olciide birbirlerine yaklastiklar1 adimda ardisik yaklasima son verilir.
dap, R |

Haa: 1

tyl

(6]
-l'.!'}.l

.
-

Saer d® =8, dh, Sq

Sekil 2.6 : Modal Yerdegistirme Talebinin Belirlenmesi (7 1(1) <Tg)

Son itme adimi 1 = p i¢in Denk (2.7)’ye gore belirlenen modal yerdegistirme

talebi d,”’nin Denk (2.5)’de yerine konulmast ile, x deprem dogrultusundaki tepe

yerdegistirmesi talebi “531)\)11 (2.13) yardmiyla elde edilir.

u®) = ;T dP (2.13)

Buna kars1 gelen diger tiim talep biiytikliikleri (yerdegistirme, sekildegistirme
ve 1¢ kuvvet talepleri) ilgili itme analizi adimindan elde edilir veya tepe

yerdegistirmesi talebine ulasincaya kadar yapilan yeni bir itme analizi ile hesaplanir.
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e Birim Sekildegistirme Talep (istem)'lerinin Belirlenmesi

Artimsal esdeger deprem yiikii yontemi ile yapilan hesap sonucunda c¢ikis
bilgisi olarak herhangi bir kesitte elde edilen 0p plastik donme talebine bagli olarak

plastik egrilik talebi, asagidaki bagint1 ile hesaplanir:

Op
Xp =1 (2.14)

p
Amaca uygun olarak secilen bir beton modeli ile peklesmeyi de gdzoniine
alan donat1 ¢eligi modeli kullanilarak, kesitteki eksenel kuvvet talebi altinda yapilan
analizden elde edilen iki dogrulu moment-egrilik 1iliskisi 1ile tanimlanan
efektif(esdeger) akma egriligi (yy), Denk.(2.14)'deki y, plastik egrilik talebine

eklenerek, kesitteki toplam egrilik talebi () elde edilir:

Xt = Xy + Xp (2.15)

Betonarme sistemlerde betonun basing birim sekildegistirmesi talebi ile
donat1 ¢eligindeki birim sekildegistirme talebi, Denk.(2.15) ile tanimlanan toplam

egrilik talebine gére moment-egrilik analizi ile hesaplanir.

e Beton ve Celik icin Birim Sekildegistirme Kapasiteleri

Beton ve donati celiginin birim sekildegistirmeleri cinsinden elde edilen
deprem talepleri, asagida tanimlanan birim sekildegistirme kapasiteleri ile

karsilastirilarak, kesit diizeyinde tasiyici sistem performansi belirlenir.

Plastik  sekildegistirmelerin meydana geldigi siinek tasiyict  sistem
elemanlarinda, cesitli kesit hasar sinirlarina gore izin verilen sekildegistirme {ist

sinirlart (kapasiteleri) (2.16)-(2.18) tanimlanmistir:

a) Minimum Hasar Simirt (MN) i¢in beton basing birim sekildegistirmesi(e,) ile
donat1 geligi birim sekildegistirmesi(gg) tist sinirlari i¢in (2.16)'da verilen degerler
esas alinir. Beton i¢in bu hasar siirinda kabuk betonunun birim sekildegistirmesi

kontrol edilir.

(€ew) My = 0.0035  ;  (g5) my = 0.010 (2.16)
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b) Kesit Giivenlik Sinirt (GV) i¢in beton basing birim sekildegistirmesi (scg) ile
donat1 geligi birim sekildegistirmesi(gg) tist sinirlari i¢in (2.17)'de verilen degerler
esas almir. Beton i¢in bu hasar siirinda gobek betonunun birim sekildegistirmesi

kontrol edilir.
(ecg) gv = 0.0035 + 0.01(ps/psm) < 0.0135 ; (&5) gy = 0.040 (2.17)

Bu bagintida ps degerlendirilen elemandaki hacimsel donati oranini, pg, ise
elemanda TDY (2007)'ye gore bulunmasi gereken hacimsel donati oranimi ifade

etmektedir.

¢) Kesit Gogme Simirt (GC) i¢in beton basing birim sekildegistirmesi(ecg) ile donat1
celigi birim sekildegistirmesi (gg) tst sinirlart igin (2.18)'de verilen degerler esas
alinir. Beton i¢in bu hasar sinirinda gobek betonunun birim sekildegistirmesi kontrol

edilir.

(€cg) cc = 0.004 + 0.014(ps/psm) < 0.018 ; (&) gc =0.060  (2.18)
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3. SAYISAL INCELEMELER

Bu boliimde, dort farkli betonarme binanin deprem performanslari

incelenmistir.

Binalar dncelikle TDY (2007) ve TS 500'e gore boyutlandirilmis ve TDY
(2007)'de yer alan dogrusal olmayan analiz yontemlerinden Artimsal Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi ile deprem performanslar1 belirlenmistir. Her bir binanin
performans diizeyi ii¢ farkli deprem seviyesi i¢in belirlenmistir. Bunlar 50 yilda
asilma olasilig1 %10 olan Tasarim(Siddetli) Depremi (D2 Depremi), 50 yilda asilma
olasilig1 %50 olan Orta Siddetli Deprem (D1 Depremi) ve 50 yilda asilma olasilig
%2 olan Cok Siddetli Deprem (D3 Depremi)'dir.

Binalarin her birinin planit ayn1 olup, birisi 4 kath diger {i¢ii ise 7 katli olarak
secilmistir. Binalarin ikisi sadece cergeve tasiyict sistemden diger ikisi ise
perdetcerceve sistemden olusturulmustur. Sadece cercevelerden olusan dort katl
bina "4KCB" olarak tanimlanmistir. Sadece g¢ercevelerden olusan yedi katli bina
"7JKCB" olarak, perde ve g¢ercevelerden olusan diger iki bina ise "7KPCB-1" ve
"JKPCB-2" olarak tanimlanmistir. 7KPCB-1'de her iki dogrultuda 2 adet perde
kullanilmigtir. 7KPCB-1'deki perde orani bina taban alanimmin % 0.6's1 kadardir.
7KPCB-2'de ise perde oram arttirilarak her iki dogrultuda 4 adet perde kullanilmistir.
Bu binadaki perde orani bina taban alanimin % 1.2'si kadardir. Binalara ait tipik kat

planlar1 ve diisey kesitleri Sekil 3.1-3.3'de gosterilmistir.

Sayisal incelemeler icin secilen tiim sistemler {i¢ aciklikli olup, kiris
acikliklart 4 m ve kat ylikseklikleri ise 3 m'dir. Ayrica tiim sistemlerde aym disli
doseme diizeni kullanilmistir. Tiim binalarda uygulanan tipik disli doseme kesiti

Sekil 3.4'de gosterilmistir.
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Sekil 3.4: Binalarda Uygulanan Tipik Disli Doseme Kesiti

3.1 incelenen Binalarin Malzeme Ozellikleri, Yiikleme Ozellikleri ve

Deprem Karakteristikleri

Tiim binalarin tasariminda Befon Sinifi C25, Donati Celigi S$420 olarak

secilmistir. Bu malzemelere ait 6zellikler Tablo 3.1'de verilmistir.

Tablo 3.1: Malzeme Ozellikleri

C25 Betonu S420 Celigi

Karakteristik Silindir Karakteristik Akma

25 MPa 420 MPa
Basing Dayanimi (fox) Dayanimu (f,x)
Tasarim Basing Tasarim Akma

16.67 MPa 365 MPa
Dayanimi (f.4) Dayanimu (f,4)
Elastisite Modulii (E.) | 30000 MPa | Elastisite Modulii (E;) | 200000 MPa

Dogrusal olmayan analizler icin kesitlerin I¢ Kuvvet-Sekildegistirme
bagintilarinin hazirlanmasinda sargisiz beton, sargili beton ve donat1 ¢geligi modelleri

icin TDY (2007)'de 6nerilen malzeme modelleri kullanilmistir (Sekil 3.5-3.7) .
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£,,=0.002 0.004  0.005 g

Sekil 3.5: Sargisiz Beton Modeli [17]

Sekil 3.5'de f., , sargisiz betonun maksimum basing dayanimini; & ise,
sargisiz  betonun maksimum basing dayanimindaki (fi,) basimng birim

sekildegistirmesini ifade etmektedir.

fe
[

€

cC cu

Sekil 3.6: Sargili Beton Modeli [17]

Sekil 3.6'de f.., sargili betonun maksimum basing dayanimini; &, sargili
betonun maksimum basing dayanimindaki (f..) basing birim sekildegistirmesini; &,

ise, sargili betonun maksimum basing birim sekildegistirmesini ifade etmektedir.
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su

Sekil 3.7: Donat1 Celigi Modeli [17]

Sekil 3.7'de fsy , donati ¢eliginin akma dayanimini; &gy, donati ¢eliginin akma
sahanlig1 baslangicindaki akma birim sekildegistirmesini; &g, donati ¢eliginin akma
sahanlig1 sonundaki akma birim sekildegistirmesini; fy,, donati celiinin kopma
dayanimini; &, ise, donati ¢eliginin kopma birim sekildegistirmesini ifade

etmektedir.

Tim binalarda esas alinan doseme ve kiris duvar ylikleri Tablo 3.2'de

verilmistir.

Tablo 3.2: Binalarin Tasariminda G6zoniine Alinan Diisey Yikler

Sabit Yiik (G) : 1.40 kN/m?
Tiim Kat Désemelerinde

Hareketli Yiik (Q): 2.00 kN/m?

9.40 kN/m* (20 cm Duvar)
Kiris Duvar Yiikleri

7.00 kN/m* (10 cm Duvar)

Tim binalar i¢in duvarlarin kat planindaki tipik yerlesimi Sekil 3.8'de

gosterilmistir.
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Sekil 3.8: Kat Planinda Duvarlarin Tipik Yerlesimi

Binalarin tasariminda esas almman deprem karakteristikleri Tablo 3.3'de
verilmistir.

Tablo 3.3: Tiim Binalarin Tasariminda Esas Alinan Deprem Karakteristikleri

Deprem Bolgesi I. Derece Deprem Bolgesi
Etkin Yer Ivme Katsayisi (4,) 0.40

Yerel Zemin Sinifi Z2

Zemin Karakteristik Periyotlart (sn) Ta:0.15 Tz:0.40

Bina Onem Katsayisi (I) 1.00

Binanin Kullanim Amaci Konut

Hareketli Yiik Katilim Katsayist (n) 0.30

4KCB,7KCB — Yiiksek
7KPCB-1, 7KPCB-2 — Karma
4KCB,7KCB — R=8
T7KPCB-1, 7KPCB-2 — R=7

Siineklik Diizeyi

Tasvyict Sistem Davranis Katsayist (R)
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3.2 Binalarin Tasariminda ve Performans Degerlendirmesinde

Yapilan Varsayimlar

Tasarimda Yapilan Varsayimlar;

Her katta dosemelerin diizlemleri iginde rijit diyafram olarak ¢alistig1 kabul
edilmistir. Kat kiitleleri ve deprem yiikleri doseme diizeyinde toplandigi
kabul edilmistir.

Kolon-kiris birlesimlerindeki u¢ boélgeleri sonsuz rijit olarak gozoniine
alinmustir.

Kolon-temel birlesimleri ankastre kabul edilmistir.
Performans Degerlendirmede Yapilan Varsayimlar;

Tasarimda yapilan varsayimlara ilave olarak asagidaki kabuller esas

alinmustir.

a)

b)

Yigili plastisite (Plastik mafsal/Kesit) yaklagimi kabul edilmistir. Plastik
mafsallardaki davranis iki dogru parcasi olarak ideallestirilmistir. Plastik
mafsallar kirislerde basit egilme ile kolonlarda egilme momenti ve normal
kuvvetin etkilesimi ile meydana gelmistir.

Hesaplarda /1. Mertebe teorisi esas alinmistir. Buna gore yerdegistirmelerin
denge denklemlerine olan etkisi gdzoniine alinmis, geometrik uygunluk
sartlarina olan etkisi ihmal edilmistir.

Kolon en kesitinden daha genis olan kirislerin, egilme momentlerini
kolonlara tam olarak aktarabildigi kabul edilmistir.

Dosemelerde bulunan disler hesap modelinde gozoniine alinmamastir.

Kiriglerin modellenmesinde dosemenin etkisi thmal edilmistir.

3.3 4KCB'nin Tasarim ve Performans Degerlendirmesi

Bu boliimde 4KCB'nin tasarimi 6zetlenmis, performans degerlendirmesi ise

ayrintili olarak agiklanmistir. 4KCB'ye ait tipik kat planlar1 ve diisey kesiti

Sekil-3.9'da gosterilmistir.
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3.3.1 4KCB'ninTasarimi

Bina tasiyici sistemi icin Oncelikle segilen dis yerlesimine bagl olarak diisey
yiikler ideallestirmesi yapilmistir. Bu ideallestirmeye gore dislerin mesnetlendigi ve
tizerinde 20 cm duvar bulunan kiriglerde 18.05 kN/m, dislerin mesnetlendigi ve
tizerinde 10 cm duvar bulunan kirislerde 15.65 kN/m, dislerin mesnetlenmedigi ve
sadece 20 cm duvar yiikii bulunan kirislerde ise 9.40 kN/m sabit esdeger diizgiin
yayilt yik alinmigtir. Kiris 6z agirliklart bu yiiklere dahil edilmemis olup modelde
ayrica eklenmistir. Dislerin mesnetlendigi tim kirislerde ise 3.50 kN/m hareketli

esdeger diizgiin yayili yiik alinmistir.

Diisey yiiklere bagli olarak bina kat agirliklar1 ve kat kiitleleri Tablo 3.4'te
verildigi gibi hesaplanmistir. Bu hesaplarda hareketli ylik katilim katsayist (n)=0.30

alinmustir.

Tablo 3.4: 4AKCB'de (G + 0.3Q) Yiiklemesine ait Kat Agirliklar ve Kiitleleri

Kat Agurhigt (W) | Kat Kiitlesi (m;)
Kat kN kNsn”/m
1 2008.30 204.72
2 1997.71 203.64
3 1986.72 202.52
4 1920.80 195.8
> 7913.53 806.68

4KCB'de her katta burulma diizensizligi katsayist mp < 2.00 kosulunu
saglandigindan ve toplam bina yiiksekligi H=12.00 m < Hx=25.00 m oldugundan
Esdeger Deprem Yiikii Yontemi uygulanmistir ve deprem yiikleri asagida belirtildigi

gibi hesaplanmis ve Tablo 3.5'te gosterilmistir [35, 36].

Dogal Titresim Periyodu — T;x=T1;y=0.646 sn

Tix=Ty> Tz — S(Tix)=S(T;y)=2.5*(Ts/T})**=1.70
A(T1x)=A(T1y)=A¢*I*S(T))=0.40*1.00*1.70=0.68

Tix=T;y>T4y — Ra(TI):Rzg
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Taban Kesme Kuvvetinin Hesabi

Vo= V= WHA(T) Ro(T1)=(7913.53)*(0.646)/8=674.04 kN

V,=674.04 kKN > 0.10% Ao*I*W=0.10%0.40*1.00¥7913.53=318.94 kN

Yukarida belirtilen ytiklere bagl olarak olusturulan ylikleme kombinasyonlari
icin gerceklestirilen sistem analizleri, betonarme kesit hesaplar1 ve TDY (2007)'de
kolon ve kiris elemanlar i¢in tanimlanan kosullar i¢in yapilan analizler sonucunda

elde edilen kolon ve kiris enkesit boyutlar1 ile donati o6zellikleri Tablo 3.6-3.7

Tablo 3.5: 4KCB'de Esdeger Deprem Yiiklerinin Hesab1

Wi h; Wi*h; Oran | V(-AFn | Fy=Fix
Kat kN m kNm - kN kN
1 2008.30 3.00 602491 0.102 | 653.82 | 66.83
2 1997.71 6.00 11986.25 | 0.203 AFN 132.96
3 1986.72 9.00 17880.49 | 0.304 kN 198.34
4 1920.80 12.00 23049.58 | 0.391 20.22 | 275.90
>Wi = 7913.53 | >Wi*h; = 58941.23 | >=1.00 Vi = 674.04

Ozetlenmis, donat1 detaylar1 ise Sekil 3.10-3.11'de gosterilmigtir.

Tablo 3.6: 4KCB'de Kolon Ozellikleri

Y 610/16/10

Y

Kolonlarin
Gerekli | Gerekli Secilen
En Kesit | Boyuna | Boyuna | Segilen |Boyuna| Enine Donat1 Ozellikleri
Boyutlar1| Donati | Donati | Boyuna | Donati
(b*h) Alam Oram Donat1 Oran . .
. % 2 5 Sarilma Bol. | Orta Bol.
Tip Aks1 Kat | (cm*cm) [(A)(em)| () | Ag)emdD | (p)
Al-A4 (4018)
1 1-2-3-4 30*30 2 0.01 0.0113 ®10/10 010/15
DI-D4 900 cm 10.18 cm?
B2-B3 (8014)
2-A 1-2 35%35 . 2l o0.01 0.0101 ®10/10 010/16
C2-C3 12.25 em 12.32 cm’
A2-A3-D2-D3 (8014)
- . * 2
2-B B1-B4-C1-C4 3-4 35*35 | 12.25cm 0.01 12.32 o 0.0101 08/10 #8/16
A2-A3-D2-D3 (8016)
1-2 40%*41 2 .01 .0101 8/10 8/18
3 BI-B4-C1-C4 0*40 | 16.00 cm 0.0 16.08 om’ 0.010 [} [}
Y 9101510 #8/16/10

Y $8/18/10

Sekil 3.10: 4KCB'de Tipik Kolon Detaylar1
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Tablo 3.7: 4KCB'de Kiris Ozellikleri

Kirislerin
En Kesit
Boyutlarn
(bw*h) Boyuna Donat1 Ozellikleri
Tip Ad1 (cm*cm) | Kat Sol Mesnet | Acikhik | Sag Mesnet
Adet 8 3 8
Ust | Cap (mm) 14 14 14
. Tim | . YAs (emh)|  12.32 4.62 12.32
Kat Adet 5 4 5
Kirigleri Alt Cap 14 14 14
YA (em®)| 770 6.16 7.70
 Adet 7 3 7
Ust | Cap (mm) 14 14 14
Tiim YAg (em?)|  10.78 4.62 10.78
2 Kat | 02| 2 ~ Adet 4 3 4
Kirisleri Alt Cap 14 14 14
YAg (em?)|  6.16 4.62 6.16
 Adet 6 3 6
Ust | Cap (mm) 14 14 14
Tiim YAg (em®)| 924 4.62 9.24
3 Kat 50732 3 Adet 3 3 3
Kirisleri Alt Cap 14 14 14
YAg (em?) 4.62 4.62 4.62
~ Adet 4 3 4
Ust | Cap (mm) 14 14 14
Tiim YAg (em’)|  6.16 4.62 6.16
4 Kat | 2032 | 4 ~ Adet 3 3 3
Kirisleri Alt | Cap 14 14 14
YAg (em?) 4.62 4.62 4.62

Tiim elemanlarda enine donati; sarilma bolgesinde $10/8, orta bolgede $10/14'tiir.

Sekil 3.11: 4KCB'de Tipik Kiris Detayi
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3.3.2 4KCB'nin Deprem Performansinin Belirlenmesi

Bu boliimde 4KCB'ye ait sistem modelinin, TDY (2007)'de yer alan Artimsal
Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile, tasarim depremi icin performans
degerlendirilmesi ayrintili olarak anlatilmigtir. Hesap adimlari Sekil 3.12'de
gosterilen S102 kolonu ve K102 kirisi i¢in agiklanmis diger elemanlar i¢in ise
tablolar halinde ozetlenmistir. 4KCB'nin kolon ve kiriglerine ait plastik mafsal

ozellikleri EK-A'da sunulmustur.

@ @ p0m @ @
400°™ 400°™ 400°™
@A ] 5] 5] gl 4@
—
g — | |§
3| | E==—= ——— | |S
S S
I | /= —
———— ————
v I:||:ID D|:IE| @
—
| — [
e — 5[5
—
———
© N Ijl:l I:Il:| y © K103
C— C—
g — | |
2 — | |2
S — | |3 S
Dl I —— C—— ~ —
— — n
D" +lm o D L 7 7 7
400°™ 400°™ 400"
S A-A Aksi
@ @ 1200 @ @ ERER e

Sekil 3.12: 4KCB'de Ayrntili Hesab1 A¢iklanan Kolon ve Kirig Elemanlar

A) Yap1 elemanlar i¢in etkin rijitlikler hesaplanmistir. Bunun igin, deprem
hesabinda esas alinan toplam kiitlelerle uyumlu olan diisey yiikler yani (G+nQ)
yiiklemesi altinda hesaplanarak kolon eksenel kuvvetleri bulunmustur. Boliim 2'de
yer alan (2.2), (2.3) bagintilar1 kullanilarak kolonlarin ¢atlamis kesite ait etkin egilme
rijitlikleri hesaplanmistir. S102 kolonu ve K103 kirisi i¢cin 6rnek hesap asagida

gosterilmistir.

S102 Kolonu Icin Ornek Hesap

b=0.40m, h=040m, £,,=25000 kN/m?>, Np=3506 kN
A £.,=25000%0.16=4000 kN

Nb /(Ac* fon)=506/4000=0.1264
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Np /(Ac* fem) degeri yukarida verilen bagintilarin sinir degerlerinin arasinda

......

asagidaki sekilde bulunmustur.
(El)si02 =0.435(El,)s102

K103 Kirisi Icin Ornek Hesap

......

(El.) k103 =0.40(El,)k 103 almmustir.

B) Kolonlarin alt ve iist uglar, kirislerin ise iki ucunda olas1 plastik mafsallar
tanimlanmistir. Kolon ve Kkirislerin mesnet bolgelerindeki kesit  6zellikleri
kullanilarak kesit analizleri XTRACT [37] programi ile yapilmistir. Kolonlar i¢in
Normal kuvvet(N)-Moment(M) etkilesim diyagramlari, kirisgler i¢in ise Moment(M)-
Plastik Donme(0,) grafikleri elde edilmistir.

S102 Kolonu Icin N-M Diyagrami

Sekil 3.13'de donati detayr gosterilen S102 kolonu icin kesit analizi

sonucunda elde edilen karsilikl1 etki diyagrami Sekil 3.14°de gosterilmistir.

Y (3810

Sekil 3.13: 4KCB'de S102 Kolonu Donati Detay1
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Sekil 3.14: 4KCB'de S102 Kolonu i¢in Etkilesim Diyagrami

K103 Kirisi Icin M-0, Grafigi

Sekil 3.15°de donat1 detay1 verilen K103 kirisinin iki ug kesitine ait Pozitif ve
Negatif Moment-Egrilik (M-y) grafigi hazirlanmistir [38]. Bu grafik iki dogru parcast
yardimiyla alan esitligi kurali ile ideallestirilmis ve (2.14) bagmtist kullanilarak
Moment-Plastik Dénme (M-0p) grafigi hazirlanmistir. K103 kirisi i¢in hazirlanan;
(M-y) grafigi Sekil 3.16'da, (M-6p) parametreleri Tablo 3.8'de, (M-0p) grafigi ise
Sekil 3.17'da gosterilmistir.

B h'=3.7 m
8014 $10/8
h=32¢m
5014
h'=3.7m ®* ¢ @
by=50¢m
-t -

Sekil 3.15: 4KCB'de K103 Kiris Donati Detay1
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106.3

=10V

-200

K [1/m]
—=M-x(+) M-y(-) —S=ideal M-y(+) =@=ideal M-(-)

Sekil 3.16: 4KCB'de K103 Kirisine ait Moment-Egrilik (M-y) Grafigi

Tablo 3.8: 4KCB'de K103 Kirisine ait Moment-Plastik (M- 8p) Dénme Parametreleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9
E i E i

. Cekme fektif Max fektif Maksimum | Stineklik Ma)f

Kiris Adi . R Akma 4/3 Akma . Plastik
Bolgesi . | Moment o rewn Egrilik Orani v

Momenti Egriligi D6énme

- [kNm] [kNm] - [1/m] [1/m] - [rad]
K103 (+) Altta Cek. 90.01 106.30 1.18 0.0108 0.4087 37.95 | 0.0637
(-)Ustte Cek. -141.20 -168.60 1.19 -0.0120 -0.4140 34.56 | -0.0643

106.30

0.02 0.04 0.06 0.08

5
=008 006 -0.04  -0.02
=

cmmmm=== B0 120

-200
0p [rad]

—8—M-OP (+) =@=M-0P(-)

-168.60

Sekil 3.17: 4KCB'de K103 Kirisine ait Moment-Plastik Dénme (M- 0p) Grafigi
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Yukarida plastik mafsal 6zelliklerinin tanimlanmasi i¢in verilen 6rnek hesap
adimlar1 sistem TUzerinde her olasi plastik mafsal bolgesi i¢in tekrarlanmigtir.
Tanimlanan plastik mafsallar kolon ve kiris net boylarinin uglarina yerlestirilmistir.
Ornek olarak Sekil 3.18’de 4KCBmin A-A aksi i¢in kolon ve kiris uclarma

yerlestirilen olasi plastik mafsallar ve isimleri gésterilmistir.

JK4 K401 K4 K4 KAD2 K4 K4 KA03 K4
o S-1 ¢ S52B ¢ S2B oS-
- o™ a2} by
=] (=] (=] o
= =T =T <
w w w w
. S-1 . S-2B . S-2B i S-1
JK3 K301 K3 | K3 K302 K3 K3 K303 K3
o S-1 ¢S-2B ¢S-2B oS-
— (o] 32} <
=] (==} [a=] (==}
o) 2] 2] 3]
w w w w
LS ls-28 JS-28 e
JK2 K201 K2 | K2 K202 K2 | K2 K203 K2
! S-1 ) S-3 it S-3 . S-1
b ™ a2} <
o [a=] [a=] [e=]
9] 8] o] [
w w w w
<« S-1 . S-3 . S-3 . S-1
JKI K101 K1 K1 K102 K1 K1 K103 _KI
o S-1 ¢S3 ¢S3 oS-
— o™ 32} )
S S - S S
w w w w
& S-1 S8 T JRSE oS-
X
N N N N

Sekil 3.18: 4KCB'in A-A Aksi Kolon ve Kiris U¢larindaki Olas1 Plastik Mafsallar

C) Artimsal itme analizinden once, kiitlelerle uyumlu olan diisey yiiklerin
(G+0.3Q) gozoniine alindigi bir dogrusal olmayan statik analiz yapilmistir. Bu
analizin sonuglar1 artimsal itme analizinin baslangic kosullar1 olarak dikkate

alinmistir.

D) Kiitlelerle uyumlu diisey yiiklerin gdzoniine alindigi dogrusal olmayan
statik analizin ardindan sistem, monotonik olarak arttirilan esdeger deprem ytikleri
altinda dogrusal olmayan teoriye gore hesaplanmistir. Esdeger deprem yiikii

dagilimi, tastyict sistemdeki plastik kesitlerin olusumlarindan bagimsiz bigimde sabit
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kaldig1 varsayimi yapilarak, analizin baslangic adiminda dogrusal elastik davranis
icin hesaplanan birinci dogal titresim mod sekli genligi ile ilgili kiitlenin ¢carpimindan
elde edilen degerle orantili olacak sekilde tanimlanmistir. Bu asamada, yapi
sisteminin deprem dogrultusundaki birinci titresim moduna ait Ozellikler elde
edilmistir (Tablo 3.9). Statik itme analizine, baslangicta secilen bir yatay
yerdegistirme degerine kadar devam edilmistir [39]. Dogrusal olmayan analizlerde

SAP2000 V8.1.2 [40] bilgisayar program1 kullanilmistir.

Tablo 3.9: 4KCB'ye ait Periyot ve Etkin Kiitle Oranlar1

MOD Period Etkin Kiitle Oram | Toplam E.K.O.
- SN % %
1 0.9669 82.426 82.426
2 0.3152 11.533 93.959
3 0.1781 3.795 97.754
4 0.1242 2.246 100

E) itme analizinin her adim i¢cin taban kesme kuvveti ve tepe noktas: yatay
yerdegistirmesi bulunmus ve analiz sonucunda elde edilen degerler Tablo 3.10°da

verilmistir. Bu degerler ile elde edilen kapasite egrisi Sekil. 3.19°da gdsterilmistir.

Tablo 3.10: 4KCB i¢in Taban Kesme Kuvveti-Tepe Yerdegistirme Degerleri

Adim u® vo, Adim u? vo, Adim u? v,

- m kN - m kN - m kN

0 0.0000 0.0 25 0.1166 1123.3 50 0.2418 1078.3
1 0.0050 106.8 26 0.1216 1122.3 51 0.2468 1075.4
2 0.0100 213.7 27 0.1266 1121.3 52 0.2518 1072.5
3 0.0150 320.5 28 0.1316 1120.3 53 0.2568 1069.6
4 0.0200 427.3 29 0.1366 1119.3 54 0.2618 1066.7
5 0.0250 534.1 30 0.1416 1118.2 55 0.2668 1063.9
6 0.0300 641.0 31 0.1466 1117.0 56 0.2718 1061.0
7 0.0350 747.8 32 0.1516 1115.7 57 0.2769 1058.1
8 0.0387 827.7 33 0.1566 1114.2 58 0.2819 1055.2
9 0.0443 9354 34 0.1616 1112.6 59 0.2869 1052.3
10 0.0504 1018.2 35 0.1667 1111.0 60 0.2919 1049.4
11 0.0532 1044.7 36 0.1717 1109.5 61 0.3003 1043.3
12 0.0567 1068.4 37 0.1767 1107.9 62 0.3053 1039.1
13 0.0586 1077.4 38 0.1817 1105.9 63 0.3103 1034.9
14 0.0633 1093.9 39 0.1867 1104.0 64 0.3153 1030.8
15 0.0683 1106.9 40 0.1917 1101.8 65 0.3203 1026.6
16 0.0721 1114.8 41 0.1967 1099.7 66 0.3253 1022.4
17 0.0746 1117.7 42 0.2017 1097.6 67 0.3303 1018.3
18 0.0782 1120.2 43 0.2067 1095.5 68 0.3353 1014.1
19 0.0869 1124.8 44 0.2117 1093 .4 69 0.3403 1009.9
20 0.0916 1126.4 45 0.2167 1091.2 70 0.3453 1005.8
21 0.0966 1126.1 46 0.2217 1089.1 71 0.3503 1001.6
22 0.1016 1125.7 47 0.2267 1086.9 72 0.3553 997 .4

23 0.1066 1125.3 48 0.2317 1084.1 73 0.3604 993.3

24 0.1116 1124.3 49 0.2367 1081.2 74 0.3654 989.1
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Sekil 3.19: 4KCB'in +X Yonii i¢in Kapasite Egrisi

F) Elde edilen statik itme egrisine koordinat doniisiimii uygulanarak, birinci
moda ait modal yerdegistirme ve modal ivme degerlerinden olusan modal kapasite
diyagrami (2.4) ve (2.5) bagintilarindan yararlanarak elde edilmistir. Denklemlerde
gecen birinci (hakim) moda ait etkin kiitle My; ve modal katki ¢arpanmi I'x;’in

bulunmasina iliskin hesap 6zeti Tablo 3.11°de gosterilmistir.

Tablo 3.11: 4KCB'nin 1. Mod Karakteristikleri

KAT Wi m; Mod D, m;*®;,
, kN kN-sn* /m - - %
1 2014.2 205.3 0.00366 0.7515
2 1998.0 203.7 | 0.00901 1.8351
3 1987.1 202.6 0.01390 2.8156
4 1921.3 195.9 0.01669 3.2687
L, m;* @7, M, M,, Etkin Kiitle K.O. Iy
0.0028
0.0165
8.67 T 0.11298 665.48 82.42 76.75
0.0546

Koordinat doniisiimii ile bulunan modal yerdegistirme ve modal ivme

degerleri Tablo 3.12’de gosterilmistir.
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Tablo 3.12: 4KCB'nin Modal Yerdegistirme ve Modal Ivme Degerleri

Adim u?® v a®, d®, Adim u v, a, da®,

m kN m/sn’ m kN - m m/sn’ m
0 0.0000 0.0 0.0000 0.0000 38 0.1817 1105.9 1.6618 0.1418
1 0.0050 106.8 0.1605 0.0039 39 0.1867 1104.0 1.6589 0.1458
2 0.0100 213.7 0.3210 0.0078 40 0.1917 1101.8 1.6557 0.1497
3 0.0150 320.5 0.4816 0.0117 41 0.1967 1099.7 1.6525 0.1536
4 0.0200 4273 0.6421 0.0156 42 0.2017 1097.6 1.6493 0.1575
5 0.0250 534.1 0.8026 0.0195 43 0.2067 1095.5 1.6461 0.1614
6 0.0300 641.0 0.9631 0.0234 44 0.2117 1093.4 1.6430 0.1653
7 0.0350 747.8 1.1237 0.0273 45 0.2167 1091.2 1.6397 0.1692
8 0.0387 827.7 1.2438 0.0302 46 0.2217 1089.1 1.6365 0.1731
9 0.0443 9354 1.4056 0.0346 47 0.2267 1086.9 1.6333 0.1770
10 0.0504 1018.2 1.5301 0.0393 48 0.2317 1084.1 1.6290 0.1809
11 0.0532 1044.7 1.5699 0.0415 49 0.2367 1081.2 1.6247 0.1848
12 0.0567 1068.4 1.6055 0.0443 50 0.2418 1078.3 1.6203 0.1888
13 0.0586 1077.4 1.6189 0.0457 51 0.2468 1075.4 1.6160 0.1927
14 0.0633 1093.9 1.6437 0.0494 52 0.2518 1072.5 1.6116 0.1966
15 0.0683 1106.9 1.6633 0.0533 53 0.2568 1069.6 1.6073 0.2005
16 0.0721 1114.8 1.6751 0.0563 54 0.2618 1066.7 1.6030 0.2044
17 0.0746 1117.7 1.6795 0.0582 55 0.2668 1063.9 1.5986 0.2083
18 0.0782 1120.2 1.6833 0.0610 56 0.2718 1061.0 1.5943 0.2122
19 0.0869 1124.8 1.6902 0.0678 57 0.2769 1058.1 1.5899 0.2162
20 0.0916 1126.4 1.6926 0.0715 58 0.2819 1055.2 1.5856 0.2201
21 0.0966 1126.1 1.6921 0.0754 59 0.2869 1052.3 1.5813 0.2240
22 0.1016 1125.7 1.6915 0.0793 60 0.2919 1049.4 1.5769 0.2279
23 0.1066 1125.3 1.6910 0.0832 61 0.3003 1043.3 1.5677 0.2344
24 0.1116 1124.3 1.6895 0.0871 62 0.3053 1039.1 1.5614 0.2383
25 0.1166 1123.3 1.6880 0.0910 63 0.3103 1034.9 1.5552 0.2422
26 0.1216 1122.3 1.6864 0.0949 64 0.3153 1030.8 1.5489 0.2461
27 0.1266 1121.3 1.6849 0.0988 65 0.3203 1026.6 1.5426 0.2500
28 0.1316 1120.3 1.6834 0.1027 66 0.3253 1022.4 1.5364 0.2540
29 0.1366 1119.3 1.6819 0.1066 67 0.3303 1018.3 1.5301 0.2579
30 0.1416 1118.2 1.6803 0.1105 68 0.3353 1014.1 1.5239 0.2618
31 0.1466 1117.0 1.6784 0.1144 69 0.3403 1009.9 1.5176 0.2657
32 0.1516 1115.7 1.6766 0.1183 70 0.3453 1005.8 1.5113 0.2696
33 0.1566 1114.2 1.6742 0.1223 71 0.3503 1001.6 1.5051 0.2735
34 0.1616 1112.6 1.6719 0.1262 72 0.3553 997.4 1.4988 0.2774
35 0.1667 1111.0 1.6695 0.1301 73 0.3604 993.3 1.4925 0.2814
36 0.1717 1109.5 1.6671 0.1340 74 0.3654 989.1 1.4863 0.2853
37 0.1767 1107.9 1.6648 0.1379

G) Sistemin modal kapasite diyagrami ile zemin sinifina ve gozoniine
almacak deprem seviyesine ait ivme spektrumu egrisi kullanilarak modal

yerdegistirme talebi hesaplanmuistir.

T1(1)=0.967sn > Tp=0.40 sn oldugundan Cg;=1'dir. Boylece, modal
yerdegistirme talebi d,®, dogrusal olmayan (nonlineer) spektral yerdegistirme Sg4i;’e

esittir.

Modal yerdegistirme talebinin grafik iizerinden bulunusu Sekil 3.20'de

®—

gosterilmis ve d; S4i1=0.1165 m olarak bulunmustur.

49



——Modal Kapasite Egrisi
——Siddetli Deprem i¢in Elastik Davranis Spektrumu

50 yilda asilma olasilig1 %10 olan deprem igin
y g P
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Spektral Deplasman (Sy) /m/

Sekil 3.20: 4KCB'in Siddetli Deprem i¢in Modal Tepe Yerdegistirme Talebi

H) Siddetli (tasarim) depremi i¢in +x deprem dogrultusundaki tepe yatay
yerdegistirme talebi (2.13) bagintis1 yardimi ile hesaplanmistir (Tablo 3.13).

()

u®) = oy Ty dP (2.13)

Tablo 3.13: 4KCB'nin Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve Tepe Yatay

Yerdegistirme Talebi
d(P)l I'y D\ u(p)le
m - - m
0.1165 76.75 0.01669 0.1493

I) Yap: sistemi bu yatay yerdegistirme talebine kadar itilmis ve bu itme

sonucunda sistemde olusan plastik mafsallar Sekil 3.21, Sekil 3.22°de verilmistir.
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Sekil 3.21: 4KCB'de Siddetli Depreme ait Tepe Yerdegistirme Talebinde
A-A ve D-D Aksinda Olusan Plastik Mafsallarin Dagilimi
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Sekil 3.22: 4KCB'de Siddetli Depreme ait Tepe Yerdegistirme Talebinde
B-B ve C-C Aksinda Olusan Plastik Mafsallarin Dagilimi

J) itme analizi sonucunda tiim plastik kesitlerde elde edilen plastik mafsal
donmeleri plastik mafsal boyuna boéliinerek, bu kesitlere ait plastik egrilik talepleri

elde edilmistir.

Kirislerdeki efektif akma egrilikleri plastik egrilik talepleri mutlak degerce
veya isaretleri korunarak toplam egrilik talepleri hesaplanmistir (Tablo 3.14-3.15).
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Tablo 3.14: 4KCB'de Siddetli Deprem i¢in 1. ve 2. Kat Kirislerine ait Toplam

Egrilik Talepleri
Efektif Plastik Plastik Toplam
Plastik Akma Donme Egrilik Egrilik
Mafsalin | Mafsal | Mafsal Boyu| Egrili§i-yy [ Talebi-Op Talebi-yp Talebi-yy
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m]

Sol Ug K1 0.16 0.010770 0.015739 0.098369 0.109139

K101-K110
Sag Ug K1 0.16 -0.011980 -0.011440 -0.071500 -0.083480
Sol Ug K1 0.16 0.010770 0.012683 0.079269 0.090039

K102-K111
Sag Ug K1 0.16 -0.011980 -0.012166 -0.076038 -0.088018
Sol Ug K1 0.16 0.010770 0.012841 0.080256 0.091026

K103-K112
Sag Ug K1 0.16 -0.011980 -0.010447 -0.065294 -0.077274
Sol Ug K1 0.16 0.010770 0.015076 0.094225 0.104995

K104-K107
Sag Ug K1 0.16 -0.011980 -0.012273 -0.076706 -0.088686
Sol Ug K1 0.16 0.010770 0.013305 0.083156 0.093926

K105-K108
Sag Ug K1 0.16 -0.011980 -0.012450 -0.077813 -0.089793
Sol Ug K1 0.16 0.010770 0.013368 0.083550 0.094320

K106-K109
Sag Ug K1 0.16 -0.011980 -0.013757 -0.085981 -0.097961
Sol Ug K2 0.16 0.010610 0.013040 0.081500 0.092110

K201-K210
Sag Ug K2 0.16 -0.011680 -0.007804 -0.048775 -0.060455
Sol Ug K2 0.16 0.010610 0.008683 0.054269 0.064879

K202-K211
Sag Ug K2 0.16 -0.011680 -0.008300 -0.051875 -0.063555
Sol Ug K2 0.16 0.010610 0.008805 0.055031 0.065641

K203-K212
Sag Ug K2 0.16 -0.011680 -0.008283 -0.051769 -0.063449
Sol Ug K2 0.16 0.010610 0.012882 0.080513 0.091123

K204-K207
Sag Ug K2 0.16 -0.011680 -0.008612 -0.053825 -0.065505
Sol Ug K2 0.16 0.010610 0.009365 0.058531 0.069141

K205-K208
Sag Ug K2 0.16 -0.011680 -0.008523 -0.053269 -0.064949
Sol Ug K2 0.16 0.010610 0.009568 0.059800 0.070410

K206-K209
Sag Ug K2 0.16 -0.011680 -0.011426 -0.071413 -0.083093
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Tablo 3.15: 4KCB'de Siddetli Deprem i¢in 3. ve 4. Kat Kirislerine ait Toplam

Egrilik Talepleri
Efektif Plastik Plastik Toplam
Plastik Akma Donme Egrilik Egrilik
Mafsalin| Mafsal | Mafsal Boyu| Egriligi-xy | Talebi-Op Talebi-yp Talebi-y;
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m]
Sol Ug K3 0.16 0.010420 0.005040 0.031500 0.041920
K301-K310 =
Sag Ug K3 0.16 Elastik
Sol Ug K3 0.16 0.010420 0.0004 0.002500 0.012920
K302-K311
Sag Ug K3 0.16 -0.011390 -0.000111 -0.000694 -0.012084
Sol Ug K3 0.16 0.010420 0.000221 0.001381 0.011801
K303-K312 — =
Sag Ug K3 0.16 Elastik
Sol Ug K3 0.16 0.010420 0.003692 0.023075 0.033495
K304-K307
Sag Ug K3 0.16 -0.011390 -0.000334 -0.002088 -0.013478
Sol Ug K3 0.16 0.010420 0.000846 0.005288 0.015708
K305-K308
Sag Ug K3 0.16 -0.011390 -0.000136 -0.000850 -0.012240
Sol Ug K3 0.16 0.010420 0.000607 0.003794 0.014214
K306-K309
Sag Ug K3 0.16 -0.011390 -0.001955 -0.012219 -0.023609
Tiim 4. Kat| SolUg K4 0.16 Elastik
Kirisleri Sag Ug K4 0.16 Elastik

Kolonlarda itme analizi sonucunda eksenel kuvvet talepleri bulunmus ve
plastiklesen her kolon kesiti i¢in bulunan eksenel kuvvet talebi altindaki Moment-
Egrilik (M-y) grafigi hazirlanmistir. Bu grafikler iki dogru parcasiyla ideallestirilerek
efektif(esdeger) akma egrilikleri belirlenmistir. Daha sonra hesaplanan plastik egrilik
talebiyle, efektif akma egrilikleri toplanarak toplam egrilik talepleri bulunmustur.
S102 kolonunun alt ucuna ait (M-y) grafigi ve elde edilen toplam egrilik talebi
Sekil 3.23'de 6rnek olarak gosterilmistir. Tiim kolonlara ait toplam egrilik talepleri

Tablo 3.16 -3.17'de gosterilmistir.

200 ~

175 ©

150 1 &
T 125 - i A Toplam Egrilik Talebi
é 100 - i =O=lideal (M-y) Grafigi
= 2(5) | i ——Gergek (M-y) Grafigi

i i (N=502 kN)
0 : . T | . .
0.00= 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
b ¥ [L/m]

Sekil 3.23: 4KCB'de Siddetli Deprem i¢in S102 Kolonuna ait Moment-Egrilik (M-y)
Grafigi
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Tablo 3.16: 4KCB'de Siddetli Deprem i¢in 1. ve 2. Kat Kolonlarina ait Toplam

Egrilik Talepleri
Efektif Plastik Plastik Toplam
Plastik Akma Doénme Egrilik Egrilik
Mafsalin | Mafsal | Mafsal Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yp
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m]
AltU¢ | Tip1 0.150 0.013230 | 0.007925 | 0.052833 | 0.066063
S101-S113 |— -
= | UstU¢ | Tip1 0.150 Elastik
AltUe | Tip3 0.200 0.011110 | 0.014588 | 0.072940 | 0.084050
S102-S114 |—
= | UstU¢ | Tip3 0.200 Elastik
AltU¢ | Tip3 0.200 0.011160 | 0.014573 | 0.072865 | 0.084025
$103-S115 |— -
= | UstU¢ | Tip3 0.200 Elastik
AltUc | Tip1 0.150 0.016090 | 0.010151 | 0.067673 | 0.083763
S104-S116 —
= | UstUg | Tipl 0.150 Elastik
AltUe¢ | Tip3 0.200 0.010840 | 0.013710 | 0.068550 | 0.079390
$105-S109 |— - -
— | UstUg | Tip3 0.200 Elastik
AltUc | Tip2-A|  0.175 0.014300 | 0.014867 | 0.084954 | 0.099254
S106-S110 |— -
= | UstU¢ | Tip2-a| 0.175 Elastik
AltUc | Tip2-A|  0.175 0.014300 | 0.014822 | 0.084697 | 0.098997
S107-S111  |— : -
— | UstUg [ Tip2-A 0.175 Elastik
AltUe | Tip3 0.200 0.011720 | 0.013268 | 0.066340 | 0.078060
S108-S112 |—
= | UstU¢ | Tip3 0.200 Elastik
AltUg | Tip1 0.150 Elastik
$201-S213 |— -
S UstUe | Tip d 0.150 Elastik
AltU¢ | Tip3 0.200 0.010900 | 0.000870 | 0.004350 | 0.015250
S202-S214 |—
S Ustue | Tip 3 0.200 0.010900 | 0.004511 | 0.022555 | 0.033455
AltU¢ | Tip3 0.200 0.010970 | 0.000913 | 0.004565 | 0.015535
$203-5215 |—
S | UstUe | Tip3 0.200 0.010970 | 0.004622 | 0.023110 | 0.034080
AltU¢ | Tip1 0.150 Elastik
S204-S216 |— - -
UstUg | Tip1 0.150 Elastik
AltUcg | Tip3 0.200 Elastik
$205-S209 |— : -
= | UstUg | Tip3 0.200 Elastik
AltUg | Tip2-A 0.175 Elastik
$206-S210 |—
= | UstUe | Tip2-A| 0175 0.013570 | 0.002339 | 0.013366 | 0.026936
AltUg | Tip 2-A 0.175 Elastik
$207-S211 |— :
SR UstUe | Tip2-a | 0175 0.013570 | 0.002351 | 0.013434 | 0.027004
AltUg | Tip3 0.200 Elastik
S208-S212 |—
= | UstU¢ | Tip3 0.200 Elastik
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Tablo 3.17: 4KCB'de Siddetli Deprem i¢in 3. ve 4. Kat Kolonlarina ait Toplam

Egrilik Talepleri
Efektif Plastik Plastik Toplam
Plastik Akma Doénme Egrilik Egrilik
Mafsalin| Mafsal | Mafsal Boyu [ Egriligi-xy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m]
AltUg | Tip 1 0.150 Elastik
$301-S313 [— -
= | Ustug | Tip1 0.150 Elastik
AltU¢ | Tip2-B 0.175 Elastik
S302-S314 [—
=== UstUe | Tip2-B| o 04175 0.012520 | 0.004885 | 0.027914 | 0.040434
AltUg | Tip 2-B 0.175 Elastik
$303-S315 |— :
== | UstUe | Tip2-B| 0175 0.012550 | 0.005220 | 0.029829 | 0.042379
AltUg | Tip 1 0.150 Elastik
S304-S316 |—
= | UstUg | Tipl 0.150 Elastik
Alt Ug | Tip2-B 0.175 Elastik
$305-S309 — A -
— | UstUg | Tip2-B 0.175 Elastik
AltU¢ | Tip 2-B 0.175 Elastik
$306-S310 [— :
=== | UstU¢ | Tip2-B| 0.175 0.012650 | 0.004083 | 0.023331 | 0.035981
AltUg | Tip 2-B 0.175 Elastik
S307-S311 |— :
= | UstU¢ | Tip2-B| 0.175 0.012660 | 0.004300 | 0.024571 | 0.037231
AltU¢ | Tip2-B 0.175 Elastik
S308-S312 (—
S UstUe | Tip2-B | 0.175 0.012570 | 0.000436 | 0.002491 | 0.015061
AltUg | Tip 1 0.150 Elastik
$401-S413 |— . -
UstU¢ | Tip1 0.150 Elastik
AltUg | Tip 2-B 0.175 Elastik
S402-S414 |[—
= | UstUg | Tip2-B 0.175 Elastik
AltUg | Tip 2-B 0.175 Elastik
S403-S415 |— -
= | Ustug | Tip2-B 0.175 Elastik
AltU¢ | Tip1 0.150 Elastik
S404-S416 |— : -
UstUg | Tip1 0.150 Elastik
AltUg | Tip 2-B 0.175 Elastik
$405-S409 |— A -
— | UstUg | Tip2-B 0.175 Elastik
AltUg | Tip 2-B 0.175 Elastik
S406-S410 [—
= | UstUg | Tip2-B 0.175 Elastik
Alt Ug | Tip2-B 0.175 Elastik
S407-S411 — -
= | Ustug | Tip2-B 0.175 Elastik
AltU¢ | Tip2-B 0.175 Elastik
S408-S412 — -
= | Ustug | Tip2-B 0.175 Elastik
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K) Tim kolon ve kirislerin kirilma tiirleri belirlenmistir. Kolonlarin kirilma
tiirlerini belirlemede kesme kuvveti kapasitesi i¢in daha seyrek etriye bulunan orta
bolgeler dikkate alinmistir. Kirisler icin ug kesitler daha kritik ¢ikmis ve kirig sarilma
bolgeleri dikkate alinarak kesme kuvveti kapasiteleri hesaplanmistir. Kesme kuvveti
talebi olarak, itme analizindeki performans noktasinda (talep deplasmana) ait kesme
kuvvetleri gozoniine alinmistir. Tiim kolon ve Kkirislerin kritik kesme kuvveti

degerleri ve kirilma tiirleri Tablo 3.18-3.19'da gdsterilmistir.

Tablo 3.18: 4KCB'de Siddetli Deprem icin Kolonlara ait Kirilma Tiirleri

Eleman Ad1|Kolon Tipi| Ve V., Viatep! Vr [ Kirtlma Tiirii

- - kN kN - -
S101-S113 S-1 58.18 | 270.23 | 0.215 SUNEK
S102-S114 S-3 89.18 | 359.68 | 0.248 SUNEK
S103-S115 S-3 91.35 | 359.68 | 0.254 SUNEK
S104-S116 S-1 57.04 | 270.23 [ 0.211 SUNEK
S105-S109 S-3 55.89 | 359.68 | 0.155 SUNEK

S106-S110 S-2A 97.10 | 404.59 | 0.240 SUNEK
S107-S111 S-2A 97.73 | 404.59 | 0.242 SUNEK

S108-S112 S-3 78.26 | 359.68 | 0.218 SUNEK
S201-S213 S-1 27.99 | 27023 | 0.104 SUNEK
S202-S214 S-3 84.71 | 359.68 [ 0.236 SUNEK
S203-S215 S-3 86.57 | 359.68 | 0.241 SUNEK
S5204-S216 S-1 49.14 | 270.23 | 0.182 SUNEK
S5205-S209 S-3 50.02 | 359.68 | 0.139 SUNEK

S5206-S210 S-2A 91.11 | 404.59 | 0.225 SUNEK
S207-S211 S-2A 91.26 | 404.59 | 0.226 SUNEK
S208-S212 S-3 79.41 | 359.68 [ 0.221 SUNEK
S301-S313 S-1 26.09 | 270.23 | 0.097 SUNEK
S302-S314 S-2B 65.37 | 317.50 | 0.206 SUNEK
S303-S315 S-2B 67.33 | 317.50 | 0.212 SUNEK
S304-S316 S-1 44.52 ] 270.23 | 0.165 SUNEK
S305-S309 S-2B 27.84 | 317.50 | 0.088 SUNEK
S306-S310 S-2B 67.87 | 317.50 | 0.214 SUNEK
S307-S311 S-2B 68.17 | 317.50 | 0.215 SUNEK
S308-S312 S-2B 46.59 | 317.50 | 0.147 SUNEK
S401-S413 S-1 5.33 | 270.23 | 0.020 SUNEK
S5402-S414 S-2B 45.15 | 317.50 | 0.142 SUNEK
S403-S415 S-2B 44.81 | 317.50 | 0.141 SUNEK
S5404-S416 S-1 15.24 | 270.23 | 0.056 SUNEK
S5405-S409 S-2B 3.86 | 317.50 | 0.012 SUNEK
S406-3410 S-2B 43.08 | 317.50 | 0.136 SUNEK
S407-S411 S-2B 42.25 | 317.50 | 0.133 SUNEK
S408-S412 S-2B 21.64 | 317.50 | 0.068 SUNEK
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Tablo 3.19: 4KCB'de Siddetli Deprem i¢in Kirislere ait Kirilma Tiirleri

Eleman Ad1| Kiris Tipi [ Viep Vv, Viatep/ Ve | Kirtlma Tiirii

- - kN kN - -
K101-K110 K-1 89.69 [ 675.89 | 0.133 SUNEK
K102-K111 K-1 107.65 | 675.89 [ 0.159 SUNEK
K103-K112 K-1 89.11 [ 675.89 [ 0.132 SUNEK

K104-K107 K-1 103.78 | 675.89 [ 0.154 SUNEK
K105-K108 K-1 103.47 | 675.89 | 0.153 SUNEK
K106-K109 K-1 103.42 | 675.89 [ 0.153 SUNEK
K201-K210 K-2 78.98 | 675.89 [ 0.117 SUNEK
K202-K211 K-2 97.05 | 675.89 [ 0.144 SUNEK
K203-K212 K-2 78.90 | 675.89 [ 0.117 SUNEK
K204-K207 K-2 92.76 | 675.89 [ 0.137 SUNEK
K205-K208 K-2 92.32 | 675.89 | 0.137 SUNEK
K206-K209 K-2 93.06 | 675.89 [ 0.138 SUNEK

K301-K310 K-3 68.30 [ 675.89 [ 0.101 SUNEK
K302-K311 K-3 86.01 | 675.89 | 0.127 SUNEK
K303-K312 K-3 66.92 | 675.89 [ 0.099 SUNEK
K304-K307 K-3 82.06 | 675.89 | 0.121 SUNEK
K305-K308 K-3 81.82 [ 675.89 [ 0.121 SUNEK
K306-K309 K-3 81.97 | 675.89 | 0.121 SUNEK

K401-K410 K-4 49.59 | 675.89 | 0.073 SUNEK
K402-K411 K-4 62.91 [ 675.89 | 0.093 SUNEK
K403-K412 K-4 34.01 [ 675.89 [ 0.050 SUNEK
K404-K407 K-4 57.48 | 675.89 | 0.085 SUNEK
K405-K408 K-4 57.69 [ 675.89 [ 0.085 SUNEK
K406-K409 K-4 52.998 1675.892{ 0.078 SUNEK

Ayrica tiim kolon-kiris birlesim bolgelerinin kesme giivenligi kontrol
edilmistir. Sekil 3.24-3.25'te gosterilen kolon-kiris birlesimlerinin mevcut malzeme
dayanimi degerleri kullanilarak kusatilmis ve kusatilmamis birlesimlere ait kesme
kuvveti kapasiteleri (V;) ve V. degerleri hesaplanmis ve Tablo 3.20'de gosterilmistir.
Vcnin hesabinda kullanilan Vi, olarak; itme analizindeki performans noktasinda
(talep deplasmana) ilgili birlesimin alt kolonunun {ist ucu ve iist kolonun alt ugunda

olusan kesme kuvvetlerinden kii¢iik olan1 dikkate alinmistir.
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25. K401 26. K402 27. K403 28.
K410 K411 K412

S413 | s401 S414 | s402 S415 | S403 S416 | s404

17. K301 18. K302 19. K303 20.
K310 K311 K312

S313 | S301 S314 | s302 S315 | S303 S316 | s304

9. K201 10. K202 11. K203 12.
K210 K211 K212

S213| 201 S214 | s202 S215 | S203 S216 | S204

1 . K101 2. K102 3. K103 4.
K110 K111 K112

S113]s101 S114 | s102 S115]s103 S116 | s104

Sekil 3.24: 4KCB A-A ve D-D Akslar1 Kolon-Kiris Birlesim Bolgeleri

29. K404 30. K405 31. K406 32.
K407 K408 K409
S409 | S405 S410 | S406 S411 [S407 S412 | s408
21 . K304 22. K305 23. K306 24 .
K307 K308 K309
$309 | S305 S310 | S306 S311 {8307 S312 | S308
13 K204 14 K205 15 K206 16
. K207 O K208 & K209 .
S209 | S205 S210 | S206 S211 | S207 S212 | S208
5 K104 6 K105 7 K106 8
. K107 O K108 O K109 .
S109 | S105 S110 | S106 S111 |S107 S112]S108
b G V2 7

Sekil 3.25: 4KCB B-B ve C-C Akslar1 Kolon-Kiris Birlesim Bolgeleri
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Tablo 3.20: 4KCB'de Siddetli Deprem i¢in Birlesim Bolgeleri Kesme Kontrolii

Birlesim| Birlesim | 5, h £ Agi As; | Via | Ve |Kirilma
No Simifi [em] | [em] | [kN] | [em 2 7| [em 2 J | [kN] | [kN] Tiiri
1 Kusatilmamis| 30 30 | 1013 | 0.00 7.70 | 27.99]| 376 | SUNEK
2 Kusatilmamis| 40 40 1800 | 12.32 7.70 84.71 | 966 | SUNEK
3 Kusatilmamig| 40 40 1800 | 12.32 7.70 | 86.57 | 964 | SUNEK
4 Kusatilmamig| 30 30 1013 | 12.32 0.00 | 49.14| 598 | SUNEK
5 Kusatilmamis| 40 40 | 1800 | 0.00 7.70 | 50.02 | 354 | SUNEK
6 Kusatilmis 40 40 2400 | 12.32 7.70 | 91.11 | 960 | SUNEK
7 Kusatilmis 40 40 2400 | 12.32 770 | 91.26 | 960 | SUNEK
8 Kusatilmamig| 40 40 1800 | 12.32 0.00 | 79.41| 567 | SUNEK
9 Kusatilmamig| 30 30 1013 0.00 6.16 | 26.09 | 297 | SUNEK
10 Kusatilmamig| 35 35 1378 | 10.78 6.16 | 6537 | 824 | SUNEK
11 [Kusatilmamus| 35 35 | 1378 | 10.78 | 6.16 | 67.32| 822 | SUNEK
12 Kusatilmamig| 30 30 1013 | 10.78 0.00 | 44.52| 521 | SUNEK
13 Kusatilmamis| 35 35 1378 0.00 6.16 | 27.84| 296 | SUNEK
14 Kusatilmig 35 35 1838 | 10.78 6.16 | 67.87 | 821 | SUNEK
15 Kusatilmig 35 35 1838 | 10.78 6.16 | 68.17 | 821 | SUNEK
16 Kusatilmamis| 35 35 1378 | 10.78 0.00 | 46.59| 519 | SUNEK
17 | Kusatilmanug| 30 30 [ 1013 ] 0.00 | 462 | 533 | 237 | SUNEK
18 Kusatilmamig| 35 35 1378 9.24 462 | 45.15| 683 | SUNEK
19 Kusatilmamis| 35 35 1378 9.24 462 |44.81| 683 | SUNEK
20 Kusatilmamis| 30 30 1013 9.24 0.00 1524 | 470 | SUNEK
21 |Kusatilmanug| 35 35 [ 1378 | 0.00 | 4.62 | 3.86 | 239 | SUNEK
22 Kusatilmis | 35 35 | 1838 | 9.24 | 4.62 | 43.08| 685 | SUNEK
23 Kusatilmis | 35 35 | 1838 | 9.24 | 4.62 | 4225| 685 | SUNEK
24 Kusatilmamig| 35 35 1378 9.24 0.00 | 21.64| 463 | SUNEK
25 Kusatilmamig| 30 30 1013 0.00 4.62 5.33 237 | SUNEK
26 Kusatilmamis| 35 35 1378 6.16 462 |45.15| 521 | SUNEK
27 Kusatilmamig| 35 35 1378 | 6.16 462 | 44.81 | 521 | SUNEK
28 Kusatilmamig| 30 30 1013 6.16 0.00 1524 | 308 | SUNEK
29 | Kusatilmamis| 35 35 [ 1378 | 0.00 | 4.62 | 3.86 | 239 | SUNEK
30 Kusatilmis 35 35 1838 6.16 462 |43.08| 523 | SUNEK
31 Kusatilmis 35 35 1838 6.16 462 |42.25| 524 | SUNEK
32 Kusatilmamig| 35 35 1378 6.16 0.00 | 21.64| 302 | SUNEK

V,'nin hesabinda £, =420000 kN/m’, £, =25000 kN/m’ alimustir.

L) Plastiklesen tiim kolon ve kiris kesitleri i¢in toplam egrilik talebine karsi
gelen en elverigsiz; kabuk betonuna ait basing birim sekildegistirmesi, gobek
betonuna ait basing birim sekildegistirmesi, basing donatisina ait basing birim
sekildegistirmesi ve ¢ekme donatisina ait ¢ekme birim sekildegistirme degerleri
hesaplanmis ve Tablo 3.21'de gdsterilen hasar sinirlartyla karsilastirilarak kesit hasar

durumlar belirlenmistir. Bir elemana ait en elverissiz kesit veya kesitler eleman

hasar durumunu belirlemistir (Tablo 3.22-3.27).
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Tablo 3.21: 4KCB'de Tiim Elemanlar i¢in Sekildegistirme Hasar Sinirlari

Beton Hasar Sinirlar:

Donat1 Celigi Hasar Simirlan

MN GV GC MN GV GC
(Scu)MN (ch)GV (ch)GC (SS)MN (SS)GV (SS)GC
0.0035 | 0.0135 0.018 0.01 0.04 0.06

Tablo 3.22: 4KCB'de Siddetli Deprem icin 1. Kat Kiriglerine ait Kesit ve Eleman

Hasar Durumlari

Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Toplam
Egri!ik Kabuk Bet. Gibek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. | Kesit [ Eleman
Mafsalin | Talebi-y; | Basing Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar | Hasar
Kesit Ad1 Yeri [1/m] Sekildef.-€., | Sekildef.-€., | Sekildeg.-£, | Sekildeg.-& Durumu | Durumu
Sol Ug 0.109139 -0.003583 -0.001114 -0.000151 0.02768 BHB
K101-K110 BHB MHB MHB BHB BHB
- - -0.003369 -0.001523 -0.0008029 0.02001
Sag Ug -0.083480 BHB
MHB MHB MHB BHB
Sol Ug 0.090039 -0.002864 -0.0009043 -0.0001396 0.02195 BHB
K102-K111 MHB MHB MHB BHB BHB
o -0.00364 -0.001623 -0.0008362 0.0219
Sag Ue | -0.088018 BHB
BHB MHB MHB BHB
Sol Ug 0.091026 -0.002864 -0.0009043 -0.0001396 0.02195 BHB
K103-K112 MHB MHB MHB BHB BHB
e Sas U 0.077274 -0.003134 -0.001459 -0.0008058 0.01808 BHB
Sl e MHB MHB MHB BHB
Sol Ug 0.104995 -0.003329 -0.001031 -0.0001335 0.02578 BHB
K104-K107 MHB MHB MHB BHB BHB
o -0.00364 -0.001623 -0.0008362 0.0219
Sag Ue | -0.088686 BHB
BHB MHB MHB BHB
Sol Ug 0.093926 -0.002864 -0.0009043 -0.0001396 0.02195 BHB
K105-K108 MHB MHB MHB BHB BHB
- Sas U -0.089793 -0.00364 -0.001623 -0.0008362 0.0219 BHB
Sl e BHB MHB MHB BHB
Sol Ug 0.094320 -0.002864 -0.0009043 -0.0001396 0.02195 BHB
K106-K109 MHB MHB MHB BHB BHB
- - -0.003903 -0.001715 -0.0008612 0.02381
Sag Ug -0.097961 BHB
BHB MHB MHB BHB

60




Tablo 3.23: 4KCB'de Siddetli Deprem i¢in 2. Kat Kirislerine ait Kesit ve Eleman
Hasar Durumlar1

Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Egril'ik Kabuk Bet. Gibek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. [ Kesit [ Eleman
Mafsalin | Talebi-xr | Basing Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar | Hasar
Kesit Ad1 Yeri [1/m] Sekildeg.-€., | Sekildeg.-£, | Sekildeg.i-f, | Sekilde§.-€, | Durumu [ Durumu
Sol Ug 0092110 -0.00268 -0.00073 0 0.02199 BHB
K201-K210 MHB MHB MHB BHB BHB
e . -0.002445 -0.00112 -0.0006031 0.01433
Sag Ug | -0.060455 BHB
MHB MHB MHB BHB
Sol Ug 0.064879 -0.001994 -0.0005556 0 0.01623 BHB
K202-K211 MHB MHB MHB BHB BHB
- - -0.002445 -0.00112 -0.0006031 0.01433
Sag U | -0.063555 BHB
MHB MHB MHB BHB
SolUg | 0.065641 '0]'&(;;;94 '0']‘32;){5 ; 26 M‘:{B 0'[(;;[6;3 BHB
K203-K212 BHB
- -0.002445 -0.00112 -0.0006031 0.01433
Sag Ug -0.063449 BHB
MHB MHB MHB BHB
SolUg | 0.091123 '01\'221238 '0'1(32:){7;1 ! M:){B Ogi[]l? BHB
K204-K207 - -0.002709 -0.001213 -0.0006292 0.01624 BHB
Sag U | -0.065505 BHB
MHB MHB MHB BHB
Sol Ug 0069141 -0.002222 -0.0006133 0 0.01815 BHB
K205-K208 MHB MHB MHB BHB BHB
— - -0.002709 -0.001213 -0.0006292 0.01624
Sag Ug -0.064949 BHB
MHB MHB MHB BHB
K206-K209 - -0.00323 -0.001391 -0.0006729 0.02006 BHB
Sag Ug -0.083093 BHB
MHB MHB MHB BHB

Tablo 3.24: 4KCB'de Siddetli Deprem icin 3. ve 4. Kat Kirislerine ait Kesit ve
Eleman Hasar Durumlari

Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Egrilik Kabuk Bet. Gibek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. | Kesit | Eleman
Mafsalin | Talebi-yr | Basing Birim | Basmng Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri [1/m] Sekildeg.-€, Sekildeg.-isg Sekildeg.i-€ | Sekildeg.-€, | Durumu | Durumu
K301-K310 MHB
SagU¢ | Elastik - - - - MHB
Sol Ug 0012920 -0.0005669 -0.0002823 -0.0001713 0.003037 MHB
K302-K311 MHB MHB MHB MHB MHB
- Sag U -0.012084 -0.0008528 -0.0005795 -0.0004728 0.002609 MHB
S e MHB MHB MHB MHB
Sol Ug | 0.011801 '0'32215;48 -0.12;)212;09 '0'322113857 Oﬁiﬂ;’“ MHB
K303-K312 MHB
Sag U¢ | Elastik - - - - MHB
Sol Ug 0.033495 -0.001025 -0.0002792 0 0.008422 MHB
K304-K307 MHB MHB MHB MHB MHB
- Sag U -0.013478 -0.0008832 -0.0005947 -0.0004821 0.002771 MHB
S e MHB MHB MHB MHB
Sol Ug 0.015708 -0.0006199 -0.0002811 -0.0001489 0.003671 MHB
K305-K308 MHB MHB MHB MHB MHB
- Sag U -0.012240 -0.0008528 -0.0005795 -0.0004728 0.002609 MHB
S I MHB MHB MHB MHB
Sol Ug 0014214 -0.0005953 -0.0002836 -0.000162 0.003352 MHB
K306-K309 MHB MHB MHB MHB MHB
- Sag U -0.023609 -0.001142 -0.0006862 -0.0005084 0.004628 MHB
Sl e MHB MHB MHB MHB
Sol U i = = - -
Tiim 4. Kat| S°'Y¢ Elastik MHB
Kiri_§l eri_ MHB
Sag Us | Elastik - - - - MHB
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Tablo 3.25: 4KCB'de Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Kolonlarina ait Kesit ve Eleman
Hasar Durumlari

Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Egri!ik Kabuk Bet. Gibek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. Kesit Eleman
Mafsalin | Talebi-xr | Basing Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri [1/m] Sekildeg.-€, Sekildeg.-&., Sekildeg.i-€, Sekildeg.-&; Durumu | Durumu
AltUc | 0.066063 '01'3.(:_31%55 ‘Ol'&oli‘l‘;ﬁ ‘01'&03%7 = 0_1(3);;;39 BHB
$101-S113 - BHB
Ust Ug Elastik - - - - MHB
AltUc | 0.084050 _01'3031%2 —0.3(])_[6[(;53 '01&03%16 0'32“139 BHB
$102-S114 - BHB
UstUg | Elastik - - - - MHB
AltUc | 0.084025 '0'3?_;%33 ‘0'3(;[6[2;23 -Oi\(}lol-slél;06 01.301_2&;1 BHB
$103-S115 - BHB
Ust Ug Elastik - - - - MHB
AltUc | 0.083763 'O'Ig(l)}ég 1 'O'g(l){ség“ —0].\010: }345 0'3 11_l3§2 BHB
$104-S116 — BHB
UstUg | Elastik - - - - MHB
AltUc | 0.079390 -01'30316358 ‘0'3(;;‘[5;02 ‘01'&0:[?399 0305%4 BHB
$105-S109 - BHB
Ust Ug Elastik - - - - MHB
AltUc | 0.099254 'Olfl}l‘? —0.3(])_:3[3305 '01'\010“7%19 OBO;?; BHB
$106-S110 - BHB
UstUg | Elastik - - - - MHB
AltUc | 0.098997 ‘%(I)_llgg ‘O'lg(;félz ‘01'&0;?325 0'1(3);.9;9 BHB
$107-S111 - BHB
Ust Ug Elastik - - - - MHB
AltUc | 0.078060 '0'3%913368 '0'3(3[3365 '?\'2316129 0'311{837 BHB
$108-S112 — BHB
UstUg | Elastik - - - - MHB

Tablo 3.26: 4KCB'de Siddetli Deprem i¢in 2. Kat Kolonlarina ait Kesit ve Eleman
Hasar Durumlari

Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Egril.ik Kabuk Bet. Gobek Bet. Basing Dona. | Cekme Dona. Kesit Eleman
Mafsalin [ Talebi-xr | Basing Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri [1/m] Sekildeg.-€., Sekildeg.-€., Sekildeg.i-& Sekildeg.-&; Durumu | Durumu
AltU¢ | Elastik - - - - MHB
S201-S213 - MHB
UstUc | Elastik - - - - MHB
Alt Ug 0.015250 -0.001588 -0.001201 -0.001052 0.003807 MHB
$202-S214 MHB MHB MHB MHB MHB
_ Ust U 0.033455 -0.002734 -0.001885 -0.001556 0.009113 MHB
¢ ) MHB MHB MHB MHB
Alt Ug 0.015535 -0.001607 -0.001217 -0.001067 0.003819 MHB
S203-S215 MHB MHB MHB MHB MHB
_ Ust Ug 0.034080 -0.002767 -0.001924 -0.001598 0.008994 MHB
) MHB MHB MHB MHB
AltUg | Elastik - - - - MHB
S204-S216 - MHB
Ust Ug Elastik - - - - MHB
AltUg | Elastik - - - - MHB
S205-S209 - MHB
UstUg | Elastik - - - - MHB
AltU¢ | Elastik - - - - MHB
5206-5210 Ust Ug 0.026936 -0.003073 -0.002276 -0.00196 0.006566 MHB MHB
) MHB MHB MHB MHB
Alt Ug Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
5207-5211 Ust U 0.027004 -0.003067 -0.002271 -0.001955 0.006566 MHB MHB
il e MHB MHB MHB MHB
AltUg | Elastik - - - - MHB
S208-S212 - MHB
Ust Ug Elastik - - - - MHB
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Tablo 3.27: 4KCB'de Siddetli Deprem i¢in 3. ve 4. Kat Kolonlarina ait Kesit ve
Eleman Hasar Durumlari

Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Egr il‘ik Kabuk Bet. Gobek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. Kesit Eleman
Mafsalin | Talebi-x; [ Basing¢ Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri [1/m] Sekildeg.-?,ﬂ Sekildeg.-fSg Sekildeg.i-€; | Sekildeg.-€ | Durumu | Durumu
AltUg | Elastik - - - - MHB
$301-8313 |— MHB
UstU¢ | Elastik - - - - MHB
AltUg | Elastik - - - - MHB
5302-5314 Ust Ug 0.040434 -0.002861 -0.001812 -0.001396 0.009833 MHB MHB
) MHB MHB MHB MHB
AltUg [ Elastik - - - - MHB
5303-5313 Ust U 0.042379 -0.002857 -0.001825 -0.001416 0.009624 MHB MHB
g ) MHB MHB MHB MHB
AltUg | Elastik - - - - MHB
S304-S316 - MHB
Ust Ug | Elastik - - - - MHB
AltUg [ Elastik - - - - MHB
$305-S309 — MHB
UstU¢ | Elastik - - - - MHB
AltUg | Elastik - - - - MHB
5306-5310 Ust U 0.035981 -0.00298 -0.002019 -0.001638 0.008642 MHB MHB
¢ ) MHB MHB MHB MHB
AltUg [ Elastik - - - - MHB
53075311 Ust Ug 0.037231 -0.00297 -0.00201 -0.00163 0.008638 MHB MHB
) MHB MHB MHB MHB
AltUg | Elastik - - - - MHB
£308-8312 Ust U 0.015061 -0.001505 -0.001122 -0.0009697 0.003135 MHB MHB
i ) MHB MHB MHB MHB
Tim  dKafl AU Elastik - - - - MHB
" Kolonlan | : MHE
E—— UstU¢ | Elastik - - - - MHB

4KCB icin elde edilen kesit hasar bolgelerinin sistemdeki dagilimim
gozlemlemek amaciyla Olgekli daireler ile temsil edilen hasar diizeyleri tasiyict
sistem lizerinde isaretlenerek Sekil 3.26'da gdsterilmistir. Eleman hasar diizeyleri ise

grafik olarak sunulmustur (Sekil 3.27-3.28).
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Sekil 3.26: 4KCB'in Siddetli Deprem i¢in Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.27: 4KCB'nin Siddetli Deprem i¢in Kirig Hasar Dagilimlar
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Sekil 3.28: 4KCB'in Siddetli Deprem i¢in Kolon Hasar Dagilimlar:

M) Her kattaki kiris ve kolon hasar diizeylerinin oranlar1 belirlenmistir.

Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007)'de verilen kriterlere gore her kattaki performans

diizeyleri elde edilmis ve en elverissiz katin performans diizeyi bina performans

diizeyi olarak esas alinmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 3.28-3.30'da sunulmustur.
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Tablo 3.28: 4KCB'nin Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kiris Hasar Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT %'si % 'si %'si %'si
1 100%
2 100%
3 100%
4 100%

Tablo 3.29: 4K(CB'nin Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kolon Hasar Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT V) %'si | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si
1 100%
2 100%
3 100%
4 100%

Tablo 3.30: 4KCB'nin Siddetli Deprem i¢in Bina Performans Diizeyi

Kirislere Gore | Kolonlara Gore | Genel Kat Bina
Kat Performans | Kat Performans | Performans | Performans
KAT Diizeyi Diizeyi Diizeyi Diizeyi

1 CG CG CG
2 CG HK CG

CG
3 HK HK HK
4 HK HK HK

s

N) Sonug¢: 4KCB'nin siddetli(tasarim) deprem performansi ""Can Giivenligi

performans diizeyi olarak elde edilmistir.

e Bina performans diizeyinin belirlenmesinde 1. ve 2. kat kirisleri ile 1. kat
kolonlarinin hasar diizeyleri etkili olmugtur.

e Deprem Yonetmeligine gore bu deprem performans seviyesi i¢in en az "Can
Giivenligi" performans diizeyinin saglanmasi gerekmektedir. Buna gore
yonetmelige uygun olarak tasarlanan 4 Katli Cergeve Bina (4KCB) 6ngoriilen

performans hedefini saglamistir.
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e Plastik mafsallar (kesitler) beklendigi gibi cogunlukla kiris uclarinda ve
birinci kat kolonlarinin alt uglarinda olusmustur. Diger katlarda da bazi
kolonlarda plastiklesmeler olmus ancak bunlar minimum hasar diizeyini
asmamistir. Hicbir katta plastik mafsallar nedeniyle kismi, diigiim noktasi,

kat veya global mekanizma durumu olugmamustir.

4KCB'nin Orta Siddetli Deprem Performansi

Bu boliimde 4KCB'ye ait sistem modelinin orta siddetli deprem igin
performans degerlendirilmesi sonuglart sunulmustur (Tablo 3.31-3.34, Sekil 3.29-
3.32). Orta siddetli deprem i¢in eleman hasarlarinin ayrintilar1 EK-B'de
gosterilmistir. Yapilan kontrollerde hicbir elemanda kesme kirilmasi olusmamis ve

tiim elemanlar siinek eleman olarak dikkate alinmistir.

——Modal Kapasite Egrisi

5 1 ——Orta Siddetli Deprem I¢in Elastik Davranis Spektrumu
(50 y1lda asilma olasilig1 %50 olan deprem igin)

Performans Noktasi

Spektral Ivme (S,) /m/sn?]
— (O8]

0.08 0.12 0.16 0.2

Spektral Deplasman (S,) /m/

Sekil 3.29: 4KCB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Modal Tepe Yerdegistirme Talebi

Tablo 3.31: 4KCB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve Tepe
Yatay Yerdegistirme Talebi

P P
a' )1 I'y DNy u”
m - - m

0.0558 76.7494 0.0167 0.0714

66




K401 K402 K403 K404 K405 K406
K410 K411 K412 K407 K408 K409
S413] 8401 S414] S402 S415]S403 S416] S404  S409] S405 S410] S406 S411] 8407 S412| S408
K301 K302 K303 _ K304 K305 K306
K310 K311 K312 K307 K308 K309
S313] 8301 S314]S302 S315]S303 S316] S304 S309|S305 S310| S306 S311)S307 S$312] S308
P K201 K202 K203 @ MHB Py K204 K205 K206
K210 @ K21 @ K22 || @BHB K207 K208 K209
S213] 8201 S214] S202 S215]S203 S216] S204  S209 | S205 S210| S206 S211]S207 $212] 5208
K101 ¢ K102 K103 K104 K105 K106
K110 K111 K112 K107 K108 K109
S113]S101 S114] S102 S115]S103 S116]S104 S109]S105 S110| S106 S111}S107 S112]S108
¢ q g % q
st =z ] ) ] & o o
A-A ve D-D AKSI B-B ve C-C AKSI
. . . . . .
Sekil 3.30: 4KCB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Hasar Dagilimlar:
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Sekil 3.31: 4KCB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Kiris Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.32: 4KCB'in Orta Siddetli Deprem i¢in Kolon Hasar Dagilimlari

Tablo 3.32: 4KCB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kiris Hasar

Dagilimlari
M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT %’'si %"'si %’'si %"'si

100%

67%

33%

100%

AlWIN]|—

100%




Tablo 3.33: 4KCB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Katlara Goére Kolon Hasar

Dagilimlari
M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT V) %'si | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si
1 68% 32%
2 100%
3 100%
4 100%

Tablo 3.34: 4K(CB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Bina Performans Diizeyi

Kirislere Gore |Kolonlara Gore| Genel Kat Bina
Kat Performans | Kat Performans | Performans | Performans
KAT Diizeyi Diizeyi Diizeyi Diizeyi

1 HK CG CG
2 CG HK CG

CG
3 HK HK HK
4 HK HK HK

Sonu¢: 4KCB'min orta siddetli deprem performanst ""Can Giivenligi"

performans diizeyi olarak elde edilmistir.

e Bina performans diizeyinin belirlenmesinde 2. kat kirisleri ile 1. kat
kolonlarinin hasar diizeyleri etkili olmustur. Diger katlardaki kiris ve
kolonlardaki hasar diizeylerine gére "Hemen Kullanim" performans diizeyini
saglamaktadir.

e Deprem yonetmeligine gore, bu deprem seviyesi i¢in tasarimda herhangi bir
hesap yapilmamakla birlikte olusan hasarlarin onarilabilir diizeyde olmasi
istenmektedir. Az sayida kolon ve kiris kesitinde hasar olusmus ve bunlar da
ileri hasar diizeyine ge¢medigi i¢in yOnetmelikte Ongoriilen hedefin

saglandig1 sdylenebilmektedir.
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4KCB'nin Cok Siddetli Deprem Performansi

Bu béliimde 4KCB'ye ait sistem modelinin ¢ok siddetli deprem ig¢in

performans degerlendirilmesi sonuglari sunulmustur (Tablo3.35-3.38, Sekil 3.33-
3.36).

gosterilmistir. Yapilan kontrollerde hicbir elemanda kesme kirilmasi olusmamis ve

Cok siddetli deprem icin eleman hasarlarinin ayrintilar1 EK-B'de

tiim elemanlar siinek eleman olarak dikkate alinmistir.

Spektral ivme (S,) /m/sn?]

—_
(o)

—_
N~

—_
(\S]

—
(=]

S N B~ O

Modal Kapasite Egrisi

——Cok Siddetli Deprem I¢in Elastik Davranis Spektrumu
(50 y1lda asilma olasilig1 %2 olan deprem i¢in)

Performans Noktasi

Spektral Deplasman (S,) /m/

Sekil 3.33: 4KCB'in Cok Siddetli Deprem i¢in Modal Tepe Yerdegistirme Talebi

Tablo 3.35: 4KCB'nin Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve Tepe

Yatay Yerdegistirme Talebi

(p)

a® 1 Iy DNy U™ N1

m m

0.1745 76.7494 0.0167 0.2235
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Sekil 3.34: 4KCB'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.35: 4KCB'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Kiris Hasar Dagilimlar
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Sekil 3.36: 4KCB'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Kolon Hasar Dagilimlari

Tablo 3.36: 4KCB'nin Cok Siddetli Deprem igin Katlara Gore Kirig Hasar

Dagilimlari
M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT %"'si %’'si %"'si %’'si

33% 67%
100%
33%

AlWIN|—
N
3
=
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Tablo 3.37: 4KCB'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kolon Hasar

Dagilimlari
M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT V) %'si | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si
1 87% 13%
2 40% 60%
3 34% 66%
4 100%

Tablo 3.38: 4KCB'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Bina Performans Diizeyi

Kirislere Gore Kat | Kolonlara Gore | Genel Kat Bina
Performans Kat Performans | Performans | Performans
KAT Diizeyi Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 GO CG GO
2 CG CG CG "
GO
3 CG CG CG
4 HK HK HK

Sonuc: 4KCB'min ¢ok siddetli deprem performansi "Gégcme Oncesi'”

performans diizeyi olarak elde edilmistir.

e Bina performans diizeyinin belirlenmesinde 1. kat kirislerinin hasar diizeyleri
etkili olmustur. Kolonlardaki hasar "Can Giivenligi" performans diizeyini
saglamaktadir.

e Deprem yonetmeligine gore, bu deprem seviyesi i¢in tasarimda herhangi bir
ongorii bulunmamaktadir. Ancak binanin bu deprem de dahi "Gégme Oncesi"
performans diizeyini saglamasi binanin yiiksek sekildegistirme kapasitesine
sahip oldugunu gostermektedir.

e Plastik mafsallar (kesitler) beklendigi gibi ongoriilen kiris uglarinda ve 1. kat
kolon alt uglarinda olusmustur. 1. kat kiris ve kolon hasarlar1 ileri hasar
diizeyine ulagmustir.

e Sistemde herhangi bir mekanizma durumu olugmamustir.
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4KCB'ye ait Gireli Kat Otelemeleri ve Kapasite Egrisinin Degerlendirilmesi

4KCB'de ii¢ deprem seviyesi icin dogrusal olmayan analizlerle elde edilen
goreli kat Gtelemesi degerleri ve tasarim hesaplarinda elde edilen goreli kat Gteleme

degerleri Sekil 3.7'de verilmistir.

TDY 2007'deki

! -—N
\ <— %2 Goreli Kat

3 Oteleme St

\ AT
[

=
2 2 ,
’
’
1 A\
~ - - - / /
L
0
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030
Goreli Kat Otelemesi
—/—4KCB (OSD) —=0O=—4KCB (TD)
——4KCB (CSD) = {0= Tasarim Géreli Kat Otelemeleri

Sekil 3.37: 4KCB'nin Ug Farkli Deprem Seviyesine ait Goreli Kat Otelemeleri

Tasarim depremi i¢in dogrusal olmayan analiz sonucunda elde edilen goreli
kat 6telemesi degerleri tasarimda ongoriilen degerleri 1., ve 2. katlarda ¢ok asmistir
(Sekil 3.37). Dogrusal olmayan analizler sonucunda elde edilen goreli kat
otelemeleri, tasarimda esas alinan %2 goreli kat oteleme sinirini gegmemistir. 4.
katta ise dogrusal olmayan analiz, tasarima gore daha diisiik Oteleme degerleri

vermistir.

4K(CB'ye ait kapasite egrisi ve 1li¢ deprem seviyesi icin elde edilen

deplasman/ dayanim talepleri Sekil 3.38'de verilmistir.
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- A Orta $.D.-4KCB
£ 200 -
2 A Cok $.D.-4KCB
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0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Tepe Yerdegistirmesi /m/

Sekil 3.38: 4KCB'nin Ug Farkli Deprem Seviyesine ait Tepe Yerdegistirmesi
Talepleri

Binaya ait kapasite egrisi incelendiginde; ¢ok siddetli deprem seviyesinde

dahi 6nemli bir stabilite yetersizligi (II. Mertebe etkileri) olusmamustir.
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3.4  7KCB'nin Tasarim ve Performans Degerlendirmesi

Bu boliimde 7KCB'nin tasarimi ve performans degerlendirmesi 6zet olarak
sunulmustur. 7KCB'nin tasarimi Probina Orion 2013 [41] ile yapilmistir. Bu program
ile olusturulan hesap modeli Sap 2000 V8.1.2 [40] programina aktarilmistir.
Performans degerlendirilmesi i¢in gerekli parametreleri tanimlanarak dogrusal
olmayan analizler Sap 2000 V8.1.2 programiyla yapilmistir. 7KCB'ye ait tipik kat
plan1 ve diisey kesiti Sekil-3.39'da gosterilmistir.
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Sekil 3.39: 7KCB'in Tipik Kat Plan1 ve Diisey Kesiti
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3.4.1 7KCB'nin Tasarimm

7KCB'nin yiikleme o6zellikleri ve deprem karakteristikleri 4KCB ile ayni
secilmistir (Tablo 3.2 ve Tablo 3.3). Diisey yiiklere bagli olarak bina agirliklar1 ve
kat kiitleleri Tablo 3.39'da verilmistir.

Tablo 3.39: 7KCB'de (G+0.3Q) Yiiklemesine ait Kat Agirliklar1 ve Kiitleleri

Kat Agirhg Kat Kiitlesi
(W) (my)
KAT kN kNsn’/m
1 2063.83 210.38
2 2063.83 210.38
3 2052.74 209.25
4 2052.74 209.25
5 2052.74 209.25
6 2021.15 206.03
7 2021.15 206.03
> 14328.19 1460.57

Dogal Titresim Perivodu — T;x=T;y=1.093 sn — T;x=T;y> T4 — R.(T;)=R=8

Taban Kesme Kuvveti — V,=V;,=804 kN

Yapilan analizler sonucunda elde edilen kolon ve kirig enkesit boyutlar ile
donati Ozellikleri Tablo 3.40, Tablo 3.41'de Ozetlenmis, donati detaylari ise
Sekil 3.40 ve Sekil 3.41'de gosterilmistir.
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Tablo 3.40: 7KCB'de Kolon Ozellikleri

Kolonlarin
En Kesit Boyuna Enine Donat1 Ozellikleri
Boyutlar1 | Boyuna | Donati
(b*h) Donat1 Orani
Tip Aks Kat | (cm*cm) | (Ag)em®) | (p) | SarilmaBél | Orta Bol.
(8014)
1 A1-A4-D1-D4 1-2 35%35 ,| 0.0101 610/10 010/16
1232 cm
A2-A3-B1-B2-B3-B4- " (8016)
- . 10/1 10/1
2 C1-C2-C3-CA-D2-D3 1-2 40*40 16.08 o 0.0101 $10/10 $10/19
8014
3 Al1-A4-D1-D4 3 35%35 ( ) ,| 0.0101 8/10 08/16
1232 cm
(8014)
1 B2-B3-C2-C3 3 35%35 ,| 0.0101 610/10 610/16
12.32 cm
-A3-B1-B4-C1-C4- 8016
2 A2-A3-BI-B4-Cl-C4 3 40*40 ( ) ,| 0.0101 10/10 10/19
D2-D3 16.08 cm
8014
3 Al1-A4-D1-D4 4 35%35 ( ) ,| 0.0101 08/10 08/16
1232 cm
(8014)
1 B2-B3-C2-C3 4 35*35 ,| 0.0101 610/10 010/16
12.32 cm
-A3-B1-B4-C1-C4- 8016
4 A2-A3-BI-B4-Cl-C4 4 40*40 ( ) ,| 0.0101 8/10 ©8/19
D2-D3 16.08 cm
-A4-B2-B3-C2-C3- 8014
3 Al-A4-B2-B3-C2-C3 5 35%35 ( ) ,| 0.0101 08/10 08/16
DI1-D4 12.32 cm
-A3-B1-B4-C1-C4- 8016
4 AZ-A3-BI-B4-CI-C4 5 40*40 ( ) ,| 0.0101 8/10 ©8/19
D2-D3 16.08 cm
4018
5 A1-A4-D1-D4 6-7 30*30 ( ) ,| 0.0113 10/10 010/15
10.18 cm
A2-A3-B1-B2-B3-B4- N (8014)
3 C1-C2-C3-CA-D2-D3 6-7 35%35 1232 om’ 0.0101 08/10 08/16

Y $10/19/10
1
1
|

4.2 cm

35Mx- - X

4.2 m

4.3 em

40em/x- -

4.3 em

Tip 1 Nolu Kolon Detayr Tip 2 Nolu Kolon Detayr

Y 081610 Y ©8/19/10
1 ]
1 | 1

I e | 4.4cm | 4.4cm
]
'l

35emy— - L L 1---x 40 x— — - X 30X -
1
1
4.3em . ! ; 4.4cm - 4.4cm
43 | 4.3fm 4.40m

Y

35em 40em 30em

Tip 3 Nolu Kolon Detayi Tip 4 Nolu Kolon Detayi Tip 5 Nolu Kolon Detayi

Sekil 3.40: 7KCB'de Tipik Kolon Detaylari
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Tablo 3.41: 7KCB'de Kiris Ozellikleri

Kirislerin
En Donati1 Ozellikleri
Kesit
Boyutlar: Boyuna Donati
Tip Adi [em] Kat Sol Mesnet Acikhik Sag Mesnet
Adet 9 3 9
i Ust | Cap (mm) 014 014 014
um YA 13.85 cm? 462cm?| 13.85cm?
1 Kat 50/32 1
Kirisleri Adet > n >
$ Alt | Cap (mm) 014 014 014
>Ag 7.70 cm? 6.16 cm? 7.70 cm?
Adet 9 3 9
} Ust | Cap (mm) Bl14 014 P14
Tim YAS' 13.85cm? | 4.62cm?| 13.85cm?
2 Kat 50/32 2
Kirigleri Adet 6 4 6
Alt | Cap (mm) 014 014 P14
>Ag 9.24 cm? 6.16 cm? 9.24 cm?
Adet 9 3 9
T4 Ust | Cap (mm) 014 014 014
um YA 13.85 cm? 4.62 cm? 13.85 cm?
2 Kat 50/32 3
Kirigleri Adet 6 4 6
Alt [Cap (mm) 014 014 014
>Ag 9.24 cm? 6.16 cm? 9.24 cm?
Adet 9 3 9
Ti Ust | Cap (mm) 014 014 014
um YA 13.85 cm? 4.62cm? | 13.85cm?
1 Kat 50/32 4
Kirigleri Adet 2 4 >
Alt |Cap (mm) 014 014 014
>Ag 7.70 cm? 6.16 cm? 7.70 cm?
Adet 7 3 7
Ti Ust | Cap (mm) 014 014 014
um YA 10.78 cm? 462cm?|  10.78 cm?
3 Kat 50/32 5
Kirisleri Adet 4 n 1
¥ Alt [Capmm)| 014 014 014
>Ag 6.16 cm? 6.16 cm? 6.16 cm?
Adet 6 3 6
) Ust | Cap (mm) 014 014 014
Tim '
SAg 9.24 4.62 9.24
4 Kat 50/32 6
Kirisleri Adet 4 4 4
Alt | Cap (mm) 014 014 014
>Ag 6.16 cm? 6.16 cm? 6.16 cm?
Adet 4 3 4
) Ust | Cap (mm) 014 014 014
Tim YA 616cm? |  462cm’| 616w’
5 Kat 50/32 7
Kirigleri Adet 4 4 4
Alt [ Cap (mm) 014 014 014
> Ag 6.16 cm? 6.16 cm? 6.16 cm?

Tiim elemanlarda enine donati; sarilma bolgesinde §10/8, orta bolgede ¢10/14'tiir.

Sekil 3.41: 7KCB'de Tipik Kiris Detayi
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ucu ve K103 kirisinin sol ucuna ait tasarim sonuglar1 kontrol edilmistir. S102 kolonu
icin normal kuvvet-moment karsilikli etki diyagrami hazirlanmis ve Tablo 3.42'de
gosterilen tasarim programindan alinan tiim yiikleme kombinasyonlarina ait normal
kuvvet ve momentler S102 kolonu ic¢in hazirlanan karsilikli etki diyagramina
islenmistir (Sekil 3.43). K103 kirisi i¢in ise kesit Ozellikleri kullanilarak kesitin
pozitif ve negatif moment tasima kapasiteleri hesaplanmis ve Tablo 3.43'de

gosterilen tasarim programindan alinan tiim yiikleme kombinasyonlarma ait kesit

Tasarim Kontrolii:

Burada 6rnek olmasi amaciyla Sekil 3.42'de gdosterilen S102 kolonunun alt

tesirleri kapasitelerle karsilastirilmistir (Sekil 3.44).

XTRACT [37] programu ile hesaplanmistir.

@
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400"
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400°™

400"

© 1200" ®

400"

400"

400"

@ 1200° @

400"
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Kapasitelerin hesabinda malzemelerin hesap dayanimlari esas alinmig ve

K103

S102

g jooed

A-A Aksi

Sekil 3.42: 7KCB'de Tasarim1 Kontrol Edilen Kolon ve Kiris Elemanlar

78




Tablo 3.42: 7TKCB'de S102 Kolonunun Alt Ucuna ait Tasarim Kesit Tesirleri

Kombinasyon N M, \Y

No Ad1 [kN] [kNm] | [kNm]

1 1.4G+1.6Q 1400.1 -4.3 10.7

2 | GH+Q+E+0.3Ey (+%)5) 1045.2 116.0 | 384

3 G+Q-Ex-0.3E, (+%5) 921.6 -121.8 | -23.5

4 G+Q+E+0.3Ey (-%5) 1031.1 90.6 31.2

5 G+Q-Ex-0.3Ey (-%5) 935.6 -96.5 | -16.3

6 | G+Q+0.3E,+Ey (+%5) 1205.7 16.4 94.9

7 G+Q-0.3E,-Ey (+%5) 761.0 -22.3 | -80.0

8 G+Q+0.3Ex+Ey (-%5) 1219.8 41.7 | 102.0

9 G+Q-0.3E4-Ey (-%5) 746.9 -47.6 | -87.1

10 | 0.9G+E,+0.3E, (+%5) 841.6 117.0 | 36.5

11 0.9G-Ex-0.3E, (+%5) 718.0 -120.8 | -25.4

12 | 0.9G+E«+0.3Ey (-%)5) 827.5 91.7 29.2

13 0.9G-Ex-0.3Ey (-%5) 732.1 954 | -18.2

14 | 0.9G+0.3E,+E, (+%5) 1002.2 17.5 92.9

15 0.9G-0.3Ex-Ey (+%5) 557.4 -21.1 | -81.8

16 | 0.9G+0.3E+E, (-%5) 1016.2 42.8 | 100.2

17 0.9G-0.3Ex-Ey (-%5) 543.4 -46.4 | -89.1

G:Sabit Yiik, Q:Hareketli Yiik, E:Deprem Yiikii
4500 1 N /kN]
4000 o
-
¢ N-Mx
i A N-My
v - = 0.5fck*Ac
-M [kNm] M [kNm]
-300 -200 200 300

Sekil 3.43: 7KCB'de S102 Kolonunun Alt Ucunun Tasarim Kontrolii
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Tablo 3.43: 7KCB'de K103 Kirisinin Sol Ucuna ait Tasarim Egilme Momentleri

Kombinasyon Mx
No Adi [kNm]
1 1.4G+1.6Q -25.5
2 G+Q+E«+0.3E, (+%5) 63.5
3 G+Q-Ex-0.3E, (+%5) -99.7
4 G+Q+E+0.3E, (-%5) 46.1
5 G+Q-Ex-0.3E, (-%5) -82.3
6 G+Q+0.3E+Ey (+%5) -5.3
7 G+Q-0.3E,-Ey (+%5) -30.9
8 G+Q+0.3E,+E, (-%5) 12.1
9 G+Q-0.3Ex-Ey (-%5) -48.3
10 0.9G+E+0.3E, (+%5) 66.2
11 0.9G-Ex-0.3E, (+%5) -96.9
12 0.9G+E«+0.3E, (-%5) 48.8
13 0.9G-Ex-0.3Ey (-%5) -79.5
14 0.9G+0.3E,+E, (+%5) -2.6
15 0.9G-0.3Ex-Ey (+%5) -28.1
16 0.9G+0.3E,+E, (-%5) 14.8
17 0.9G-0.3Ex-Ey (-%5) -45.5
G:Sabit Yik, Q:Hareketli Yiik, E:Deprem Yiikii

+M [kNm]
100
e $10/8 Pozitif M9m§nt Tasima & 75.65
alx T x Kapasitesi Mr(+)
T 50
=
0
bw=50m
o =@-Mr(+)
e =0=Mr(-)
¢ Kesit Tesirleri-Mx
=100
1329 © Negatif Moment Tasima

Kapasitesi Mr(-)

U
s}

1
=1

-M [kNm]

Sekil 3.44: 7KCB'de K103 Kirisinin Sol Ucuna ait Tasarim Kontroli
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3.4.2 7KCB'nin Deprem Performansinin Belirlenmesi

Bu boliimde 7KCB'ye ait sistem modelinin, TDY (2007)'de yer alan Artimsal
Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile, tasarim depremi i¢in performans
degerlendirilmesi sonuglari sunulmustur (Tablo 3.44-3.46, Sekil 3.45-3.46). Yapilan
kontrollerde hicbir elemanda gevrek kirilma olusmamis ve tiim elemanlar siinek
eleman olarak dikkate alinmistir. 7KCB'nin kolon ve kiriglerine ait plastik mafsal

ozellikleri EK-A'da sunulmustur.

Tablo 3.44: 7K(CB'ye ait Periyot ve Etkin Kiitle Oranlar

MOD Period Etkin Kiitle Oram Toplam E.K.O.

- SN % %
1 1.6185 80.258 80.258
2 0.5478 4.882 85.14
3 0.5478 5.822 90.962
4 03114 1.574 92.536
5 03114 2.609 95.145
6 0.2078 1.963 97.108
7 0.2078 0.125 97.233

1400

1200 / —~—_

1000 // ~—

800

600 /
400 /
200 /

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60
Tepe Yerdegistirmesi /m]

Taban Kesme Kuvveti [/kN]

Sekil 3.45: 7KCB'in +X Yonii i¢in Kapasite Egrisi
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Tablo 3.45: 7KCB'nin 1. Mod Karakteristikleri

Spektral ivme (S,) /m/sn?]

[\S)

o0

o)}

N

KAT w; m; Mod D, m;*®;;
, N kN-sn” /m - - %
1 2063.8 210.4 0.00153 0.3227
2 2063.8 210.4 0.00388 0.8156
3 2052.7 209.3 0.00625 1.3070
4 2052.7 209.3 1 0.00850 1.7780
5 2052.7 209.3 0.01040 2.1754
6 2021.2 206.0 0.01197 2.4651
7 2021.2 206.0 0.01284 2.6446
Ly m;* @’ M, M,; | Etkin Kiitke K.O.| Iy
0.0005
0.0032
0.0082
11.51 0.0151 0.11298 | 1172.23 80.26 101.86
0.0226
0.0295
0.0339
12 1
10 - ——Modal Kapasite Egrisi

——Siddetli Deprem i¢in Elastik Davranis Spektrumu

(50 y1lda asilma olasilig1 %10 olan deprem igin)

0.45

i Performans Noktasi
——————— I
- “o' 1
=" !
]
./ T v T 1
=
0 0.15 = 0.3
N
=)

Spektral Deplasman (S,) /m/

Sekil 3.46: 7KCB'in Siddetli Deprem icin Modal Tepe Yerdegistirme Talebi




Tablo 3.46: 7KCB'nin Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve Tepe Yatay

Yerdegistirme Talebi
d(P)l I'y Dy “(p)le
m - - m
0.2179 101.8582 0.0128 0.2848

Kirislerin kesit hasar durumlar1 4KCB'de oldugu gibi belirlenmistir.Kiriglerin
kesit hasar durumlar1 belirlemede etkin kriter ¢ekme donatisinin birim uzama
sekildegistirmesi olmus ve bu nedenle 7KCB i¢in sadece ¢ekme donatisina ait

sekildegistirmeler sunulmustur (Tablo 3.47-3.49).

Tablo 3.47: 7TKCB'de Siddetli Deprem i¢in 1. ve 2. Kat Kirislerine ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Mafsal AKkma Donme Egrilik Egrilik [Cekme Donatisindaki| Kesit Eleman
Mafsalin [Mafsal| Boyu | Egriligi-gy | Talebi-Op | Talebi-xp | Talebi-yr Birim Hasar | Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildegistirmesi-£ | Durumu | Durumu
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.022511 | 0.140694 | 0.151514 0§:§4 BHB
K101-K110 0.03082 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 | -0.018324 | -0.114525 | -0.126835 EHB BHB
. 1
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.021261 | 0.132881 [ 0.143701 0](3)?{538 BHB
K102-K111 0.03260 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 | -0.019843 | -0.124019 | -0.136329 BHB BHB
0.03704
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.022070 | 0.137938 | 0.148758 BHB BHB
K103-K112 0.03082 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 | -0.018308 | -0.114425 | -0.126735 'BHB BHB
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.022303 | 0.139394 | 0.150214 0§;7g4 BHB
K104-K107 0.03269 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 [ -0.019605 | -0.122531 | -0.134841 'BHB BHB
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.021560 | 0.134750 | 0.145570 0'123_[71;)4 BHB
K105-K108 0.03260 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 | -0.020067 | -0.125419 | -0.137729 EHB BHB
. 4
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.021758 | 0.135988 | 0.146808 Ogi’:g BHB
K106-K109 0.03260 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 | -0.020397 | -0.127481 | -0.139791 BHB BHB
0.03328
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.019867 | 0.124169 | 0.135239 BHB BHB
K201-K210 0.02015 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 | -0.017675 | -0.110469 | -0.122659 'BHB BHB
0.03141
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.018850 | 0.117813 | 0.128883 BHB BHB
K202-211 0.031 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 | -0.019222 | -0.120138 | -0.132328 I;HB BHB
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.019411 | 0.121319 | 0.132389 0.1(3)3_[3;8 BHB
K203-K212 0.02915 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 | -0.017843 | -0.111519 | -0.123709 EHB BHB
.0332
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.019549 | 0.122181 | 0.133251 0](3)?{338 BHB
K204-K207 0.031 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 | -0.018722 | -0.117013 | -0.129203 I;HB BHB
0.03141
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.018791 | 0.117444 | 0.128514 BIB BHB
K205-K208 0.03284 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 | -0.019410 | -0.121313 | -0.133503 'BHB BHB
0.03141
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.019137 | 0.119606 | 0.130676 BIB BHB
K206-K209 0.03284 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 | -0.019780 | -0.123625 | -0.135815 EHB BHB
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Tablo 3.48: 7KCB'de Siddetli Deprem i¢in 3. ve 4. Kat Kirislerine ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Mafsal AKkma Donme Egrilik Egrilik |Cekme Donatisindaki| Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal| Boyu Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yr Birim Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildegistirmesi-£ | Durumu | Durumu
0.02383
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.012968 | 0.081050 | 0.092120 BB BHB
K301-K310 001803 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 | -0.009910 | -0.061938 | -0.074128 i}HB BHB
0.02001
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.010736 | 0.067100 | 0.078170 BHEB BHB
K302-K311 001995 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 | -0.011241 | -0.070256 | -0.082446 'BHB BHB
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.011451 | 0.071569 | 0.082639 0'12;0};)1 BHB
K303-K312 001995 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 | -0.011021 | -0.068881 | -0.081071 i}HB BHB
0.02192
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.012701 | 0.079381 | 0.090451 BOB BHB
K304-K307 001614 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 [ -0.009353 | -0.058456 | -0.070646 'BHB BHB
0.01811
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.009160 | 0.057250 | 0.068320 BB BHB
K305-K308 0.01803 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 | -0.009790 | -0.061188 | -0.073378 i}HB BHB
0.01811
Sol Ug K2 0.16 0.01107 0.009548 | 0.059675 [ 0.070745 BHB BHB
K306-K309 002376 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01219 | -0.013125 | -0.082031 | -0.094221 ‘BHB BHB
0.01233
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.005621 | 0.035131 | 0.045951 BHB BHB
ekl Lo . 0.004207 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 [ -0.001225 | -0.007656 | -0.019966 MIB MHB
0.008453
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.003734 | 0.023338 [ 0.034158 MIB MHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 | -0.002828 | -0.017675 | -0.029985 -M B MHB
0.01039
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.004515 | 0.028219 | 0.039039 BHB BHB
KA03 A 12 0.004565 BHE
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 [ -0.001451 | -0.009069 | -0.021379 MIIB MHB
0.01039
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.004904 [ 0.030650 [ 0.041470 BHB BHB
K404-K407 - 0.003846 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 [ -0.000935 | -0.005844 | -0.018154 MIB MHB
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.002359 | 0.014744 | 0.025564 0‘1(\)/;);‘;97 MHB
K405-K408 0.004737 MHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 | -0.001700 | -0.010625 | -0.022935 ‘MHB MHB
.0084;
Sol Ug K1 0.16 0.01082 0.002941 | 0.018381 | 0.029201 01(\);)3];3 MHB
K406-K409 0.008526 MHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01231 | -0.003476 | -0.021725 | -0.034035 'M 1B MHB
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Tablo 3.49: 7KCB'de Siddetli Deprem i¢in 5., 6. ve 7. Kat Kirislerine ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Mafsal AKkma Donme Egrilik Egrilik |Cekme Donatisindaki| Kesit Eleman
Mafsalin [ Mafsal| Boyu Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yr Birim Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildegistirmesi-& | Durumu | Durumu
Sol Ug K3 0.16 0.01061 0.000405 | 0.002531 | 0.013141 0‘8:);(:359 MHB
K501-K510 = MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - MHB
K502-K511 - 0.002785 MHB
Sag Uc K3 0.16 -0.01167 | -0.000291 | -0.001819 | -0.013489 MHB MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - MHB
K503-K512 MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - MHB
K504-K507 MHB
Sag Uc K3 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - MHB
K505-K508 MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - MHB
K506-K509 v 0.003471 MHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01167 | -0.000697 | -0.004356 | -0.016026 MIB MHB
Tiim 6. SolUs | K4 0.16 Elastik = MHB
Kat MHB
Kirisleri | SagUc K4 0.16 Elastik - MHB
Tiim 7. Kat Sol Ug K5 0.16 Elastik - MHB -
Kirislerd \
2R sagUe | K5 | 016 Elastik - MHB

Kolonlarin kesit hasar diizeyleri 4KCB'den farkli olarak Normal Kuvvet-
Egrilik Diyagramlar ile belirlenmistir. Bunun i¢in her bir hasar diizeyine ait beton
ve celik birim sekildegistirme degerleri kullanilarak normal kuvvet-egrilik
diyagramlar elde edilmistir. Daha sonra kolonlardaki normal kuvvet-egrilik talepleri

bu diyagramlarin iizerine islenerek hasar bolgeleri elde edilmistir.

Kolonlarda her bir normal kuvvet diizeyi i¢in (M-y) egrisi gerektirmeyen bu
yaklagimda efektif akma egrilikleri (3.1) bagintisi ile ifade edilen ampirik baginti ile
hesaplanmistir [42].

2.1gg,

Xy =% (3.1)

Bu bagintida &5, donati ¢eliginin akma birim sekildegistirmesi, h ise kesitin
egilmeye calisan yliksekligini gdstermektedir. Elde edilen sonuglar Tablo 3.50-3.52,
Sekil 3.47-3.49'da gosterilmistir.
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Tablo 3.50: 7KCB'de Siddetli Deprem i¢in 1. ve 2. Kat Kolonlarina ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

ax [1/m]

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Eksenel
Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik Kuvvet Kesit Eleman
Mafsali | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-x, | Talebi-xy [ Talebi | Hasar Hasar
Kesit Adi [n Yeri| Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] Durumu | Durumu
AltUc | . 0.017498 | 0.099989 | 0.112589 | 280.4 BHB
$101-S113 st Us Tip-1 | 0.175 | 0.012600 Tl 1o T v BHB
AltUg | . 0.017270 | 0.086350 | 0.097375 | 1045.3 BHB
$102-5114 7= i Tip-2 | 0200 | 0.011025 Elasiic 0521 T MAE BHB
AltUg | . 0.017273 | 0.086365 | 0.097390 | 10684 | BHB
$103-S115 Dt U Tip-2 | 0.200 | 0.011025 sk 0575 T 2ins BHB
AltUg | . 0.015732 | 0.089897 | 0.102497 | 10222 | BHB
S104-S116 Tt Us Tip-1 | 0.175 | 0.012600 Tlactilc TR BT BHB
AltUg | . 0.017212 | 0.086060 | 0.097085 | 662.5 BHB
$105-S109 ot U Tip-2 | 0200 | 0.011025 st R BT BHB
AltUg | . 0.017522 [ 0.087610 | 0.098635 | 1479.3 iHB .
S106-S110 TarUs Tip-2 | 0200 | 0.011025 st 1632 T MEE iHB
AltUg [ . 0.017553 | 0.087765 | 0.098790 | 14853 iHB .
$107-S111 Dt U Tip-2 | 0.200 | 0.011025 st i T e iHB
AltUg | . 0.016405 | 0.082025 | 0.093050 | 14446 | BHB
S108-S112 st Us Tip-2 | 0200 | 0.011025 Tlastil 332 T v BHB
Tiim 2. Kat| AltUc . MHB
Kolonlar1 | Ust U¢ Flastik MHB MHB
5000 -
l.K.AT ....... (j(;‘
TIP-1 GV
§ -===MN
Z A S101-S113
B S$104-S116
040  -0.30  -0: 020 030 040
-1000
xr [ 1/m]
60007 L. ae
—_GV
-===MN
1LKAT © 8102-8114
TiP-2 A 8103-8115
¢ $105-S109
S B S$106-S110
& A 8107-8111
z, ® $108-S112
-0.30 0.30

Sekil 3.47: 7KCB'nin Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Kolonlariin Kesit Hasar

Bolgeleri
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Tablo 3.51: 7KCB'de Siddetli Deprem i¢in 3. Kat Kolonlarina ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Eksenel
Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik | Kuvvet Kesit Eleman
Mafsali | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-©p | Talebi-yp | Talebi-y | Talebi | Hasar | Hasar
Kesit Ad1_[n  Yeri| Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] Durumu | Durumu
AltUg | . Elastik 2380 | MHB
S301-8313 Ust Ug Tip-3 | 0175 | 0.012600 =57655775 | 0.001543 | 0.014143 | 2299 | MHB MHEB
AltUc | .. Elastik 7449 | MHB
R L Tip-2 2 01102
§302-8314 UstUg | P 0-200 1 0011025 I =5o5ro07 [ 0.009970 | 0.020995 | 7343 | MHB MHB
AltUc | . Elastik 7675 | MHB
§303-8315 Ust Ug Tip-2 | 0200 | 0.011025 =76 | 0.010700 | 0.021725 | 7570 | MHB MHEB
AltUc | .. Elastik 683.7 | MHB
$304-S316 Dot Tip3 | 0.175 | 0.012600 Elastik 55 T B MHB
AliUg | . Elastik 512.1 | MHB
. 2 Tip-2 | 0200 | 0.011025
5305-8309 1 TP Elastik 5016 | mmB | MHB
AltUg | . Elastik 1050.6 | MHB
- s Tip-1 | 0.175 | 0.012600
S306-8310 5| TP 0.005074 | 0.028994 | 0.041594 | 1040.1 | BHB BHB
AliUg | . Elastik 10562 | MHB
z 2 Tip-1 | 0.175 | 0.012600
S0783 oo ] TP 0.005191 | 0.029663 | 0.042263 | 10457 | BuB | OB
Alt Ug . Elastik 989.9 MHB
S308-S312 15 Tip-2 | 0.200 | 0.011025 Elastik 5792 T B MHB
5000 1
....... G¢
—GV
- - MN
= B $307-S311
2, A $306-S310
z
=030 =020 s T O e R e e T T e e 0.30
-1000
xr [1/m]
6000 1
o sop0 oA e (‘j(;'
3.KAT v
Tip-2 y
----MN
& © $303-8315
&
= A $302-8314
Z ..........
-0.30 20,20 weeree D : 0.20 0.30
-2000
x [1/m]
4000 A
1
m
3000 4! —GV
JAME ----MN
A $301-8313
)
&
z,
2030 C020... Neeldesstho 00 AL 0.20 0.30

-1000

tx [1/m]

Sekil 3.48: 7KCB'nin Siddetli Deprem i¢in 3. Kat Kolonlariin Kesit Hasar
Bolgeleri
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Tablo 3.52: 7KCB'de Siddetli Deprem i¢in 4., 5., 6. ve 7. Kat Kolonlarina ait

Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Eksenel
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik | Kuvvet | Kesit | Eleman
Mafsal | Mafsal | Boyu | Egriligi-xy | Talebi-©p ( Talebi-zp | Talebi-yy | Talebi | Hasar | Hasar
Kesit Ad1 |n Yeri| Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] Durumu | Durumu
Alt Ug . Elastik 216.7 MHB
S401-S413 Ust Ug Tip-3 0.175 0.012600 Elastik 208.6 MHB MHB
Alt Ug . Elastik 594.6 MHB
- — Tip-4 0.200 0.011025
SN2-8414 PHip ] TP 0.001350 | 0.006750 | 0.017775 | 5841 | mmB | " HB
Alt Ug . Elastik 616.4 MHB
- = Tip-4 0.200 0.011025 MHB
S403-8415 75 TP 0.001348 | 0.006740 | 0.017765 | 6059 | MHB
Alt Ug . Elastik 513.5 MHB
$404:8416 [y | Tie-3 | 0175 0.012600 Elastik 5055 | mus | VHB
Alt Ug . Elastik 438.4 MHB
S405-S409 st Uc Tip-4 0.200 0.011025 Elastik 1278 MHB MHB
Alt Ug . Elastik 837.7 MHB
- = Tip-1 0.175 0.012600
S406-8410 75 TP 0.003053 | 0.017446 | 0.030046 | 8206 | BHB | °hB
Alt Ug . Elastik 842.6 MHB
- o Tip-1 0.175 0.012600
SAT-S4UL g Tie 0.003048 | 0.017417 | 0.030017 | 8345 | BHB | 0B
Alt Ug . Elastik 762.9 MHB
- = Tip-4 .21 .01102
S408:-8412 iy Tie4 | 0200 | 0011025 Elastik 7524 | mus | VHB
Tim 5. Kat| AltUc . MHB
Kolonlar1 | Ust Ug Elastik MHB MEE
Tim 6. Kat| Alt U - MHB
Kolonlar1 | Ust Ue Elastik MHB MHB
Tim 7. Kat| AltUc ) MHB
Kolonlar1 | Ust Ug Elastik MHB MEE
5000 1
....... (:.;(;‘
4. KAT 4000 j —GV
----MN
0O S407-S411
S A S5406-S410
¥,
Z
2030 020u. Svehebrrrrrers ettt e Gkl 0,20 0.30
rx{/m]
5000 1
------- (}(;‘
— GV
----MN
A S402-S414
E' O S403-S415
=3
z
-0.30 .20 0.30
-1000 <
yx [1/m]

Sekil 3.49: 7KCB'nin Siddetli Deprem i¢in 4. Kat Kolonlariin Kesit Hasar

Bolgeleri
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7KCB i¢in elde edilen kesit hasar bdlgelerinin sistemdeki dagilimini
gozlemlemek amaciyla Olgekli daireler ile temsil edilen hasar diizeyleri tasiyict
sistem ilizerinde isaretlenerek Sekil 3.50'de gdsterilmistir. Eleman hasar diizeyleri ise
grafik olarak sunulmustur (Sekil 3.51-3.52). Her kattaki kiris ve kolon hasar
diizeylerinin oranlar1 belirlenmistir. TDY (2007)'de verilen kriterlere gore her kattaki
performans diizeyleri elde edilmis ve en elverissiz katin performans diizeyi bina

performans diizeyi olarak esas alinmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 3.53-3.55'te

sunulmustur.
K701 K702 K703 K704 K705 K706
K710 K711 K712 K707 K708 K709
S$713 | S701 714 | s702 715 | $703 S716| 704 $709 | $705 $710 | 8706 S711| 8707 S712| S708
K601 K602 K603 K604 K605 K606
K610 K611 K612 K607 K608 K609
S613 | S601 S614 | s602 S615 | S603 S616 | S604 8609 | S605 S610 | S606 S611 | S607 S612| S608
K501 K502 K503 K504 K505 K506
K510 Kt K512 K507 K508 K509
$513 | S501 S514 | s502 $515 | $503 $516| 8504 8509 | $505 $510 | 8506 511 | 8507 $512| 508
K401 K402 K403 K404 K405 K406
_0 O O O s O _O O- O O O O
K410 ¢ K411 ¢ K412 K407 ® K408 ) K409
S413 | s401 S414 | s402 S415 | s403 S416 | 5404 8409 | s405 410 | s406 S411 | 8407 S412| s408
@ MHB
K301 K302 K303 K304 K305 K306
B & &P @ | ®sE |Lg & 18 @
K310 I K311 I K312 ‘ iHB K307 & K308 @ K309
$313 | S301 314 | s302 315 | $303 316|304 $309 | 8305 $310 | $306 S311 | 8307 $312| 308
K201 K202 K203 K204 K205 K206
& 18 S1-& S & S-S & &
K210 K211 K212 K207 K208 K209
S213 | S201 $214 | 202 215 | 5203 S216| 5204 $209 | $205 $210 | $206 S211 | $207 $212| 208
o K101 ole K102 ole K103 & o K104 ole K105 ole K106 o
K110 K111 K112 K107 K108 K109
S113]s101 S114 | s102 S115 | s103 S116|S104 S109 | S105 S110 | s106 Sii1| s107 S112| s108
A-A ve D-D AKSI B-B ve C-C AKSI

Sekil 3.50: 7KCB'nin Siddetli Deprem i¢in Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.51: 7KCB'nin Siddetli Deprem i¢in Kiris Hasar Dagilimlar
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Sekil 3.52: 7KCB'in Siddetli Deprem i¢in Kolon Hasar Dagilimlar:
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Tablo 3.53: 7KCB'nin Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kiris Hasar Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT %'si % 'si %'si %'si
1 100%
2 100%
3 100%
4 50% 50%
5 100%
6 100%
7 100%

Tablo 3.54: 7K(CB'nin Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kolon Hasar Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT | W) %'si | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si
1 65% 35%
2 100%
3 74% 26%
4 66% 34%
5 100%
6 100%
7 100%

Tablo 3.55: 7K(CB'nin Siddetli Deprem i¢in Bina Performans Diizeyi

Kirislere Gore | Kolonlara Gore | Genel Kat Bina
Kat Performans | Kat Performans | Performans |Performans
KAT Diizeyi Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 CG GO GO
2 CG HK CG
3 CG CG CG
4 CG CG CG GO
5 HK HK HK
6 HK HK HK
7 HK HK HK
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Sonuc: 7KCB'in siddetli deprem performansi "Gégme Oncesi” performans

diizeyidir.

Bina performans diizeyinin belirlenmesinde 1. kat kolonlarindaki hasar
diizeyleri etkili olmustur. Kirislerdeki hasar dilizeyine gore bina Can
Giivenligi performans diizeyini saglamaktadir.

Deprem Yonetmeligine gore bu deprem performans seviyesi i¢in en az "Can
Giivenligi" performans diizeyinin saglanmasi gerekmektedir. Buna gore
yonetmelige uygun olarak tasarlanan 7 Katli Cer¢eve Bina (7K(CB) 6ngoriilen
performans hedefini saglayamadig1 sdylenebilmektedir.

Plastik mafsallar (kesitler) beklendigi gibi c¢ogunlukla kiris uglarinda ve
birinci kat kolonlarinin alt uglarinda olusmus, ancak kirise gore giiclii kolon
ilkesine ragmen bazi kat kolonlarmin iist uglarinda da plastik mafsallar
olugsmustur. Hicbir katta plastik mafsallar nedeniyle kismi, diiglim noktasi,

kat veya global mekanizma durumu olugmamustir.
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7KCB'nin Orta Siddetli Deprem Performansi

Bu boélimde 7KCB'ye ait sistem modelinin orta siddetli deprem
icin performans degerlendirilmesi sonuglart sunulmustur (Tablo 3.56-3.59,
Sekil 3.53-3.56). Orta siddetli deprem i¢in eleman hasarlarinin ayrintilar1 EK-B'de
gosterilmistir. Yapilan kontrollerde higbir elemanda gevrek kirilma olugmamis ve

tiim elemanlar siinek eleman olarak dikkate alinmistir.

——Modal Kapasite Egrisi

——Orta Siddetli Deprem I¢in Elastik Davranis Spektrumu
(50 y1lda asilma olasilig1 %50 olan deprem igin)

Performans Noktasi

.-
-
-
-

Spektral ivme (S,) /m/sn?]
(O8]

Spektral Deplasman (S,) /m/

Sekil 3.53: 7KCB'in Orta Siddetli Deprem i¢in Modal Tepe Yerdegistirme Talebi

Tablo 3.56: 7KCB'in Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve Tepe
Yatay Yerdegistirme Talebi

P) )
d I'y DNy U Ny

m - m

0.1093 101.8582 0.0128 0.1429
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K701 K702 K703 K704 K705 K706
K710 K711 K712 K707 K708 K709
713 [s701 8714 | 5702 §715 | 8703 8716|704 5709 | S705 S710 | 8706 s711| 8707 s712| s708
K601 K602 K603 K604 K605 K606
K610 K611 K612 K607 K608 K609
S613 [ S601 S614 | S602 S615 | S603 $616] $604 5609 | 5605 S610 | S606 S611 | 8607 s612| s608
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B-B ve C-C AKSI

Sekil 3.54: 7KCB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.55: 7KCB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Kirig Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.56: 7KCB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Kolon Hasar Dagilimlari

Tablo 3.57: 7KCB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kiris Hasar

Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT %'si %’'si %"'si %"'si
100%
100%

N| N[ |W N -
S
S
S
=
1
]
i
1
]
i
1
]
i
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Tablo 3.58: 7KCB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Katlara Gére Kolon Hasar

Dagilimlari

M.H.B

KAT | (V) %'si

B.H.B
(V) %'si

i.H.B
(V) %'si

(V) %'si

G.B

100%

100%

100%

100%

100%

100%

N| N[N |WIN |~

100%

Tablo 3.59: 7K(CB'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Bina Performans Diizeyi

Kirislere Gore | Kolonlara Gore | Genel Kat Bina
Kat Performans | Kat Performans | Performans | Performans
KAT Diizeyi Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 CG HK CG
2 CG HK CG
3 HK HK HK
4 HK HK HK CG
5 HK HK HK
6 HK HK HK
7 HK HK HK

Sonuc¢:7KCB'nin  orta siddetli

performans diizeyidir.

deprem performansi

"Can Giivenligi"

Bina performans diizeyinin belirlenmesinde 1. ve 2. kat kirislerindeki hasar

diizeyleri etkili olmustur. Kolonlarda plastiklesen (tasima kapasitesine

ulagan) kesit olmamistir. Kolonlar hasar diizeyine gore "Hemen Kullanim"

performans diizeyini saglamaktadir.

Deprem yonetmeligine gore, bu deprem seviyesi icin tasarimda herhangi bir

hesap yapilmamakla birlikte olusan hasarlarin onarilabilir diizeyde olmasi

istenmektedir. 1. ve 2. kat kirislerinin tamaminda hasar olusmus fakat

bunlarda ileri hasar diizeyine ge¢gmedigi i¢in yonetmelikte Ongdriilen hedef

saglandig1 sdylenebilmektedir.
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7KCB'nin Cok Siddetli Deprem Performansi

Bu béliimde 7KCB'ye ait sistem modelinin ¢ok siddetli deprem ig¢in
performans  degerlendirilmesi  sonuglart1  sunulmustur  (Tablo  3.60-3.63,
Sekil 3.57-3.60). Cok siddetli deprem icin eleman hasarlarinin ayrintilar1 EK-B'de
gosterilmistir. Yapilan kontrollerde higbir elemanda gevrek kirilma olugmamis ve

tiim elemanlar siinek eleman olarak dikkate alinmistir.

[
N
]

—Modal Kapasite Egrisi

——Cok Siddetli Deprem I¢in Elastik Davranis Spektrumu
(50 y1lda asilma olasilig1 %2 olan deprem i¢in)

—_ =
S N

Spektral Ivme (S,) /m/sn?]

8
6 - Performans Noktasi
a1 T :
______ 1
X I s
0 ./l T T V T T ]
7]
0 0.1 0.2 03(& 04 0.5 0.6
n
=)

Spektral Deplasman (S,) /m/

Sekil 3.57: 7KCB'in Cok Siddetli Deprem i¢in Modal Tepe Yerdegistirme Talebi

Tablo 3.60: 7KCB'in Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve Tepe
Yatay Yerdegistirme Talebi

) (p)
d I'y DN U yN1
m - - m

0.3285 101.8582 0.0128 0.4295
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Sekil 3.58: 7KCB™in Cok Siddetli Deprem i¢in Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.59: 7KCB'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Kiris Hasar Dagilimlar
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Sekil 3.60: 7KCB'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Kolon Hasar Dagilimlari

Tablo 3.61: 7KCB'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kiris Hasar

Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT % 'si %'si % 'si % 'si

50% 50% -—- -

100%

100%

NNV -

100%
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Tablo 3.62: 7TKCB'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kolon Hasar

Dagilimlari
M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si

1 17% 83%
2 100%
3 88% 12%
4 64% 36%
5 100%
6 100%
7 100%

Tablo 3.63: 7TKCB'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Bina Performans Diizeyi

Kirislere Gore | Kolonlara Gore | Genel Kat Bina
Kat Performans | Kat Performans | Performans | Performans
KAT Diizeyi Diizeyi Diizeyi Diizeyi

1 GOCME GOCME GOCME

2 GO HK GO

3 CG CG CG

4 CG CG CG GOCME
5 HK HK HK

6 HK HK HK

7 HK HK HK

Sonuc: 7KCB'nin ¢ok siddetli deprem icin "Gég¢me Oncesi” performans
diizeyini  saglayamadigi ve binann  "GOCME"  konumuna geldigi

sOylenebilmektedir.

e Bina performans diizeyinin belirlenmesinde 1. kirisleri ile 1. Kkat
kolonlarindaki hasar diizeyleri etkili olmustur.

e Deprem yonetmeliginde konut tipi binalarda bu deprem seviyesi i¢in herhangi
bir 0ngéri bulunmamaktadir. Ancak bu c¢alismada binanin tasarim
depreminden biiyiik depremler i¢in sekildegistirme kapasitelerini
degerlendirmek amaciyla bu deprem seviyesi i¢in degerlendirme yapilmistir.

7KCB'de 1. kat kirislerinin ve kolonlarinin sekildegistirme kapasiteleri
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gocme sinirmi asmistir. Buna bagli olarak bina go¢meye karsi giivenligi
kalmamustir.

e Plastiklesen kesitlerde (elastik oOtesi) rijitliklerin ¢ok diisiik oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda, sistemin alt {i¢ katin1 i¢eren kismi bir mekanizma
durumu olustugu da sdylenebilmektedir. Ayrica 1. kat kirisleri ve kolonlar1
asir1 sekildegistirmeden gdo¢cme hasar diizeyine ulagmistir. Biiyilik hasarlar ilk

iki katta toplanmustir.

7KCB'ye ait Goreli Kat Otelemeleri ve Kapasite Egrisinin Degerlendirilmesi

7KCB'de ii¢ deprem seviyesi i¢in dogrusal olmayan analizlerle elde edilen
goreli kat Gtelemesi degerleri ve tasarim hesaplarinda elde edilen goreli kat Steleme

degerleri Sekil 3.61'de verilmistir.

7 - AN
\
\
6 A7S TDY 2007'deki
“ < %2 Goreli Kat
5 A Otclclll Sllllll
\
o4
< \ \
N4 \»\ \
i |
- \
2 A
1 s
WA .
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
Goreli Kat Otelemesi
—O=7KCB (0OSD) —0—7KCB (TD)
—8— 7KCB (CSD) = A= Tasarim Géreli Kat Otelemesi

Sekil 3.61: 7KCB'in Ug Farkli Deprem Seviyesine ait Goreli Kat Otelemeleri

Tasarim depremi i¢in dogrusal olmayan analiz sonucunda elde edilen goreli
kat Otelemesi degerleri tasarimda Ongoriilen degerleri 1., 2. ve 3. katlarda ¢ok
asmustir (Sekil 3.61). Ayrica dogrusal olmayan analizler sonucunda elde edilen goreli

kat otelemeleri yine 1., 2. ve 3. katlarda tasarimda esas alinan %2 goreli kat 6teleme
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sinirin1 gegmistir. Ust katlarda ise dogrusal olmayan analiz, tasarima gére daha diisiik

Oteleme degerleri vermistir.

7KCB'ye ait kapasite egrisi ve li¢ deprem seviyesi i¢in elde edilen

deplasman/ dayanim talepleri Sekil 3.62'de verilmistir.

1400 - !

= 1200 -

= 1000 - Stabilite etkisinin

[<5] -

> bagladig1 nokta

Z 800 A

~ —7KCB Kapasite Egrisi

@ 600 - o

g O Siddetli D.-7KCB

Y 400 - )

M O Orta S.D.-7KCB

F 200 - B Cok S.D.-7KCB

<

H 0 " L] " L] L] " L]
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

Tepe Yerdegistirmesi /m/

Sekil 3.62: 7KCB'nin Ug Farkli Deprem Seviyesine ait Tepe Yerdegistirmesi
Talepleri

Binaya ait kapasite egrisi ve deprem talepleri incelendiginde; tasarim ve g¢ok
siddetli deprem talepleri icin yatay yiik stabilite yetersizligi (II. Mertebe etkisi)

nedeniyle 6nemli azalmalar olustugunu gostermektedir.
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3.5 7KPCB-1'in Tasarim ve Performans Degerlendirmesi

Bu boliimde 7KPCB-1'in tasarimi ve performans degerlendirmesi 6zet olarak
sunulmustur. 7KPCB-1'in tasarimi Probina Orion 2013 [41] ile yapilmistir. Bu
program ile olusturulan hesap modeli Sap 2000 V8.1.2 [40] programina aktarilmistir.
Performans degerlendirilmesi i¢in gerekli parametreleri tanimlanarak dogrusal
olmayan analizler Sap 2000 V8.1.2 programiyla yapilmistir. 7KPCB-1'e ait tipik kat
plan1 ve diisey kesiti Sekil-3.63'de gosterilmistir.
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Sekil 3.63: 7KPCB-1'in Tipik Kat Plan1 ve Diisey Kesitler
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3.5.1 7KPCB-1'in Tasarimi

TKPCB-1'in yiikleme 6zellikleri ve deprem karakteristikleri 4KCB ile ayni
secilmistir (Tablo 3.2 ve Tablo 3.3). Diisey yiiklere bagl olarak bina agirliklar1 ve
kat kiitleleri Tablo 3.64'de verilmistir.

Tablo 3.64: 7KPCB-1'de (G+0.3Q) Yiiklemesine ait Kat Agirliklar1 ve Kiitleleri

Kat Agirhg | Kat Kiitlesi
(W) (my)
KAT kN kNsn’/m
1 2019.1923 205.83
2 2019.1923 205.83
3 2019.1923 205.83
4 1998.5913 203.73
5 1998.5913 203.73
6 1998.5913 203.73
7 1998.5913 203.73
> 14051.9421 1432.41

Dogal Titresim Periyodu — T;x=T;y=0.999sn — T;x=T;y> T4 — Ru(T;)=R=7

Taban Kesme Kuvveti — V,=V;, =968 kN

Yapilan analizler sonucunda elde edilen perde, kolon ve kiris enkesit
boyutlar1 ile donati 6zellikleri Tablo 3.65-3.69'da Ozetlenmis, donat1 detaylar ise
Sekil 3.64-3.66'de gosterilmistir.

104



Tablo 3.65: 7KPCB-1'de Kolon Ozellikleri

Kolonlarin
En Kesit Boyuna Enine Donat1 Ozellikleri
Boyutlar1| Boyuna | Donati
(b*h) Donati Orani Sarlma Bil Orta Bil
Tip | Aks1 | Kat | [cm*em] | (Ag)[em’] () arfima Bot ria Dok
(4018)
1-A | A1-D4 | 1-2-3| 30*30 ,| 0.0113 ®12/10 012/15
10.18 cm
(4024)
A2-B4
2-A 1-2-3|  30*30 0.0201 12/10 12/15
C1-D3 18.10 cm’ 0 0
(8016)
B2-B3
3 1-2-3| 40%*40 0.0101 10/12 10/19
C2-C3 16.09 cm’ 0 0
(4020)
4-A | A4-D1 | 1-2-3| 30*30 > 0.0140 ®12/10 012/15
12.57 cm
(4018)
1-A | Al-D4 4 30*30 > 0.0113 #12/10 012/15
10.18 cm
(4018)
B2-B3
1-B 4 * 011 10/10 10/15
C2-C3 30730 1 joag em? | 00113 0 0
(4024)
A2-B4
2-A 4 * .0201 12/10 12/15
C1-D3 30730 1 g 10 em? | 020 0 0
(4020)
4-A | A4-D1 4 30*30 »| 0.0140 ®12/10 012/15
12.57 cm
Al-B2 (4018)
1-B | B3-C2 | 5-6-7| 30%*30 10.18 cm? 0.0113 10/10 ®10/15
C3-D4 Seom
(4024)
A2-B4
- -6- * . 10/10 10/15
2-B C1.D3 5-6-7| 30*30 18.10 om? 0.0201 () (0]
(4020)
4-B | A4-D1 | 5-6-7| 30%*30 »| 0.0140 10/10 ®10/15
12.57 cm
:1' $10/15/10
30 ?
X--11 ’ - X * - X
foem, L2 :
TR .V
30m
Tip 1-A Nolu Kolon Detayi Tip 2-A Nolu Kolon D il

Y g12/15/10

4-B Nolu Kolon Detayy

Tip 3 Nolu Kolon Detay Tip4-A Nolu Kolon Detayy i

Sekil 3.64: 7TKPCB-1'de Tipik Kolon Detaylar1
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Tablo 3.66: 7KPCB-1'de Perde Ozellikleri

Perdelerin
En Kesit | Bashklarda | Govdede | Boyuna Enine Donat Ozellikleri
Boyutlar Boyuna Boyuna Donati
(b*h) Donati Donati Orani Bashk Gévd
ash ovde
Tip | Aksi | Kat | [em*em] | (agiem?] | (aglem’ | () ;
(8022) (6022)
P-1 [A3-D2| 1-2 175*25 2 , | 0.0191 $10/10 $10/17
30.41 cm’ 22.81 cm
(8022) (6022)
P-1 | B1-C4| 1-2 25%175 2 , | 0.0191 010/10 10/17
30.41 cm 22.81 cm
(8020) (6016)
P-2 | A3-D2| 3-4 175%25 ) ,| 0.0142 010/20 10/20
25.13 cm 12.06 cm
(8020) (6016)
P-2 [A3-D2| 34 25*175 0.0142 10/20 10/20
2513 cm® | 12.06 cm? 0 0
(8016) (6014)
P-3 | A3-D2]| 5-6-7| 175%*25 ) » | 0.0095 010/19 10/20
16.09 cm 9.24 cm
(8016) (6014)
P-3 [A3-D2| 5-6-7| 25*175 0.0191 10/19 10/20
16.09 cm* | 9.24 cm® 0 0

$10/10 y _01017  §10/10

s %
Y
J 8022 l 6022 J 8022 l
* S5 t Py + s5em t
! !
1750m
P-1 Nolu Perde Detays
$10/20 y _01020 1020
1
5] %
¥
J 8020 l 6016 J 8020 J
h 55cm 65 cm T 55¢cm T
! '
1750
P-2 Nolu Perde Detay)
$10/19 y _01020 1019
1
s %

Y
J 8516 l 6014 J 8016 l
b 55cm T 65 cm b 55¢cm T
. '
175¢em
P-3 Nolu Perde Detay)

Sekil 3.65: 7TKPCB-1'de Tipik Perde Detaylar1
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Tablo 3.67: 7KPCB-1'de 1., 2. ve 3. Kat Kirislerine ait Donati1 Ozellikleri

Kirislerin
En B o . .
R oyuna Donat1 Ozellikleri
Kesit
Boyutlan Sol Mesnet Sag Mesnet
Kat Adi [cm] Adet| Cap [mm] YAg Tip Adet| Cap [mm] YAg Tip
Ust| 4 016 8.04 cm? Ust| 4 016 8.04 cm?
K101-K11 2
OLKILS ) 5082 o2 016 80dcm | L [An] 4 016 R04cm | L
Ust| 4 D16 8.04 cm? Ust| 5 716 10.05 cm?
K102-K114 2
0 3073 Alt| 4 016 8.04 cm? 1 Alt| 4 016 8.04 cm? 2
Ust] 5 016 10.05 cn® Ust| 4 016 8.04 cm?
K103-K11 2
03 3 3073 Alt] 4 016 8.04 cm? 2 Alt| 4 016 8.04 cm? 1
K104-K107 50/32 Ust| 5 P16 10.05 cm? ) Ust| 5 016 10.05 cm? 5
K118-K121 Alt| 4 016 8.04 cm? = JAlt|] 4 016 8.04 cm? =
gl [x105k108 so3a [0St 5 16 10.05cm |~ [Tst] 5 016 10.05em? |
E K117-K120 Alt] 4 016 8.04cm?| = |JAlt] 4 016 8.04cm?| =
K106-K109 50/32 Ust| 5 P16 10.05 cm? ) Ust| 5 016 10.05 cm? 5
K116-K119 Alt| 4 Pl6 8.04 cm? = JAlt| 4 G16 8.04 cm? =
Ust| 4 316 8.04 cm? Ust| 5 016 10.05 cm?
K110-K124 50/32 1
Alt] 4 016 8.04cm?| = |JAlt] 4 016 8.04 cm? 2
Ust] 5 016 10.05 cm® Ust| 4 016 8.04 cm?
K111-K123 50/3
2 Alt| 4 P16 8.04 cm? 2 Alt| 4 016 8.04 cm? i
Ust| 4 016 8.04 cm? Ust| 4 016 8.04 cm?
K112-K122 50/32
Alt| 4 016 8.04 cm? 1 Alt| 4 016 8.04 cm? 1
Ust| 5 016 10.05 cm? Ust| 4 016 8.04 cm?
K201-K215 50/32
Alt| 4 P16 8.04 cm? 2 Alt| 4 016 8.04 cm? 1
Ust| 4 016 8.04 cm? Ust| 7 016 14.07 cm?
K202-K214 50/32
Alt| 4 016 8.04 cm? 1 Alt| 4 016 8.04 cm? 3
Ust| 6 016 12.06 cm? Ust| 5 016 10.05 cm?
K203-K213 50/32
Alt| 4 Pl6 8.04 cm? 4 Alt| 4 016 8.04 cm? 2
K204-K207 50/32 Ust| 8 016 16.08 cm? 5 Ust| 7 016 14.07 cm? 3
K118-K221 Alt| 4 016 8.04cm?| = |Alt| 4 P16 8.04cm?| =
gl 'x205k208 50/32 Ust| 7 016 14.07 e |- Ust| 7 316 1407 cm |
4 | K217-K220 Alt] 4 16 804cm? | = An| 4 016 8.04cm? | =
K206-K209 50/32 Ust| 7 016 14.07 cm? 3 Ust| 8 016 16.08 cm? 5
K216-K219 Alt] 4 016 8.04 cm? = JAlt] 4 016 8.04 cm? =
Ust| 5 D16 10.05 cm? Ust| 6 716 12.06 cm?
K224-K21 2
0 3073 Alt] 4 016 8.04 cm? 2 Alt| 4 016 8.04 cm? 4
Ust] 7 016 14.07 cn® Ust| 4 016 8.04 cm?
K223-K211 2
3 3073 Alt] 4 016 8.04 cm? 3 Alt| 4 016 8.04 cm? 1
Ust| 4 016 8.04 cm? Ust| 4 016 8.04 cm?
K222-K212 2
3073 Alt] 4 016 8.04 cm? 1 Alt| 4 016 8.04 cm? z
Ust| 6 P16 12.06 cm? Ust| 5 016 10.05 cm?
K301-K31 2 4
SOLK3IS) 5082 o s 016 804cm? | = [An] 4 016 R04cm | 2
Ust| 5 D16 10.05 cm? Ust| 7 716 14.07 cm?
K302-K314 50/32 2
Alt| 4 Pl6 8.04cm?| = JAlt|] 4 016 8.04 cm? 3
Ust| 7 316 14.07 cm? Ust| 5 016 10.05 cm?
K303-K313 50/32 3 2
Alt| 4 016 8.04cm?| = |JAlt] 4 016 8.04cm?| =
K304-K307 50/32 Ust| 8 P16 16.08 cm? 5 Ust| 7 016 14.07 cm? 3
K318-K321 Alt] 4 Pl6 8.04cm?| = JAlt|] 4 016 8.04cm?2| =
: K305-K308 50/32 Ust| 7 016 14.07 cm? 3 Ust| 7 016 14.07 cm? 3
ﬁ K317-K320 Alt| 4 016 8.04cm?| = |JAIlt] 4 016 8.04cm?| =
K306-K309 | . Ust| 7 016 14.07 e |- Ust| 8 016 16.08cm’ |
K316-K319 Alt| 4 Pl6 804cm?| = JAIlt] 4 016 8.04cm?| =
Ust| 5 016 10.05 cm? Ust| 7 016 14.07 cm?
K324-K310 50/32
Alt| 4 016 8.04 cm? 2 Alt| 4 016 8.04 cm? 3
Ust| 7 016 14.07 cm? Ust| 5 016 10.05 cm?
K323-K311 50/32
Alt| 4 P16 8.04 cm? 3 Alt| 4 016 8.04 cm? 2
Ust| 5 016 10.05 cm? Ust| 6 016 12.06 cm?
K322-K312 50/32 2 4
Alt| 4 016 8.04cm?| = |Alt| 4 016 8.04cm?| =

Tiim elemanlarda enine donati; sarilma bolgesinde §10/8, orta bolgede ®10/14'tiir.
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Tablo 3.68: 7KPCB-1'de 4., 5. ve 6. Kat Kirislerine ait Donat1 Ozellikleri

Kirislerin
En B o . .
R oyuna Donat1 Ozellikleri
Kesit
Boyutlan Sol Mesnet Sag Mesnet
Kat Adi [cm] Adet| Cap [mm] YAg Tip Adet| Cap [mm] YAg Tip
Ust] 6 016 12.06 cm? Ust| 4 016 8.04 cm?
K401-K415 2 4 1
3073 Alt] 4 016 8.04cm?| = JAlt| 4 016 8.04cm?2| =
Ust| 4 316 8.04 cm? Ust| 8 016 16.08 cm?
K402-K414 2 1
0 3073 Alt] 4 016 8.04cm?| = |JAlt] 4 016 8.04 cm? 3
Ust| 7 D16 14.07 cm? Ust| 5 716 10.05 cm?
K403-K41 2
03 3 3073 Alt| 4 016 8.04 cm? 3 Alt| 4 016 8.04 cm? z
K404-K407 50/32 Ust| 8 016 16.08 cm? 5 Ust| 5 016 10.05 cm? 5
K418-K421 Alt| 4 016 8.04cm?| ~ |JAlt] 4 016 8.04cm?| =
gl 'Ka05-k408 s Jost s 316 10.05cme | |Tst] 5 16 10.05em? |
ﬁ K417-K420 Alt| 4 016 8.04cm?| = JAlt|] 4 §l16 8.04cm?2| =
K406-K409 50/32 Ust| 5 016 10.05 cm? ) Ust| 8 016 16.08 cm? 5
K416-K419 Alt| 4 016 8.04cm?| = |JAlt] 4 016 8.04cm?| =
Ust| 5 D16 10.05 cm? Ust| 7 716 14.07 cm?
K424-K410 50/32 2
Alt] 4 P16 8.04cm?| = JAlt|] 4 016 8.04 cm? 3
Ust| 8 016 16.08 e’ Ust| 4 016 8.04 cm?
K423-K411 50/
32 Alt| 4 016 8.04 cm? 2 Alt| 4 016 8.04 cm? 1
Ust| 4 P16 8.04 cm? Ust| 6 016 12.06 cm?
K422-K412 50/32
Alt| 4 Pl6 8.04 cm? 1 Alt| 4 016 8.04 cm? 4
Ust| 6 016 12.06 cm? Ust| 4 016 8.04 cm?
K501-K515 50/
32 Alt| 4 016 8.04 cm? 4 Alt| 4 016 8.04 cm? 1
Ust| 4 P16 8.04 cm? Ust| 7 016 14.07 cm?
K502-K514 50/32
Alt| 4 Pl6 8.04 cm? 1 Alt| 4 016 8.04 cm? 3
Ust| 6 016 12.06 cm? Ust| 4 016 8.04 cm?
K503-K513 50/32
Alt| 4 016 8.04 cm? 4 Alt| 4 016 8.04 cm? 1
K504-K507 | o Ust| 8 016 16.08 e | Ust| 5 016 1005em’ |
K518-K521 Alt| 4 P16 8.04cm?>| = |Alt] 4 P16 8.04cm?| =
gl K505k508 PR K IS 316 10.05em? | [Ost] 5 16 1005w |
4 | K517-K520 Alt] 4 016 8.04cm? | = |An| 4 016 8.04cm? | =
K506-K509 | o Ust| 5 016 10.05 em? | Ust| 8 016 1608 cm’ |
K516-K519 Alt| 4 016 8.04cm?| = JAlt|] 4 016 8.04cm?2| =
Ust| 4 P16 8.04 cm? Ust| 6 016 12.06 cm?
K524-K51 2
> 310 3073 Alt] 4 016 8.04 cm? 1 Alt| 4 016 8.04 cm? 4
Ust| 7 P16 14.07 cm? Ust| 4 016 8.04 cm?
K523-K511 2
S23-K5 3073 Alt] 4 016 8.04 cm? 3 Alt| 4 016 8.04 cm? 1
Ust| 4 316 8.04 cm? Ust| 6 016 12.06 cm?
K522-K512 2 1
> > 3073 Alt] 4 016 8.04cm?| = |JAlt] 4 016 8.04 cm? 4
Ust| 5 P16 10.05 cm? Ust| 4 016 8.04 cm?
K601-K61 2 2
COLKGIS) 5082 T4 016 804cm | = [ai] 4 016 R04cm | L
Ust| 4 P16 8.04 cm? Ust| 7 016 14.07 cm?
K602-K614 50/32 1
Alt] 4 016 8.04cm?| = |JAlt] 4 016 8.04 cm? =
Ust| 5 P16 10.05 cm? Ust| 4 016 8.04 cm?
K603-K613 50/32 2
Alt] 4 P16 8.04cm?| = JAlt|] 4 016 8.04 cm? i
K604-K607 50/32 Ust| 8 016 16.08 cm? 5 Ust| 5 016 10.05 cm? )
K618-K621 Alt] 4 016 8.04cm?| = |JAlt] 4 016 8.04cm?| =
gl 'K605-K608 somy Lost s 316 10.05cm? |, [Ost] 5 16 1005 e |
ﬁ K617-K620 Alt| 4 P16 804cm?| = JAIlt|] 4 016 8.04cm?| =
K606-K609 50/32 Ust| 5 016 10.05 cm? ) Ust| 8 016 16.08 cm? s
K616-K619 Alt| 4 016 8.04cm?| = |JAIlt] 4 016 8.04cm?| =
Ust| 4 P16 8.04 cm? Ust| 5 016 10.05 cm?
K624-K610 50/32
Alt| 4 P16 8.04 cm? 1 Alt| 4 016 8.04 cm? 2
Ust| 7 016 14.07 cm? Ust| 4 016 8.04 cm?
K623-K611 50/32 3
Alt| 4 016 8.04cm?| = |JAIlt] 4 016 8.04 cm? 1
Ust| 4 016 8.04 cm? Ust| 5 016 10.05 cm?
K622-K612 50/32 1 2
Alt| 4 Bl6 804cm?| = |JAlt|] 4 0l6 8.04cm?| =

Tiim elemanlarda enine donati; sarilma bolgesinde $10/8, orta bolgede ®10/14'tiir.
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Tablo 3.69: 7KPCB-1'de 7. Kat Kirislerine ait Donat1 Ozellikleri

Kirislerin
En o . .
Kesit Boyuna Donati Ozellikleri
Boyutlan Sol Mesnet Sag Mesnet
Kat Ad1 [cm] Adet| Cap [mm] >Ag Tip Adet| Cap [mm] YAg Tip
Ust| 3 016 6.03 cm? Ust| 3 016 6.03 cm?
K70L-K715 | 50532 = 016 sodem | 2 [an| 4 016 804em?| 2
Ust| 3 016 6.03 cm? Ust| 6 016 12.06 cm?
K702-K714 150532 616 s04em?| 2 [an] 4 616 s04em| 2
Ust| 5 016 10.05 cm? Ust| 3 016 6.03 cm?
K703-K713 50/32 2
Alt| 4 0l6 8.04cm?| = |Alt] 4 0l6 8.04cm?| —
K704-K707 50/32 Ust| 5 P16 10.05 cm? ) Ust| 4 P16 8.04 cm? 1
K718-K721 Alt| 4 016 8.04cm?| = |Alt] 4 016 8.04cm?| =
gl [x705k708 IV [ I 016 804cme | [Tst] 4 016 8.04em [
E K717-K720 Alt| 4 016 8.04cm?| = |Alt] 4 016 8.04cm?| =
K706-K709 50/32 Ust| 4 P16 8.04 cm? | Ust| 5 P16 10.05 cm? 5
K716-K719 Alt| 4 016 8.04cm?| = |Alt] 4 016 8.04cm?| =
Ust| 3 P16 6.03 cm? Ust| 5 P16 10.05 cm?
K724-K71 2
7 710 3073 Alt| 4 016 8.04 cm? ¢ Alt| 4 016 8.04 cm? 2
Ust| 6 016 12.06 cm? Ust| 3 D16 6.03 cm?
K723-K711 2
23K 0832 T 4 016 0dem| & [an] 4 016 804cm | 2
Ust| 3 016 6.03 cnr? Ust] 3 016 6.03 cm?
K722-K712 2
7 7 3073 Alt| 4 016 8.04 cm? s Alt| 4 016 8.04 cm? ¢

Tiim elemanlarda enine donati; sarilma bolgesinde #10/8, orta bolgede §10/14'tiir.

h=32em

h'=3.8 <" |

>

Sekil 3.66: 7TKPCB-1'de Tipik Kiris Detay1
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Tasarim Kontrolii:

Burada 6rnek olmasi amaciyla Sekil 3.67'de gosterilen S102 kolonunun alt
ucu, P101 perdesinin alt ucu ve K103 kirisinin sol ucuna ait tasarim sonuglari1 kontrol
edilmistir. P101 perdesi ve S102 kolonu i¢in normal kuvvet-moment karsilikli etki
diyagrami hazirlanmis ve tasarim programindan alman tiim yiikleme
kombinasyonlarina ait normal kuvvet ve momentler P101 perdesi ve S102 kolonu
i¢cin hazirlanan karsilikli etki diyagramina islenmistir (Tablo 3.70-3.71, Sekil 3.68-
3.69). K103 kirisi i¢in ise kesit Ozellikleri kullanilarak kesitin pozitif ve negatif
moment tagima kapasiteleri hesaplanmis ve daha sonra tasarim programindan alinan
tiim ylikleme kombinasyonlarina ait kesit tesirleri kapasiteleri ile karsilastirilmistir

(Tablo 3.72, Sekil 3.70).

Kapasitelerin hesabinda malzemelerin hesap dayanimlar1 esas alinmis ve

XTRACT [37] programi ile hesaplanmistir.

i 2 o 3 @
400 400" . 400"
@ - ,D A § A' = @
g — — | |s
S C————1 C————1 =
S| | E—— — I =
<t | — | — <
1 1
® ——HZ ———o - |® ~
— S
g |s 1 = | A
2lg 1 g8 =
Sk ————— 2la -
— A
————
o|th [+ :
— —
£ 1 ————— | [g =
o | /— —— | |2
g | E2222—7 — F
— —
1 1
AR == = o *'o| S| 3
a0 T ae T am S Tl
©) (p) 12007 (3 @

Sekil 3.67: 7KPCB-1'de Tasarimi1 Kontrol Edilen Kolon, Perde ve Kiris Elemanlar
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Tablo 3.70: 7KPCB-1'de P101 Perdesinin Alt Ucuna ait Tasarim Kesit Tesirleri

Kombinasyon N My Mx
No Adi [kN] [kNm] [kNm]
1 1.4G+1.6Q 1764.4 32.1 9.8
2 | GHQFE+0.3E, (+%5) | 1307.5 1923.6 214
3 G+Q-Ex-0.3E, (+%5) 1171.9 -1878.7 -7.7
4 G+Q+E,+0.3E, (-%5) 1326.0 1622.8 24.4
5 G+Q-Ex-0.3Ey (-%5) 11534 -1577.8 -10.7
6 | G+Q+0.3E+E, (+%5) | 1521.1 397.4 61.7
7 G+Q-0.3E-Ey (+%5) 958.3 -352.5 -48.0
8 G+Q+0.3E,+E, (-%5) 1502.6 698.4 58.7
9 G+Q-0.3Ex-Ey (-%5) 976.8 -653.4 -44.9
10 | 0.9G+E«+0.3Ey (+%5) 1053.8 1918.6 19.6
11 0.9G-E,-0.3Ey (+%)5) 918.2 -1883.8 9.4
12 | 0.9G+E«+0.3E, (-%5) 1072.3 1617.7 22.7
13 0.9G-E4-0.3Ey (-%5) 899.7 -1582.8 -12.4
14 | 0.9G+0.3E,+E, (+%)5) 1267.4 3924 59.9
15 0.9G-0.3Ex-Ey (+%5) 704.6 -357.6 -49.7
16 | 0.9G+0.3E4+E, (-%5) 1248.9 693.4 56.9
17 0.9G-0.3Ex-Ey (-%5) 723.1 -658.4 -46.7
G:Sabit Yiik, Q:Hareketli Yiik, E:Deprem Yiikii
Y 14000 -
: N /kN] Kuvvetli Eksen
X——f “?FFFE“"]“X 12000 ===« Zayif Eksen
+ A N-My
& N-Mx

M [kNm]

T v ’ T
-4000 3000 -2000 000\ ! 100,
Q0 v

2000 3000 4000

Sekil 3.68: 7KPCB-1'de P101 Perdesinin Alt Ucunun Tasarim Kontrolii
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Tablo 3.71: 7KPCB-1'de S102 Kolonunun Alt Ucuna ait Tasarim Kesit Tesirleri

Kombinasyon N My Mx
No Adi [kN] [kNm] [kNm]
1 1.4G+1.6Q 1036.1 0.7 7.3
2 G+Q+E+0.3E, (+%5) 710.3 30.6 12.6
3 G+Q-Ex-0.3E, (+%S5) 745.4 -294 2.4
4 G+Q+E+0.3E, (-%5) 710.5 25.7 11.3
5 G+Q-Ex-0.3Ey (-%5) 745.2 -24.6 -1.1
6 G+Q+0.3E,+Ey (+%5) 889.6 6.8 26.5
7 G+Q-0.3E4-Ey (+%5) 566.1 -5.6 -16.3
8 G+Q+0.3E4+E, (-%5) 889.5 11.6 27.8
9 G+Q-0.3E-Ey (-%5) 566.2 -10.5 -17.6
10 |  0.9G+Ex+0.3Ey (+%5) 560.6 30.8 11.2
11 0.9G-Ex-0.3E, (+%5) 595.8 -29.2 -3.7
12 | 0.9G+E,+0.3E, (-%5) 560.8 25.9 9.9
13 0.9G-E.-0.3Ey (-%5) 595.6 -24.4 24
14 | 0.9G+0.3E,+E, (+%)5) 740.0 7.0 25.1
15 0.9G-0.3Ex-Ey (+%5) 416.4 -5.5 -17.7
16 |  0.9G+0.3E+E, (-%5) 739.8 11.8 26.4
17 0.9G-0.3Ex-Ey (-%5) 416.6 -10.3 -18.9
G:Sabit Yiik, Q:Hareketli Yiik, E:Deprem Yiikii

(8]
)
S
(=)
']

-M [kNm]

N /kN]

¢ N-Mx
A  N-My

====0.5fck*Ac

M [kNm]

-200

-150

-100 - ¢

////,zﬁfl' 100 150 200

-1000 -

-N /kN]

Sekil 3.69: 7KPCB-1'de S102 Kolonunun Alt Ucunun Tasarim Kontrolii
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Tablo 3.72: 7TKPCB-1'de K103 Kirisinin Sol Ucuna ait Tasarim Egilme Momentleri

Kombinasyon Mx
No Adi [kNm]
1 1.4G+1.6Q -21.7
2 G+Q+E+0.3E, (+%5) 38.4
3 G+Q-Ex-0.3E, (+%5) -69.1
4 G+Q+E+0.3E, (-%5) 29.2
5 G+Q-Ex-0.3E, (-%5) -59.9
6 G+Q+0.3Ex+Ey (+%5) -6.5
7 G+Q-0.3E,-Ey (+%5) -24.3
8 G+Q+0.3E,+E, (-%5) 2.7
9 G+Q-0.3Ex-Ey (-%5) -33.5
10 0.9G+E,+0.3E, (+%5) 40.7
11 0.9G-E4-0.3E, (+%5) -66.8
12 0.9G+E«+0.3E, (-%5) 31.5
13 0.9G-Ex-0.3Ey (-%5) -57.6
14 0.9G+0.3E,+E, (+%5) -4.2
15 0.9G-0.3E4-E, (+%5) -22.0
16 0.9G+0.3E,+E, (-%5) 5.0
17 0.9G-0.3Ex-Ey (-%5) -31.2
G:Sabit Yiik, Q:Hareketli Yiik, E:Deprem Yiikii

+M [kNm]
~ 106
Pozitif Moment Tasima
— & 78.
E, + Kapasitesi Mr(+) 78.39
i 50
=
by =501 0
== Mr(+)
=50
=O=Mr(-)
-96.53 PN Negatif Moment Tasima & Kesit Tesirleri-Mx

Kapasitesi Mr(-) 19V

150
=1U

-M [kNm]

Sekil 3.70: 7KPCB-1'de K103 Kiriginin Sol Ucunun Tasarim Kontrolii

113



3.5.2 7KPCB-1'in Deprem Performansinin Belirlenmesi

Bu bolimde 7KPCB-1'e ait sistem modelinin, TDY (2007)'de yer alan
Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile, tasarim depremi i¢in performans
degerlendirilmesi sonuglari sunulmustur (Tablo 3.73-3.75, Sekil 3.71-3.72). Yapilan
kontrollerde hicbir elemanda gevrek kirilma olusmamis ve tim elemanlar siinek
eleman olarak dikkate alinmistir. 7KPCB-1'de bulunan perdelere ait etkin egilme

rijitlikleri Tablo 3.76'da gosterilmistir. 7KPCB-1'in perde, kolon ve Kkirislerine ait

plastik mafsal 6zellikleri EK-A'da sunulmustur.

Tablo 3.73: 7KP(CB-1'e ait Periyot ve Etkin Kiitle Oranlari

MOD Period Etkin Kiitle Oramn | Toplam E.K.O.
- sn % %
1 1.349 72.7270 72.727
2 1.348 2.6060 75.333
3 0.401 13.2200 88.553
4 0.191 5.5330 94.086
5 0.191 0.0160 94.102
6 0.109 3.0130 97.115
7 0.109 0.0007 97.116
2000

= 1800

= 1600 7

§ 1400 /

2 1200 f

~ 1000 I

g 800 /

S 600

f 400 /

= 200v

=04

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
Tepe Yerdegistirmesi /m/

Sekil 3.71: 7KPCB-1'in +X Yonii i¢in Kapasite Egrisi
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Tablo 3.74: 7KPCB-1'in 1. Mod Karakteristikleri

KAT w; m Mod D, m;* D,
- kN kN-sn” /m - - %
1 2019.2 205.8 0.00940 1.9356
2 2019.2 205.8 0.02819 5.8015
3 2019.2 205.8 0.05057 10.4080
4 1998.6 203.7 1 0.07357 14.9880
5 1998.6 203.7 0.09463 19.2794
6 1998.6 203.7 0.11229 22.8762
7 1998.6 203.7 0.12656 25.7847
L, m;* @, M, M,, Etkin Kiitke K.O. Iy,
0.0182
0.1635
0.5263
101.07 1.1026 9.46719 1079.08 75.33 10.68
1.8244
2.5687
3.2634
12 1
——Modal Kapasite Egrisi

—
(=)
L

o0

N~

Spektral Ivme (S,) /m/sn?]
[\ N

—Siddetli Deprem i¢in Elastik Davranis Spektrumu
(50 y1lda agilma olasilig1 %10 olan deprem igin)

Performans Noktasi

:

N

0.10 2 0.20
e
S

0.40

Spektral Deplasman (S,) /m/

0.50

Sekil 3.72: 7KPCB-1'in Siddetli Deprem i¢in Modal Tepe Yerdegistirme Talebi
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Tablo 3.75: 7TKPCB-1'in Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve Tepe
Yatay Yerdegistirme Talebi

P) ®)
d I'y DNy U Ny
m - - m

0.1752 10.6762 0.1266 0.2368

Tablo 3.76: 7KPCB-1 Perdelerine ait Etkin Egilme Rijitlikleri

Kat ND Ac fck ND/(Ac*fck) (EI)O
- kN m’ kN/m° - -
1 1313.4 | 0.4375 | 25000 0.120 0.427
2 1141.4 | 0.4375 | 25000 0.104 0.406
3 963.3 0.4375 | 25000 0.088 0.400
4 779.2 0.4375 | 25000 0.071 0.400
5 588.7 0.4375 | 25000 0.054 0.400
6 393.2 0.4375 | 25000 0.036 0.400
7 193.0 0.4375 | 25000 0.018 0.400

Kiriglerin kesit hasar durumlar1 belirlemede etkin kriter ¢ekme donatisinin
birim uzama sekildegistirmesi olmus ve bu nedenle 7KPCB-1 i¢in sadece ¢ekme
donatisina ait sekildegistirmeler sunulmustur (Tablo 3.77-3.83). Kolonlara ait toplam
egrilik talepleri ve eleman hasar durumlar1 Tablo 3.84-3.87 ve Sekil 3.73-3.77'de
sunulmustur. 1. kat perdelerine ait toplam egrilik talepleri ve eleman hasar durumlari
Tablo 3.88'de sunulmus olup, P101 ve P102 perdelerine ait (M-y) grafikleri
Sekil 3.78-3.79'da gosterilmistir. Ayrica 7KPCB-1 icin elde edilen kesit hasar
bolgelerinin sistemdeki dagilimini gozlemlemek amaciyla o6lgekli daireler ile temsil
edilen hasar diizeyleri tasiyict sistem {izerinde isaretlenerek Sekil 3.80'de
gosterilmistir. Kiris, kolon ve perdelere ait eleman hasar diizeyleri ise grafik olarak
sunulmustur (Sekil 3.81-3.84). Her kattaki kiris ve kolon hasar diizeylerinin oranlari
belirlenmistir. TDY (2007)'de verilen kriterlere gore her kattaki performans diizeyleri
elde edilmis ve en elverissiz katin performans diizeyi bina performans diizeyi olarak

esas alinmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 3.89-3.91'de sunulmustur.
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Tablo 3.77: 7TKPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Kirislerine ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Plastik | Plastik | Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik Cekme Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal [ Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-y; [Donatisindaki Birim| Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildegistirmesi-£ | Durumu | Durumu
0.01047
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.004414 | 0.027588 | 0.038658 BHB BHB
K101 G BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01107 | -0.007478 | -0.046738 | -0.057808 EHB BHB
0.01629
Sol Ug Kl 0.16 0.01107 | 0.008595 | 0.053719 | 0.064789 BHB BHB
K10z 0.02203 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.012381 | -0.077381 [ -0.088861 'BHB BHB
0.01625
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.008926 | 0.055788 | 0.066868 BHB BHB
k103 0.02014 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01107 | -0.010719 | -0.066994 | -0.078064 EHB BHB
0.01239
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.005839 | 0.036494 | 0.047574 BHB BHB
K104 0.01629 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.008447 | -0.052794 | -0.064274 'BHB BHB
0.01045
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.004924 | 0.030775 | 0.041855 e BHB
K105 OTOTGo0 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.009129 | -0.057056 | -0.068536 EHB BHB
0.01045
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.004742 | 0.029638 | 0.040718 BHE BHB
K106 0.01629 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.008613 | -0.053831 [ -0.065311 ‘BHB BHB
0.01045
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.005046 | 0.031538 | 0.042618 BHB
BHB
K107 G0 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.008577 | -0.053606 | -0.065086 EHB BHB
0.01045
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.004967 | 0.031044 | 0.042124 BHE BHB
kios 0.01629 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.008906 | -0.055663 | -0.067143 'BHB BHB
0.01045
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.004766 | 0.029788 | 0.040868 BHB
BHB
ki 0.01821 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.009878 | -0.061738 | -0.073218 EHB BHB
0.01822
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.009631 | 0.060194 | 0.071264 BHE BHB
kil 0.02013 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.011312 | -0.070700 | -0.082180 'BHB BHB
0.01625
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.008173 | 0.051081 | 0.062161 BHB
BHB
ki 0.01822 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01107 | -0.009599 | -0.059994 | -0.071064 EHB BHB
0.008525
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.003180 | 0.019875 | 0.030945 MHB MHB
kl2 0.01822 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01107 | -0.009304 | -0.058150 | -0.069220 'BHB BHB
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Tablo 3.78: 7TKPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 2. Kat Kirislerine ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Plastik | Plastik | Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik Cekme Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal [ Boyu | Egriligi-yy [ Talebi-©p | Talebi-yp | Talebi-yy [Donatisindaki Birim| Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] | Sekildegistirmesi-£; | Durumu | Durumu
0.01239
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.006173 | 0.038581 | 0.049661 BHB BHB
kn 0.01822 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01107 | -0.009625 | -0.060156 | -0.071226 i;HB BHB
0.02398
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.013034 | 0.081463 | 0.092533 BB BHB
K202 0.02266 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.013301 | -0.083131 | -0.095641 iBHB BHB
0.02391
Sol Ug K4 0.16 0.01097 0.012793 | 0.079956 | 0.090926 BHB BHB
k203 0.01821 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 [ -0.010298 | -0.064363 | -0.075843 iBHB BHB
0.01619
Sol Ug K5 0.16 0.01088 0.008635 | 0.053969 | 0.064849 BHB BHB
K204 0.01273 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 [ -0.007069 | -0.044181 | -0.056691 iSHB BHB
0.01621
Sol Ug K3 0.16 | 0.01082 | 0.008959 | 0.055994 | 0.066814 T BHB
K205 0.01472 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.008079 | -0.050494 | -0.063004 i3HB BHB
0.01621
Sol Ug K3 0.16 0.01082 | 0.009049 | 0.056556 | 0.067376 BHB BHB
K206 0.008791 BHB
Sag Ug K5 0.16 -0.01287 | -0.003622 | -0.022638 | -0.035508 i\’lHB MHB
0.01619
Sol Ug K5 0.16 0.01088 | 0.008322 | 0.052013 | 0.062893 BHB BHB
K207 0.01472 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.007376 | -0.046100 | -0.058610 i;HB BHB
0.01621
Sol Ug K3 0.16 0.01082 | 0.009002 | 0.056263 | 0.067083 BIE BHB
K208 001472 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.007768 | -0.048550 | -0.061060 .BHB BHB
0.01813
Sol Ug K3 0.16 | 0.01082 | 0.009477 | 0.059231 | 0.070051 =i BHB
k209 0.01079 BHB
Sag Ug K5 0.16 -0.01287 | -0.005464 | -0.034150 | -0.047020 iBHB BHB
0.02394
Sol Ug K2 0.16 0.01108 0.013470 | 0.084188 | 0.095268 BHB BHB
K210 0.02386 BHB
Sag Ug K4 0.16 -0.01191 | -0.013359 | -0.083494 | -0.095404 iBHB BHB
0.02197
Sol Ug K3 0.16 | 0.01082 | 0.011572 | 0.072325 | 0.083145 T BHB
Lo 0.02208 Lere
Sag Ug K1 0.16 -0.01107 | -0.012284]-0.076775 | -0.087845 i3HB BHB
0.01241
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.006086 | 0.038038 | 0.049108 BHB BHB
k212 0.01629 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.008398 | -0.052488 | -0.063968 BHB BHB
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Tablo 3.79: 7TKPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 3. Kat Kirislerine ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Plastik | Plastik | Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik Cekme Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal [ Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy |Donatisindaki Birim| Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] | Sekildegistirmesi-£; | Durumu | Durumu
Sol Ug K4 0.16 0.01097 | 0.007734 | 0.048338 [ 0.059308 Oéol_ll‘s BHB
K301 0.01436 Ll
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.007480 | -0.046750 | -0.058230 iBHB BHB
0.02394
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.012971 | 0.081069 | 0.092149 BHB
BHB
K302 0.00441 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.014177 | -0.088606 | -0.101116 'BHB BHB
Sol Ug K3 0.16 0.01082 | 0.013509 | 0.084431 | 0.095251 0312_1336 BHB
K303 0.02013 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.011440 | -0.071500 | -0.082980 i3HB BHB
0.0181
Sol Ug K5 0.16 0.01088 | 0.009482 | 0.059263 | 0.070143 BHB
BHB
k304 0.01273 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.006694 | -0.041838 | -0.054348 i%HB BHB
0.01621
Sol Ug K3 0.16 0.01082 | 0.008604 | 0.053775 | 0.064595 BHB
BHB
K305 001472 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.007891 | -0.049319 | -0.061829 i3HB BHB
0.01621
Sol Ug K3 0.16 0.01082 | 0.008857 | 0.055356 | 0.066176 BHB
BHB
K306 001079 BHB
Sag Ug K5 0.16 -0.01287 | -0.004646 | -0.029038 | -0.041908 i%HB BHB
0.01619
Sol Ug K5 0.16 0.01088 | 0.008969 | 0.056056 | 0.066936 BHB
BHB
K307 001273 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.007105 | -0.044406 | -0.056916 i3HB BHB
0.01621
Sol Ug K3 0.16 0.01082 | 0.008644 | 0.054025 | 0.064845 BHB
BHB
K308 0.01472 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.007601 | -0.047506 | -0.060016 i%HB BHB
0.01813
Sol Ug K3 0.16 0.01082 | 0.009350 | 0.058438 [ 0.069258 BHB
BHB
K309 001278 BHB
Sag Ug K5 0.16 -0.01287 | -0.006738 | -0.042113 | -0.054983 i3HB BHB
0.02585
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.014711 | 0.091944 | 0.103024 BHB
BHB
K310 0.02266 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.012775 | -0.079844 | -0.092354 i%HB BHB
0.02197
Sol Ug K3 0.16 0.01082 | 0.012805 | 0.080031 | 0.090851 BHB
BHB
K311 002013 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 [ -0.010544 | -0.065900 | -0.077380 i3HB BHB
0.01239
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.006530 | 0.040813 [ 0.051893 BHB
BHB
K312 00143 BHB
Sag Ug K4 0.16 -0.01191 | -0.007282 | -0.045513 | -0.057423 1.3HB BHB
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Tablo 3.80: 7KPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 4. Kat Kirislerine ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Plastik | Plastik | Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik Cekme Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal [ Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-y; |Donatisindaki Birim| Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] | Sekildegistirmesi-&; | Durumu | Durumu
Sol Ug K4 0.16 0.01097 | 0.005823 | 0.036394 | 0.047364 0311_12;8 BHB
k401 0.01629 Ll
Sag Uc K1 0.16 -0.01107 | -0.008292 ] -0.051825 | -0.062895 iBHB BHB
0.02208
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.012530 | 0.078313 | 0.089383 BHB
BHB
K402 0.02063 BHB
Sag Ug K5 0.16 -0.01287 | -0.011939 ] -0.074619 | -0.087489 'BHB BHB
0.02197
Sol Ug K3 0.16 0.01082 | 0.012191 | 0.076194 | 0.087014 BHB BHB
K403 0.01821 BHB
Sag Uc K2 0.16 -0.01148 | -0.009533 | -0.059581 | -0.071061 i3HB BHB
0.01234
Sol Ug K5 0.16 0.01088 | 0.006305 | 0.039406 | 0.050286 BHB
BHB
K404 001436 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.007607 | -0.047544 | -0.059024 i%HB BHB
0.01045
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.004114 | 0.025713 | 0.036793 BHB
BHB
K405 0.01629 LE1E
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 [ -0.008966 | -0.056038 | -0.067518 i3HB BHB
0.01239
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.006412 | 0.040075 | 0.051155 BHB
BHB
k406 0.006811 BHB
Sag Ug K5 0.16 -0.01287 | -0.003002 | -0.018763 | -0.031633 MHB MHB
0.01234
Sol Ug K5 0.16 0.01088 | 0.005741 | 0.035881 | 0.046761 BHB
BHB
K407 001629 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 [ -0.008262]-0.051638 | -0.063118 i3HB BHB
0.01045
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.004356 | 0.027225 | 0.038305 BHB
BHB
K408 001629 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.008401 | -0.052506 | -0.063986 'BHB BHB
0.01432
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.006887 | 0.043044 | 0.054124 BHB
BHB
K409 0.01079 BHB
Sag Uc K5 0.16 -0.01287 | -0.005639 | -0.035244 | -0.048114 i3HB BHB
0.02394
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.013460 | 0.084125 | 0.095205 BHB
BHB
K410 002076 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.011484]-0.071775 | -0.084285 i%HB BHB
Sol Ug K5 0.16 0.01088 | 0.010925 | 0.068281 | 0.079161 0.02002 BHB
BHB
K411 0.02014 BHB
Sag Uc K1 0.16 -0.01107 | -0.010696 | -0.066850 | -0.077920 i3HB BHB
0.01241
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.005725 | 0.035781 | 0.046851 BHB
BHB
K412 001239 BHB
Sag Ug K4 0.16 -0.01191 [ -0.006244 | -0.039025 | -0.050935 i%HB BHB
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Tablo 3.81: 7TKPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 5. Kat Kirislerine ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Plastik | Plastik | Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik Cekme Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal [ Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy |Donatisindaki Birim| Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] | Sekildegistirmesi-£; | Durumu | Durumu
Sol Ug K4 0.16 0.01097 | 0.003527 | 0.022044 | 0.033014 Oﬁ)f[4;4 MHB
ko 0.01241 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01107 | -0.005408 | -0.033800 | -0.044870 iBHB BHB
0.01629
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.008696 | 0.054350 | 0.065420 BHB
BHB
Ksh2 0.01874 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.010638 | -0.066488 | -0.078998 'BHB BHB
0.01623
Sol Ug K4 0.16 0.01097 | 0.008867 | 0.055419 | 0.066389 BB BHB
K503 0.01629 Ll
Sag Uc K1 0.16 -0.01107 | -0.008525 ] -0.053281 | -0.064351 EHB BHB
0.008462
Sol Ug K5 0.16 0.01088 | 0.003998 | 0.024988 | 0.035868 MHB
MHB
Ksd 0.008548 MHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.004379 | -0.027369 | -0.038849 MHB MHB
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.001036 | 0.006475 | 0.017555 0&);0;1 MHB
K303 0.01243 Ll
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 [ -0.006134 ] -0.038338 | -0.049818 EHB BHB
0.008505
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.003599 | 0.022494 | 0.033574 MHB
MHB
K306 0.003173 MHB
Sag Ug K5 0.16 -0.01287 | -0.000449 | -0.002806 | -0.015676 MHB MHB
Sol Ug K5 0.16 0.01088 | 0.003242 | 0.020263 | 0.031143 Oﬁ)f[4§2 MHB
K07 0.01243 Ll
Sag Uc K2 0.16 -0.01148 | -0.005539 | -0.034619 | -0.046099 EHB BHB
0.006539
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.001806 | 0.011288 | 0.022368 MHB
MHB
K508 0.0105 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.005068 | -0.031675 | -0.043155 1.3HB BHB
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.003713 | 0.023206 | 0.034286 0.008305 MHB
MHB
Ks09 0.008791 MHB
Sag Uc K5 0.16 -0.01287 | -0.003483 ] -0.021769 | -0.034639 MHB MHB
0.01822
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.009823 | 0.061394 | 0.072464 BHB
BHB
ksio 0.01814 BHB
Sag Ug K4 0.16 -0.01191 | -0.010330 | -0.064563 | -0.076473 i%HB BHB
0.01621
Sol Ug K3 0.16 0.01082 | 0.008154 | 0.050963 | 0.061783 BHB
BHB
ksit 0.01436 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01107 | -0.007293 | -0.045581 | -0.056651 i3HB BHB
0.008525
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.002902 | 0.018138 | 0.029208 MHB
MHB
ksiz 0.008544 MHB
Sag Ug K4 0.16 -0.01191 | -0.003841 | -0.024006 | -0.035916 MHB MHB
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Tablo 3.82: 7TKPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 6. Kat Kirislerine ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Plastik | Plastik | Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik Cekme Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal [ Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-y; |Donatisindaki Birim| Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] | Sekildegistirmesi-&; | Durumu | Durumu
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.001497 | 0.009356 | 0.020436 0&);5;6 MHB
ket 0.008525 MHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01107 | -0.003020 | -0.018875 | -0.029945 MHB MHB
0.01241
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.005717 | 0.035731 | 0.046801 BHB
BHB
Koz 0.01472 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01251 | -0.007963 | -0.049769 | -0.062279 'BHB BHB
0.01239
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.005982 | 0.037388 | 0.048468 BHB BHB
Ke03 0.01241 Ll
Sag Uc K1 0.16 -0.01107 | -0.006337 | -0.039606 | -0.050676 i3HB BHB
0.006508
Sol Ug K5 0.16 0.01088 | 0.001920 | 0.012000 | 0.022880 MHB
MHB
Kobd 0.004651 MHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.001575 ] -0.009844 | -0.021324 - MHB
MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - MHB
K605
— . 0.004651 SLELE
Sag Uc K2 0.16 -0.01148 | -0.001571 ] -0.009819 | -0.021299 MHB MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - MHB
K606 MHB
Sag Ug K5 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K5 0.16 0.01088 | 0.001417 | 0.008856 | 0.019736 0.004542 MHB
MHB
K607 0.006577 pilaly
Sag Uc K2 0.16 -0.01148 | -0.002787 ] -0.017419 | -0.028899 MHB MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - MHB
K608 - 0.002773 MHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.000324 | -0.002025 | -0.013505 MHEB MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - MHB
K609 . 0.004446 e
Sag Uc K5 0.16 -0.01287 | -0.001380 | -0.008625 | -0.021495 MIIB MHB
0.01436
Sol Ug K1 0.16 0.01107 | 0.007005 | 0.043781 | 0.054851 BHB
BHB
kelo 0.01629 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.008961 | -0.056006 | -0.067486 i%HB BHB
0.01042
Sol Ug K3 0.16 0.01082 | 0.005244 | 0.032775 | 0.043595 BHB
BHB
kell 0.008525 BHB
Sag Uc K1 0.16 -0.01107 | -0.004072 ] -0.025450 | -0.036520 MHB MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - MHB
K612 - 0.008548 MHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.004076 | -0.025475 | -0.036955 MHEB MHB
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Tablo 3.83: 7TKPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 7. Kat Kirislerine ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Plastik | Plastik | Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik Cekme Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal [ Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy |Donatisindaki Birim| Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] | Sekildegistirmesi-£; | Durumu | Durumu
Sol Ug K6 0.16 Elastik - MHB
K701 MHB
Sag Uc K6 0.16 Elastik = MHB
Sol Ug K6 0.16 Elastik - MHB
k702 0.01239 BHB
Sag Ug K4 0.16 -0.01191 | -0.006604 | -0.041275 | -0.053185 'BHB BHB
.008505
Sol Ug K2 0.16 0.01108 | 0.003573 | 0.022331 | 0.033411 OMHB MHB
K703 0.008476 e
Sag Uc K6 0.16 -0.01066 | -0.003373]-0.021081 | -0.031741 MHB MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - MHB
K704 MHB
Sag Ug K1 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - MHB
K705 MHB
Sag Uc K1 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - MHB
K706 MHB
Sag Ug K2 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - MHB
K707 MHB
Sag Uc K1 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - MHB
K708 MHB
Sag Ug K1 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - MHB
K709 0.004307 pilaly
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 [ -0.001254]-0.007838 | -0.019318 MIIB MHB
0.002752
Sol Ug K6 0.16 0.01113 | 0.000146 | 0.000913 | 0.012043 MHEB MHB
K710 001436 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.006956 | -0.043475 | -0.054955 'BHB BHB
.008484
Sol Ug K4 0.16 0.01097 | 0.002949 | 0.018431 | 0.029401 01(\)/:)le MHB
k7 0.006497 pilaly
Sag Ug K6 0.16 -0.01066 | -0.001899 | -0.011869 | -0.022529 MHB MHB
Sol Ug K6 0.16 Elastik - MHB
k712 0.006497 MHB
Sag Ug K6 0.16 -0.01066 | -0.001685]-0.010531|-0.021191 MHEB MHB
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Tablo 3.84: 7TKPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 1., 2., 3. ve 4. Kat Kolonlarina ait

Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik | Eksenel| Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy | Kuvvet | Hasar | Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] | Durumu | Durumu
Alt Ug . 0.001934 | 0.012893 | 0.027593 | 357.8 | MHB
S101 TotUe Tip-1A | 0.150 | 0.014700 stk 3515 v | MHB
S102 Alt Ug Tp2A | 0150 | 0.014700 0.000699 | 0.004?60 [0.019360 | 731.5 | MHB MHE
- Ust Ug Elastik 725.3 MHB
Alt Ug . Elastik 11412 | MHB
5103 Ust Ug Tp-4A | 0.150 ) 0.014700 Elastik 11349 | map | MHB
S104 AtUs | s | 0200 | 0011025 |-2:003245 | 0.016225 [ 0027250 | 1527.4 | BHB BHE
- Ust Ug Elastik 1516.2 | MHB
Alt Ug . 0.003318 | 0.016590 | 0.027615 | 13452 | BHB
5105 OstUg | -3 | 0200 | 0011025 Elastik 13341 | mus | °HB
S106 AtUe | poa | 0150 | 0014700 |-2000772 | 0.005147 [ 0019847 ] 1382.4 | BHB BHE
= Ust Ug FElastik 13762 | MHB
Alt Ug . 0.000993 | 0.006620 | 0.021320 | 426.9 | MHB
$107 Dot U Tip-2A | 0.150 | 0.014700 et Hos Toas 1 MHB
S108 Al Ug Tp-3 | 0200 | 0011025 0.003195 | 0.015?75 [ 0.027000 | 1438.0 | BHB BHE
= Ust Ug FElastik 1426.8 | MHB
Alt Ug . 0.003256 | 0.016280 | 0.027305 | 14569 [ BHB
$109 Dot U Tip-3 | 0.200 | 0.011025 et 25 T vme | PHB
Alt Ug . 0.004018 [ 0.026787 [ 0.041487 | 304 | MHB
s110 st Us Tip-4A | 0.150 | 0.014700 stk 2> T vmg | MHB
S111 Alt U Tp-24 | 0.150 | 0.014700 0.000693 | 0.004§20 [ 0019320 ] 901.5 | MHB MHEB
S Ust Ug Elastik 8952 | MHB
Alt Ug . Elastik 755.1 MHB
: Tip-1A | 0.1 014
S g TP 0.150 1 0.014700 Elastik 7438 | Mup | VB
Tiim 2.Kat| Alt Uc Elastik MHB | .o
Kolonlan | Ust Ug Elastik MHB
Tiim 3.Kat| AltUg Elastik MHB | o
Kolonlann | UstUg Elastik MHB
Tim 4.Kat| AltUg Elastik MHB MHB
Kolonlan | Ust Ug Elastik MHB
3000 1
1. KAT
TiP-1A
=
=3
z
r -‘..’ ' ]
., \
040 03k, c0R oo Lo 40
-1000
sy [1/m]

Sekil 3.73: 7KPCB-1'in Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Kolonlarinin Kesit Hasar

Bolgeleri-1
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Sekil 3.74: 7KPCB-1'in Siddetli Deprem igin 1. Kat Kolonlarinin Kesit Hasar
Bolgeleri-2
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Tablo 3.85: 7TKPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 5. Kat Kolonlarina ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik | Eksenel | Kesit | Eleman
Mafsaln | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-xy | Kuvvet | Hasar | Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] | Durumu | Durumu
Al Ug . Elastik 1556 | MHB
S501 DstUs Tip-1B | 0.150 | 0.014700 sk o7 T oms | MHB
Alt Ug . Elastik 297.3 MHB
2 Tip-2B | 0.150 | 0.014700 MHB
5502 oo | TP Elastik 2914 | MHB
Alt Ug . Elastik 470.3 MHB
$503 a Tip-4B | 0.150 | 0.014700 MHB
22 [Tostug | 7 Elastik 4644 | MHB
Al Ug . Elastik 656.7 | MHB
: Tip-1B | 0.150 | 0.014700 MHB
5204 Ust Ug v 0.001049 | 0.006993 [ 0.021693 | 650.8 | MHB
Alt Ug . Elastik 5467 | MHB
a Tip-1B | 0.150 | 0.014700 MHB
5505 UstUs | " 0.000695 | 0.004633 [ 0.019333 | 540.8 | MHB
Alt Ug . Elastik 546.2 MHB
506 2 Tip-2B | 0.150 | 0.014700 MHB
806 ogue | TP Elastik 5403 | MHB
Al Ug . Elastik 205.1 | MHB
$507 DstUs Tip-2B | 0.150 | 0.014700 sk oo T e | MHB
Alt Ug . Elastik 616.3 MHB
2 Tip-1B | 0.150 | 0.014700 MHB
5508 oo | TP Elastik 6104 | MHB
Al Ug . Elastik 6044 | MHB
$509 - Tip-1B | 0.150 | 0.014700 MHB
= Ust Ug P 0.001681 | 0.011207 [ 0.025907 | 598.5 | MHB
Al Ug . Elastik 344 | MHB
: Tip-4B | 0.150 | 0.014700 MHB
S0 o | TP Elastik 285 | MHB
S511 ALUS | rooB | 0150 | 0.014700 Elastik 4029 | MHB | iy
- Ust Ug Elastik 3970 | MHB
Alt Ug . Elastik 308.1 MHB
512 2 Tip-1B | 0.150 | 0.014700 MHB
12 gne | TP Elastik 3022 | MHB
-===MN
GV
....... (3{;‘
A S504
E ¢ S505
O S509
&,
Z,
-0.40 0.30 0.40
-1000 -
rr [i/m]

Sekil 3.75: 7KPCB-1'in Siddetli Deprem i¢in 5. Kat Kolonlarinin Kesit Hasar
Bolgeleri
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Tablo 3.86: 7TKPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 6. Kat Kolonlarina ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik | Eksenel | Kesit | Eleman
Mafsahn | Mafsal | Boyu | Egriligi-xy | Talebi-Op | Talebi-p | Talebi-yr | Kuvvet | Hasar | Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] | Durumu | Durumu
Alt Ug . Elastik 106.8 | MHB
$601 Tt Tip-1B | 0.150 | 0.014700 e 005 e | MHB
Alt Ug . Elastik 1929 | MHB
L Tip-2B | 0.1 014
5602 ggue | P 0-150 1 0.014700 Elastik 1869 | mnp | HB
Alt Ug . Elastik 308.6 | MHB
603 - Tip-4B | 0.150 | 0.014700 MHB
8603 Mogue | TP Elastik 3027 | MHB
Alt Ug . Elastik 4465 | MHB
. Tip-1B | 0.1 014
8604 oo | TP 0-130 | 0.014700 =555 1707 [0.011960 | 0.026660 | 4406 | MmEB | " 1P
Alt Ug . Elastik 367.5 MHB
5605 st | P71B | 0150 | 001900 IMaoeis | 0.016380 [ 0.031080 | 361.6 | MHB MHB
Alt Ug . Elastik 3447 | MHB
$606 Tst U Tip-2B | 0.150 | 0.014700 Ptk 35 T vmg ] MHB
Alt Ug . Elastik 144.9 MHB
z Tip-2B | 0.150 | 0.014700 MHB
8607 MOsug | TP Elastik 139.0 | MHB
Alt Ug _ Elastik 4169 | MHB
4 Tip-1B | 0.150 | 0.014700 MHB
5608 Ust Ug P 0.000428 | 0.002853 | 0.017553 | 411.0 | MHB
Alt Ug _ 0.000169 | 0.001127 | 0.015827 | 405.8 | MHB
2 Tip-1B | 0.150 | 0.014700 MHB
5609 Ust Ug b 0.004295 | 0.028633 | 0.043333 | 399.8 | MHB
Alt Ug . Elastik 303 | MHB
L Tip-4B | 0.1 014
S610 Hgue | TP 0-150 1 0.014700 Elastik 244 | mnp | HB
Alt Ug . Elastik 2813 | MHB
611 - Tip-2B | 0.150 | 0.014700 MHB
Sl Mogoe | TP Elastik 2754 | MHB
Alt Ug . Elastik 193.7 | MHB
L Tip-1B | 0.1 014
8612 ogoe | TP 0-150 1 0.014700 Elastik 1878 | mup | HB
-===MN
— GV
- GC
B S604
@ 85605
E O S608
1 Q. T
& A S609-T
Z, ® S609-A
-0.40 "0.30 0.40
-1000 -
tx [1/m]

Sekil 3.76: 7KPCB-1'in Siddetli Deprem i¢in 6. Kat Kolonlarinin Kesit Hasar
Bolgeleri
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Tablo 3.87: 7TKPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 7. Kat Kolonlarina ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik |Eksenel| Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy | Kuvvet | Hasar | Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] | Durumu | Durumu
$701 Sshtlé‘é Tip-1B | 0.150 | 0.014700 E:::i gg; ﬁﬁﬁ MHB
S702 Sshtgjz Tip2B | 0130 1 0.014700 1=5555750 | (f:;sst;kzo [ 0.050420 Zgg ﬁﬂﬁ MHB
S703 l?shtléz Tip-4B | 0150 1 0.014700 =555 (f(l)iz)sot;; 0.015527 iﬂi xﬁﬁ MHB
S04 o] TR | 0150 | 000 |5 S e ey | oo | v | M
S5 | TPIB | ©150 | 001470 |-5ineeT Sotoron Toomsoo | Tz [ s | M
$706 Sshtsz Tip-2B | 0.150 | 0.014700 E:Z:i }22; ﬁﬂﬁ MHB
$707 Sshtlé‘; Tip-2B | 0.150 | 0.014700 E:::i :;z 1};{“53 MHB
5708 I?shtsz Tip-1B | 0.150 ) 0.014700 =750, (f(l)alsgg; 0.031527 iigi xﬂﬁ MHB
S0 | TeIB | 0150 | 0014700 |- s Toosstao | aort [ s | M
S710 I?shtgjz Tip-4B | 0130 0014700 =500 | (f:)azslt:skﬂ [ 0.036327 195.57 ﬁﬂﬁ MHB
S l?shtlljjz Tip-2B | 150" 1 0.014700 157657700 | (f(l;?ékm [ 0.029367 iiéi 11;14;13 MHB
5712 I?shtgjz Tip-1B | 0150 1 0014700 =o7557557 | 5&8;357 [ 0.021707 333 ﬁﬁﬁ MHB
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Sekil 3.77: 7TKPCB-1'in Siddetli Deprem i¢in 7. Kat Kolonlarinin Kesit Hasar
Bolgeleri
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Tablo 3.88: 7KPCB-1'de Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Perdelerine ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Eksenel Cekme
Plastik | Plastik | Mafsal AKkma Donme Egrilik Egrilik Kuvvet Donatisindaki Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy [ Talebi Birim Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] Sekildegistirmesi-£;| Durumu | Durumu
Alt Ug P1-0 0.875 0.02851 | 0.005498 | 0.006283 [ 0.034793 | 1570.97 0';):]1];)2 iHB
P101 iHB
Ust Ug P1-0 0.875 Elastik 1540.51 MHB
0.04156 .
Alt Ug P1-0 0.875 0.02839 | 0.005499 | 0.006285 [ 0.034675 | 1415.20 THE IHB
P102 iHB
Ust Ug P1-0 0.875 Elastik 1384.74 MHB
Alt Ug P1-90 0.125 Elastik 960.63 MHB
P103 MHB
UstUg | P1-90 | 0.125 Elastik 930.17 MHB
Alt Ug P1-90 0.125 Elastik 1970.67 MHB
P104 MHB
UstU¢ | P1-90 | 0.125 Elastik 1940.21 MHB
4000 ~
3000
5
= 5000 A Toplam Egrilik Talebi
xS .
~ =O=Ideal (M-y)
= 1000 ——Gergek (M-%)
: (N=1570 kN)
0 J =
£ T T T T T 1
0fa 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
<
S x [1/m]

Sekil 3.78: 7TKP(CB-1'de P101 Perdesine ait Moment-Egrilik (M-y) Grafigi

4000

3000
~
% 5000 A Toplam Egrilik Talebi
E i =0O=Ideal (M-y)
1000 1§ ——Gergek (M-y)
g (N=1415 kN)
O @ 3: T T T T T 1
0|&] o0l 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
S ¥ [1/m]

Sekil 3.79: 7TKPCB-1'de P102 Perdesine ait Moment-Egrilik (M-y) Grafigi
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-® 1@ E HB E -® 1© o1& S
S301 $302 P301 S303 P303 S304 $305 $306
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A4 &1 & ~G————— B -3 D18 PR O
$201 $202 P201 $203 P203 S204 $205 $206
K101 K102 K103 K104 K105 K106
B 18 & F—@ B4 18 1@ &
S101 S102 P101 S103 P103 S104 S105 S106
s sl s ) =R %J %.4 %
A-A AKSI B-B AKSI
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O S ‘e ‘e
S707 S708 S709 P704 S710 P702 S711 S712
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K507 K508 K509 K510 K511 K512
O S—1-0 @1 O - — B ST O
$507 S508 $509 P504 S510 P502 S511 S512
K407 K408 K409 K410 = K411 K412
i & 1 Ca [ 4 e o1&
= Y
~ ~
w —
S407 S408 S409 P404 S410 ; P402 S411 S412
2 =
K307 K308 K309 @ K310 K311 K312
-& &1 S—1-& S = -—& E B 1S S
A
S307 S308 S309 P304 | ©MHB | 3310 P302 S311 S312
@ BHB
K207 K208 K209 iHB K210 K211 K212
- S1-& 1B & ‘ - R B
$207 $208 $209 P204 S210 P202 S211 S212
K107 K108 K109 K110 K111 K112
-8 &1& 18 o & B4 ®1°
S107 S108 S109 P104 S110 P102 Si11 S112
b % ;z s % e s ot
C-C AKSI D-D AKSI

Sekil 3.80: 7KPCB-1'in Siddetli Deprem i¢in Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.81

1.ve 2. KAT

GB

TITs
T1TS
01zs

©60TS

80TS
L0TS
20TS
$0TS
FoTs
€078

- 70TS

10TS
TIIs
TTIS

0TI

60TS
S0TS
LOTS
0TS
sOTS
FOTS

0TS

IS
T0TS

KAT

3.ve 4.

GB
iHB
BHB

MHB 1

TIrs
TTrs
0TFS
60FS
S0FS
LOFS
o0FS
sOFS
FOrs
€Ors

- T0FS

T0FS
TIes
T1€S

016

60€8
80€S
LOES
90€S
s0€8
Fogs
€0€S
0es
T0€S

3. ve 4. Kat Kolon Hasar

2

. 2.

1

in Siddetli Deprem igin 1

-1

: 7TKPCB

82

Sekil 3.

Dagilimlari

132



GB 1
S.ve 6. KAT

BHB
MHB 1

o B REEAEAE A

S701 8702 S703 S704 ST05 8706 ST07 ST08 S709 STI0 STIL ST12

Sekil 3.83: 7KPCB-1'in Siddetli Deprem icin 5., 6. ve 7. Kat Kolon Hasar

Dagilimlari
GB
HB{
BHB 1
MHB 1 - -
P101 P102 P103 P104

Sekil 3.84: 7KPCB-1'in Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Perde Hasar Dagilimlari

Tablo 3.89: 7TKPCB-1'in Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kiris Hasar Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT %'si % 'si %'si %'si
1 100%
2 100%
3 100%
4 100%
5 33% 67%
6 67% 33%
7 83% 17%
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Tablo 3.90: 7KPCB-1'in Siddetli Deprem i¢in Katlara Goére Kolon ve Perde Hasar

Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT | W) %'si | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si
33% 25% 42%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

NN B lWND |-

Tablo 3.91: 7KPCB-1'in Siddetli Deprem i¢in Bina Performans Diizeyi

Kirislere Kolon ve
Gore Kat Perdelere Gore | Genel Kat Bina
Performans | Kat Performans | Performans | Performans
KAT Diizeyi Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 CG GO GO
2 CG HK CG
3 CG HK CG
4 CG HK CG GO
5 CG HK CG
6 CG HK CG
7 CG HK CG

Sonuc:7KPCB-1'in siddetli deprem performansi "Gé¢me Oncesi"” performans

diizeyidir.

e Bina performans diizeyinin belirlenmesinde 1. kat perdelerindeki hasar
diizeyleri etkili olmustur. Kiris ve kolonlarin hasar diizeyine gore "Can
Giivenligi" performans diizeyini saglamistir.

e Deprem yonetmeligine gore bu deprem seviyesi i¢in en az "Can Giivenligi"
performans diizeyini saglamasi gerekmektedir. Bina taban alaninin %0.6's1
kadar her iki dogrultuda perde bulunan yedi katl karma tasiyici sistemli bu

binada 6ngoriilen performans hedefini saglanamadig sdylenebilmektedir.
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o Plastik mafsallar (kesitler) beklendigi gibi kiris uclarinda ve gii¢lii ekseninde
egilen perde alt uglarinda yogunlagsmistir. Kolonlardaki plastik mafsallarin
olusumu c¢erceve binaya gore ¢ok azalmistir. Herhangi bir mekanizma

durumu olugsmamustir.

7KPCB-1"'in Orta Siddetli Deprem Performansi

Bu bolimde 7KPCB-1'e ait sistem modelinin orta siddetli deprem igin
performans degerlendirilmesi sonuglart sunulmustur (Tablo 3.92-3.95, Sekil 3.85-
3.90). Orta siddetli deprem i¢in eleman hasarlarinin ayrintilar1 EK-B'de
gosterilmistir. Yapilan kontrollerde hi¢bir elemanda gevrek kirilma olugmamis ve

tiim elemanlar siinek eleman olarak dikkate alinmistir.

—Modal Kapasite Egrisi

(V)]
L

——0Orta Siddetli Deprem i¢in Elastik Davranis Spektrumu
(50 y1lda agilma olasilig1 %50 olan deprem igin)

NN
M

Performans Noktasi

\

0.2 0.3 0.4
Spektral Deplasman (S,) /m/

\S]
1

Spektral ivme (S,) /m/sn?]
W

—

Sekil 3.85: 7KPCB-1'in Orta Siddetli Deprem i¢in Modal Tepe Yerdegistirme Talebi

Tablo 3.92: 7TKPCB-1'in Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve Tepe
Yatay Yerdegistirme Talebi

P) (p)
d’y I'y D\ u” xN1
m - - m

0.0878 10.6762 0.1266 0.1187
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Sekil 3.90: 7KPCB-1'in Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Perde Hasar Dagilimlari

Tablo 3.93: 7KPCB-1'in Orta Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kiris Hasar

Dagilimlari
M.H.B B.H.B

KAT Y%'si Y%'si

1 100% -

2 75% 25%

3 67% 33%

4 83% 17%

5 100% -

6 100% -

7 100% -
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Tablo 3.94: 7TKPCB-1'in Orta Siddetli Deprem i¢in Katlara Goére Kolon ve Perde

Hasar Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT V) %'si | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si
85% 15%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

NN B lWND |-

Tablo 3.95: 7KP(CB-1'in Orta Siddetli Deprem i¢in Bina Performans Diizeyi

Kirislere Gore Kolon ve
Kat Perdelere Gore | Genel Kat Bina
Performans | Kat Performans | Performans | Performans
KAT Diizeyi Diizeyi Diizeyi Diizeyi

1 HK CG CG
2 CG HK CG
3 CG HK CG
4 CG HK CG CG
5 HK HK HK
6 HK HK HK
7 HK HK HK

Sonu¢:7KPCB-1'in orta siddetli deprem performanst "Can Giivenligi"

performans diizeyidir

e Bina performans diizeyinin belirlenmesinde 2., 3. ve 4. kat kirisleri ve 1. kat
kolonlarin hasar diizeyleri etkili olmustur.

e Deprem yonetmeligine gore, bu deprem seviyesi i¢in tasarimda herhangi bir
hesap yapilmamakla birlikte olusan hasarlarin onarilabilir diizeyde olmasi
istenmektedir. Az sayida kolon ve kiris kesitinde hasar olusmus ve bunlar da
ileri hasar diizeyine ge¢medigi i¢in yOnetmelikte Ongoriilen hedefin

saglandig1 sdylenebilmektedir.
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7KPCB-1'in Cok Siddetli Deprem Performansi

Bu bolimde 7KPCB-1'e ait sistem modelinin ¢ok siddetli deprem igin

performans degerlendirilmesi sonuglart sunulmustur (Tablo 3.96-3.99, Sekil 3.91-

3.96). Cok siddetli

deprem i¢in eleman hasarlarinin ayrintilart EK-B'de

gosterilmistir. Yapilan kontrollerde higbir elemanda gevrek kirilma olusmamis ve

tiim elemanlar siinek eleman olarak dikkate alinmistir.

— —
ja) \S]
L

Spektral Ivme (S,) /m/sn?]

—Modal Kapasite Egrisi
=—(Cok Siddetli Deprem i¢in Elastik Davranis Spektrumu
(50 y1lda agilma olasilig1 %2 olan deprem i¢in)

Performans Noktasi

S \O) N o)} oo
L

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

0.2631 | |&-}------

Spektral Deplasman (S,) /m/

Sekil 3.91: 7KPCB-1'in Cok Siddetli Deprem i¢in Modal Tepe Yerdegistirme Talebi

Tablo 3.96: 7KPCB-1'in Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve Tepe

Yatay Yerdegistirme Talebi

P
d¢ )1

P)
1—‘xl (I)XN 1 U Ny

m

m

0.2631

10.6762 0.1266 0.3554
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Sekil 3.92: 7KPCB-1'in Cok Siddetli Deprem i¢in Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.96: 7KPCB-1'in Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Perde Hasar Dagilimlari

Tablo 3.97: 7TKPCB-1'in Cok Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kiris Hasar

Dagilimlari

KAT

B.H.B
%'si

100%

100%

100%

100%

100%

83%

NNV |-

50%
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Tablo 3.98: 7TKPCB-1'in Cok Siddetli Deprem i¢in Katlara Goére Kolon ve Perde

Hasar Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si
1 13% 46% 41%
2 100%
3 100%
4 100%
5 100%
6 92% 8%
7 18% 82%

Tablo 3.99: 7KPCB-1'in Cok Siddetli Deprem icin Bina Performans Diizeyi

Kirislere Gore | Kolon ve Perdelere | Genel Kat Bina
Kat Performans Gore Kat Performans |Performans
KAT Diizeyi Performans Diizeyi Diizeyi Diizeyi

1 CG GOCME GOCME

2 CG HK CG

3 CG HK CG

4 CG HK CG GOCME
5 CG HK CG

6 CG CG CG

7 CG CG CG

Sonuc:7KPCB-1'in ¢ok siddetli deprem igin "Gé¢cme Oncesi” performans
diizeyini  saglayamadigi ve binann  "GOCME"  konumuna geldigi

sOylenebilmektedir.

e Bina performans diizeyinin belirlenmesinde 1. kat perdelerindeki hasar
diizeyleri etkili olmustur. Kiris ve kolonlardaki hasar diizeyine gore bina
"Can Giivenligi" performans diizeyini saglamaktadir.

e Plastik mafsallar (kesitler) beklendigi gibi 6ngoriilen kiris uclarinda ve 1. kat
perde ve kolonlarin alt uglarinda olusmustur. Kiris ve kolonlardaki hasarlar
belirgin hasar bolgesini gegmez iken perdelerdeki olusan hasarlar gogme
hasar diizeyine ulasmis ve bina performans diizeyinin degerlendirilmesinde

belirleyici olmustur.
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e Sistemde kat mekanizmas1 olusmamis ancak birkag¢ diiglim noktasinda diigiim
noktast mekanizmasina yaklasilmigtir. Baska herhangi bir mekanizma

durumu olugsmamustir.

7KPCB-1'e ait Goreli Kat Otelemeleri ve Kapasite Egrisinin Degerlendirilmesi

7KPCB-1'de ii¢ deprem seviyesi i¢in dogrusal olmayan analizlerle elde edilen
goreli kat 6telemesi degerleri ve tasarim hesaplarinda elde edilen goreli kat Gteleme

degerleri Sekil 3.97'de verilmistir.

’O\

\ TDY

2007'deki %2
Goreli Kat
Oteleme Sinir1

N
N
I
P

Kat
N W AN (V)] (@) 3

> P
1 2{ === e
. ” -
0.000 0.005 0.010 _ 0015 0.020 0.025
Goreli Kat Otelemesi
=0O=—=T7KPCB-1 (OSD) =—O0—T7KPCB-1 (TD)
—8— 7KPCB-1 (CSD) = A= Tasarim Goreli Kat Otelemeleri

Sekil 3.97: 7KCB-1'in Ug Farkli Deprem Seviyesine ait Goreli Kat Otelemeleri

Tasarim depremi i¢in dogrusal olmayan analiz sonucunda elde edilen goreli
kat Otelemesi degerleri, tasarimda oOngoriilen degerleri 1. katta biraz agmistir
(Sekil 3.97). Ayrica ¢ok siddetli deprem seviyesinde dahi dogrusal olmayan analizler
sonucunda elde edilen goreli kat 6telemeleri, tasarimda esas alinan %2 goreli kat
Oteleme sinirin1 gegmemistir. 1. kat disindaki tiim katlarda dogrusal olmayan analiz
ile tasarim goreli kat Otelemesi degerleri birbirlerine oldukg¢a yakin sonuglar

vermistir.

T7KPCB-1'e ait kapasite egrisi ve ii¢ deprem seviyesi i¢in elde edilen

deplasman/ dayanim talepleri Sekil 3.98'de verilmistir.
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€ 1500 Stabilite etkisinin

E 1250 basladig1 nokta

f 1000 —7KPCB-1 Kapasite Egrisi

g 750 O Siddetli D.-7KPCB-1

2 500 O Orta $.D.-7KPCB-1

g 250 ® Cok S.D.-7KPCB-1

E 0 : . . .
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80

Tepe Yerdegistirmesi /m/

Sekil 3.98: 7KCB-1'in Ug Farkli Deprem Seviyesine ait Tepe Yerdegistirmesi
Talepleri

Binaya ait kapasite egrisi incelendiginde; ¢ok siddetli deprem seviyesinde
dahi 6nemli bir stabilite yetersizligi (II. Mertebe etkileri) olusmamistir. Bu davranista

perdelerin etkili oldugu sdylenebilmektedir.
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3.6 7KPCB-2'nin Tasarim ve Performans Degerlendirmesi

Bu boéliimde perde oranini yiiksek olan 7KPCB-2'nin tasarimi ve performans
degerlendirmesi 6zet olarak sunulmustur. 7KPCB-2'nin tasarimi Probina Orion 2013
[41] ile yapilmistir. Bu program ile olusturulan hesap modeli Sap 2000 V8.1.2 [40]
programina aktarilmistir. Performans degerlendirilmesi icin gerekli parametreleri
tanimlanarak dogrusal olmayan analizler Sap 2000 V8.1.2 programiyla yapilmistir.

TKPCB-2'ye ait tipik kat plan1 ve diisey kesiti Sekil-3.99'da gosterilmistir.
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Sekil 3.99: 7KPCB-2nin Tipik Kat Plan1 ve Diisey Kesitleri
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3.6.1 7KPCB-2'nin Tasarim

TKPCB-2min yiikleme 6zellikleri ve deprem karakteristikleri 4KCB ile ayni
secilmistir (Tablo 3.2 ve Tablo 3.3). Diisey yiiklere bagl olarak bina agirliklar1 ve

kat kiitleleri Tablo 3.100'de verilmistir.

Tablo 3.100: 7KPCB-2'de (G+0.3Q) Yiiklemesine ait Kat Agirliklar1 ve Kiitleleri

Kat Agirhgi (w;) | Kat Kiitlesi (m;)
KAT kN kNsn’/m
1 2025.2745 206.45
2 2025.2745 206.45
3 2025.2745 206.45
4 2004.6735 204.35
5 2004.6735 204.35
6 2004.6735 204.35
7 2004.6735 204.35
> 14094.5175 1436.75

Dogal Titresim Periyodu — T;x=T;y=0.798sn — T;x=T;y> T4 — Ru(T;)=R=7

Taban Kesme Kuvveti — V,=V;,=1160 kN

Yapilan analizler sonucunda elde edilen perde, kolon ve kiris enkesit

boyutlar1 ile donatt 6zellikleri Tablo 3.101-3.104'de 6zetlenmis, donat1 detaylar: ise

Sekil 3.100-3.102'de gosterilmistir.
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Tablo 3.101: 7KPCB-2'de Kolon Ozellikleri

Kolonlarin
En Kesit Boyuna Enine Donati Ozellikleri
Boyutlar1| Boyuna | Donati
(b*h) Donati Oram N .
. « 2 Sarilma Bol. Orta Bol.
Tip AKks1 Kat | [cm*cm] | (Ag)[em”] P)
Al-A4 (4018)
1-A 1-2-3| 30%*30 0.0113 ®12/10 ®12/15
D1-D4 10.18 cm’
B2-B3 (8016)
2 1-2-3| 40*40 0.0101 010/12 ®10/19
C2-C3 16.09 cm’
i - 4018
pp | TEmo 4SSy | G019) | 00113 010/10 $10/15
Kolonlar | 6-7 10.18 cm
#12/15/10 N $10/15/10
DLl hiy 44 |
4---Xx 30"y -} X
Tagem Taaem

Tip 1-B Nolu Kolon Detay:

Y $10/19/12
, s

Tip2

lu Kolon Detayi

Sekil 3.100: 7KPCB-2'de Tipik Kolon Detaylar1
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Tablo 3.102: 7KPCB-2'de Perde Ozellikleri

Perdelerin
En Kesit | Bashklarda | Gévdede | Boyuna Enine Donat1
Boyutlar: Boyuna Boyuna | Donati Ozellikleri
(b*h) Donati Donati Orani .
. " 2 2 Bashk | Govde
Tip Aksl1 Kat [cm*cm] (Ag[em’] | (Ag)cm’] )
A2-A3 | Tiim (8020) (6014)
- * . 10/1 10/2
P-1 D2-D3 | Katlar 175%*25 25,14 em?l904 e’ 0.0136 | 010/10 | ©10/20
BI-B4 | Tiim (8020) (6014)
- * . 10/10 10/20
P-1 c1-c4 | Katlar 25*175 25,14 904 em? 0.0136 | @ 0)
$10/10 y 01020  §10/10
-~ :
1
250m| X - ---1----f- X
1
1
1
Y
8020 6014 8020
Sscm T 65(3m T 55(‘“’1
| l
T T

175em

P-1 Nolu Perde Detayi

Sekil 3.101: 7KPCB-2'de Tipik Perde Detay1
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Tablo 3.103: 7KPCB-2'de 1., 2., 3. ve 4. Kat Kiris Ozellikleri

Kirislerin
En Boyuna Donati Ozellikleri
Kesit
Boyutlan Sol Mesnet Sag Mesnet
Kat Adi [em] Adet| Cap [mm] YAs Tip Adet| Cap [mm] YAs Tip
K101-K110 S Ust| 3 B16 6.03 cn? | Ust| 4 B16 8.04 cn? )
K115-K124 Alt| 4 B16 8.04cm? | = | Alt| 4 B16 8.04cne | =
K102-K 111 50/32 Ust| 5 016 10.05 e 3 Ust| 5 016 10.05 e 3
K114-K123 Alt| 5 d16 10.05cm? | = | Alt| 5 d16 10.05cne | =
- K103-K112 50/32 Ust| 4 B16 8.04 cn? 5 Ust| 3 B16 6.03 cn? |
§ K113-K122 i&lt 4 016 8.04cne | = i&lt 4 B16 8.04cn | =
= | K104-K107 soz |Ust 5 al6 10.05 cn? 5 | Ust 4 ol6 8.04 cn? 9
K118-K121 Alt| 5 016 10.05c? | = | Alt| 4 d16 8.04cm | =
K105-K108 50/32 Ust| 4 B16 8.04 cn? 2 Ust| 4 B16 8.04 cn? 5
K117-K120 Alt| 4 @16 8.04cm? | = | Alt| 4 B16 8.04cne | =
K106-K 109 50132 Ust| 4 d16 8.04 cn? ) Ust| 5 016 10.05 cn® 5
K116-K119 Alt| 4 016 804cm? | = | Alt| 5 016 10.05cm2 | =
K201-K210 50/32 Ust| 4 B16 8.04 cn? 5 Ust| 5 B16 10.05 cn? 3
K215-K224 Alt| 4 016 804cm? | = | Alt| 5 016 10.05cn | =
K202-K211 50/32 Ust| 8 016 16.08 e 9 Ust| 8 016 16.08 cn® 9
K214-K223 Alt| 6 d16 1206c? | = | Alt| 6 d16 1206 cn? | =
- K203-K212 50/32 Ust| 5 B16 10.05 cn? 3 Ust| 4 @16 8.04 cn? 5
§ K213-K222 iut 5 B16 10.05cm? | = iut 4 B16 8.04cne | =
w| | K204-K207 soz |Ust 6 d16 12.06 cn? 4 | Ust 6 d16 12.06 cn? 4
K218-K221 Alt| 4 016 804cm? | = | Alt| 4 a16 8.04cm | =
K205-K208 S Ust| 6 ?16 12.06 cn? i Ust| 6 ?16 12.06 cn? 4
K217-K220 Alt| 4 B16 8.04cm? | = | Alt| 4 B16 8.04cn? | =
K206-K209 50132 Ust| 6 016 12.06 cn 4 Ust| 6 016 12.06 cn® 4
K216-K219 Alt| 4 al6 804cm? | = | Alt| 4 al6 8.04cme | =
K301-K310 50/32 Ust| 4 B16 8.04 cn? 5 Ust| 6 B16 12.06 cn? "
K315-K324 Alt| 4 016 804cn? | = | Alt| 4 B16 8.04cn | =
K302-K311 50/32 Ust| 8 al6 16.08 cn? 5 Ust| 8 al6 16.08 cn? 5
K314-K323 Alt| 8 016 16.08cn? | = | Alt| 8 016 16.08 cn2 | =
- K303-K312 50/32 Ust| 6 316 12.06 cn? 4 Ust| 4 B16 8.04 cn? 5
§ K313-K322 {'&lt 4 @16 8.04cm? | = {'&lt 4 @16 8.04cne | =
ol | K304-K307 50132 Ust| 7 016 14.07 e g Ust| 5 016 10.05 e 5
K318-K321 Alt| 4 016 804cm? | = | Alt| 5 016 10.05¢cm2 | =
K305-K308 50/32 Ust| 5 @16 10.05 cn? 3 Ust| 5 @16 10.05 cn? 3
K317-K320 Alt| 5 016 10.05cm? | = | Alt| 5 016 10.05cn | =
K306-K309 50132 Ust| 5 016 10.05 e 3 Ust| 7 016 14.07 cn? g
K316-K319 Alt| 5 d16 10.05cn? | = | Alt| 4 d16 8.04cne | =
K401-K410 50/32 Ust| 4 16 8.04 cn? 5 Ust| 6 016 12.06 cn? /
K415-K424 Alt| 4 B16 8.04cm? | = | Alt| 4 B16 8.04cne | =
K402-K411 50132 Ust| 8 d16 16.08 cn? 5 Ust| 8 d16 16.08 cn? 5
K414-K423 Alt| 8 016 16.08cn? | = | Alt| 8 016 16.08 cn2 | =
- K403-K412 S Ust| 6 ?16 12.06 cn? i Ust| 4 ?16 8.04 cn? )
§ K413-K422 Alt| 4 B16 8.04cm? | = | Alt| 4 B16 8.04cne | =
S| | K404-K407 so3n  JUst 7 016 14.07 e g |Ust 4 a16 8.04 cn? 5
K418-K421 Alt| 4 a16 804cm? | = | Alt| 4 al6 8.04cme | =
K405-K408 50/32 Ust| 4 B16 8.04 cn? 5 Ust| 4 @16 8.04 cn? 5
K417-K420 Alt| 4 016 804cn? | = | Alt| 4 B16 8.04cne | =
K406-K409 50/32 Ust| 4 al6 8.04 cn? 5 Ust| 7 ol6 14.07 cn? g
K416-K419 Alt| 4 016 804cm? | = | Alt| 4 d16 8.04cm2 | =

Tiim elemanlarda enine donats; sariima bolgesinde §10/8, orta bolgede @ 10/14'tir.
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Tablo 3.104: 7KPCB-2'de 5., 6. ve 7. Kat Kiris Ozellikleri

Kirislerin
En Boyuna Donat1 Ozellikleri
Kesit
Boyutlan Sol Mesnet Sag Mesnet
Kat Adi [em] Adet| Cap [mm] As Tip Adet| Cap [mm] Y As Tip
K501-K510 50132 Ust| 4 D16 8.04 cn? 5 Ust| 5 016 10.05 cn? )
K515-K524 Alt| 4 016 804cm? | = | Alt| 5 016 10.05cn? | =
K502-K511 50/32 Ust| 7 B16 14.07 cn? 6 Ust| 7 P16 14.07 cn? 6
K514-K523 Alt| 7 o16 1407c? | = | Alt| 7 B16 14.07 cn? | =
- K503-K512 50132 Ust| 5 016 10.05 cn? 3 Ust| 4 @l6 8.04 cn? 5
§| K513-K522 i\lt 5 016 10.05cm? | = {'&lt 4 016 8.04cm? | =
7l | K504-K507 50132 Ust| 7 016 14.07 e g Ust| 4 016 8.04 cn? )
K518-K521 Alt| 4 B16 804cm? | = | Alt| 4 B16 8.04cne | =
K505-K508 50/32 Ust| 4 016 8.04 cn? . Ust| 4 016 8.04 cni .
K517-K520 Alt| 4 o16 804cm? | = | Alt| 4 o16 8.04 cne | =
K506-K509 50/32 Ust| 4 B16 8.04 cn? ) Ust| 7 B16 14.07 cn? 8
K516-K519 Alt| 4 P16 804cm? | = | Alt| 4 P16 8.04cn? | =
K601-K610 50132 Ust| 3 016 6.03 cn? | Ust| 5 016 10.05 cn? 3
K615-K624 Alt| 4 D16 804cm? | = | Alt| 5 D16 10.05cn? | =
K602-K611 50/32 Ust| 6 B16 12.06 cn? 7 Ust| 6 B16 12.06 cn?? 7
K614-K623 Alt| 6 P16 1206cm? | = | Alt| 6 P16 1206 cn? | =
- K603-K612 50132 Ust| 5 o16 10.05 cn? 3 Ust| 3 o16 6.03 cn? |
§ K613-K622 {_xlt 5 016 10.05cm? | = f_xlt 4 016 8.04cn? | =
S| | K604-K607 sz |Ust 7 B16 14.07 cn? g |Ust 4 B16 8.04 cn? )
K618-K621 Alt| 4 016 804cm? | = |Alt| 4 016 8.04cn? | =
K605-K608 50132 Ust| 4 D16 8.04 cn? 5 Ust| 4 016 8.04 cn? p
K617-K620 Alt| 4 016 804cm? | = | Alt| 4 016 8.04cn? | =
K606-K609 50132 Ust| 4 P16 8.04 cn? 5 Ust| 7 P16 14.07 cn? g
K616-K619 Alt| 4 B16 804cme | = | Alt| 4 B16 8.04cn | =
K701-K710 S Ust| 3 016 6.03 e 1 Ust| 4 016 8.04 cn? 3
K715-K724 Alt| 4 016 804cm? | = | Alt| 4 016 8.04 cne | =
K702-K711 50/32 Ust| 5 016 10.05 e 3 Ust| 5 016 10.05 cn? 5
K714-K723 Alt| 5 B16 10.05cm? | = | Alt| 5 B16 10.05cn? | =
- K703-K712 . Ust| 4 016 8.04 cn? 5 Ust| 3 016 6.03 cn? ’
§ K713-K722 i\lt 4 ol6 8.04cm | = i&lt 4 ol6 8.04cm? | =
=| | K704-K707 sz |Ust 5 o16 10.05 cn? 5 | Ust 4 o016 8.04 cn? )
K718-K721 Alt| 5 o016 10.05cm? | = | Alt| 4 P16 8.04cn? | =
K705-K708 50/32 Ust| 4 016 8.04 cn? . Ust| 4 016 8.04 cni .
K717-K720 Alt| 4 016 804cm? | = | Alt| 4 016 8.04cn? | =
K706-K709 50/32 Ust| 4 B16 8.04 cn? ) Ust| 5 B16 10.05 cn? 3
K716-K719 Alt| 4 P16 804cme | = | Alt| 5 P16 10.05cn? | =

Tiim elemanlarda enine donat; sariima bolgesinde (10/8, orta bolgede (10/14'tiir.
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h'=3.8m
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Sekil 3.102: 7KP(CB-2'de Tipik Kirig Detay1
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Tasarim Kontrolii:

Burada 6rnek olmasi amaciyla Sekil 3.103'de gosterilen P101 perdesinin alt
ucu, S101 kolonunun alt ucu, ve K103 kirisinin sol ucuna ait tasarim sonuglari
kontrol edilmigtir. S101 kolonu ve P101 perdesi i¢in normal kuvvet-moment
karsiliklr etki diyagrami hazirlanmig ve tasarim programindan alinan tiim yiikleme
kombinasyonlarina ait normal kuvvet ve momentler P101 perdesi ve S101 kolonu
icin hazirlanan karsilikli etki diyagramina islenmistir (Tablo 3.105-3.106,
Sekil 3.104-3.105). K103 kirisi i¢in ise kesit 6zellikleri kullanilarak kesitin pozitif ve
negatif moment tagima kapasiteleri hesaplanmig ve daha sonra tasarim programindan
alman tim yilkleme kombinasyonlarma ait kesit tesirleri kapasitelerle

karsilagtirilmistir (Tablo 3.107, Sekil 3.106).

Kapasitelerin hesabinda malzemelerin hesap dayanimlar1 esas alinmis ve

XTRACT [37] programi ile hesaplanmistir.
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Sekil 3.103: 7KPCB-2'de Tasarimi Kontrol Edilen Kolon, Perde ve Kiris Elemanlar
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Tablo 3.105: 7KPCB-2'de P101 Perdesinin Alt Ucuna ait Tasarim Kesit Tesirleri

Kombinasyon N My My
No Adi [kN] | [kNm] | [kNm]
1 1.4G+1.6Q 1108.1 | -2.6 32.1
2 G+Q+E+0.3E, (+%5) 548.6 | 1359.8 37.5
3 G+Q-Ex-0.3Ey (+%5) 1009.3 | -1362.6 7.2
4 G+Q+E+0.3E, (-%5) 581.1 | 1165.6 | 35.0
5 G+Q-Ex-0.3E, (-%5) 976.8 |-1168.6 9.7
6 G+Q+0.3E,+Ey (+%5) 863.8 | 281.0 63.0
7 G+Q-0.3E,-Ey (+%5) 694.1 | -283.9 | -18.2
8 G+Q+0.3E4+E, (-%5) 831.3 | 475.1 65.4
9 G+Q-0.3Ex-Ey (-%5) 726.6 | -4779 | -20.8
10 0.9G+E+0.3E, (+%5) 391.9 | 1362.1 31.9
11 0.9G-E«-0.3E, (+%)5) 852.6 |-1360.3 1.6
12 0.9G+E,+0.3E, (-%5) 4244 | 1168.0 | 29.4
13 0.9G-E4-0.3E, (-%5) 820.1 |-1166.2 4.1
14 0.9G+0.3E,+E, (+%5) 707.2 | 283.3 57.4
15 0.9G-0.3E4-Ey (+%)5) 5374 | -281.5 | -23.8
16 0.9G+0.3E+Ey (-%5) 674.6 | 477.5 59.8
17 0.9G-0.3Ex-Ey (-%5) 569.9 | -475.7 | -264

G:Sabit Yiik, Q:Hareketli Yiik, E:Deprem Yiikii
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Sekil 3.104: 7TKPCB-2'de P101 Perdesinin Alt Ucunun Tasarim Kontroli
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Tablo 3.106: 7KPCB-2'de S101 Kolonunun Alt Ucuna ait Tasarim Kesit Tesirleri

Kombinasyon N My Mx
No Adi [kN] | [kNm] | [kNm]
1 1.4G+1.6Q 399.7 34 9.4
2 G+Q+E,+0.3Ey (+%5) 185.1 27.7 19.0
3 G+Q-Ex-0.3E, (+%5) 378.1 -32.5 -5.8
4 G+Q+E+0.3E, (-%5) 185.1 22.9 14.2
5 G+Q-Ex-0.3Ey (-%5) 378.1 -27.8 -1.1
6 G+Q+0.3E+Ey (+%5) 378.1 5.2 31.9
7 G+Q-0.3E,-Ey (+%5) 185.1 -10.1 -18.7
8 G+Q+0.3E4+E, (-%5) 378.1 10.0 36.7
9 G+Q-0.3Ex-Ey (-%5) 185.1 -14.8 -23.4
10 | 0.9G+E+0.3E, (+%)5) 132.2 27.9 17.3
11 0.9G-Ex-0.3E, (+%5) 3253 -32.2 -7.5
12 0.9G+E,+0.3E, (-%5) 132.2 23.2 12.6
13 0.9G-E.-0.3Ey (-%5) 3253 -27.5 2.7
14 |  0.9G+0.3E,+E, (+%5) 3253 5.5 30.2
15 0.9G-0.3E4-Ey (+%5) 132.2 -9.8 -20.4
16 0.9G+0.3E,+Ey (-%5) 3253 10.2 349
17 0.9G-0.3Ex-Ey (-%5) 132.2 -14.5 -25.1
G:Sabit Yiik, Q:Hareketli Yiik, E:Deprem Yiikii
Y 2500
N [kN]
.. . ® N-Mx
I A  N-My
; ====(.5fck*Ac
v
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100 150 200

200 -150  -100 -50\}/50
-500

-N [kN]

Sekil 3.105: 7KPCB-2'de S101 Kolonunun Alt Ucunun Tasarim Kontrolii
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Tablo 3.107: 7KPCB-2'de K103 Kirisinin Sol Ucuna ait Tasarim Kesit Tesirleri

Kombinasyon Mx
No Adi [kNm]
1 1.4G+1.6Q -20.8
2 G+Q+Ex+0.3E, (+%5) 24.9
3 G+Q-Ex-0.3E, (+%5) -54.3
4 G+Q+E+0.3Ey (-%5) 18.7
5 G+Q-Ex-0.3E, (-%5) -48.2
6 G+Q+0.3E,+Ey (+%5) -8.7
7 G+Q-0.3E,-Ey (+%5) -20.8
8 G+Q+0.3E,+Ey (-%5) -2.5
9 G+Q-0.3Ex-Ey (-%5) -27.0
10 0.9G+E+0.3E, (+%5) 27.0
11 0.9G-Ex-0.3E, (+%5) -52.2
12 0.9G+E«+0.3E, (-%5) 20.8
13 0.9G-Ex-0.3Ey (-%)5) -46.0
14 0.9G+0.3E,+E, (+%5) -6.5
15 0.9G-0.3Ex-Ey (+%5) -18.7
16 0.9G+0.3E,+E, (-%5) -0.4
17 0.9G-0.3E4-Ey (-%5) -24.9
G:Sabit Yiik, Q:Hareketli Yiik, E:Deprem Yiikii
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Sekil 3.106: 7KPCB-2'de K103 Kirisinin Sol Ucunun Tasarim Kontrolii
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3.6.2 7KPCB-2'nin Deprem Performansinin Belirlenmesi

Bu bélimde 7KPCB-2'ye ait sistem modelinin, TDY (2007)'de yer alan
Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile, tasarim depremi i¢in performans
degerlendirilmesi sonuclari sunulmustur (Tablo 3.108-3.110, Sekil 3.107-3.108).
Yapilan kontrollerde higbir elemanda gevrek kirilma olusmamis ve tiim elemanlar
siinek eleman olarak dikkate alinmistir. 7KPCB-2'de bulunan perdelere ait etkin
egilme rijitlikleri Tablo 3.111'de gosterilmistir. 7KPCB-2'nin perde, kolon ve

kiriglerine ait plastik mafsal 6zellikleri EK-A'da sunulmustur.

Tablo 3.108: 7KPCB-2'ye ait Periyot ve Etkin Kiitle Oranlari

MOD Period Etkin Kiitle Oram1 | Toplam E.K.O.

- Rz % %

1 1.016 75.872 75.872
2 1.016 0.002 75.874
3 0.293 7.130 83.004
4 0.293 5.798 88.802
5 0.138 3.627 92.429
6 0.138 1.843 94.272
7 0.079 2.965 97.237

2500

[\®]
S
S
(=]

1500 /
1000 /
500

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80
Tepe Yerdegistirmesi /m/

Taban Kesme Kuvveti [kN]

Sekil 3.107: 7KPCB-2'nin +X Yénii I¢in Kapasite Egrisi
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Tablo 3.109: 7KPCB-2'nin 1. Mod Karakteristikleri

KAT w; m; Mod D, m;* Dy,
- kN kN-sn” /m - ; o
1 2025.3 206.5 0.00976 2.0141
2 2025.3 206.5 0.02931 6.0515
3 2025.3 206.5 0.05245 10.8277
4 2004.7 204.4 1 0.07570 15.4687
5 2004.7 204.4 0.09659 19.7386
6 2004.7 204.4 0.11382 23.2589
7 2004.7 204.4 0.12740 26.0340
Ly | myFd? M, M,; | Etkin Kiitke K.O. Iy
0.0196
0.1774
0.5679
103.39 1.1709 9.80644 1090.12 75.87 10.54
1.9066
2.6473
3.3167
12 -
——Modal Kapasite Egrisi
10 -

——Siddetli Deprem I¢in Elastik Davranis Spektrumu
(50 y1lda asilma olasilig1 %10 olan deprem igin)

Performans Noktasi

Spektral Ivme (S,) /m/sn?]
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e !
i '
e :
2 " 7 ]
/ !
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w
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Sekil 3.108: 7KPCB-2'nin Siddetli Deprem i¢in Modal Tepe Yerdegistirme Talebi
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Tablo 3.110: 7KPCB-2nin Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve Tepe
Yatay Yerdegistirme Talebi

P) ®)
d I'y DNy U N1
m - - m

0.1235 10.5434 0.1274 0.1659

Tablo 3.111: 7KPCB-2 Perdelerine ait Etkin Egilme Rijitlikleri

Kat Np A, fo Np/(A*fy) | (ED),
- kN m’ kN/m” - -
1 1194.8 | 0.4375 | 25000 0.109 0.412
2 1005.1 | 0.4375 [ 25000 0.092 0.400
3 843.8 | 0.4375 [ 25000 0.077 0.400
4 679.7 | 0.4375 | 25000 0.062 0.400
5 512.1 0.4375 | 25000 0.047 0.400
6 341.4 | 0.4375 | 25000 0.031 0.400
7 167.6 | 0.4375 | 25000 0.015 0.400

Kiriglerin kesit hasar durumlar1 belirlemede etkin kriter ¢ekme donatisinin
birim uzama sekildegistirmesi olmus ve bu nedenle 7KPCB-2 i¢in sadece ¢ekme
donatisina ait sekildegistirmeler sunulmustur (Tablo 3.112-3.115). Kolonlara ait
toplam egrilik talepleri ve eleman hasar durumlari Tablo 3.116, Sekil 3.109'da
sunulmustur. 1. kat perdelerine ait toplam egrilik talepleri ve eleman hasar durumlar1
Tablo 3.117'de sunulmus olup, P101-P103 ve P102-P104 perdelerine ait (M-y)
grafikleri Sekil 3.110-3.111'de gosterilmistir. Ayrica 7KPCB-2 i¢in elde edilen kesit
hasar bolgelerinin sistemdeki dagilimimi gozlemlemek amaciyla olgekli daireler ile
temsil edilen hasar diizeyleri tasiyici sistem {izerinde isaretlenerek Sekil 3.112'de
gosterilmistir. Kiris, kolon ve perdelere ait eleman hasar diizeyleri ise grafik olarak
sunulmustur (Sekil 3.113-3.115). Her kattaki kiris ve kolon hasar diizeylerinin
oranlar1 belirlenmistir. TDY (2007)'de verilen kriterlere gore her kattaki performans
diizeyleri elde edilmis ve en elverigsiz katin performans diizeyi bina performans
diizeyi olarak esas alinmistir. Elde edilen sonucglar Tablo 3.118-3.120'de

sunulmustur.

159



Tablo 3.112: 7KPCB-2'de Siddetli Deprem icin 1. ve 2. Kat Kirislerine ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

Plastik | Efektif Plastik Plastik | Toplam
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik |Cekme Donatisindaki| Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal Boyu Egriligi-xy Talebi-ep Talebi-xp Talebi—xT Birim Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildegistirmesi-€ | Durumu | Durumu
Sol Ug K1 0.16 0.01130 | 0.003801 | 0.023756 | 0.035056 OIS?EISB% MHB
K101-K110 0.01436 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01101 [ -0.007298 |-0.045613 | -0.056623 'BHB BHB
0.0144
Sol Ug K3 0.16 0.01156 | 0.007890 | 0.049313 | 0.060873 BHE BHB
K102-K111 001633 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01156 [ -0.009492 |-0.059325( -0.070885 ‘BHB BHB
Sol Ug K2 0.16 0.01101 0.003598 | 0.022488 | 0.033498 03?35325 MHB
K103-K112 0.01446 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01104 [ -0.007101 |-0.044381( -0.055421 .BHB BHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - MHB
K104-K107 001241 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01101 [ -0.006183 |-0.038644 -0.049654 'BHB BHB
Sol Ug K2 0.16 0.01101 0.000136 | 0.000850 [ 0.011860 01321%151394 MHB
K105-K108 001241 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01101 | -0.006593 |-0.041206( -0.052216 'BHB BHB
Sol Ug K2 0.16 0.01101 0.000717 | 0.004481 [ 0.015491 03;):;:316 MHB
K106-K109 0'01053 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01156 | -0.005216 |-0.032600( -0.044160 ‘BHB BHB
0.01436
Sol Ug K2 0.16 0.01101 0.006741 | 0.042131 | 0.053141 BHB BHB
K201-K210 0.01633 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01156 | -0.009205 |-0.057531( -0.069091 .BHB BHB
Sol Ug K9 0.16 0.01178 | 0.012169 | 0.076056 | 0.087836 O'Boilolgs BHB
K202-211 0.01800 BHB
Sag Ug K9 0.16 -0.01271 | -0.010731 |-0.067069( -0.079779 ‘BHB BHB
0.01053
Sol Ug K3 0.16 0.01156 | 0.005817 | 0.036356 | 0.047916 BHB BHB
K203-K212 0.01436 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01104 [ -0.007696 |-0.048100( -0.059140 'BHB BHB
Sol Ug K4 0.16 0.01090 | 0.003266 | 0.020413 | 0.031313 03;):_5;:54 MHB
K204-K207 0 608544 MHB
Sag Ug K4 0.16 -0.01190 [ -0.004217 ]-0.026356( -0.038256 '\"lHB MHB
Sol Ug K4 0.16 0.01090 | 0.003268 | 0.020425 | 0.031325 03?34:384 MHB
K205-K208 0.01047 BHB
Sag Ug K4 0.16 -0.01190 [ -0.004962 |-0.031013 -0.042913 .BHB BHB
Sol Ug K4 0.16 0.01090 | 0.003416 | 0.021350 | 0.032250 0(\);)5;;384 MHB
K206-K209 0‘01047 BHB
Sag Ug K4 0.16 -0.01190 [ -0.004813 |-0.030081( -0.041981 ‘BHB BHB
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Tablo 3.113: 7KP(CB-2'de Siddetli Deprem icin 3. ve 4. Kat Kirislerine ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

Plastik | Efektif Plastik Plastik | Toplam
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik |Cekme Donatisindaki| Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy Birim Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildegistirmesi-€, | Durumu | Durumu
Sol Ug K2 0.16 0.01101 | 0.008450 | 0.052813 | 0.063823 O.B011_16]§9 BHB
K301-K310 0.01624 BHB
Sag Ug K4 0.16 -0.01190 | -0.008513 |-0.053206( -0.065106 'BHB BHB
Sol Ug K5 0.16 0.01251 0.011397 [ 0.071231 | 0.083741 0.B0]1_l9§9 BHB
K302-K311 0.02185 BHB
Sag Ug K5 0.16 -0.01251 | -0.012985 | -0.081156 -0.093666 ‘BHB BHB
0.0143
Sol Ug K4 0.16 0.01090 | 0.007870 | 0.049188 | 0.060088 BHEB BHB
K303-K312 0.01620 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01104 | -0.008178 |-0.051113 -0.062153 'BHB BHB
Sol Ug K8 0.16 0.01111 0.003443 [ 0.021519 | 0.032629 0(\)?5;;59 MHB
K304-K307 0‘012 27 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01156 | -0.006214 | -0.038838 -0.050398 .BHB BHB
Sol Ug K3 0.16 0.01156 | 0.001268 | 0.007925 | 0.019485 0'1(\)/?:.1;6 MHB
K305-K308 00144 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01156 | -0.007710 | -0.048188 -0.059748 EHB BHB
Sol Ug K3 0.16 0.01156 0.002899 | 0.018119 | 0.029679 0(\)?:[6];)7 MHB
K306-K309 0‘01079 BHB
Sag Ug K8 0.16 -0.01262 | -0.005185 | -0.032406 [ -0.045026 .BHB BHB
0.01629
Sol Ug K2 0.16 0.01101 0.008049 [ 0.050306 | 0.061316 BHE BHB
K401-K410 001624 BHB
Sag Ug K4 0.16 -0.01190 | -0.008182 |-0.051138 -0.063038 .BHB BHB
0.01809
Sol Ug K5 0.16 0.01251 0.010943 | 0.068394 [ 0.080904 BHB BHB
K402-K411 0.02185 BHB
Sag Ug K5 0.16 -0.01251 | -0.012402 | -0.077513 | -0.090023 .BHB BHB
0.0143
Sol Ug K4 0.16 0.01090 | 0.007397 | 0.046231 | 0.057131 BHB BHB
K403-K412 0.01436 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01104 | -0.007719 | -0.048244( -0.059284 .BH B BHB
Sol Ug K8 0.16 0.01111 0.001935 | 0.012094 [ 0.023204 0(\);)1?!5822 MHB
K404-K407 001241 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01104 | -0.005975 |-0.037344( -0.048384 ‘BHB BHB
Sol Ug K2 0.16 0.01101 0.000034 [ 0.000213 | 0.011223 0‘1(\)/?;‘::6 MHB
K405-K408 0.01436 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01104 | -0.006970 | -0.043563 [ -0.054603 .BHB BHB
Sol Ug K2 0.16 0.01101 0.002867 | 0.017919 | 0.028929 0(\)?35856 MHB
K406-K409 0.00878 MHB
Sag Ug K8 0.16 -0.01262 | -0.004282 |-0.026763 [ -0.039383 ‘\'IHB MHB
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Tablo 3.114: 7KPCB-2'de Siddetli Deprem icin 5. ve 6. Kat Kirislerine ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik [Cekme Donatisindaki| Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal| Boyu Egriligi-xy | Talebi-O; | Talebi-yp | Talebi-y Birim Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildegistirmesi-€, | Durumu | Durumu
Sol Ug K2 0.16 0.01101 0.005739 [ 0.035869 | 0.046879 O.B()Il_l2;1 BHB
K501-K510 0.01633 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01156 | -0.008445 | -0.052781 [ -0.064341 .BHB BHB
0.01622
Sol Ug K6 0.16 0.01224 | 0.009637 | 0.060231 | 0.072471 BHB BHB
K502-K511 0.01883 BHB
Sag Ug K6 0.16 -0.01224 | -0.011226 | -0.070163 | -0.082403 .BHB BHB
0.01053
Sol Ug K3 0.16 0.01156 | 0.004795 | 0.029969 | 0.041529 BHE BHB
K503-K512 001241 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01104 | -0.006461 | -0.040381 [ -0.051421 .BHB BHB
Sol Ug K8 0.16 0.01111 0.000549 [ 0.003431 | 0.014541 0(\);)33363 MHB
K504-K507 0‘01047 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01104 | -0.004692 | -0.029325 -0.040365 ‘BHB BHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - MHB
K505-K508 001047 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01104 | -0.005177 | -0.032356 -0.043396 'BHB BHB
Sol Ug K2 0.16 0.01101 0.001633 [ 0.010206 | 0.021216 0(\);):[5356 MHB
K506-K509 0006763 MHB
Sag Ug K8 0.16 -0.01262 | -0.003109 | -0.019431 [ -0.032051 -\'IHB MHB
Sol Ug K1 0.16 0.01130 | 0.004868 | 0.030425 | 0.041725 O'gll_loé7 BHB
K601-K610 0.01247 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01156 | -0.006697 | -0.041856( -0.053416 .BHB BHB
0.01434
Sol Ug K7 0.16 0.01197 | 0.007994 | 0.049963 | 0.061933 BHE BHB
K602-K611 001623 BHB
Sag Ug K7 0.16 -0.01197 | -0.009577 | -0.059856| -0.071826 .BHB BHB
Sol Ug K3 0.16 0.01156 | 0.002555 | 0.015969 | 0.027529 Ol(\);)sl?;n MHB
K603-K612 0.01446 BHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01104 | -0.007761 | -0.048506 [ -0.059546 'BHB BHB
Sol Ug K8 0.16 Elastik - MHB
K604-K607 0008525 MHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01104 | -0.003252 | -0.020325( -0.031365 '\'1HB MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - MHB
K605-K608 0.006556 MHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01104 | -0.002770 | -0.017313 | -0.028353 -MHB MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - MHB
K606-K609 - 0006763 MHB
Sag Ug K8 0.16 -0.01262 | -0.002522 | -0.015763 | -0.028383 MEEB MHB
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Tablo 3.115: 7KPCB-2'de Siddetli Deprem i¢in 7. Kat Kirislerine ait Toplam Egrilik

Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam
Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik [Cekme Donatisindaki| Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu Egriligi-xy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy Birim Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildegistirmesi-€, | Durumu | Durumu
Sol Ug K1 0.16 Elastik - MHB
K701-K710 001241 BHB
Sag Ug K2 0.16 -0.01104 | -0.006342 |-0.039638| -0.050678 'BHB BHB
Sol Ug K3 0.16 0.01156 | 0.007069 | 0.044181 | 0.055741 0']2:_'2;7 BHB
K702-K711 001633 BHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01156 | -0.008652 |-0.054075] -0.065635 .BHB BHB
Sol Ug K2 0.16 0.01101 | 0.002359 | 0.014744 | 0.025754 OI(\);)EISB% MHB
K703-K712 0.006542 MHB
Sag Ug K1 0.16 -0.01104 | -0.002953 |-0.018456 | -0.029496 ‘MHB MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - MHB
K704-K707 MHB
SagU¢ | K2 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - MHB
K705-K708 MHB
Sag Ug K2 0.16 Elastik - MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - MHB
K706-K709 - 0:003956 MHB
Sag Ug K3 0.16 -0.01156 | -0.001051 |-0.006569| -0.018129 MHB MHB
Siddetli deprem i¢in 7KPCB-2'ye ait kolonlarda sadece 1. ve 7. katlarda

plastiklesmeler olusmustur. Kesit ve eleman hasar durumlari Tablo 3.116'da

gosterilmistir. Diger katlardaki kolonlar elastik durumdadir.

Tablo 3.116: 7KPCB-2'de Siddetli Deprem i¢in 1. ve 7. Kat Kolonlarina ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam

Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik | Eksenel | Kesit | Eleman

Mafsalin | Mafsal | Boyu [ Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-x; | Kuvvet | Hasar | Hasar

Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] | Durumu | Durumu
Alt Ug ) 0.000822 | 0.005480 | 0.020180 | 45.8 | MHB

S1018107 —5 e Ti1B | 0150 | 0.014700 e s T wme | MHB
Alt Ug . Elastik 45.8 MHB

S102:5108 5 i TipIB | 0.150 | 0014700 e oo T g | MHB
AltUg . Elastik 14366 | MHB

. : Tip2 | 0200 | 0.011025

S103-8105 1 & Elastik 14254 | mug | HB
Alt Ug . Elastik 1436.6 | MHB

S1045106 —5me Tip2 | 0200 | 0011025 i s T g MHB
AltUg . Elastik 141 | MHB

STOLSTOT | TiIB | 0150 | 0014700 moe e T 0013873 | 0028573 | 82 | mme | 0B
Alt Ug . Elastik 1150 | MHB

X a Tip-1B | 0.1 014

ST02.8708 |5 e Tip 0.150 | 0.014700 o o o] MHB
AltUg _ Elastik 2113 | MHB

ST03-ST0S gy | TP1B | 0150 | 0014700 5060012 T 0001413 | 0016113 | 2054 | v | HE
Alt Ug . Elastik 193.6 MHB

ST04ST06 [y | TiP-1B | 0150 | 0014700 e T 0 012553 | 0.027253 | 187.6 | mmg | VB
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Sekil 3.109: 7KPCB-2'nin Siddetli Deprem i¢in 1. ve 7. Kat Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri
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Tablo 3.117: 7TKPCB-2'de Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Perdelerine ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel Cekme
Plastik | Plastik | Mafsal AKkma Dénme Egrilik Egrilik | Kuvvet Donatisindaki Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-xy | Talebi Birim Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] | Sekildegistirmesi-€, [ Durumu | Durumu
Alt Ug P1-90 0.875 0.02625 0.002665 | 0.003046 | 0.029296 | 873.12 O.BOC:{SEZ BHB
P101-P103 BHB
Ust Ug P1-90 0.875 Elastik 842.66 - MHB
Alt Ug P1-90 0.875 0.02714 | 0.002318 | 0.002649 | 0.029789 | 1767.19 0‘3;61(:1 BHB
P102-P104 BHB
UstUg | P1-90 | 0.875 Elastik 1736.73 - MHB
Alt Ug P1-0 0.125 Elastik 930.10 - MHB
P105-P107 MHB
Ust Ug P1-0 0.125 Elastik 899.63 - MHB
Alt Ug P1-0 0.125 Elastik 1798.63 - MHB
P106-P108 MHB
Ust Ug P1-0 0.125 Elastik 1768.17 - MHB
3000 -
2500 A
~ 2000 -
E (N=873 kN)
= 1500 1f =>Gercek (M-y)
= 1000 4f =O=ideal (M-y)
| A Toplam Egrilik Talebi
500
O L] L] L] L] " L] L] n
<
0.0( < 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08
=
= x[1/m]

Sekil 3.110: 7KPCB-2'de P101-P103 Perdelerine ait Moment-Egrilik (M-y) Grafigi

3500 -
3000 -
2500 1 |
_% 2000 1 i +g\§17k67 kN)
= 1500 4! Gergek (M)
= 1000 i =O=Ideal (M-y)
500 i A Toplam Egrilik Talebi
0 O=p— . . . . .
0.0 g 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
= ¥ [1/m]

Sekil 3.111: 7KPCB-2'de P102-P104 Perdelerine ait Moment-Egrilik (M-y) Grafigi
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K701 K702 K703 K704 K705 K706

Q K710 K711 K712 K707 Q K708 Q K709
$701| 8707 P701 P703  P702 P704 $702 | S708 P705 f P707 $703 | $705 $704 [S706 P706 j§ P708
K601 5 K602 3 2 K603 K604 K605 K606
K610 K611 K612 K607 K608 K609
S601| 8607 P601 P603  P602 P604 S602 | S608 P605 ff P607 S603 [S605 S604 [S606 P606 J§ P608
K501 K502 % K503 K504 " K505 &1o K506
K510 K511 K512 K507 K508 K509
$501] 8507 P501 P503  P502 P504 $502 [S508 P505 f P507 $503 [S505 $504 [S506 P506 § P508
P o
K401 Q K402 @ K403 E K404 o K405 &lo K406 E
K410 g K411 T K412 = K407 K408 K409 =
[l [ w w
= = & [ pa0s P406 &
S401 | s407 P401 P403  P402 P404 S402|S408 = S403 | S405 $404 [S406 ~
= = = [ P407 P408 § =2
K301 a K302 a K303 @ K304 K305 K306 @
~ = = o @1 & =
K310 K311 K312 A K307 K308 K309 A~
$301] 8307 P301 P301  P302 P304 $302 [S308 P305 Jf P307 $303 | S305 $304 [S306 P306 § P308
K201 K202 K203 @ MHB K204 K205 o&lo K206 &
K210 K211 K212 @ BHB K207 K208 K209
$201] 5207 P201 P203  P202 P204 $202 | S208 P205 [ P207 $203 |S205 $204 [S206 P206 j§ P208
K101 K102 K103 K104 K105 K106
@10 &40
K110 K111 K112 K107 K108 K109
S101]s107 P101 P103  P102 P104 S102|S108 P105 | P107 S103 |S105 S104 [S106 P106 § P108
3 ® @
b st ocsscased ] e = o ]
A-A ve D-D AKSLARI B-B ve C-C AKSLARI

Sekil 3.112: 7KPCB-2'nin Siddetli Deprem i¢in Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.113: 7KPCB-2'nin Siddetli Deprem i¢in Kiris Hasar Dagilimlar
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Sekil 3.114: 7KPCB-2'nin Siddetli Deprem i¢in Kolon Hasar Dagilimlari

GB

. L.KAT

iHB

BHB

o . . [
P101-P103 P102-P104 P105-P107 P106-P108

Sekil 3.115: 7KP(CB-2'nin Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Perde Hasar Dagilimlar1

Tablo 3.118: 7KPCB-2"nin Siddetli Deprem icin Katlara Gore Kiris Hasar

Dagilimlari
M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT %'si %"'si %"'si %"'si
1 100%
2 17% 83%
3 100%
4 17% 83%
5 17% 83%
6 50% 50%
7 67% 33%
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Tablo 3.119: 7KPCB-2'nin Siddetli Deprem icin Katlara Gére Kolon ve Perde Hasar

Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT V) %'si | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si
35% 65%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

N| N[N |WIN |~

Tablo 3.120: 7KPCB-2nin Siddetli Deprem i¢in Bina Performans Diizeyi

Kirislere Gore | Kolon ve Perdelere | Genel Kat Bina
Kat Performans Gore Kat Performans | Performans
KAT Diizeyi Performans Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 CG CG CG
2 CG HK CG
3 CG HK CG
4 CG HK CG CG
5 CG HK CG
6 CG HK CG
7 CG HK CG

Sonuc: 7KPCB-2'nin siddetli deprem performanst "Can Giivenligi"

performans diizeyidir.

e Bina performans diizeyinin belirlenmesinde tiim katlardaki kirigler ve 1. kat
perdelerindeki hasar diizeyleri etkili olmustur. Kolonlardaki hasar minimum
hasar diizeyinde kalmis ve hemen hemen hicbir kesitte plastiklesme
olusmamustir. Binadaki higbir elemanda belirgin hasar diizeyi agilmamastir.

e Deprem yonetmeligine gore bu deprem seviyesi i¢in en az "Can Giivenligi"
performans diizeyini saglamasi gerekmektedir. Bina taban alaninin %1.2's1
kadar her iki dogrultuda perde bulunan yedi katli karma sistemli binada

ongoriilen performans hedefinin saglandig1 soylenebilmektedir.
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o Plastik mafsallar (kesitler) beklendigi gibi kiris uclarinda ve gii¢lii ekseninde
egilen perde alt uclarinda yogunlasmistir. Kolonlardaki mafsallasma diger iki

yapiya gore ¢ok azalmistir. Herhangi bir mekanizma olusmamustir.

7KPCB-2'nin Orta Siddetli Deprem Performansi

Bu boéliimde 7KPCB-2'ye ait sistem modelinin orta siddetli deprem
icin performans degerlendirilmesi sonuglart sunulmustur (Tablo 3.121-3.124,
Sekil 3.116-3.120). Orta siddetli deprem i¢in eleman hasarlarinin ayrintilar1 EK-B'de
gosterilmistir. Yapilan kontrollerde higbir elemanda gevrek kirilma olugmamis ve

tiim elemanlar siinek eleman olarak dikkate alinmistir.

6 - —Modal Kapasite Egrisi

5 ——Orta Siddetli Deprem Igin Elastik Davranis Spektrumu
50 yilda asilma olasilig1 %50 olan deprem igin
y g p

Performans Noktasi

Spektral Ivme (S,) /m/sn?]
W

2 - A’
i
"/
0 A" T r r ]
0.00 a 0.10 0.20 0.30 0.40
g Spektral Deplasman (S,) /m/

Sekil 3.116: 7KP(CB-2'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Modal Tepe Yerdegistirme
Talebi

Tablo 3.121: 7KPCB-2"nin Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve
Tepe Yatay Yerdegistirme Talebi

P) )
d, I'y DNy U N1
m m

0.0615 10.5434 0.1274 0.0826
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K701 K702 K703 K704 K705 K706
K710 K711 K712 K707 K708 K709
$701] 707 P701 P703  P702 P704 $702 |s708 p705 f P707 $703 | s705 $704 | s706 P706 ] P708
K601 K602 K603 K604 K605 K606
K610 K611 K612 K607 K608 K609
S601 5607 P601 P603  P602 P604 S602 | 5608 P6os ff P07 S603 | S605 S604 | S606 P606 [ P608
K501 K502 K503 © MHB K504 K505 K506
K510 K511 K512 @ BuB K507 K508 K509
S501] 507 P501 P503  P502 P504 502 |s508 P505 ff P507 503 | $505 S504 | S506 P506 J§ P508
K401 ﬁ K402 ‘@ K403 @ K404 K405 _ K406 ~
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=l = & || p4os P46 | &
401 | s407 P401 P403  P402 P404 S402 |s408 = S403 | $405 S404 | $406 ~
= = = ff p407 P408 | =
@ @ =) =)
K301 K302 K303 [~ K304 K305 K306 [~
O = =2 o o = O o =
K310 R K311 R K312 A K307 K308 K309 &~
S301 307 P301 P301  P302 P304 $302 | s308 P305  P307 $303 | $305 $304 | 306 P306 J§ P308
K201 K202 K203 K204 K205 K206
K210 K211 K212 K207 K208 K209
$201] 5207 P201 P203  P202 P204 $202 | 5208 P205 § P207 $203 | $205 $204 |$206 P206 J§ P208
K101 K102 K103 K104 K105 _ K106
K110 K111 K112 K107 K108 K109
s101]s107 P101 P103  P102 P104 s102 |s108 P10s f P107 S103 | S105 S104 |S106 P106 | P108
e s stssed s stssed oo 2 o = e

Sekil 3.117: 7KPCB-2'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Hasar Dagilimlari

A-A ve D-D AKSLARI

MHB

1.ve 2. KAT

B-B ve C-C AKSLARI

N i Y e N s N o B i

K701-K710

K702-K711 K703-K712

K704-K707

K705-K708 K706-K709

Sekil 3.118: 7KPCB-2'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Kiris Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.119: 7KP(CB-2'nin Orta Siddetli Deprem i¢in Kolon Hasar Dagilimlar1

B 1L.KAT

BHB

A I T Y I [ O N
P101-P103 P102-P104 P105-P107 P106-P108

Sekil 3.120: 7KP(CB-2'nin Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Perde Hasar Dagilimlar

Tablo 3.122: 7KPCB-2nin Orta Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kiris Hasar

Dagilimlari
M.H.B | B.H.B I.LH.B G.B
KAT %'si %'si %'si %'si
1 100%
2 83% 17% - -
3 83% 17% - -
4 100% - -—- -
5 100% -—- -—- -
6 100% -—- -—- -
7 100% -—- - -

171



Tablo 3.123: 7KPCB-2nin Orta Siddetli Deprem i¢in Katlara Gére Kolon ve Perde

Hasar Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

N| N[N |WIN |~

Tablo 3.124: 7KPCB-2nin Orta Siddetli Deprem i¢in Bina Performans Diizeyi

Kirislere Gore | Kolon ve Perdelere | Genel Kat Bina
Kat Performans Gore Kat Performans |Performans
KAT Diizeyi Performans Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 HK HK HK
2 CG HK CG
3 CG HK CG
4 HK HK HK CG
5 HK HK HK
6 HK HK HK
7 HK HK HK

Sonuc¢:7KPCB-2'nin  orta siddetli deprem performansi "Can Giivenligi"

performans diizeyidir.

e Bina performans diizeyinin belirlenmesinde 2. ve 3. kat kirislerindeki hasar
diizeyleri etkili olmustur. Kolondaki ve perdelerdeki hasar diizeyine gére bina
"Hemen Kullanim" performans diizeyini saglamaktadir.

e Deprem yonetmeligine gore, bu deprem seviyesi i¢in tasarimda herhangi bir
hesap yapilmamakla birlikte olusan hasarlarin onarilabilir diizeyde olmasi
istenmektedir. Cok az sayida kiris kesitinde hasar olusmus ve bunlarinda
belirgin hasar diizeyine olmasi nedeniyle yoOnetmelikte Ongoriilen hedef

saglandig1 sdylenebilmektedir.
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7KPCB-2'nin Cok Siddetli Deprem Performansi

Bu boliimde 7KPCB-2'ye ait sistem modelinin ¢ok siddetli deprem
icin performans degerlendirilmesi sonuglart sunulmustur (Tablo 3.125-3.128,
Sekil 3.121-3.25). Cok siddetli deprem i¢in eleman hasarlarinin ayrintilar1 EK-B'de
gosterilmistir. Yapilan kontrollerde hicbir elemanda gevrek kirilma olusmamis ve

tiim elemanlar siinek eleman olarak dikkate alinmistir.

16 1
—Modal Kapasite Egrisi

14 .
— —(Cok Siddetli Deprem I¢in Elastik Davranis Spektrumu
§ 12 (50 y1lda asilma olasilig1 %2 olan deprem igin)
§ 10
@N g - Performans Noktasi
*]
6. :
o :
w . I
j:a' 4 " ,/’ :
=< . 1
& ’I’ |
N
0 L Z L L L]
0.00 0.15| 82 0.30 0.45 0.60
—
S [Spektral Deplasman (S,) /m]

Sekil 3.121: 7KPCB-2'nin Cok Siddetli Deprem icin Modal Tepe Yerdegistirme
Talebi

Tablo 3.125: 7KPCB-2'nin Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Mod Karakteristikleri ve
Tepe Yatay Yerdegistirme Talebi

P) (p)
d, I'y Dy U "yN1
m - - m

0.1850 10.5434 0.1274 0.2485
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Sekil 3.122: 7KPCB-2'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.123: 7KPCB-2'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Kirig Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.124: 7KPCB-2'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Kolon Hasar Dagilimlari
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Sekil 3.125: 7KPCB-2'nin Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Perde Hasar Dagilimlari

Tablo 3.126: 7KPCB-2'nin Cok Siddetli Deprem i¢in Katlara Gore Kiris Hasar

Dagilimlari
M.H.B | B.H.B I.LH.B G.B
KAT %'si %'si %'si %'si
1 - 100% - -
2 - 100% - -
3 - 100% - -
4 - 100% - -
5 - 100% - -
6 - 100% - -
7 33% 67% - -
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Tablo 3.127: 7KPCB-2"min Cok Siddetli Deprem i¢in Katlara Goére Kolon ve Perde

Hasar Dagilimlari

M.H.B B.H.B i.H.B G.B
KAT | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si | (V) %'si
27% 18% 55%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

N| N[N |WIN |~

Tablo 3.128: 7KPCB-2nin Cok Siddetli Deprem i¢in Bina Performans Diizeyi

Kirislere Gore | Kolon ve Perdelere [ Genel Kat Bina
Kat Performans Gore Kat Performans | Performans
KAT Diizeyi Performans Diizeyi | Diizeyi Diizeyi
1 CG GO GO
2 CG HK CG
3 CG HK CG
4 CG HK CG GO
5 CG HK CG
6 CG HK CG
7 CG HK CG

Sonuc:7KPCB-2'nin  ¢ok siddetli deprem performanst "Gédcme Oncesi”

performans diizeyidir.

e Bina performans diizeyinin belirlenmesinde 1. kat perdelerindeki hasar
diizeyleri etkili olmustur. Kolonlarin hasar diizeyine gore bina "Hemen
Kullanim" performans diizeyini, kirislerdeki hasar diizeyine gore ise "Can
Giivenligi" performans diizeyini saglamaktadir.

e Deprem yonetmeligine gore, bu deprem seviyesi i¢in tasarimda herhangi bir
ongorii bulunmamaktadir. Ancak binanin bu deprem de dahi gé¢me Oncesi
performans diizeyini saglamasi binanin yiiksek sekildegistirme kapasitesine

sahip oldugunu gostermektedir.
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e Plastik mafsallar (kesitler) beklendigi gibi ongoriilen kiris uglarinda ve 1. kat
perde ve kolon alt uglarinda olusmustur. Kiris ve kolonlardaki hasarlar
belirgin hasar bolgesini gegmez iken perdelerdeki olusan hasarlar ileri hasar
diizeyine ulagmustir.

e Sistemde herhangi bir mekanizma durumu olugsmamustir.

7KPCB-2've Ait Goreli Kat Otelemeleri ve Kapasite Egrisinin Degerlendirilmesi

7KPCB-2'de ii¢ deprem seviyesi i¢in dogrusal olmayan analizlerle elde edilen
goreli kat 6telemesi degerleri ve tasarim hesaplarinda elde edilen goreli kat Gteleme

degerleri Sekil 3.126'da verilmistir.

7 AN
‘\\ \
\
6
\
‘\\ .
5 \S “\
N
w4 I ; TDY
M 3 \ 2007'deki %2
//( 47 _ Goreli Kat
2 Oteleme Siim
1 > X
0 r
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025
Goreli Kat Otelemesi
—O—7KPCB-2 (OSD) —0—7KPCB-2 (TD)
—&— 7KPCB-2 (CSD) = A= Tasarim Goreli Kat Otelemeleri

Sekil 3.126: 7KCB-2'nin Ug Farkli Deprem Seviyesine ait Géreli Kat Otelemeleri

Tasarim depremi i¢in dogrusal olmayan analiz sonucunda elde dilen goreli

kat oteleme degerleri; tasarimda 6ngoriilen degerler ile ¢ok uyumlu elde edilmistir.

TKPCB-2'ye ait kapasite egrisi ve lic deprem seviyesi icin elde edilen

deplasman/ dayanim talepleri Sekil 3.127'de verilmistir.
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Sekil 3.127: 7KCB-2'nin Ug Farkli Deprem Seviyesine ait Tepe

Yerdegistirmesi Talepleri

Binaya ait kapasite egrisi incelendiginde ¢ok siddetli deprem seviyesi ve
ondan daha biiylik depremler i¢in dahi sistemde herhangi bir stabilite problemi

(II. mertebe etkisi) olusmadig1 goriilmektedir.

7 Kath binalara ait kapasite egrileri karsilastirildiginda (Sekil 3.128),
etkisi gorlilmektedir. Ancak 7 katli ¢er¢eve binay1 %0.6 oraninda perde eklenmesi,
kiris ve kolonlardaki hasar diizeyini azaltmasina ragmen binanin performans
diizeyini degismemistir. 7 katli cer¢ceve binaya %1.2 perde eklenmesi ile

yonetmelikte 6ngoriilen performans saglanabilmistir.
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Sekil 3.128: Yedi Katli Binalarin Kapasite Egrilerinin Karsilastirilmasi
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Calismada az ve cok katli binalar1 temsil eden Ornekler {izerinde disli
dosemeli genis kirisli perdeli ve perdesiz betonarme binalarin deprem

performanslarinin degerlendirilmesi amaglanmastir.

Bu amagla ¢alismada TDY (2007) ve TS 500 gore boyutlandirilmis dort farkl
bina incelenmistir. Bunlar dort katli ¢erceve bina, yedi kath ¢erceve bina, yedi kath
perde oranmi diigiik olan perde-cerceve bina ve yedi kathi perde orami yiiksek olan

perde-gerceve binadir.

Betonarme binalarin deprem performanslarinin degerlendirmesinde TDY
(2007)" de yer alan modelleme parametreleri ve performans kriterleri kullanilmistir.
Calismada dogrusal elastik olmayan yontemlerden Artimsal Esdeger Deprem Yiikii

Yontemi kullanilmastir.

Binalar ii¢ farkli deprem seviyeleri i¢in performans degerlendirilmesi
yapilmistir. Bunlar; binanin tasariminda kullanilan deprem diizeyi (tasarim depremi),
binanin daha sik karsilasabilece§i orta siddetli deprem diizeyi ve binanin maruz

kalabilecegi en biiyilik deprem (¢ok siddetli deprem) diizeyidir.

Deprem yonetmeligine gore orta siddetli depremler i¢in herhangi bir hesap
veya kontrol yapilmamaktadir. Ancak bu deprem sonrasinda olusacak hasarlarin
onarilabilir diizeyde olmasi istenmektedir. Calismada, bu deprem ig¢in olusan
hasarlarin ileri hasar bolgesine gegmemesi halinde s6z konusu kriterin saglandigi

kabul edilmistir.

Deprem yonetmeliginde konut tipi binalarda ¢ok siddetli deprem icin
herhangi bir hesap ve performans hedefi bulunmamaktadir. Ancak bu g¢alismada
binalarin tasarim depremi sonrasi kapasitelerini degerlendirmek amaciyla bu deprem

seviyesi i¢in de degerlendirme yapilmistir.

Tez kapsaminda incelenen dort adet binadan elde edilen sonuglar asagida

Ozetlenmistir.
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Az kath ¢erceve binalari temsil eden 4KCB; TDY (2007)'ye gore, tasarimda
esas alinan siddetli deprem i¢in minimum performans hedefi olan "Can Giivenligi"
performans diizeyini saglamigtir. Orta siddetli deprem seviyesi i¢in kirisler ve
kolonlar ileri hasar diizeyine ge¢gmediginden 6ngoriilen performansin gergeklestigi
kabul edilebilmektedir. Cok siddetli deprem i¢in hi¢bir elemanda go¢me hasar
sinirmin asilmamasi ve binanin global olarak "Gégme Oncesi" performans diizeyini
saglamis olmasi, binanin sekildegistirme kapasitesinin (siineklik) c¢ok yiiksek

oldugunu gostermektedir.

4KCB'de yonetmelige gore tasarimda hesaplanan goreli kat Gtelemesi
degerleri, dogrusal olmayan analiz sonuglarina gore ¢ok diisiik degerlerde kalmistir.

Sistemin kapasite egrisinde onemli bir stabilite yetersizligi gozlenmemistir.

Sonug olarak perdesiz ve siineklik diizeyi yiiksek bina olarak tasarlanan
4KCB icin; deprem yonetmeliginin ana ilkesinde Ongoriilen hedeflerin yine ayni
yonetmelige gore yapilan performans esasli degerlendirme sonuclar1 ile uyumlu

oldugu sdylenebilmektedir.

Cok katli cerceve binalart temsil eden orneklerden biri olan 7KCB; TDY
(2007)'ye gore, tasarimda esas alinan siddetli deprem performans: "Gogme Oncesi"
oldugu i¢in, minimum performans hedefi olan "Can Giivenligi" performans diizeyini
saglayamamistir. Binada orta siddetli deprem etkisi altinda kirislerde ve kolonlarda
ileri hasar diizeyine ge¢ilmediginden Ongoriilen performansin gerceklestigi kabul
edilebilmektedir. Cok siddetli deprem i¢in 1. kat elemanlarinin neredeyse tiimi
gdeme hasar smirmi asmis ve binanin global olarak "Gdé¢me Oncesi" performans
diizeyini saglayamadigi icin "GOCME" konumuna gelmesi, sekildegistirme
kapasitesinin (siineklik)  diisiik oldugunu gostermektedir. Ayrica bu deprem
seviyesinde plastiklesen kesitlerde (elastik Gtesi) rijitliklerin ¢ok diisiik oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda, sistemin alt ii¢ katin1 igeren kismi bir mekanizma

durumu olustugu da sdylenebilmektedir.

7KCB'de tasarimda hesaplanan goreli kat Otelemesi degerleri, dogrusal
olmayan analiz sonuclarina gore alt katlarda c¢ok diisiikk kalmistir. Orta siddetli
depremin hemen sonrasinda binanin kapasite egrisinde Onemli dayanim kaybi

gozlenmistir.
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Sonug olarak perdesiz ve siineklik diizeyi yiiksek bina olarak tasarlanan
7KCB i¢in; deprem yonetmeliginin ana ilkesinde ongoriilen hedeflerin yine ayni
yonetmelige gore yapilan performans esasli degerlendirme sonuglari ile uyumsuz

oldugu sdylenebilmektedir.

Cok katli perdeli binalar: temsil eden bir diger ornek olan diisiik perde
oramna sahip 7KPCB-1, TDY (2007)'ye gore, tasariminda esas alinan siddetli
deprem performansi "Gé¢me Oncesi" oldugu i¢in, minimum performans hedefi olan
"Can Giivenligi" performans diizeyini saglayamamistir. Orta siddetli deprem etkisi
altinda kirisler ve kolonlar ileri hasar diizeyine ge¢mediginden beklenen
performansin gerceklestigi kabul edilebilmektedir. Cok siddetli deprem i¢in 1. kat
perdelerinin gd¢me hasar smirmi asmasi ve binanin global olarak "Gdé¢me Oncesi"
performans diizeyini saglayamamasi binanin sekildegistirme kapasitesinin perde

eklenmesine ragmen diislik oldugunu gostermektedir.

7KPCB-1'de bulunan perdeler sayesinde tasarimda hesaplanan goreli kat
otelemeleri, dogrusal olmayan analiz sonuglarina ¢ok yaklasmistir. Ayrica 7KCB'nin

kapasite egrisinde gozlenen stabilite sorunu ortadan kalkmustir.

Sonug olarak bina taban alaninin %0.6's1 kadar siineklik diizeyi yiiksek perde
iceren 7KPCB-1 icin; deprem yonetmeliginin ana ilkesinde ongoriilen hedeflerin
yine ayni yonetmelige gore yapilan performans esasli degerlendirme sonuglar ile

uyumsuz oldugu sdylenebilmektedir.

Cok katlr perdeli binalari temsil eden yiiksek perde oranina sahip 7KPCB-2,
TDY (2007)'ye gore, tasariminda esas alinan siddetli deprem performansi "Can
Giivenligi" performans diizeyi oldugu i¢in, minimum performans hedefini
saglamistir. Orta siddetli deprem seviyesi icin hemen hemen tiim elemanlar
minimum hasar boélgesinde oldugundan beklenen performansi ¢ok rahat bir sekilde
sagladig1 kabul edilebilmektedir. Cok siddetli deprem i¢in higbir elemanda go¢gme
hasar sinirinin asilmamasi ve binanin global olarak "Gdé¢me Oncesi" performans
diizeyini saglamis olmasi, binanin sekildegistirme kapasitesinin (siineklik) c¢ok

yiiksek oldugunu gdstermektedir.
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7KPCB-2 icin tasarimda hesaplanan goreli kat otelemeleri ile dogrusal
olmayan analiz sonuclarindan elde edilen degerler biribirine ¢ok yakinlagsmistir.

Binanin kapasite egrisinde higbir stabilite yetersizligi gozlenmemistir.

Sonug olarak bina taban alaninin %1.2'si kadar siineklik diizeyi yiliksek perde
iceren 7KPCB-2 i¢in; deprem ydnetmeliginin ana ilkesinde ongoriilen hedeflerin
yine ayni yonetmelige gore yapilan performans esasli degerlendirme sonuclar ile

uyumlu oldugu soylenebilmektedir.

4 Katli binada sadece siineklik diizeyi yiiksek cerceve tasiyici sistemden
olusan bina ile oldukca 1yi bir deprem performansi elde edilirken, 7 katli binada bina
taban alaninin %0.6's1 kadar perde yeterli gelmemistir. 4KCB'de elde edilen
performansin 7KCB'de saglanabilmesi i¢in taban alaniin %1.2'si kadar perde ilavesi

gerekli olmustur.

Calismada elde edilen sonuglardan; disli dosemeli genis kirigli betonarme
binalarin deprem davraniglarinin, perdeli ve perdesiz, farkli yiiksekliklere sahip bina
ornekleri tizerinde ve daha kapsamli olarak incelenmesi gerektigi diistiniilmektedir.
Ayrica bu calismanin, disli dosemeli genis kirisli diizensiz binalar1 ve farklh
performans degerlendirme yontemlerini de igerecek sekilde genisletilmesi yararh

olacaktir.
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Tablo A.1: 4KCB'nin Kolonlarina ait N-M Etkilesim Diyagrami Degerleri

Tip 1 Tip 2-A Tip 2-B Tip 3
N M N M N M N M
kN Ny | vy 1y 1 vy e | vy | ke Nmg
2779.01 0.0 |3970.0( 0.0 [3625.01 0.0 |4782.0] 0.0
1752.01 82.6 [2428.0( 130.3 |2357.0] 122.513095.0|] 187.3
1268.0( 106.5|1760.0] 163.2|1712.0] 157.3 12246.0| 240.3
938.6 | 115.6 11309.0( 172.6 |1274.0] 168.1 |1671.0( 257.0
751.0 1 114.411043.0( 166.4 |1016.0] 162.9 11342.0| 247.9
533.0 [ 101.4] 853.8| 15741 686.0 | 146.5] 758.1 | 213.3
331.6 | 84.7 |411.3 1124914034 123.8]1 5539 | 191.5
-126.2]1 356 | 101.7 | 87.6 | 103.1 | 87.8 | 944 | 126.9
-427.51 0.0 |-517.1f 0.0 |-517.2] 0.0 |-675.6] 0.0
3000 Tip1 5000 1 Tip 2-A
23009 4000 1
2000 1
1500 4 3000 1
élOOO- §2000-
z z
5007 1000 1
0 ' . .
9/50 100 150 0 = . ,
=00 — 0 100 150 200
-1000 - M [kNm] -1000 - M [kNm]
4000 1 Tip 2-B 5000 1 Tip3
3000 4 4000 1
3000 1
2000 ; =
3 = 2000
Z.1000 1 z
1000
0 T T T 1
>/50 100 150 200 0 L — 00 500 200
-1000 - M [kNm] -1000 M [kNm]

Sekil A.1: 4KCB'nin Kolonlarina ait N-M Etkilesim Diyagramlari
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Tablo A.2: 4KCB'nin Kirislerine ait Plastik Mafsal Ozellikleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ly Efektif Efektif
Kiris Plastik Cekme Akma Max Akma Max | Siineklik |Max Plastik]
Tipi [Mafsal Boyu Bolgesi Momenti | Moment| 5/4 | Egriligi | Egrilik| Oram | Déonme-Oy
- [m] - [kNm] [kNm] - [1/m] [1/m] - [rad]
K1 0.16 (+) Altta Cek. | 90.01 106.30 | 1.18 | 0.0108 | 0.4087 [ 37.95 0.0637
) (-)Ustte Cek. | -141.20 | -168.60 | 1.19 [ -0.0120 [-0.4140]| 34.56 -0.0643
K2 0.16 (+) Altta Cek. [ 72.84 85.33 | 1.17| 0.0106 | 0.4082 | 38.47 0.0636
' (-)Ustte Cek. | -123.90 | -147.70 | 1.19 | -0.0117 [-0.4144]| 35.48 -0.0644
K3 0.16 (+) Altta Cek. |  56.24 6386 | 1.14 | 0.0104 | 0.4075] 39.11 0.0635
) (-)Ustte Cek. | -107.00 | -126.70 | 1.18 | -0.0114 |-0.4152]| 36.45 -0.0646
K4 0.16 (+) Altta Cek. | 56.45 63.50 | 1.12 | 0.0106 | 0.4078 | 38.54 0.0636
) (-)Ustte Cek. | -73.37 -84.62 | 1.15| -0.0108 ]-0.4098| 37.80 -0.0638
200 100
50 i
100
~ ~ Fa
: : '
vi‘ T G T 1 ﬁ -01 —005 005 01
= -0.1 0.05 0.1 = -100
-150
-200 -200
Op-Plastik Donme [rad] Op-Plastik Donme [rad]
=O=Kl1-(+) =H=KI-(-) =O=K2-(+) =O=K2-(-)
100 100
50
T — 50
2 r G T 1 §
S, 2 r G T 1
= -0.1 0.05 0.1 =
= 0.1 0.05 0.1
-150 -100
Op-Plastik Donme [rad] Op-Plastik Dénme /rad]
~O=K3-(+) =I=K3(-) ~O=K4-(+) =B=K4-(-)

Sekil A.2: 4KCB'nin Kirislerine ait M-0, Diyagramlari
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Tablo A.3: 7KCB'nin Kolonlarina ait N-M Etkilesim Diyagrami Degerleri

Tip 1 Tip-2 Tip-3 Tip-4 Tip-5
N M N M N M N M N M
[N] | eNg | ey kg | ey e | vy { ey | Ny | jeNmy
3970.0| 0.0 |5213.0| 0.0 |3631.5( 0.0 |4782.0| 0.0 |2779.0( 0.0
3871.1| 10.5 |5070.7 | 16.9 |3621.7| 4.5 |4759.0( 7.8 |2764.0| 4.6
3380.9 [ 52.1 |4420.1 | 80.7 | 3223.7| 42.5 142259 | 66.4 |2428.0( 31.1
2428.1 1 130.313183.1 | 198.8 | 2357.0 122.5]3094.9 | 187.3 | 1751.9| 82.6
175991 163.2 |1 2306.8 | 249.1 | 1712.1 | 157.3 | 2246.1 | 240.3 | 1268.1 | 106.5
13089 | 172.6 | 1716.1 | 263.9 | 1273.8 | 168.1 | 1670.8 | 257.0 | 938.5 | 115.6
1042.9 | 166.4 1 1376.2 | 253.411016.1 | 1629 | 1341.8 | 247.9| 7509 | 114.4
853.9 [ 157.4]1128.1|239.8| 8334 | 154.611100.8 | 2354 | 629.7 | 107.9
701.9 | 148.8 | 931.6 | 227.1] 6859 | 146.5] 910.0 | 223.5| 533.0 | 101.4
571.7 | 140.1 | 775.7 | 216.2 | 559.0 | 138.3 | 757.9 | 213.3| 4524 | 95.2
4752 [ 131.7| 650.6 | 203.8 | 465.1 | 130.3 | 636.5 | 201.5] 389.6 | 89.9
411.3 | 124.9| 565.1 | 193.5| 403.5 | 123.8 | 553.8 | 191.5] 331.5 | 84.7
101.6 | 87.6 92.3 | 126.6] 103.0 | 87.8 942 | 1269 171.7 | 68.9
-258.8 | 37.2 | -370.1 | 50.7 | -258.8 | 37.2 | -370.1 | 50.7 | -126.2 | 35.6
-456.9 | 8.7 |-5969 | 134 | -457.1| 8.7 |-5954| 133 |-363.2| 7.7
-517.31 0.0 |-6756| 0.0 |-517.3| 0.0 |-6757| 0.0 |-4274| 0.0
5000 1 Tip 1 6000 Tip-2
4000 5000
3000 1 4000
Ezooo 323000
z Z 2000
1000 1 1000
0 T T 1 0 . \
1000 _F’,Jso, 100 150 200|000 — 10 200 300
M [kNm] M [kNm]
4000 1 Tip-3 6000 1 Tip-4
5000
30007 4000 1
§2000 §3ooo-
Z.1000 720007
1000
0 / = . . 0 _
— 10
1000 | >0 M[‘lggm] 150 20001 1600 4 100 1 iy 20 300
3000 1 Tip-5
2000
-
§1000-
z
0 . .
v/s'o 100 150
-1000 - M [kNm]

Sekil A.3: 7KCB'nin Kolonlarina ait N-M Etkilesim Diyagramlari
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Tablo A.4: 7KCB'nin Kirislerine ait Plastik Mafsal Ozellikleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lp Efektif Efektif Max
Kiris Plastik Cekme Akma Max Akma Max |Siineklik| Plastik
Tipi |Mafsal Boyu| Bolgesi |Momenti|Moment| 5/4 | Egriligi | Egrilik | Oram |Donme-Oy
- [m] - [kNm] | [kNm] - [1/m] [1/m] - [rad]
K1 0.16 (+) Altta Cek.| 90.25 | 106.20 | 1.18 | 0.0108 [ 0.4083 | 37.74 0.0636
' (-)Ustte Cek. | -158.50 | -189.40 | 1.19 | -0.0123 |-0.4153| 33.74 -0.0645
K.2 0.16 (+) Altta Cek.| 107.40 | 127.30 [ 1.19 | 0.0111 [ 0.4091 | 36.96 0.0637
' (-)Ustte Cek. | -158.40 | -189.90 | 1.20 | -0.0122 |-0.4137| 33.94 -0.0642
K3 0.16 (+) Altta Cek. | 73.42 84.75 | 1.15| 0.0106 | 0.4082 | 38.47 0.0636
' (-)Ustte Cek. | -123.90 | -147.80| 1.19 | -0.0117 |-0.4145| 35.52 -0.0645
K4 0.16 (+) Altta Cek. | 72.84 85.34 | 1.17| 0.0106 | 0.4085| 38.61 0.0637
' (-)Ustte Cek. | -107.20 | -126.60 | 1.18 | -0.0114 |-0.4129| 36.38 -0.0642
K.5 0.16 (+) Altta Cek. | 73.31 84.68 | 1.16 | 0.0108 | 0.4094 | 37.98 0.0638
' (-)Ustte Cek. | -73.31 | -84.68 | 1.16 | -0.0108 |-0.4094| 37.98 -0.0638
150 150
100 100 —
~ 59 ~ 3501
§ T T LV T 1 § I T o} T "
£-0.1 00550 005 0.1 =01 -0.05-50 I 0.05 0.1
= = -100 -
D)W—[J
-200
-250 -250 -
Op-Plastik Dénme /rad] Op-Plastik Donme [rad]
=O=K1-(+) ==K1-(-) =O=K2-(+) ==K2-(-)
100 100
50 i 50
= or T 6 T \
§ E r T G T 1
<-0.1 -0.05 -50 0.05 0.1 =
~ =-0.1 -0.05 50 0.05 0.1
= -100 = )
~150 -10
-200 -150
Op-Plastik Donme /rad] Op-Plastik Dénme [rad]
=O=K3-(+) ==K3-(-) =O=K4-(+) ==K4-(-)
100
50
s .
< o T "
s -0.1 0.05 0.1

-100

Op-Plastik Donme /[rad]
=O0=K5-(+) =F=K5-(-)

Sekil A.4: 7KCB'nin Kirislerine ait M-0, Diyagramlari
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Tablo A.5: 7KPCB-1'in Kolonlarina ait N-M Etkilesim Diyagrami Degerleri

Tip 1-A Tip 1-B Tip 2-A Tip 2-B Tip 3 Tip 4-A Tip 4-B
N M N M N M N M N M N M N M
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] /kN] [kNm] [kN] [kNm]
2843.0 00 [27820] 00 |3171.0] 00 |31050] 00 |[51080] 00 |2943.0] 00 | 2880.0] 0.0
2812.9 54 [27595] 58 [31434| 65 [30923] 58 [49951] 151 [29133] 58 [ 28662 5.0
24615 | 322 | 24159 3210 [ 27093 ] 398 [ 26737 39.0 [ 43709 777 | 25366 | 346 [ 25039 337
1768.1 | 832 [ 17521 ] 82.6 | 19441 97.0 [ 19251 | 967 | 31562 | 1959 | 1821.1 | 875 | 18040 | 87.0
1281.1 | 1065 | 12689 | 1065 | 1385.1 | 127.1 [ 1369.0 | 127.7 | 2287.9 | 246.6 | 1312.0 | 112.9 | 1298.0 [ 113.1
9493 1152 | 9389 | 1156 | 9795 | 1428 | 9653 | 1441 [ 17010 | 2619 | 9577 | 1237 | 946.1 | 1244
7548 | 1139 | 7511 | 1144 | 7325 | 1440 | 7350 | 1457 | 13649 | 2517 | 7490 | 1233 | 7482 | 1242
628.3 1069 | 629.8 | 1079 | 591.7 [ 1357 | 597.1 | 137.6 [ 11192 ] 2384 | 6183 | 1158 | 6209 | 117.1
5209 | 1003 | 533.0 | 1014 | 4795 | 1276 | 4869 | 129.7 | 924.0 | 2259 [ 5159 | 1088 | 5204 | 1102
4478 940 | 4524 | 952 | 3837 | 1200 | 393.1 | 1222 | 7693 | 2152 | 429.7 | 102.1 | 4360 | 1036
383.8 88.6 | 389.8 | 89.9 | 3063 | 1133 | 3173 | 1156 | 6457 | 203.0 | 361.7 | 963 | 3692 | 979
3247 833 | 3316 | 847 | 2337 | 1067 | 2465 | 109.1 | 5609 | 192.8 | 2987 | 906 | 3076 | 923
185.1 69.7 | 1719 | 68.9 95.1 93.3 82.3 93.0 | 919 | 1265 | 1586 | 770 | 1454 | 764
1129 | 369 [ -1263] 356 [ 2775 539 | 2944 | 525 | -3703 [ 507 | -161.6 | 422 | -176.8 | 4038
-367.6 76 | -366.1 | 77 | -6482] 131 | -6462 ] 133 | 5971 134 | -4523 | 93 | -4507] 94
-427.6 00 |-4276| 00 [-7601] 00 [-7601] 00 [ -6758] 00 [ -5277] 00 [ -5279] 0.0
3000 1 Tip 1-A 3000 1 Tip 1-B
2000 2000
~ ~
= =
=,1000 1 21000 -
z z
0 . . 0 . .
/5'0 100 150 /5'0 100 150
-1000 - M [N -1000 - M [kNm)]
4000 A Tip 2-A 4000 A Tip 2-B
3000 3000 -
=2000 A 2000 1
= =
= =
Z.1000 A Z.1000 -
0 . - . . 0 " ; r .
% 100 150 200 % 100 150 200
B, . -1000 -
1000 M [kNm] M [kNm]
6000 A Tip 3 3000 Tip 4-A
5000
4000 1 2000 1
=13000 - =
é Elooo-
22000 z
1000 A 0 . .
0 . . L0 100 150
. — 10 200 300 || 1000
1000 M [kNm] M [kNm]
3000 - Tip 4-B
2000
=
21000 -
z
0 r .
A/S(T 100 150
-1000 - M [kNm)]

Sekil A.5: 7KPCB-1'in Kolonlarina ait N-M Etkilesim Diyagramlari
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Tablo A.6: 7KPCB-1'in Perdelerine ait N-M Etkilesim Diyagrami Degerleri

P1 P2 P3
N Mx My N Mx My N Mx My
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm]
15350.0 0.0 0.0 14730.0 0.0 0.0 13030.0 0.0 0.0
12880.0 [ 1414 | 1224.0 | 12340.0 [ 150.0 | 1100.0 | 10790.0 | 144.1 1168.0
9482.0 | 367.5 | 2770.0 | 9081.0 | 342.1 | 2470.0 | 7724.0 | 341.0 | 2529.0
6804.0 | 487.1 | 3430.0 | 6571.0 | 446.6 | 3120.0 | 5853.0 | 401.8 | 2895.0
4715.0 | 543.2 | 3654.0 | 4664.0 | 487.0 | 3320.0 | 4276.0 | 427.0 | 2933.0
3415.0 | 546.5 | 3650.0 | 3504.0 | 484.0 | 3245.0 | 3449.0 | 413.9 [ 2819.0
994 .4 386.4 | 2900.0 | 2697.0 | 4324 | 3083.0 | 1495.0 [ 288.0 | 2166.0
162.5 321.9 | 2487.0 | 1647.0 | 364.6 | 2720.0 | -602.7 110.4 845.0
-1444.0 | 189.2 | 1490.0 | -1033.0 | 148.7 | 1151.0 | -1739.0 0.0 0.0
-3046.0 37.7 335.0 | -2618.0 0.0 0.0
-3512.0 0.0 0.0
20000 1 P1 ¥ 20000 1
15000 - ¥ I I 1| 15000 1
v
10000 1\ 10000
~ ~
§ 5000 1 ‘\, § 5000 1
z / z
0 r . s 0 17 : ' . .
0 2000 3000 4000 % 2000 3000 4000
-3000 M [kNm] 20007 M [kNm]
=== N-Mx N-My === N-Mx N-My
14000 1 P3 i
12000 - “‘""“‘ ’ x
10000 { \ v
8000 { \
6000 1 \
< 4000 )
220001 [
0 17~ r ,
2000 5 1000 2000 3000
-4000 - M [kNm]
=== N-Mx N-My

Sekil A.6: 7TKPCB-1'in Perdelerine ait N-M Etkilesim Diyagramlar
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Tablo A.7: 7KPCB-1'in Kirislerine ait Plastik Mafsal Ozellikleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lp Efektif Efektif Max
Kiris Plastik Cekme Akma Max Akma Max |Siineklik| Plastik
Tipi |Mafsal Boyu| Boélgesi |Momenti|Moment| 5/4 | Egriligi | Egrilik | Oram | Donme-Oy
- [m] - [kNm] | [kNm] - [1/m] | [1/m] - [rad]
K-1 0.16 (+) Altta Cek. | 93.76 109.50 | 1.17 | 0.0111 [ 0.4138| 37.38 0.0644
' (-)Ustte Cek. | -93.76 |-109.50| 1.17 | -0.0111 [-0.4138| 37.38 -0.0644
K. 0.16 (+) Altta Cek. | 93.74 109.70 | 1.17 | 0.0111 [ 0.4131| 37.28 0.0643
' (-)Ustte Cek. | -115.40 |-137.00| 1.19 | -0.0115 [-0.4161| 36.25 -0.0647
K3 0.16 (+) Altta Cek.| 93.19 110.40 | 1.18 | 0.0108 | 0.4120| 38.08 0.0642
' (-)Ustte Cek. | -160.90 |-189.30| 1.18 | -0.0125 |-0.4417| 35.31 -0.0687
K.4 0.16 (+) Altta Cek. | 94.03 109.40 | 1.16 | 0.0110 | 0.4125| 37.60 0.0642
' (-)Ustte Cek. | -137.40 |-164.00| 1.19 | -0.0119 [-0.4183| 35.12 -0.0650
K-5 0.16 (+) Altta Cek.| 93.51 110.20 | 1.18 | 0.0109 [0.4117| 37.84 0.0641
' (-)Ustte Cek. | -181.80 |-215.90| 1.19 | -0.0129 [-0.4454| 34.61 -0.0692
K6 0.16 (+) Altta Cek.| 93.52 109.70 | 1.17| 0.0111 [0.4149| 37.28 0.0646
' (-)Ustte Cek. | -71.37 | -82.77 | 1.16 | -0.0107 |-0.4117| 38.62 -0.0642
150 150
= 50 5 >0 i
§ 5 r T 50 T 1
=, 250 ~0.1 -0.05 0.05 0.1
0.1 -0.05 0.05 0.1 || = 30
-150 250
Op-Plastik Donme /rad] Op-Plastik Donme /[rad]
=0O=K1-(+) ={F=KI-(-) =O=K2-(+) ==K2-(-)
150 §
E E I L] 50 L] 1
=01 o1 ||S01 005 Y 005 0.1
-250 -250
Op-Plastik Donme [rad] Op-Plastik Donme /rad]
=0=K3-(+) ==K3-(-) =O=K4-(+) =O~K4-(-)
~
s S0 i —_ 50
E ' —50 ) ' E I L) L] 1
=01 -0.05 005 0.1 |Z
= E 0.1 50.05 -30 0.05 0.1

-250
Op-Plastik Donme /rad]

=O=K5-(+) =O=K5-(-)

-150
Op-Plastik Donme [rad]

—O=K6-(+) =O=K6-(-)

Sekil A.7: 7KPCB-1'in Kirislerine ait M-0, Diyagramlar1
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Tablo A.8: 7KPCB-2'nin Kolonlarina ait N-M Etkilesim Diyagram1 Degerleri

Tip 1-A Tip 1-B Tip 2
N M N M N M
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
2843.0 0.0 2782.0 0.0 5108.0 0.0
2812.9 5.4 2759.5 5.8 4995.1 15.1
2461.5 32.2 2415.9 32.1 4370.9 77.7
1768.1 83.2 1752.1 82.6 3156.2 195.9
1281.1 106.5 1268.9 106.5 2287.9 246.6
949.3 115.2 938.9 115.6 1701.0 261.9
754.8 113.9 751.1 114.4 1364.9 251.7
628.3 106.9 629.8 107.9 1119.2 238.4
529.9 100.3 533.0 101.4 924.0 225.9
447.8 94.0 452.4 95.2 769.3 215.2
383.8 88.6 389.8 89.9 645.7 203.0
324.7 83.3 331.6 84.7 560.9 192.8
185.1 69.7 171.9 68.9 91.9 126.5
-112.9 36.9 -126.3 35.6 -370.3 50.7
-367.6 7.6 -366.1 7.7 -597.1 13.4
-427.6 0.0 -427.6 0.0 -675.8 0.0
3000 - Tip 1-A 3000 7 Tip 1-B
2000 1 2000 1
51000 1 §1000 1
z z.
0 . s 0 . . .
— 50 100 150 — 50 100 150
-1000 4 M [kt -1000 4 M [kNm]
6000 1 Tip 2
5000
4000 A
§3000 .
22000
1000
0 . .
1000 4 100 — 200 300

Sekil A.8: 7KPCB-2'nin Kolonlarina ait N-M Etkilesim Diyagramlari
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Tablo A.9: 7KPCB-2'nin Perdelerine ait N-M Etkilesim Diyagrami Degerleri

P1

N Mx My
[kN] [kNm] [kNm]

15080.0 0.0 0.0
9099.3 343.9 2579.5
6585.4 444.2 3210.0
4689.9 480.9 3375.0
3528.7 475.9 3276.1
2221.3 399.9 2906.9
1278.8 329.4 2509.0
-1016.4 139.4 1061.1

-2498.8 0.0 0.0

16000

12000 1

8000

4000 A

N [kN]

2000 3000 4000
M [kNm]
=== N-Mx N-My

1000

-4000

Sekil A.9: 7KPCB-2'nin Perdelerine ait N-M Etkilesim Diyagramlari
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Tablo A.10: 7KPCB-2'nin Kirislerine ait Plastik Mafsal Ozellikleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lp Efektif Efektif Max
Kiris Plastik Cekme Akma Max Akma Max |Siineklik| Plastik
Tipi (Mafsal Boyu| Bolgesi |Momenti|Moment| 5/4 | Egriligi | Egrilik | Oram |Do6nme-Oy
- [m] - [kNm] | [kNm] - [1/m] [1/m] - [rad]
K-1 0.16 +) "Altta Cek.| 90.51 10530 | 1.16 [ 0.0113 | 0.4327| 38.29 0.0674
(-)Ustte Cek. [ -69.96 | -78.96 | 1.13 | -0.0110 |-0.4291| 38.87 -0.0669
K2 0.16 ) "Altta Cek.| 9334 | 110.10 | 1.18 | 0.0110 [0.4138 | 37.58 0.0644
(-)Ustte Cek. [ -93.34 |-110.10| 1.18 | -0.0110 |-0.4138| 37.58 -0.0644
K3 0.16 ) "Altta Cek.| 111.60 | 131.70 | 1.18 | 0.0116 | 0.4326| 37.42 0.0674
(-)Ustte Cek. | -111.60 | -131.70| 1.18 | -0.0116 |-0.4326| 37.42 -0.0674
K4 0.16 (+) "Altta Cek.| 93.43 | 110.10 | 1.18 | 0.0109 [0.4125| 37.84 0.0643
(-)Ustte Cek. | -137.20 | -164.20| 1.20 | -0.0119 |-0.4183| 35.15 -0.0650
K-5 0.16 +) "Altta Cek. [ 175.50 | 210.20 | 1.20 [ 0.0125 | 0.4332| 34.63 0.0673
(-)Ustte Cek. | -175.50 | -210.20 | 1.20 | -0.0125 |-0.4332| 34.63 -0.0673
Ko6 0.16 (+) "Altta Cek. [ 154.10 | 184.10 | 1.19 | 0.0122 | 0.4330| 35.38 0.0673
(-)Ustte Cek. | -154.10 | -184.10| 1.19 | -0.0122 |-0.4330| 35.38 -0.0673
K7 0.16 ) "Altta Cek.| 133.10 | 157.70 | 1.18 | 0.0120 | 0.4330| 36.17 0.0674
(-)Ustte Cek. | -133.10 | -157.70 | 1.18 | -0.0120 |-0.4330| 36.17 -0.0674
K-8 0.16 (+) "Altta Cek.| 90.75 | 10550 | 1.16 | 0.0111 [0.4295| 38.66 0.0669
(-)Ustte Cek. | -154.60 | -181.70 | 1.18 | -0.0126 |-0.4609| 36.52 -0.0717
K-9 0.16 (+) "Altta Cek.[ 133.00 | 158.20 | 1.19 | 0.0118 | 0.4312| 36.60 0.0671
(-)Ustte Cek. | -174.60 | -210.30| 1.20 | -0.0127 |-0.4355| 34.26 -0.0676
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Sekil A.10: 7KPCB-2'nin Kirislerine ait M-0, Diyagramlar1
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Tablo B.1: 4KCB'de Orta Siddetli Deprem icin Tiim Kat Kirislerine ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal AKkma Dénme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. Basing Dona. | Cekme Dona. | Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-xy | Talebi-Op | Talebi-xp | Talebi-yr Basng Birim Basng Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi m| [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildeg.-€., Sekildeg.-€., Sekildeg.-& | Sekildeg.-& | Durumu | Durumu
-0.00129 -0.0005187 | -0.0002177 | 0.008478
R SolU¢ | Kl 0.16 | 0.010770 | 0.003871 | 0.024194 | 0.034964 _— e e — MHB _—
_— B} -0.001066 -0.0007481 -0.000624 0.002962
SagUs | Kl 0.16 | -0.011980 | -0.000427 | -0.002669 | -0.014649 e TS e e MHB
Sol Ug K1 0.16 | 0.010770 | 0.001762 | 0.011013 | 0.021783 '0'3???383 '0'3??:;65 -0.&):)3];)79 0.3:);11:;61 MHB
K102-K111 MHB
S , -0.001269 -0.0008236 | -0.0006499 0.00437
SagUs | Kl 0.16 | -0.011980 | -0.001332 | -0.008325 | -0.020305 B T T TS MHB
SolUg | Kl 0.16 | 0.010770 | 0.002305 | 0.014406 | 0.025176 '030;;95 '0'3(:?{4;35 '0'2221235 iz 0‘2:)]6{;23 MHB
K103-K112 - - - MHB
Sag Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K1 0.16 | 0.010770 | 0.003853 | 0.024081 | 0.034851 "U\'(:?Ilég "0'3??5;87 Uﬁf;ﬁ; 7 U.i):):%;]l;i{ MHB
K104-K107 MHB
S , -0.001294 -0.000833 -0.000653 0.004546
SagUs | Kl 0.16 | -0.011980 | -0.001475 | -0.009219 | -0.021199 B B YT B MHB
SolUg | K1 0.16 | 0.010770 | 0.002219 | 0.013869 | 0.024639 '0'\010110395 '0'3(:?{4;35 '0';3;’2[2]35 87 0‘3:)]6{;23 MHB
K105-K108 - - S MHB
a=== B} -0.001269 -0.0008236 | -0.0006499 0.00437
SagUs | Kl 0.16 | -0.011980 | -0.001418 | -0.008863 | -0.020843 — TS TS D MHB
Sol Ug K1 0.16 | 0.010770 | 0.002240 | 0.014000 | 0.024770 '0'\0'0[11(];95 "U'(i??:; 35 Uﬁf;ﬁ: 87 0'3:)161123 MHB
K106-K109 MHB
s - -0.001595 0.0009472__| -0.0006942 | 0.006613
SagUs | Kl 0.16 | -0.011980 | -0.002674 | -0.016713 | -0.028693 B T NHE T MHB
SolUg | K2 0.16 | 0.010610 | 0.004112 | 0.025700 | 0.036310 '0\'??{1; Z ’0\'??{0;4 ’%‘fﬂﬂfs 0':::{0:0 BHB
K201-K210 BHB
== B} -0.001088 -0.0007141 | -0.0005683 | 0.003644
SagUs | K2 0.16 | -0.011680 | -0.000952 | -0.005950 | -0.017630 e TS ~TED — MHB
-0.0009802 -0.0003899 | -0.0001596 | 0.006496
N SolUg | K2 0.16 | 0.010610 | 0.002232 | 0.013950 | 0.024560 T VIHE B T MHB -
=== ‘ -0.001483 -0.0008445 | -0.0005953 | 0.006604
SagUs | K2 0.16 | -0.011680 | -0.002031 | -0.012694 | -0.024374 YT B B T MHB
SolU¢ | K2 | 0.16 | 0.010610 [ 0.002912 | 0.018200 | 0.028810 '0'3??{9:02 '0'3??{3:99 -0.2;)313596 0'3:)ﬂf6 MHB
K203-K212 MHB
=== B} -0.000914 -0.0006494 | -0.0005461 | 0.002438
SagUs | K2 0.16 | -0.011680 | -0.000107 | -0.000669 | -0.012349 e e o — MHB
-0.001373 -0.0004431 | -0.00008024 0.0104
. SolUg | K2 0.16 | 0.010610 | 0.004038 | 0.025238 | 0.035848 YT IHE B BHE BHB .
= ‘ -0.00123 -0.0007632 -0.000581 0.004684
SagU | K2 0.16 | -0.011680 | -0.001775 | -0.011094 | -0.022774 T VIHE B T MHB
SolU¢ | K2 | 0.16 | 0.010610 [ 0.002387 | 0.014919 | 0.025529 '0'3??{9:02 '0'3??{3:99 -0.2;)313596 0'3:)ﬂf6 MHB
K205-K208 MHB
= B} -0.001483 -0.0008445 | -0.0005953 | 0.006604
SagU | K2 0.16 | -0.011680 | -0.001826 | -0.011413 | -0.023093 ] T e e MHB
-0 2 -0.0003 -0.0001 10064
SolUg | K2 0.16 | 0.010610 | 0.002622 | 0.016388 | 0.026998 0 3??19;0 0 3??1599 0 1(:;):)”35 o6 03?16”39 6 MHB
K206-K209 MHB
=== , -0.001483 -0.0008445 | -0.0005953 | 0.006604
SagUs | K2 0.16 | -0.011680 | -0.002781 | -0.017381 | -0.029061 B T T T MHB
-0.00065 -0.00027 -0.00013 0.00415
SolUg | K3 0.16 | 0.010420 | 0.001066 | 0.006663 | 0.017083 i T SiTin s MHB
K301-K310 - - - MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB
K302-K311 MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB
K303-K312 MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB
-0.0005994 -0.0002742 | -0.0001473 | 0.003519
SolUg | K3 0.16 | 0.010420 | 0.000638 | 0.003988 ‘ 0.014408 B N NHE B MHB
K304-K307 MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB
K305-K308 MHB
SagU¢ | K3 0.16 Elastik - - - - MHB
SolU¢ | K3 0.16 Elastik - - - - MHB
K306-K309 MHB
SagU¢ | K3 0.16 Elastik - - - - MHB
SolU¢ | K4 | 0.6 Elastik - - - - MHB
MHB
SagUc | K4 | 0.16 Elastik - - - - MHB
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Tablo B.2: 4KCB'de Orta Siddetli Deprem i¢in Tiim Kat Kolonlarina ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Plastik Akma Donme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. Basmg Dona. | Cekme Dona.| Kesit Eleman
Mafsahn | Mafsal | Mafsal | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-xp | Talebi-yy | Basmng Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi__| Boyu [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildeg.-€.. | Sekildeg.-€.; | Sekildeg.-€& | Sekildeg.-& [ Durumu | Durumu
AltU¢ | Tipl [ 0.150 Elastik - - - = MHB
$101-S113 [— MHB
UstUg | Tipl | 0.150 Elastik - - - = MHB
AtU¢ | Tp3 | 0200 | 001109 | 0.003838 | 0.019190 | 0.030280 -0.\01(;%[9;74 -0\'(1):)12314 -0.\01(:;?;17 O'ﬁffl"é’l MHB
$102-8114 |[— MHB
Ust Ug Tip 3 0.200 Elastik - - - - MHB
AltU¢ | Tip3 [ 0200 [ 0.011130 | 0.003938 | 0.019690 | 0.030820 '0\':)32;9 '0'\()1(;?898 '0'\01(317}91 0'1(3?::1863 MHB
$103-8115 [— = = = MHB
Ust Ug Tip 3 0.200 Elastik - - - - MHB
Alt Ug Tip 1 0.150 Elastik - - - - MHB
$104-8116 [— MHB
Ust Ug Tip 1 0.150 Elastik - - - - MHB
AltU¢ | Tip3 [ 0200 [ 0.010870 | 0.003214 | 0.016070 | 0.026940 '0'\(,)'0@67 '0'\9'0'11;41 '0'\(,)'()"1;59 Ofmg MHB
$105-8109 — MHB
Ust Ug Tip 3 0.200 Elastik - - - - MHB
AtU¢ |Tp2-A| 0.175 | 0.014350 | 0.004186 | 0.023920 | 0.038270 '0'3(:‘;77 -0.\(:03;23 -0.\(:0&:45 0'(’3?;25 BHB
$106-110 |— BHB
UstUg | Tp2-A| 0.175 Elastik - - - - MHB
AU |Tp2-A| 0175 | 0014310 | 0.004229 | 0.024166 | 0.038476 '0'3(:;‘;31 '0'\9'0;;73 '0'\9'0;?‘93 0'2%3:4 BHB
$107-S111 [— BHB
UstUg | Tip2-A| 0.175 Elastik - - - = MHB
Alt Ug Tip 3 0.200 | 0.011670 | 0.002700 | 0.013500 | 0.025170 '0'\0[(:?354 '0'\0[(:%?;58 '0'\0[(:%388 0'1(3?16[657 MHB
$108-S112 |— MHB
UstUg | Tip3 | 0.200 Elastik - - - - MHB
AtU¢ | Tipl [ 0.150 Elastik - - - = MHB
$201-8213 |[— MHB
UstUg | Tipl | 0.150 Elastik - - - = MHB
AtUg | Tip3 | 0200 | 0010890 | 0.000827 | 0.004135 | 0.015025 |—%001578 -0.001193 -0.001043 0.003803 MHB
$202-5214 G W15 50011 500107 | G008 MHB
UstUg | Tip3 | 0200 | 0.010890 | 0.000957 | 0.004785 | 0.015675 T S T IS MHB
AtUs | Tip3 | 0200 | 0010930 | 0.001013 | 0.005065 | 0.015995 [—=%:00164 EAHRTIOOE: ST 5288 R
e o001 G002 5001085 | 000 RUIE
UstUg | Tip3 | 0.200 | 0.010930 | 0.000988 [ 0.004940 | 0.015870 TE T ITE e MHB
Alt Ug Tip 1 0.150 Elastik - - - - MHB
$204-8216 — MHB
Ust Ug Tip 1 0.150 Elastik - - - - MHB
AltU¢ | Tip3 [ 0200 Elastik - - - - MHB
$205-8209 — MHB
Ust Ug Tip 3 0.200 Elastik - - - - MHB
AtUs | Tip2-A| 0.175 Elastik - - - - MHB
$206-8210 — MHB
UstUg | Tip2-A| 0.175 Elastik - - - - MHB
AltU¢ |Tip2-A[ 0.175 Elastik - - - = MHB
$207-8211 |[— MHB
UstUg | Tip2-A| 0.175 Elastik - - - = MHB
AltU¢ | Tip3 [ 0200 Elastik - - - - MHB
$208-5212 |— MHB
UstUg | Tip3 | 0.200 Elastik - - - - MHB
AltU¢ | Tipl [ 0.150 Elastik - - - = MHB
$301-8313 [— MHB
UstUg | Tipl | 0.150 Elastik - - - = MHB
AltU¢ |Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
$302-8314 |— MHB
UstUg | Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
AltU¢ |Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
$303-8315 MHB
2mmsld ) -0.001283 -0.0009477 | -0.0008146 0.002777
UstUg |Tip2-B| 0.175 | 0.012480 | 0.000100 | 0.000571 | 0.013051 T T T T MHB
Alt Ug Tip 1 0.150 Elastik - - - - MHB
$304-8316 [— MHB
Ust Ug Tip 1 0.150 Elastik - - - - MHB
AltU¢ |Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
$305-8309 — MHB
UstUg | Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
AtUg | Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
$306-8310 — MHB
UstUg | Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
AltU¢ |Tip2-B| 0.175 Elastik - - - = MHB
$307-8311 [— MHB
UstUg | Tp2-B| 0.175 Elastik - - - = MHB
AltU¢ |Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
$308-8312 |— MHB
UstUg |Tp2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
Tim 4. Kaf AtUS ® ® Elastik - - - = MHB —
Kolonlan Ust Ug o o Elastik - - - - MHB
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Tablo B.3: 4KCB'de Cok Siddetli Deprem i¢in Tiim Kat Kirislerine ait Toplam
Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Plastik Akma Donme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gibek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. | Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal | Mafsal | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yr | Basing¢ Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
KesitAdi | Yeri | Tipi |Boyu[m]| [1/m] [rad] [1/m] [1/m] | Sekildeg.-€c | Sekildeg.-€, | Sekildeg.-€ | Sekildeg.-€ | Durumu [ Durumu
SolUg | KI 0.16 | 0.010770 | 0.027580 | 0.172375 | 0.183145 '0'3(::’386 "01;2&2;9 '0'ﬁ2$;09 0'?:[‘;52 iHB
K101-K110 iHB
_— B -0.00109 -0.0007557 | -0.0006253 0.003139
SagUc | Kl 0.16 | -0.011980 | -0.022390 | -0.139938 | -0.151918 s s s T MHB
SolUg | Kl 0.16 | 0.010770 | 0.023616 | 0.147600 | 0.158370 'O'E?f;” -01;(1)?111: 3 'O'ﬁ??fs o4 O'Sff; 2 BHB
K102-K111 BHB
e j -0.006291 -0.002906 | -0.001584 0.03659
SagUc | Kl 0.16 | -0.011980 | -0.022898 | -0.143113 | -0.155093 BIIE MIIB NIIB BIB BHB
SolU¢ | Kl 0.16 | 0.010770 | 0.023186 | 0.144913 | 0.155683 -0‘12(1)15;37 '01;(:?11;5 'O‘g(:?flf% 0'3?:;:2 BHB
K103-K112 BHB
—_— , -0.006038 -0.002823 | -0.001569 0.03468
SagUc | K1 0.16 | -0.011980 | -0.021153 | -0.132206 | -0.144186 s T T e MHB
-0.005821 -0.001994 | -0.0005011 0.04264 .
S SolUg | Kl 0.16 | 0.010770 | 0.026210 | 0.163813 | 0.174583 BHE NHEB NHEB THB iHB -
—_— B -0.006291 -0.002906 | -0.001584 0.03659
SagUc | Kl 0.16 | -0.011980 | -0.023073 | -0.144206 | -0.156186 BIIE MIIB NIIB BIB BHB
SolUg | KI 0.16 | 0.010770 | 0.024406 | 0.152538 | 0.163308 '0‘3(:15;18 'Oflolllim -04122??;43 0'?;‘&79 iHB
K105-K108 iHB
_— , -0.006549 -0.002992 | -0.001604 0.0385
SagUc | K1 0.16 | -0.011980 | -0.023378 | -0.146113 | -0.158093 e e ST e BHB
-0.005518 -0.001861 | -0.0004343 0.04079 -
— SolU¢ | Kl 0.16 | 0.010770 | 0.024533 | 0.153331 | 0.164101 BIE ~TTB NTIB B iHB -
_ B -0.006797 -0.003069 | -0.001614 0.04042 )
SagUc | Kl 0.16 | -0.011980 | -0.024555 | -0.153469 | -0.165449 BHEB B B THB iHB
SolUg | K2 0.16 | 0.010610 | 0.020995 | 0.131219 | 0.141829 'O‘E?f;33 'Oflolllf}w '0'013101(:;332 0'3;5;9 BHB
K201-K210 BHB
— , -0.003493 -0.001482 | -0.0006975 0.02197
SagUc | K2 0.16 | -0.011680 | -0.013148 | -0.082175 | -0.093855 TR TR NTHR S BHB
-0.002892 -0.000774 0 0.02393
o SolU¢ | K2 0.16 | 0.010610 | 0.013577 | 0.084856 | 0.095466 NIIB THEB THE BHE BHB -
=== B -0.003736 -0.001554 | -0.0007028 0.0239
SagUs | K2 0.16 | -0.011680 [ -0.013209 | -0.082556 | -0.094236 BIED TS NITIB o BHB
-0.002892 -0.000774 0 0.02393
R SolUg | K2 0.16 | 0.010610 | 0.013346 | 0.083413 | 0.094023 o s e — BHB -
=== _ -0.003736 -0.001554 | -0.0007028 0.0239
SagUc | K2 0.16 | -0.011680 | -0.014868 | -0.092925 | -0.104605 — ST D D MHB
-0.00412 -0.001159_|-0. 954 03344
SolU¢ | K2 0.16 | 0.010610 | 0.019443 | 0.121519 | 0.132129 Og(:m 3 0;)10”35 Ooﬁ??:)g 3 01(3)111; BHB
K204-K207 BHB
S B -0.003493 -0.001482 | -0.0006975 0.02197
SagUs | K2 0.16 | -0.011680 [ -0.013391 [ -0.083694 | -0.095374 NIID ~TTB NHD BriE BHB
-0.002892 -0.000774 0 0.02393
S SolUg | K2 0.16 | 0.010610 | 0.014043 | 0.087769 | 0.098379 s ST o S BHB -
=== B -0.003736 -0.001554 | -0.0007028 0.0239
SagUc | K2 0.16 | -0.011680 | -0.013321 | -0.083256 | -0.094936 BED T D i BHB
SolUg | K2 0.16 | 0.010610 | 0.014471 | 0.090444 | 0.101054 ’OI'\OI(E [];52 ’O'ﬁ??ﬁ?@ M?lB 012?15; 2 BHB
K206-K209 BHB
] B -0.004806 -0.00211 -0.001057 0.02935
SagUs | K2 0.16 | -0.011680 [ -0.017179 | -0.107369 | -0.119049 BIIB NIIB NIIB BIiB BHB
-0.001783 | -0.0003581 0 0.01626
SolUg | K3 0.16 | 0.010420 | 0.007540 | 0.047125 | 0.057545 ST T s S BHB
K301-K310 BHB
—_— B -0.001114 | -0.0006736 | -0.0005018 |  0.004463
SagUc | K3 0.16 | -0.011390 | -0.001553 | -0.009706 | -0.021096 s s o s MHB
SolUg | K3 0.16 | 0.010420 | 0.001282 | 0.008013 | 0.018433 '0'12?36;88 'O'ﬁ??f; 58 -0.1(1(1):)11;25 O'S?ffg 8 MHB
K302-K311 - MHB
— , -0.000976 | -0.0006267 | -0.0004904 | _0.003447
SagUc | K3 0.16 | -0.011390 | -0.000856 | -0.005350 | -0.016740 MIID NIIB MIIB MIIB MHB
-0.0005953 | -0.0002836 | -0.000162 0.003352
SolUg | K3 0.16 | 0.010420 | 0.000548 | 0.003425 | 0.013845 e e e e MHB
K303-K312 MHB
—_— B -0.0009307 | -0.0006118 | -0.0004874 | 0.003108
SagUc | K3 0.16 | -0.011390 | -0.000485 | -0.003031 | -0.014421 e e e e MHB
-0.001213 | -0.0002974 0 0.01038
— SolUg | K3 0.16 | 0.010420 | 0.005192 | 0.032450 | 0.042870 NHEB NHE B BHE BHB -
e , -0.001047 | -0.0006519 | -0.0004978 0.003953
SagUc | K3 0.16 | -0.011390 | -0.001157 | -0.007231 | -0.018621 NIIE NIIB NIIB MIIB MHB
-0.0008522 | -0.000276 | -0.00005112 | 0.006445
SolUg | K3 0.16 | 0.010420 | 0.001667 | 0.010419 | 0.020839 NTHB TR TR NRB MHB
K305-K308 ‘ MHB
= , -0.000976 | -0.0006267 | -0.0004904 | 0.003447
SagUc | K3 0.16 | -0.011390 | -0.000888 | -0.005550 | -0.016940 T e e e MHB
-0.0006688 | -0.0002758 | -0.0001225 0.004308
N SolU¢ | K3 0.16 | 0.010420 [ 0.001319 | 0.008244 | 0.018664 NHIB NID NHB B MHB _—
e B -0.001369 | -0.0007415 | -0.0004966 | 0.006579
SagUc | K3 0.16 | -0.011390 | -0.002813 | -0.017581 | -0.028971 NHB NHEB NHEB B MHB
Sol Ug K4 0.16 Elastik - - - - MHB
MHB
SagUc | K4 0.16 Flastik - - - - MHB
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Tablo B.4: 4KCB'de Cok Siddetli Deprem i¢in Tiim Kat Kolonlarina ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Plastik AKkma Doénme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. |Basing Dona. |Cekme Dona.| Kesit Eleman
Mafsahn | Mafsal| Mafsal | Egriligi-y | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-¢r | Basmng¢ Birim | Basing¢ Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi_[Boyu [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildeg.-&€., | Sekildeg.-&, | Sekildeg.-& | Sekildeg.-£ | Durumu | Durumu
Alt Ug Tip1 | 0.150 | 0.012780 | 0.018183 | 0.121220 | 0.134000 'O'g?f;% -Oﬁ(l)?12§3 '0'31011“1;44 012?17;4 BHB
$101-S113 ~ = BHB
UstUg | Tipl | 0.150 Elastik - - - - MHB
Alt Ug Tip3 | 0200 | 0.011170 | 0.025223 | 0.126115 | 0.137285 -0.01429 -0.01087 -0.009541 0.03352 BHB
5102-5114 T00153 | 000015 | 0.0010% | 5002755 BHB
UstUg | Tip3 | 0.200 | 0.011170 | 0.000198 | 0.000990 | 0.012160 MHB VITB MIB MTEB MN
Alt Ug Tip3 | 0.200 | 0.011190 | 0.025174 | 0.125870 | 0.137060 S AL o '0'909772 LEaEn BHB
S103-5113 T00132 500123 | 0.0t 10T | 5002808 BHB
UstUg | Tip3 | 0.200 | 0.011190 | 0.000335 | 0.001675 | 0.012865 MIB MITB B MIB MN
Alt Ug Tip1 | 0.150 | 0.015850 | 0.020657 | 0.137713 | 0.153563 'Ol'soll[';}] -Ol,}()l(i‘[):é -O,\OIOIE;}Z 03%;1;3 BHB
$104-S116 — - BHB
Ust Ug Tip 1 0.150 Elastik - - - - MHB
Alt Ug Tip3 | 0.200 | 0.010870 | 0.024244 | 0.121220 | 0.132090 -OI.SOIIIE7 '0'3317391 '0'3101(;;84 03?{5;9 BHB
$105-S109 ~ = BHB
UstUs | Tip3 | 0.200 Elastik - - - - MHB
AltU¢ |Tip2-A| 0.175 | 0.014240 | 0.025553 | 0.146017 | 0.160257 '01'501111;4 -Oi}()lllisl 1 'Ol'?llllfl 0'3?[1;’(’ BHB
$106-S110 — BHB
UstUg |Tip2-A| 0.175 Elastik - - - - MHB
AltU¢ |Tip2-A[ 0.175 | 0.014300 | 0.025506 | 0.145749 | 0.160049 -Oii()IIIZil7 -Ol.s()lllils 'OI'SOIIILSG 0'3?11;2 BHB
$107-S111 ~ BHB
UstUg |Tip2-A| 0.175 Elastik - - - - MHB
Alt Ug Tip3 | 0.200 | 0.011780 | 0.023896 | 0.119480 | 0.131260 _Ol'golllzfs _Oﬂ}élx -01?115391 Ol(})flsl;h iHB
$108-S112 iHB
UstUg | Tip3 | 0.200 Flastik - - - - MHB
Alt Ug Tipl | 0.150 Elastik - - - - MHB
$201-8213 - MHB
Ust Ug Tip 1 0.150 Elastik - - - - MHB
Alt Ug Tip3 | 0200 | 0.010920 | 0.000815 | 0.004075 | 0.014995 -0.001558 -0.00L185 -0.001041 0.003636 MHB
§202-5214 D00iTTE 500265 | 000705 0167 BHB
UstUg | Tip3 | 0.200 | 0.010920 | 0.009668 | 0.048340 | 0.059260 “BHB T NIIE BHB BHB
Alt Ug Tip3 | 0.200 | 0.010960 | 0.000890 | 0.004450 | 0.015410 SIEUIPE SR AL LSRN MHB
MH MH MHB MHB
SIS Ust U Tip3 | 0.200 | 0.010960 | 0.009739 | 0.048695 | 0.059655 SIEEH SRR AL LEELH BHB e
¢ P - - - - - BHB BHB MHB BHB
Alt Ug Tipl | 0.150 Flastik - - - - MHB
$204-S216 MHB
UstUg | Tipl | 0.150 Flastik - - - - MHB
Alt Ug Tip3 | 0.200 Elastik - - - - MHB
$205-5209 MHB
et e " i -0.002016 -0.001397 -0.001158 0.006606
UstUg | Tip3 | 0.200 | 0.010670 | 0.002575 [ 0.012875 | 0.023545 NHEB NTE NITB NIHB MHB
AltUg |Tip 2-A| 0.175 Flastik - - - - MHB
$206-S210 BHB
—_— - ) -0.005239 -0.003856 -0.003307 0.0115
UstUg [Tip2-A| 0.175 | 0.013520 | 0.007515 [ 0.042943 | 0.056463 BOB BHB MIB BHB BHB
AltUe¢ |Tip2-A| 0.175 Elastik - - - - MHB
$207-8211 BHB
220020 " i -0.005304 -0.00392 -0.003371 0.01144
UstU¢ |Tip2-A| 0.175 | 0.013540 | 0.007415 [ 0.042371 | 0.055911 BHB BHB NTB BOB BHB
Alt Ug Tip3 | 0.200 Flastik - - - - MHB
S208-S212 MHB
_—= - ) -0.002891 -0.0021 -0.001794 0.008147
UstUg | Tip3 | 0.200 | 0.011130 | 0.003911 [ 0.019555 | 0.030685 NHEB MHB NIB NIHEB MHB
Alt Ug Tipl | 0.150 Elastik - - - - MHB
S301-S313 - MHB
Ust Ug Tip 1 0.150 Elastik - - - - MHB
AltU¢ |Tip2-B| 0.175 Flastik - - - - MHB
$302-S314 BHB
—_— . ) -0.003812 -0.002243 -0.001621 0.01517
UstUg |[Tip2-B| 0.175 | 0.012460 | 0.008735 [ 0.049914 | 0.062374 BOB NIE NITB BHB BHB
AltU¢ |Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
$303-S315 BHB
s o 2 -0.004147 -0.002449 -0.001775 0.0164
UstUg |Tip2-B| 0.175 | 0.012490 | 0.009107 [ 0.052040 | 0.064530 BOB VB B BHB BHB
Alt Ug Tip 1 0.150 Elastik - - - - MHB
$304-S316 — MHB
Ust Ug Tip 1 0.150 Elastik - - - - MHB
AltU¢ |Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
$305-S309 MHB
=S o 2 -0.002012 -0.001313 -0.001035 0.006446
UstU¢ |Tip2-B| 0.175 | 0.012180 | 0.001636 [ 0.009349 | 0.021529 MIIB MIB B NHB MHB
AltUg |Tip2-B[ 0.175 Elastik - - - - MHB
$306-S310 BHB
53905520 o . -0.004108 -0.00262 -0.00203 0.01389
UstUg |Tip2-B| 0.175 | 0.012570 | 0.008114 | 0.046366 | 0.058936 BOB MIHB VB BHB BHB
AltU¢ |Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
S307-S311 BHB
e o 2 -0.004075 -0.002607 -0.002025 0.01369
UstUg |Tip2-B| 0.175 | 0.012640 | 0.008213 [ 0.046931 | 0.059571 BOB MIIB MIB BHB BHB
AltUg |Tip2-B| 0.175 Elastik - - - - MHB
$308-S312 MHB
—_ - . -0.003053 -0.002027 -0.001619 0.009367
UstUg |Tip2-B| 0.175 | 0.012560 | 0.003546 | 0.020263 | 0.032823 MIB MIIB MIB MIB MHB
Tiim 4. Kat Alt Ug - - Elastik - - - - MHB
" Kolotian [ s
Soowan | g e a = Elastik o . o o MHB
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Tablo B.5: 7KCB'de Orta Siddetli Deprem i¢in Tiim Kat Kirislerine ait Toplam
Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Dinme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. | Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-y | Talebi-Op | Talebi-xp | Talebi-r | Basing Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildeg.-€., | Sekildeg.-€, | Sekildeg.-& | Sekildeg.-€s | Durumu | Durumu
SolUg | KI | 016 | 001082 | 0.006198 | 0.038738 | 0.049558 |—000168 A AL e BHB
Ki01-K110 0.001727 0.001068 0.0008109 0.006619 EHE
SagUc | K1 | 016 | -001231 |-0.002185 | -0.013656 | -0.025966 L7 001 00081 0061 MHB
-0.001484 -0.0005463 -0.0001803 0.01039
oKt SolUs | KI | 016 | 001082 | 0004373 | 0.027331 | 0.038151 001 0004 L0018 0103 pue |
K102-K111 = ~0.001993 0.001162 ~0.000838 0.008526
SagUs | KI | 0.6 | -0.01231 |-0.003480 | -0.021750 | -0.034060 001 0oL 0008 00852 MHB
-0.001698 -0.0005903 -0.0001581 0.01233
C0LKI SolU¢ | KI | 016 | 001082 [ 0.005348 | 0.033425 | 0.044245 Ll 20039 00015 0123 BuB_|
e 5 -0.001727 -0.001068 -0.0008109 0.006619
SagUc | K1 | 016 | -001231 |-0.002163 | -0.013519 | -0.025829 uny oy — bl MHB
SolUs | Kl 0.16 | 001082 | 0.005904 | 0.036900 | 0.047720 |—00168 -0.0003%0 0000151 001233 BHB
K104-K107 0.001993 0.001162 0.000838 0.008526 BHB
SagU¢ | K1 | 016 | -001231 |-0.003350 | -0.020938 | -0.033248 001 001 0008 00852 MHB
SolUg | K1 | 016 | 001082 | 0.004665 | 0.029156 | 0.039976 |—000L4E4 Al AL S BHB
ICL0SK108 0.001993 0.001162 0.000838 0.008526 13313
SagUc | K1 | 016 | -001231 |-0.003704 | -0.023150 | -0.035460 001 0011 0008 00852 MHB
N -0.001484 -0.0005463 -0.0001803 0.01039
Krosxios | S0 | KI | 016 | 001082 | 0.004940 | 0030875 | 0.041655 001 200 0018 0103 BHB |
K106-K109 |—— ~0.001993 0.001162 ~0.000838 0.008526
SagUs | KI | 0.6 | -001231 |-0.004052 | -0.025325 | -0.037635 001 0oL 0008 00852 MHB
~0.001836 ~0.0007155 ~0.0002782 0.01235
a1t SolU¢ | K2 | 016 | 001107 | 0.006246 | 0.039038 | 0.050108 L0 2000 0007 013 BUB_|
e = -0.002212 -0.001215 -0.0008263 0.01041
SagUc | K2 | 016 | -001219 |-0.004368 | -0.027300 | -0.039490 00221 0012 00082 0104 BHB
SolUg | K2 | 016 | 001107 | 0005009 | 0.031306 | 0.042376 |—C06L3 =0.0006625 00003914 001043 BHB
k02211 0.002471 0.001304 00008431 00123 BHB
SagUc | K2 | 016 | -001219 |-0.005748 | -0.035925 | -0.048115 0024, 001X 00084 0123 BHB
-0.001836 -0.0007155 -0.0002782 0.01235
CasKats SolU¢ | K2 | 016 | 001107 | 0.005892 | 0.036825 | 0.047895 L L e Ao BHB |
R2R21Z 0.002212 ~0.001215 ~0.0008263 0.01041
SagUc | K2 | 0.6 | -001219 |-0.004312 | -0.026950 | -0.039140 T s s s BHB
N -0.001836 -0.0007155 -0.0002782 0.01235
Canaxaey |50 | K2 | 016 | 001107 | 0.005855 | 0036594 | 0.047664 0018 20071 0027 0123 BuB_|
—_— 5 -0.002471 -0.001304 -0.0008481 0.01232
SagUs | K2 | 0.6 | -001219 |-0.005579 | -0.034869 | -0.047059 00241 001X 00084 0123 BHB
SolUg | K2 | 016 | 001107 | 0005158 | 0.032238 | 0.043308 |—Q00I613 A AL ST BHB
Sl 0.002471 0.001304 0.0008481 0.01232 EHE
SagUc | K2 | 016 | -001219 |-0.006055 | -0.037844 | -0.050034 0024 001 00084 0123 BHB
-0.001836 -0.0007155 -0.0002782 0.01235
o620 SolUs | K2 | 016 | 0.01107 | 0.005436 | 0.033975 | 0.045045 L0018 20071 0007 0123 pe |
K206-K209 [—— ~0.002471 ~0.001304 ~0.0008481 0.01232
SagUs | K2 | 0.6 | -001219 |-0.006105 | -0.038156 | -0.050346 0024 oo 00084 0123 BHB
-0.0014 -0.0006193 -0.0003144 0.008492 y
L0 SolUs | K2 | 016 | 001107 [ 0.004378 | 0.027363 | 0.038433 0.00 00061 00031 L0840 mms |
S ~0.001677 ~0.001022 ~0.0007669 0.006618 !
SagUc | K2 | 0.6 | -001219 |-0.002408 | -0.015050 | -0.027240 a oy e e MHB
SolU¢ | K2 | 0.6 | 0.01107 | 0.002968 | 0.018550 | 0.029620 -0.00121 00005985 -0.0003602 0.006533 MHB
K302-K311 D010 YT TS Conoe MHB
SagUc | K2 | 016 | -001219 |-0.003870 | -0.024188 | -0.036378 001 001 00078 00852 MHB
SolUs | K2 | 0.16 | 001107 | 0.003851 | 0.024069 | 0.035139 A Al s e MHB
HES03KS 1Y 0.001677 0.001022 0.0007669 0006618 uiezts
SagUc | K2 | 016 | -001219 |-0.002456 | -0.015350 | -0.027540 L0 10 L0076 00561 MHB
. -0.0014 -0.0006193 -0.0003144 0.008492
vy |50 | K2 | 016 | 001107 | 0.004057 | 0.025606 | 0.036676 0001 00061 00031 00849 L
SURI07 ~0.001677 ~0.001022 ~0.0007669 0.006618
SagUc | K2 | 0.6 | -001219 |-0.003060 | -0.019125 | -0.031315 006 001 00016 0061 MHB
-0.00121 -0.0005988 -0.0003602 0.006533 y
B SolUs | K2 | 016 | 001107 [ 0.002734 | 0.017088 | 0.028158 00012 20039 00036 00633 s |
—_— - -0.001933 -0.001107 -0.0007851 0.008526 -
SagUc | K2 | 0.6 | -001219 |-0.003522 | -0.022013 | -0.034203 L Lot ke L MHB
SolUg | K2 | 0.6 | 001107 | 0002967 | 0.018544 | 0.029614 |—200021 -0.0003988 -0.0003602 (.006333 MHB
K306-K309 0.001933 0.001107 0.0007851 0,008526 MHB
SagU¢ | K2 | 016 | -001219 |-0.004368 | -0.027300 | -0.039490 001 001 00078 00852 MHB
-0.001085 -0.0004863 -0.0002527 0.006497
. SolUg | KI [ 016 | 001082 [ 0.002280 | 0.014250 | 0.025070 L bt e bz Mg |
= | sagUg K1 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
. -0.0008743 -0.0004595 -0.0002977 0.004379
oy LS00 | KL | 016 | 001082 | 0.001294 | 0008088 | 0.018908 00087 00045 00020 00437 ae |
402K ~0.001097 ~0.0008045 ~0.0006904 0.002608 !
SagUs | KI | 016 | -001231 |-0.000204 | -0.001275 | -0.013585 001 L0080 00069 o0 MHB
~0.0008% ~0.000465 ~0.0002975 0.00452
aoakcary LS1U | K1 | 016 | 001082 | 0001582 | 0.009888 | 0020708 b o o Mk mms |
Sag Ug K1 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
~0.00089% -0.000465 -0.0002975 0.00454
- SolUs | KI | 016 | 0.01082 | 0.001679 | 0.010494 | 0021314 000 0004 00029 L0045 wms |
Sag Ueg K1 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
-0.0006799 -0.0004225 -0.000322 0.002581
B SolU¢ | KI | 016 | 0.01082 | 0.000138 | 0.000863 | 0011683 L0087 00042 0003 00258 AL -
Sag Ug K1 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
. ~0.0007946 ~0.0004514 ~0.0003174 0.003553
Cavocine | SNU¢ | KL | 016 | 001082 | 0.000753 | 0.004706 | 0.015526 Q07 0043 L0031 20333 MHB |
—_— S TTe -0.001215 -0.000858 -0.0007185 0.003312 )
SagU¢ | K1 | 016 | -0.01231 |-0.000656 | -0.004100 | -0.016410 00121 0008 L0071 20331 MHB
~0.0006113 ~0.000359 ~0.0002605 0.00258%
SolUs | K3 [ 016 | 0.01061 [ 0.000072 | 0.000450 | 0.011060 MHB
K501-K510 MHB MHB MHB MHB MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
KS502-K511 [ 501 Ug K3 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
K506-K509 MHB
- -0.0009614 -0.0006656 -0.0005502 0.002785
SagUc | K3 | 016 | -001167 | -0.000247 | »0.001544| -0.013214 b o e T MHB
Sol Ug K4 0.16 Elastik - - - - MHB
- MHB
Kirisleri | SagU¢ | K4 0.16 Elastik - - - - MHB
Tiim 7. Kat| Sol Ug K5 0.16 Elastik - - - - MHB
. MHB
Kirisleri | SagU¢ | K5 0.16 Elastik o o o o MHB
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Tablo B.6: 7KCB'de Orta Siddetli Deprem i¢in 1. ve 2. Kat Kolonlarina ait Toplam
Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel

Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik | Kuvvet | Kesit | Eleman

Mafsalin [Mafsal| Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-xp | Talebi-yr | Talebi Hasar Hasar

Kesit Ad Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] Durumu | Durumu
Alt Ug ] 0.001062 | 0.006069 | 0.018669 | 290.8 | MHB

SIS AT Ust Ug Tip-1-] 0.175 1 0.012600 Elastik 2823 | mng | VMHB

S102.8114 AU Tp-2 | 0200 | 0.011025 0.000979 | 0.004§95 [ 0015920 | 1036.2 | MHB MHEB
— | UstUg Elastik 1025.1 MHB
Alt Ug . 0.000979 | 0.004895 | 0.015920 | 1060.9 | MHB

d a Tip-2 | 0.200 | 0.011025 MHB
SI3-SUS =50 | ™ Elastik 1049.7 | MHB
Alt Ug . Elastik 10143 | MHB

104-S11 . Tip-1 | 0.175 | 0.012600 MHB
SI04:S116 15000 TP Elastik 10058 | MHB
Alt Ug . 0.000829 | 0.004145 | 0.015170 | 673.8 | MHB

H a Tip-2 | 0.200 | 0.011025 MHB
SI0SS109 g0 | T Elastik 6627 | MHB

S106.5110 AU Tp-2 | 0200 | 0.011025 0.001215 | 0.0060.75 [ 0.017100 | 14944 | MHB MHEB
— | UstUg Elastik 1483.2 MHB

S107.s111 |-AltUg Tp2 | 0200 | 0011025 0.001233 | 0.0061‘65 | 0.017190 | 1483.7 | MHB MHEB
— | UstUg Elastik 1472.5 MHB

s108.5112 | AltUs Tp-2 | 0200 | 0.011025 0.000091 | 0.0004.55 [ 0.011480 | 1433.8 | MHB MHEB
—— | UstUg Elastik 1422.7 MHB

LU 2 S0| AT Elastik MHB | viuB
Kolonlar Ust Ug MHB

Elastik

s301-8313 —A8Y¢ | i3 | 0175 | 0.012600 s 2418 | MHB | \iyg
— | UstUg Elastik 233.8 MHB
Alt Ug . Elastik 739.5 | MHB

2-S314 [—= Tip-2 | 0.200 | 0.011025 MHB
83028314 10 T Elastik 7290 | MHB
Alt Ug . Elastik 7615 | MHB

d a Tip-2 | 0.200 | 0.011025 MHB
S303-S315 e | TP Elastik 751.0 | MHB
Alt Ug . Elastik 6813 | MHB

4-S31 . Tip-3 | 0.175 | 0.012600 MHB
53048316 100 TP Elastik 6732 | MHB
Alt Ug . Elastik 516.7 MHB

53058309 Ust Ug Tip-2-| 0.200 1 0.011025 Elastik 5062 | mma | VHB
Alt Ug . Elastik 1062.5 | MHB

$306-S310 — Tip-1 | 0.175 | 0.012600 MHB
= | UstUg P 0.000615 [ 0.003514 | 0.016114 | 10520 | MHB
Alt Ug . Elastik 1052.3 MHB

$307-S311 — Tip-1 | 0.175 | 0.012600 MHB
=== Ostug | 7 0.000677 | 0.003869 | 0.016469 | 1041.8 | MHB
Alt Ug . Elastik 987.1 | MHB

-S312 —= Tip-2 | 0.200 | 0.011025 MHB
5308:8312 ] TP Elastik 976.6 | MHB

L & K| Al Elastik MHB | \iug
Kolonlan Ust Ug MHB

Tim 5. Kat AlUg Elastik MHB | mMus
Kolonlan Ust Ug MHB
Tiim 6. Kat| AltUg . MHB

— = = = Elastik MHB
Kolonlan Ust Ug MHB
Tim 7. Kat| AltUg . MHB

Kolonlan | Ust Ug Elastik vug | VB
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Sekil B.1: 7KCB'de Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-1 Kolonlarinin Kesit Hasar

Bolgeleri
GC
—GV
= = MN
S102-S114
S103-S115
= S105-S109
= S106-S110
Z. S107-S111
S108-S112
-0.30 0.30
X [1/m]
Sekil B.2: 7KCB'de Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-2 Kolonlarinin Kesit Hasar
Bolgeleri
5000 1
...... GC
—GV
= = MN
B S307-S311
A S306-S310
-0.30 Foeeee (Lianaacenee Uist u iR -050
1000 0.20 0.30
X [1/m]
Sekil B.3: 7KCB'de Orta Siddetli Deprem i¢in 3. Kat Tip-1 Kolonlarinin Kesit Hasar
Bolgeleri
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Tablo B.7: 7KCB'de Cok Siddetli Deprem i¢in Tiim Kat Kirislerine ait Toplam
Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik | Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. | Basmg Dona. | Cekme Dona. Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-xy | Talebi-Op | Talebi-p | Talebi-zy | Basing Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildeg.-€., | Sekildeg.-€., Sekildeg.-& | Sekildeg.-& | Durumu | Durumu
SolUs | KI | 0.16 | 001082 | 0.040858 | 0.255363 | 0.266183 |——2008639 BRI e ety GB
KI01K110 T 7 1 N 5 GB
SagUg | KI | 0.16 | -0.01231 |-0.036184 | -0.226150 | 0238460 Ik 0010 WL 0576 iHB
SolUs | KI | 0.16 | 0.01082 | 0.039853 | 0249081 | 0259901 [ 008400 T D o GB
w 0.00961 0‘004|49 O‘OOZOIS 00;955 i GB
SagUg | K1 | 016 | -0.01231 |-0.037989 | -0.237431 | -0249741 00 ol 0020 T iHB
SolU¢ | KI | 016 | 001082 | 0.040461 | 0.252881 | 0.263701 e —e L mens GB
w -0.009084 -0.003966 -0.001969 0.05573 i GB
SagUg | KI | 016 | -0.01231 |-0.036191 | -0.226194 | 0238504 L o o o iHB
SolUs | KI | 016 | 0.01082 | 0.040793 | 0.254956 | 0.265776 0008 i D o GB
w -0.00961 —0‘004]49 —0‘002015 0. 0;955 i GB
SagUs | KI | 016 | -0.01231 |-0.037347 | -0.233419 | -0245729 .00 001 020 9% inB
-0.008639 -0.002783 -0.0004974 0.06553 ~
croskios LS008 | KL | 016 | 001082 | 0.040136 | 0250850 | 0261670 o oo 000 o GB s
—_— - -0.009844 -0.004212 -0.002013 0.06149 ~
SagUe | KI | 016 | -0.01231 |-0.038365 | -0.239781 | 0252091 = Ll e w GB
-0.008639 -0.002783 -0.0004974 0.06553 ~
Ktoakcage L5908 | K1 | 016 | 001082 | 0040369 | 0252306 | 0263126 0086 oo o0 % GB o
—— - -0.009844 -0.004212 -0.002013 0.06149 ~ 7
SagUs | KI | 016 | -0.01231 | -0.038638 | -0.241488 | -0253798 - e s = GB
SolUg | K2 | 0.6 | 001107 | 0036644 | 0229025 | 0.240095 —082 DO e 0 iHB
w -0.00852 -0.003594 -0.001671 0.05387 N iHB
SagUg | K2 | 0.16 | -0.01219 | -0.034066 | -0.212913 | 0225103 Lo e e — iHB
SolUs | K2 | 016 | 001107 | 0.035779 | 0.223619 | 0.234689 A e e Lo iHB
M 0.009005 0.003737 0.001682 0.05771 i iHB
SagUg | K2 | 0.6 | -0.01219 | -0.035911 | -0.224444 | 0236634 000 057 01 i iHB
SolU¢ | K2 | 016 | 001107 | 0.036231 | 0.226444 | 0.237514 A e Ll e iHB
w -0.00852 -0.003594 -0.001671 0.05387 N iHB
SagUg | K2 | 0.16 | -0.01219 | -0.034476 | -0.215475 | 0227665 U™ 005 0l o8 i
SolUs | K2 | 006 | 001107 | 0.036510 | 0228188 | 0239258 [—L00% ST T mes inB
w -0.008758 -0.003661 -0.001672 0.0558 i iHB
SagUg | K2 | 016 | -0.01219 | -0.035162 | -0.219763 | 0231953 08 0 Wi 2 iHB
SolUg | K2 | 016 | 001107 | 0035718 | 0223238 | 0234308 [ 0008 e S me iHB
M -0.009005 4]‘003737 4]‘001 682 0.05771 B iHB
SagUe | K2 | 016 | -0.01219 |-0.036165 | -0.226031 | 0238221 e e ol = iHB
-0.007898 -0.002706 -0.0006791 0.05787 i
Conescae | SUs | K2 | 016 | 001107 | 0036196 | 0226225 | 0237295 [ oo 00007 D iHB .
—_— - -0.009005 -0.003737 -0.001682 0.05771 B
SagUs | K2 | 0.16 | -0.01219 | -0.036808 | -0.230050 | 0242240 e e v = inB
-0.003486 -0.001178 -0.0002775 0.02575
oty LS008 | K2 | 016 | 001107 | 0014956 | 0.093475 | 0104545 05 oL 00027 2 g |
_— - -0.003497 -0.001646 -0.000924 0.01995
SagUs | K2 | 016 | -0.01219 |-0.011232 | -0.070200 | -0.082390 L Al L = BHB
SolUg | K2 | 016 | 001107 | 0.012139 | 0.075869 | 0.086939 —LN20L2 o004 T Q0202 BHB
w 0.003754 0.001732 0.0009434 0.02185 BHB
SagUg | K2 | 0.6 | -0.01219 | -0.012799 | -0.079994 | -0.092184 057 oo o o218 BHB
SolUs | K2 | 016 | 001107 | 0.012970 | 0.081063 | 0.092133 20022 e L Lt BHB
w —0‘00401 —0‘001817 —0‘0009612 0.02376 BHB
SagUg | K2 | 016 | -0.01219 | -0.013597 | -0.084981 | -0.097171 004 0018 00056 0257 BHB
SolUg | K2 | 016 | 001107 | 0.015067 | 0.094169 | 0.105239 |—L0046 i e L BHB
w -0.003497 -0.001646 -0.000924 0.01995 BHB
SagUg | K2 | 0.6 | -0.01219 | -0.010718 | -0.066988 | -0.079178 0 e o o BHB
SolUg | K2 | 016 | 001107 | 0.010728 | 0.067050 | 0.078120 —X2TT7 e s e we BHB
w 4]‘003497 4]‘001646 4]‘000924 0.01995 BHB
SagUs | K2 | 016 | -0.01219 |-0.011218 | -0.070113 | -0.082303 0034 Wie 000 0% BHB
-0.002777 -0.0009778 -0.0002756 0.02001
Caoercage | SU8 | K2 | 016 | 001107 | 0011022 | 006888 | 0079958 o027 o007 o027 020 Bup_ |
—_— - -0.004695 -0.00216 -0.001171 0.0274
SagUs | K2 | 0.16 | -0.01219 | -0.016087 | -0.100544 | -0.112734 e e wi T~ BHB
-0.001698 -0.0005903 -0.0001581 0.01233
otoxato L S106 | KL | 016 | 001082 | 0.006334 | 0039588 | 0050408 e 0009 o0l 0123 [ .
—— - -0.001403 -0.0009322 -0.0007482 0.004565
SagUs | KI | 016 | -0.01231 |-0.001428 | -0.008925 | -0.021235 e L RE L MHB
SolUg | KI | 0.06 | 001082 | 0.003972 | 0.024825 | 0.035645 —oni2ll DB D080 e MHB
w 0.001993 0.001162 0.000838 0.008526 MHB
SagUs | KI | 0.16 | -0.01231 |-0.003033 | -0.018956 | -0.031266 i s wk L MHB
SolUg | K1 | 016 | 001082 | 0.004714 | 0029463 | 0.040283 —0018 DA DB Qo BHB
w -0.001727 -0.001068 -0.0008109 0.006619 BHB
SagUg | KI | 0.16 | -0.01231 |-0.001832 | -0.011450 | -0.023760 01 Q010 00081 06! MHB
-0.001698 -0.0005903 -0.0001581 0.01233
Cabircay | SUs | K1 | 016 | 001082 | 0005460 | 0.034125 | 0.044945 il e R o g |
— x -0.001379 -0.0009236 -0.000746 0.004384
SagUg | KI | 016 | -0.01231 | -0.001098 | -0.006863 | -0.019173 01 o002 007 ot MHB
SolUg | K1 | 016 | 001082 | 0.002588 | 0.016175 | 0026995 —2000% e e S MHB
e e KI | 016 | -0.01231 |-0.001905 | -0.011906 | -0.024216 |—=2212 S LAWY Uil vag | P
ag e . et et et e MHB MHB MHB MHB.
-0.001277 -0.0005085 -0.0002086 0.008453
Canercae | S0s | K1 | 016 | 001082 | 0003081 | 0.019256 | 0.030076 i o e L S
Sag U K1 | 016 | -0.01231 [-0.003913 | -0.024456 | -0.036766 | —22019%3 0001162 0.000838 0008526 MHB |
o - : : : - MHB MHB MHB MHB
-0.0006692 -0.0003748 -0.0002599 0.003059
SolUg | K3 | 016 | 001061 | 0.000426 | 0.002663 | 0.013273 MHB
K501-K510 MHB MHB MHB MHB MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik = = = = MHB
SolUg | K3 | 016 Elastik - . - - MHB
K502-K511 _ MHB
——— - -0.0009908 -0.0006794 -0.0005579 0.002952
SagUs | K3 | 0.16 | -001167 |-0.000377 | -0.002356 | -0.014026 o L — e MHB
Ks03-ks12 | SolUs | K3 | 0.6 Elastik s 2 s s L -
KS04-KS07 | ga5u | K3 | 0.16 Elastik . a @ @ MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB
K505-K508 MHB
—— x -0.000886 -0.0006369 -0.0005397 0.002268
SagUg | K3 | 0.16 | -001167 |4).oooozz | -0.000138 | -0.011808 0008 00063 003 oo MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB
K506-K509 MHB
—— - -0.001063 -0.000705 -0.0005653 0.003471
SagUg | K3 | 0.16 | -0.01167 |»o.oooos4| -0.004275 | -0.015945 Q010 Qo0 o0t s MHB
Tim 6. ve 7.| S01Us - 0.16 Elastik - - - - MHB
Kat Kirisleri MHB
sat xinslenl  §ag Ug - 0.16 Elastik - - - - MHB
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Tablo B.8: 7KCB'de Cok Siddetli Deprem i¢in Tiim Kat Kolonlarina ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik | Kuvvet | Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal| Boyu Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy | Talebi Hasar Hasar
Kesit Ad1 Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] Durumu | Durumu
AltUc | 0.034899 | 0.199423 | 0.212023 | 3004 | IHB .
SI01-S113 o5 Tip-1 | 0175 | 0.012600 st 1o T v | 1HB
AltUg | 0.034841 | 0.174205 | 0.185230 | 10504 | GB
102-S114 [ Tip-2 | 0.200 | 0.011025 B
S102.8114 =5 5ge ] TP Elastik 10393 | mnB | ©
AltUg | 0.034816 [ 0.174080 | 0.185105 | 10954 | GB
103-S115 |—= Tip-2 | 0.200 | 0.011025 B
SI03-SUS =g ge | TP Elastik 10843 | mnB | ©
s104.5116 AU Ly [ 0075 | 0012600 [-2033342 | 0.190526 [ 0203126 | 10046 | GB GB
— | UstUg Elastik 996.0 MHB
s1055100 —2EY [0 T 0200 | 0011005 [0.034652 [ 0.173260 [ 0.184285 | 6909 | iHB iHB
— | UstUg Elastik 679.8 MHB
s106:5110 29 1 1o | 0200 | 0011025 2035135 [ 0.175675 [ 0.186700 | 14310 [ GB B
— | UstUg Elastik 1419.8 MHB
sto7s111 209 [ o | 0200 | 0011005 [-0.035086 | 0.175430 [ 0.186455 | 1469.7 | GB cB
= | UstUg Elastik 1458.5 | MHB
AltUg | 0.034003 | 0.170015 | 0.181040 | 14456 | GB
108-S112 [ Tip-2 | 0.200 | 0.011025 B
SI8-S112 15| TP Elastik 14344 | mnB | ©
Tiim 2. Kat {.Alt Ug Elastik MHB MHB
Kolonlan Ust Ug MHB
Alt Ug . Elastik 264.7 MHB
$301-S313 |— Tip-3 | 0.175 | 0.012600 BHB
S0 st Ug | 0 0.012936 | 0.073920 | 0.086520 | 256.7 | BHB
Alt Ug . Elastik 747.5 MHB
$302-5314 |— Tip-2 | 0.200 | 0.011025 BHB
2220 TstUg | 7 0.015615 | 0.078075 | 0.089100 | 737.0 | BHB
AltUg | . Elastik 7923 | MHB
$303-8315 |— Tip-2 | 0200 | 0.011025 BHB
=== MOstlg | 0.015687 | 0.078435 | 0.089460 | 781.8 | BHB
AltUe | Elastik 659.5 | MHB
$304-5316 |— Tip-3 | 0.175 | 0.012600 BHB
=== OstUg | ¥ 0.011875 | 0.067857 | 0.080457 | 6515 | BHB
AltUg | . Elastik 5485 | MHB
2 - Tip-2 | 0200 | 0.011025 BHB
53055309 gqge | TP 0.011617 | 0.058085 | 0.069110 | 5380 | BHB
AtUe | Elastik 1005.0 | MHB
$306-S310 |—= Tip-1 | 0.175 | 0.012600 BHB
2220 TOstug | 7 0.018666 | 0.106663 | 0.119263 | 9945 | BHB
Alt Ug . Elastik 1042.0 | MHB .
$307-S311 |— Tip-1 | 0.175 | 0.012600 . iHB
220 TOstUg | 7 0.018885 [ 0.107914 [ 0.120514 | 1031.5 | iHB
AtUe | Elastik 983.2 | MHB
$308-S312 |— Tip-2 | 0.200 | 0.011025 BHB
2222 Mgy | 0.011093 | 0.055465 | 0.066490 | 9727 | BHB
AltUg | . Elastik 2395 | MHB
401-S413 [— Tip-3 | 0.175 | 0.012600 MHB
SALSL3 gy ] TP Elastik 2314 | MHB
AltUe | Elastik 595.6 | MHB
$402-5414 |— Tip-4 | 0.200 | 0.011025 MHB
S st | 0.002659 | 0.013295 | 0.024320 | 585.1 | MHB
Alt Ug . Elastik 636.3 MHB
$403-S415 |— Tip-4 | 0200 | 0.011025 MHB
S st | 0 0.002551 [ 0.012755 | 0.023780 | 625.8 | MHB
Alt Ug . Elastik 493.5 MHB
- 2 Tip- 1 012
S404-8416 =gy ) Te-3 | 0175 | 0012600 Elastik 3855 | mmp | MHB
Alt Ug . Elastik 469.2 MHB
4 Z Tip-4 | 0.2 01102
54058409 g | TP 0200 | 0.011025 Elastik 4587 | mup | MHB
AltUe | Elastik 799.7 | MHB
$406-5410 |— Tip-1 | 0.175 | 0.012600 BHB
=== [Ostug | 7 0.004363 | 0.024931 [ 0.037531 | 791.7 | BHB
AltUg | Elastik 8320 | MHB
$407-8411 |— Tip-1 | 0.175 | 0.012600 BHB
=== [OstUg | " 0.004359 | 0.024909 | 0.037509 | 824.0 | BHB
AltUe | Elastik 7569 | MHB
- 4 Tip-4 | 0.2 01102
S408:5412 g | TP 0200 1 0.011025 Elastik 7464 | mnp | VHB
Tiim 5. Kat fdt Ug Elastik MHB MHB
Kolonlan Ust Ug MHB
Tim 6. Kat {.%lt Ug Elastik MHB MHB
Kolonlan Ust Ug MHB
Tim 7. Kat| AltUc . MHB
— = = - Elastik MHB
Kolonlan Ust Ug MHB
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O §S104-S116

Sekil B.4: 7KCB'de Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-1 Kolonlarinin Kesit Hasar

Bolgeleri

6000 1

N [kN]

S102-S114
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S106-S110
S107-S111
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Sekil B.5: 7KCB'de Cok Siddetli Deprem igin 1. Kat Tip-2 Kolonlarinin Kesit

Hasar Bolgeleri

5000 1

S406-S410
S407-S411
S307-S311
S306-S310

-0.30 :
-1000

X [1/m]

Sekil B.6: 7KCB'de Cok Siddetli Deprem icin 3. ve 4. Kat Tip-1 Kolonlarinin Kesit

Hasar Bolgeleri
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—GV
~ = MN
$302-S314
= $303-S315
— $305-8309
$308-8312
-0.30 0.30

Sekil B.7: 7KCB'de Cok Siddetli Deprem igin 3. Kat Tip-2 Kolonlarinin Kesit Hasar

Bolgeleri
4000 :‘ ...... GC
3000 4y GV
oo ‘ - - MN
~ A S301-S313
=
= < S304-S316
Z
20.30 .90+« N refrtOrrrrrre S OO Trrrerr GG -0.20 0.30
-1000
Yr[1/m]
Sekil B.8: 7KCB'de Cok Siddetli Deprem igin 3. Kat Tip-3 Kolonlarinin Kesit Hasar
Bolgeleri
5000 ;|\
...... GC
—GV
= = MN
~
§ ® S402-S414
z A S403-S415
| ) L] \VJ , L] ...I 1
-0.30 W-ﬁm 0.30

Xx [1/m]

Sekil B.9: 7KCB'de Cok Siddetli Deprem icin 4. Kat Tip-4 Kolonlarinin Kesit Hasar

Bolgeleri
211




Tablo B.9: 7KPCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 1. ve 2. Kat Kirislerine ait
Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Toplam Egrilik Talepleri,

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. | Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal| Boyu | Egriligi-gy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-xr | Basmng Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Adi | Yeri | Tipi | [m] [1/m] frad] [1/m] [t/m] | Sekildeg.£., | Sekildeg. £, | Sekildeg€ | Sekildeg-£ | Durumu | Durumu
SolUg | K1 | 016 Elastik - - - - MHB
K101 MHB
SagUs | K1 | 0.6 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K102 MHB
k2 - 0.001602_|_-0.0007973 | -0.0004466 | _0.008548
SagUc | K2 | 016 | -0.01148 |-0.003332 | 0.020825 | -0.032305 |—2208 L e Lo MHB
SolUg | K2 | o016 | 001108 | 0.001620 | 0.010125 | 0.021205 —0001162 1 -0.0005514 | -0.0002852 | 0.006539 | y;pyp
L Tt R e e Wit
SagUp | K1 | 016 | -001107 |-0.001996 | -0012475 | 0.023545 —00LL s 20 o6 MHB
SolUg | K2 | 016 Elastik - - - . MHB
K104 MHB
k104 . 0.001013__|_-0.0006451 | -0.0004848 | _0.003627
SagUs | K2 | 016 | -0.01148 |-0.000844 -0.005275 | 0016755 —2000 e o e MHB
SolUg | K2 | 0.6 Elastik - - - B MHB
K105 MHB
Bl - 0.001106 | -0.0006772_| -0.0004902 | _0.004307
SagUs | K2 | 016 | -0.01148 |-0.001215 -0.007594 | -0019074 230 0o 200 o MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K106 MHB
saglUs | K2 | 0.6 Elastik - - - . MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K107 MHB
Kig7 - ~0.001013_| 00006451 | -0.0004848 | 0.003627
SaglUs | K2 | 016 | -0.01148 | £0.000846 | -0.005288 | -0.016768 —2010 Tooes Q04 foie MHB
SolUg | K2 | 016 Elastik - - - . MHB
K108 MHB
K108 . 0001087 | -0.0006735 | -0.0004931 | 0.004132
SagUs | K2 | 0.6 | -0.01148 |-o.001137 -0.007106 | 0018586 —20 0 o o s MHB
SolUg | K2 | 016 Elastik - - - B MHB
K109 MHB
) - ~0.001087 | -0.0006735 | -0.0004931 | 0.004132
sagUs | K2 | 016 | -0.01148 |-0.001053 | 0.006581 | -0018061 —>2C0 L o i MHB
SolUg | K1 | 016 | 001107 | 0000692 | 0.004325 | 0.015305 |—20008513 L -0.0005131 [ -0.0003656 | 0.003416 | \;pp
Ki10 5001603 T0007575 T 0000es | T008SIE MHEB
SagUc | K2 | 016 | 001148 |-0.002829 | 0.017681 | -0029161 |—>208 e o0 D MHB
SolUg | K2 | 016 | 001108 | 0.000983 | 0.006144 | 0.017224 | 20008887 1 -0.0005084 | -0.0003426 | 000391 | y;pyp
Al BT O o 7 T I BT
SagUc | KI | 016 | 001107 |-0.002207 | 0.013794 | -0.024864 —>20L L1005 L0 —— MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K112 MHB
Sag Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg | K2 | 016 Elastik - - - B MHB
K201 MHB
nzdl - 0001178 | -0.0005648 | -0.0002976 | _0.006556
sagUs | KI | 016 | -0.01107 |-0.002619 | 0016369 | -0027439 |—C00 o o o MHB
SolU¢ | K1 | 016 | 001107 | 0003591 | 0.022444 | 0.033514 |—=2001376 [ -0.0005915 1 -0.0002493 | 0.008525 | \;pyp
k202 500053 S00155 | T00080E | 00084 MHEB
sagUs | K3 | 016 | -0.01251 |-0.003923 | -0.024519 | -0037020 |—20C0 Sz Lo D MHB
SolUg | K4 | 016 | 001097 | 0.004753 | 0.029706 | 0.040676 [—OJ0136L 1 -0.0006108 | -00001964 { 001043 | pyp
LA 0.001397 0.0007654 | _-0.0004898 | _0.006577 BHE
SagUc | K2 | 016 | -0.01148 |-0.002922 | -0.018263 | -0.029743 —>20 D Qoo e MHB
SolUg | K5 | 016 | 001088 | 0.001842 | 0.011513 | 0.022303 |—%001102 1 -0.0004992 | -0.0002362 | 0.006508 |
K204 TS T00083T | 0000857 | 0005 MHEB
SagUc | K3 | 016 | -0.01251 |-0.000234 | 0.001463 | -0.013973 —220L o e e MHB
SolUg | K3 | 016 | 001082 | 0.001721 | 0.010756 | 0.021576 —0:001123 1 -0.0005174 | -0.0002534 | 0.006515 | p;yyp
Lol T S e T e Wit
sagUs | K3 | 016 | -0.01251 |-0.001000 | -0.006250 | -0018760 —>00 e o e MHB
SolUg | K3 | 016 | 001082 | 0.001159 | 0.007244 | 0.018064 |—CO008886 1 00004834 | -0.0005067 1 0004223 |y
K206 MHB
Sag Ug K5 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUs | K5 | 016 | 001088 | 0.001421 | 0.008881 | 0.019761 |—20008915 | -0.0004738 [ -0.0002916 | 000438 | .
Loy TN I GHECHN| N NG WS
SagUc | K3 | 016 | -0.01251 |-0.000454 | 0.002838 | -0.015348 —>002 o 20 Do MHB
SolUg | K3 | 016 | 001082 | 0.001746 | 0.010913 | 0.021733 |—=2:001123 1 -0.0005174 | -0.0002534 | 0.006515 | y;pyp
K208 R O 137 e B T T I MHEB
SagUc | K3 | 016 | 001251 |-0.000925 | 0.005781 | -0.018291 —220 e e i MHB
SolUg | K3 | 016 | 001082 | 0.002185 | 0.013656 | 0.024476 | —200L23 | 00003174 | -0.0002334 | 0006513 | yyp
K209 ! ! ! MHB
SagUs | K5 | 0.16 Elastik - - - B MHB
SolU¢ | K2 | 016 | 001108 | 0.004261 | 0.026631 | 0.037711 —=000158 -0.0006272 1 -0.0002115 001045 BHB
K210 500858 S0 S0006es | TN BHE
SagUs | K4 | 016 | -001191 |-0004213 | -0.026331 | -0.038241 s e e e MHB
SolUg | K3 | 0.16 | 001082 | 0.003492 | 0.021825 | 0.032645 —200132 1 -0.0005434 | -0.0002048 | 0.008478 1 \;ppp
KoL FGIET R T T BHE
sagUs | KI | 016 | -0.01107 |-0.004571 | -0.028569 | -0039639 —>00 a0c o o BHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K212 MHB
kaz - 0.001397 | _-0.0007654 | -0.0004898 | _0.006577
SagUs | K2 | 016 | -0.01148 |-0.001719 0010744 | 0022224 |30 o ot e MHB
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Tablo B.10: 7KPCB-1'de Orta Siddetli Deprem igin 3. ve 4. Kat Kirislerine ait
Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. | Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal| Boyu | Egriligi-gy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yr | Basmng Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Adi | Yeri | Tipi | [m] [1/m] frad] [1/m] [t/m] | Sekildeg.£., | Sekildeg. £, | Sekildeg£ | Sekildeg-£ | Durumu | Durumu
SolUs | K4 | 016 | 001097 | 0000720 | 0.004500 | 0.015470 |—2:0008216 | -0.000487 [ -0.0003411 | 0.003401 | ;'
Ll | N W N T WS
SagUc | K2 | 016 | -0.01148 |-0.000610 | 0.003813 | -0.015293 |—0008 e o D MHB
SolUg | K2 | 016 | 001108 | 0.003400 | 0.021250 | 0.032330 |—=%00136 1 -0.0005786 | -0.0002377 | 0.008%05 | y;pyp
k302 Dour e o U BHE
SagUc | K3 | 016 | -0.01251 |-0.004872 | 0.030450 | -0.042960 |— 20 L e o BHB
SolUg | K3 | 016 | 001082 | 0.005526 | 0.034538 | 0.045358 0001761 1 -0.0006423 | -0.0001544 | 001236 1 pyp
Ll R T | T T i1
SagUp | K2 | 016 | -001148 |-0.003515 | -0021969 | 0.033449 001K S 2 o8 MHB
Sol Ug K5 0.16 0.01088 | 0.002287 | 0.014294 | 0.025174 -0.001102 -0.0004992 -0.0002362 (X MHB
MHB MHB MHB MHB
K304 MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg | K3 | 0.16 | 001082 | 0.001287 | 0.008044 | 0.018864 |—20008886 1 -0.0004834 | -0.0003067 | 0.004225 1 \;ppp
=0 T T T WS
sagUs | K3 | 016 | -0.01251 |-0.000752 | -0.004700 | -0017210 —2002 208 2z o MHB
SolUg | K3 | 016 | 001082 | 0.000924 | 0.005775 | 0016595 |—C0008613 | -0000485 1 -0.000321 | 0003887 |
K306 MHB
SagUs | K5 | 0.6 Elastik - - - . MHB
SolUg | K5 | 016 | 001088 | 0.001804 | 0.011275 | 0.022155 |—%001102 1 -0.0004992 | -0.0002362 | 0.006508 | y;pyp
K307 Tt R e 0 Wit
sagUc | K3 | 016 | -0.01251 |-0.000168 | 0.001050 | -0.013560 —>0LK L0 2006k 020 MHB
SolU¢ | K3 | 016 | 001082 | 0.001451 | 0.009069 | 0.019889 |—=0:-0009338 | -0.0004997 1 -0.0003103 | 0.004545 | \\pyp
K308 e 5000865 | 0000155 T o.0013 MHEB
SagUs | K3 | 016 | -0.01251 |-0.000492 | 0.003075 | -0015585 |—00 T ST o MHB
SolUg | K3 | 016 | 001082 | 0.002212 | 0.013825 | 0.024645 |—200L23 1 00003174 1 -0.0008534 1 0006013 | ypp
K309 MHB
Sag Ug K5 0.16 Elastik - - - - MHB
SolU¢ | K2 | 016 | 001108 | 0.005455 | 0.034094 | 0.045174 | —2001806 1 -0.0006815 1 -0.000191 001239 BHB
K310 5002053 S00155 T T00085E T 000 BHE
SagUc | K3 | 016 | -0.01251 |-0.003663 | 0.022894 | -0.035404 |—>200 Sz Lo D MHB
SolUg | K3 | 016 | 001082 | 0.004854 | 0.030338 | 0.041158 0001538 1 -0.0005905 { -00001773 | 001042 1 pyp
L D005 O T B I LT S BHE
SagUc | K2 | 016 | -0.01148 |-0.002741 | 0017131 | -0028611 —>201 007 —_— — MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K312 MHB
ks12 . 0001028 | 00007259 | -0.0005942 | 0.002782
SagUs | K4 | 016 | -0.01191 | -0.000233 | -0.001456 | 0013366 |20 N N ez MHB
SolUg | K4 | 016 Elastik - - - B MHB
K401 MHB
sl - 0001178 | -0.0005648 | -0.0002976 | _0.006556
sagUs | KI | 016 | -0.01107 |-0.001881 | -0.011756 | -0022826 |—>00 o o o MHB
SolU¢ | K1 | 016 | 001107 | 0.003872 | 0.024200 | 0.035270 |—=2001376 { -0.0005915 1 -0.0002493 | 0.008525 | \;pyp
k402 5001053 5001558 0009555 | 000681T MHEB
sagUs | Ks | 016 | -0.01287 |-0.003214 | -0.020088 | -0032958 |—200 Sz Qoo s MHB
SolUg | K3 | 016 | 001082 | 0.004895 | 0.030594 | 0041414 —OJ0IS8 | 00005905 | 00001773 | 001042 | pyp
Ll 0.001397 0.0007654 | _-0.0004898 | _0.006577 BHE
sagUc | K2 | 016 | 001148 |-0.002522 | 0.015763 | -0027243 |—>00 D Qoo e MHB
Sol Ug K5 0.16 Elastik - - - - MHB
K404 MHB
Kkao4 - 0001397 | _-0.0007654 | -0.0004898 | _0.006577
SaglUs | K2 | 016 | -0.01148 | £0.001700 | -0.010625 | -0.022105 |—30 L C e MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K405 MHB
sl - ~0.001397 | -0.0007654 | -0.0004898 | 0.006577
SagUs | K2 | 016 | -001148 | -0.001892 | -0.011825 | 0023305 —00 o . o MHB
SolUg | K2 | 0.6 Elastik - - - . MHB
K406 MHB
Sag Ug K5 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg | K5 | 0.6 Elastik - - - - MHB
K407 MHB
e Ny 0.001397 | _-0.0007654 | -0.0004898 | _0.006577
SaglUs | K2 | 016 | -0.01148 | 20002092 | -0.013075 | 0024555 —200 oo 2004 e MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K408 MHB
k08 - 0001138 | _-0.0006937 | -0.0004999 | _0.004468
SagUc | K2 | 016 | -0.01148 |-0.001473 | 0.009206 | -0.020686 — 0L t e e MHB
SolUg | K2 | 016 | 001108 | 0.000530 | 0.003313 | 0.014393 | 00008136 | 00004938 | -0.0003%35 | 0003243 | 5
K409 ! ! ! MHB
SagUs | K5 | 0.16 Elastik - - - B MHB
SolU¢ | K2 | 016 | 001108 | 0.004905 | 0.030656 | 0.041736 —=000158 -0.0006272 1 -0.0002115 001045 BHB
k410 o017 500105 5.00080 | 005058 BHE
SagUs | K3 | 016 | 001251 |-0.003114 | -0.019463 | -0031973 |—00T e o o MHB
SolUg | K5 | 0.16 | 001088 | 0.003628 | 0.022675 | 0.033555 |—0:001306 1 -0.0005323 | -0.0001947 | 0.008462 1 \;ppp
KALL T BT N W WS
sagUs | KI | 016 | -0.01107 |-0.003566 | -0.022288 | -0033358 |—>00 e o0 I MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K412 MHB
SagUs | K4 | 016 Elastik - - - . MHB
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Tablo B.11: 7KPCB-1'de Orta Siddetli Deprem igin 5. ve 6. Kat Kirislerine ait
Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. | Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal| Boyu | Egriligi-gy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yr | Basmng Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Adi | Yeri | Tipi | [m] [1/m] rad] [1/m] [t/m] | Sekildeg.£., | Sekildeg. £, | Sekildeg£ | Sekildeg-£ | Durumu | Durumu
SolUg | K4 | 016 Elastik - - - - MHB
K501 MHB
SagUs | K1 | 016 Elastik - - - - MHB
SolUg | K1 | 016 | 001107 | 0.001311 | 0.008194 | 0.019264 20009734 1 -0.000347 | -0.0003611 | 0.004407 | y;ppp
ks02 B00eT b P 7 MHEB
SagUc | K3 | 016 | -0.01251 |-0.003150 | 0.019688 | -0.032198 |—>00 L0 e ST MHB
SolUg | K4 | 016 | 001097 | 0.002768 | 0.017300 | 0.028270 |—Q00L37 1 -0000529 | -0.000264 | 0006532 | y;pyp
Ll Tt R e e Wit
SagUp | K1 | 016 | -001107 |-0.002749 | -0017181 | 0.028251 —>00LL s 20 o6 MHB
SolUg | K5 | 0.6 Elastik - - - . MHB
K504 MHB
Sag Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg | K2 | 016 Elastik - - - - MHB
K505 MHB
B - T0.0008698 | _-0.0005941 | -0.0004738 | _ 0.00261
SagUs | K2 | 016 | -001148 |-0.0001x4 -0.001150 | 0012630 0008 o o0 D020 MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K506 MHB
SagUs | K5 | 0.6 Elastik - - - . MHB
Sol Ug K5 0.16 Elastik - - - - MHB
K507 MHB
ka7 - ~0.0008698 | -0.0005941 | -0.0004738 | _ 0.00261
SagUs | K2 | 016 | -0.01148 | £0.000134 | -0.000838 | 0012318 |—-00086 Tos Q04T 020 MHB
SolUg | K2 | 016 Elastik - - - . MHB
K508 MHB
Sag Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg | K2 | 016 Elastik - - - - MHB
K509 MHB
Sag Ug K5 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg¢ | K1 | 016 | 001107 | 0002632 | 0.016450 | 0.027520 |—Q00LI78 L -0.0005648 [ -0.0002976 | 0.006556 | \;pp
K510 500158 5001075 To06sss T 000 MHEB
SagUc | K4 | 016 | 001191 |-0.003131| 0019569 | -0031479 |—2308 S0 2o0o D MHB
SolUg | K3 | 016 | 001082 | 0.002079 | 0.012994 | 0.023814 |—2:001123 1 -0.0005174 | -0.0002534 | 0.006515 | y;pyp
= BT O o 7 T I WS
sagUe | KI | 016 | -0.01107 |-0.002082 | 0.013013 | -0.024083 —>20L L1005 L0 —— MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K512 MHB
Sag Ug K4 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg | K2 | 016 Elastik - - - - MHB
K601 MHB
Sag Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
SolU¢ | K1 | 016 | 001107 | 0.000445 | 0.002781 | 0.013851 —=0:0007942 [ -0.0005001 1 -0.0003719 L 0.002917 | \;pyp
ko2 5001408 To0004sT | 00007456 | 004365 MHEB
SagUs | K3 | 016 | -0.01251 |-0.001465 | 0.009156 | -0021666 —>20 e o DA MHB
SolUg | K2 | 016 | 001108 | 0.000984 | 0.006150 | 0017230 [—C-0008887 | -0.0005084 | -00003426 1 000391 |
ek 0.0009734 0.000547 0.0003611 | _0.004407 WS
SagUe | KI | 016 | -0.01107 |-0.001369 | 0.008556 | -0.019626 —000] S0 Qoo e MHB
Sol Ug K5 0.16 Elastik - - - - MHB
K604 MHB
saglUs | K2 | 0.6 Elastik - - - . MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K605 MHB
Sag Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg | K2 | 0.6 Elastik - - - . MHB
K606 MHB
Sag Ug K5 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg | K5 | 0.6 Elastik - - - - MHB
K607 MHB
SaglUs | K2 | 016 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K608 MHB
SaglUs | K2 | 0.6 Elastik - - - . MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K609 MHB
SagUs | K5 | 0.16 Elastik - - - - MHB
SolU¢ | K1 | 016 | 001107 | 0.000708 | 0.004425 | 0.015495 |—=0-0008513 | -0.0005131 1 -0.0003656 L 0.003416 | \\pyp
ko10 e 0007658 | 000495 | 000e5s7 MHEB
sagUs | K2 | 016 | -0.01148 |-0.002708 | 0.016925 | -0.028405 |—>000 e —— e MHB
SolUg | K3 | 0.16 | 001082 | 0.000311 | 0.001944 | 0.012764 |—20007203 1 -0.0004454 | -0.0003255 | 0.002749 1 n;ppp
KoLl RSN NPT T G WS
sagUs | KI | 016 | -0.01107 |-0.000855 | 0.005344 | -0016414 —C00088 e e s MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K612 MHB
saglUs | K2 | 0.6 Elastik - - - . MHB
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Tablo B.12: 7KPCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 7. Kat Kirislerine ait Toplam
Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. | Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal| Boyu | Egriligi-gy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yr | Basmng Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Kesit Adi | Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] | Sekildeg.-€c, | Sekildeg.-€,, | Sekildeg.-€ | Sekildeg.-€& | Durumu | Durumu
Sol Ug K6 0.16 Elastik - - - - MHB
K701 MHB
Sag Ug K6 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K6 0.16 Elastik - - - - MHB
K702 MHB
SagUc | K4 | 016 | -0.01191 |-0.000763 | -0.004769 | -0.016679 —2001124 -0.000759 -0.0005996 0.003488 MHB
MHB MHB MHB MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K703 MHB
Sag Ug K6 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K704 MHB
Sag Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K705 MHB
Sag Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K706 MHB
Sag Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K707 MHB
Sag Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K708 MHB
Sag Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K709 MHB
Sag Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K6 0.16 Elastik - - - - MHB
K710 MHB
- . -0.001037 -0.0006538 -0.0004868 0.003796
Sag Ug K2 0.16 -0.01148 | -0.000909 | -0.005681 ‘ -0.017161 MHB MHB MHB MHB MHB
Sol Ug K4 0.16 Elastik - - - - MHB
K711 MHB
Sag Ug K6 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K6 0.16 Elastik - - - - MHB
K712 MHB
Sag Ug K6 0.16 Elastik - - - - MHB
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Tablo B.13: 7KPCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 1., 2., 3., 4. ve 5. Kat
Kolonlarina ait Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel

Mafsal | Akma Dénme Egrilik Egrilik | Kuvvet | Kesit | Eleman

Mafsahn | Mafsal| Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-xp | Talebi-xr | Talebi Hasar Hasar

Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] | Durumu | Durumu
S101 th%% Ti-1A| 0.150 | 0014700 (2001234 10.012893| 0027593 | 3978 | WS |y
S102 é;%‘i Tip2A| 0.150 | 0.014700 |-2:00069 |O£lg‘s‘fif(0| 0019360 L BL3 1 M8 | mus
e DI = s mp
s | oo | o | oons [PPSR oom
s [0 v oo | onons (PO oomre S R
e |0 toan] oo | ome [T S R
sy AL IIJJ% To2A| 0150 | 0014700 | 0000593 |0i§lg§gio| D020 [ a269 [ MHB [0
s |50 v | oo | s [P TRSS T
S109 th%% Tip-3 | 0200 | 0.011025 [-2:003256 |Oi§l;§fii0| 0.027305 | 4585 + BHE | pus
S110 8;%% Tip-4A | 0.150 | 0.014700 2004018 |°£é§;i7| Q04487 L 94 | B | mnB
si11 éft%‘é Tip2A| 0.150 | 0.014700 [-2:000693 |0i3232f(0| 0010320 L B> L B | mnB
s [ e o Lo |
%‘;‘l 02_.11% Sft I[JJ‘; Elastik ﬁ EE MHB
%‘3 ()3—“]% C:t %‘i; Elastik xgﬁ MHB
SSOL || Te-1B | 0.150 | 0.014700 W 397 [ Mip | MHB
$502 é;%‘i Tip-2B | 0.150 | 0.014700 E::zg:: ggﬁ YD | MHEB
$503 th%% Tip-4B | 0.150 | 0.014700 I‘E:::zgll: jgg:i VHs | mns
5504 Gitt[tjji Tip-1B | 0.150 | 0.014700 557675 |o%lgggg3| SoaTeT eS| MHB
nells égt%f; e e S o |0%322§3| T Sy ] MEB
SS06 |5t T-2B| 0.150 | 0.014700 Fhastl 5205 T vinp | MHB
SS07 ] Te-2B | 0.150 | 0.014700 T To5T [ Mpp | MHB
SS08 || 1B | 0150 | 0.014700 Flastls G106 [ vimp | MHB
5309 G;tt%% R el e N Ta 5 |0%lﬁg(l)(7| 0075957 | o5 | Mup| MHB
$510 é;%‘i Tip-4B | 0.150 | 0.014700 E::zg:: gg:‘; YD | MHEB
ssi1 éft%‘é Tip-2B | 0.150 | 0.014700 g::z::l‘i ggi:g Vs | mns
SS12 5t T-1B| 0.150 | 0014700 Thastls 07 T vme ] MHB

216




Tablo B.14: 7KCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 6. ve 7. Kat Kolonlarina ait
Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel

Mafsal | Akma Donme Egrilik Egrilik | Kuvvet | Kesit | Eleman

Mafsalin | Mafsal| Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp [ Talebi-yy | Talebi Hasar Hasar

Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] Durumu | Durumu
S601 |50 Ti-1B | 0.150 | 0.014700 Tiastn 1005 | Mup | MHB
S602 o] 2B | 0150 | 0.014700 Flastls o] MHB
603 G;tt%‘?g Tip-4B | 0.150 | 0.014700 I‘E:::zgll: ggg:g VHs | mns
5604 éltt%i: Tip-1B | 0.150 | 0.014700 55757 |0%?ng0| 0.026660 33322 Mgg MHB
Rl égtlljjf; e el s Ko |0%?Z?§o| SO0 | el | ] MEB
S606 |50 T-2B| 0.150 | 0.014700 Ttk CE R T
S607 |50 T-2B | 0.150 | 0.014700 Tiastn T390 | Mup | MHB
5608 éltt%i: Tip-1B | 0.150 | 0.014700 5755758 0%332?3 0017553 ji?ig Mgg MHB
S8 o] Te-1B| 0.150 | 0.014700 5oras o ms T ooy 998 T MmB | MHB
S610 é;%‘i Tip-4B | 0.150 | 0.014700 E::zgll: gg:i YD | MHEB
s611 égtlljﬁ; Tip-2B | 0.150 | 0.014700 I%:::Elli ;?;i Vs | mns
S612 |50 T-1B| 0.150 | 0014700 Ttk 577 v | MHB
701 éft%i Tip-1B | 0.150 | 0.014700 g::::ﬁi gg:; 112441[}11;’ MHB
5702 éltt%i: Tip-2B | 0.150 | 0.014700 553353 |0%§§;i§0| 0.050420 Zgg Mgg MHB
BB I/?;tt%% Tip-4B | 0150 | 0.014700 |G 03T T 501527 iﬂii Mifg | MHB
STM4 ] Te-1B| 0150 | 0.014700 |-G5as o os0aer T 00asier | oz 7 | mm | MHB
S105 |55t Te-1B| 0.150 | 0.014700 [35ae 5 oTonto 005300 T Tez's | wimm | MHB
$706 |50 2B | 0.150 | 0.014700 Fhastl 57 v | MHB
$707 éft%i Tip-2B | 0.150 | 0.014700 g::::ﬁi gg:g 112441[}11;’ MHB
S708 éltt%i: Tip-1B | 0.150 | 0.014700 557557 0%1?225(7 0031527 igé Mgg MHB
S109 | re] Te-1B| 0150 | 0014700 | Goni G aas T Doseta | sorT [ MBn | MEB
S710 éltt%i: Tip-4B | 0.150 | 0.014700 —55s577 |0%13T2§7| 0.036327 195.537 Mgg MHB
R égtlljjf; Uip=Rs ) RIS | Bl | S |0%l?2227| s 145 | | MEB
§712 Gitt[tjfc Tip-1B | 0.130 ] 0.014700 57557557 IO%S;E(I)(H sorr o] MHB
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Sekil B.10: 7KPCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-1A Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri
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Sekil B.11: 7KPCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-2A Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri
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Sekil B.12: 7KPCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-3 Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri
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Sekil B.13: 7KPCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-4A Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri
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Sekil B.14: 7TKPCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 5. Kat Tip-1B Kolonlarinin Kesit
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Sekil B.15: 7KPCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 6. Kat Tip-1B Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri
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Sekil B.18: 7KPCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 7. Kat Tip-4B Kolonlarinin Kesit
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Tablo B.15: 7KCB-1'de Orta Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Perdelerine ait Toplam
Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel
Plastik | Plastik | Mafsal| Akma Doénme Egrilik Egrilik | Kuvvet Cekme Kesit | Eleman
Kesit | Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-xr | Talebi Donat. Birim Hasar Hasar
Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] Sekildegis.-€s | Durumu | Durumu
Alt Ug P1-0 | 0.875 Elastik 1525.48 MHB MHB
P101 MHB
Ust Ug P1-0 | 0.875 Elastik 1495.02 MHB MHB
0.003061
Alt Ug P1-0 | 0.875 | 0.02836 | 0.000039 [ 0.000045 [ 0.028405 | 1380.57 MHE MHB
P102 - MHB
UstUg | P1-0 | 0.875 Elastik 1350.10 MHB MHB
AltUg | P1-90 | 0.125 Elastik 1037.91 MHB MHB
P103 MHB
UstUg | P1-90 | 0.125 Elastik 1007.45 MHB MHB
Alt Ug P1-90 | 0.125 Elastik 1889.34 MHB MHB
P104 MHB
UstU¢ | P1-90 | 0.125 Elastik 1858.87 MHB MHB

Tablo B.16: 7TKPCB-1'de Cok Siddetli Deprem icin 1. Kat Kirislerine ait Toplam
Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. |  Kesit Eleman
Kesit | Mafsaln | Mafsal | Boyu iligi Talebi-Op | Talebi-gp | Talebi-yr | Basmg Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Adi Yeri Tipi [m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildeg.-€., | Sekildeg.-E. Sekildeg.-& | Sekildeg.-& | Durumu | Durumu
-0.002767 -0.000952 | -0.0001604 0.02014
o Sol Ug K1 0.16 | 0.01107 | 0.010900 | 0.068125 | 0.079195 e o o o BHB -
= B -0.003259 -0.0011 -0.000159 0.02398
SagUc | Kl 0.16 | -0.01107 | -0.013780 | -0.086125 | -0.097195 ~hs e o e BHB
-0.00403 -0.001356 | -0.0001899 0.02971
9
o Sol Ug Kl 0.16 | 0.01107 | 0.017325 | 0.108281 | 0.119351 BHEB YT T BB BHB -
= B -0.00572 -0.002502 -0.001099 0.03488
SagUs | K2 0.16 | -0.01148 | -0.021121 | -0.132006 | -0.143486 BHEB YT NHEB SHB BHB
-0.003732 -0.001236 | -0.0001473 0.02777
s Sol Ug K2 0.16 | 0.01108 | 0.016148 | 0.100925 | 0.112005 e e s e BHB -
= B -0.00403 -0.001356 | -0.0001899 0.02971
SagUc | KI 0.16 | -0.01107 | -0.017909 | -0.111931 | -0.123001 n S STRD s BHB
-0.003241 -0.001087 -0.0001478 0.02394
ios Sol Ug K2 0.16 | 0.01108 | 0.012971 | 0.081069 | 0.092149 NIIB T B BID BHB s
= -0.003861 -0.001505 -0.000478 0.02587
SagUc | K2 0.16 0.01148 | -0.014908 | -0.093175 | -0.10465 BIE YT MIIE BIE BHB
-0.002979 -0.0009965 | -0.0001321 0.02203
- Sol Ug K2 0.16 | 0.01108 | 0.011554 | 0.072213 | 0.083293 NTHS TS NTRE i BHB -
= B -0.004176 -0.001648 -0.0005452 0.02773
SagUc | K2 0.16 | -0.01148 | -0.015695 | -0.098094 | -0.109574 T D NTHS BB BHB
-0.002749 -0.0009389 | -0.0001493 0.0201
ctoe Sol Ug K2 0.16 | 0.01108 | 0.011124 | 0.069525 | 0.080605 NHEB MHEB NHEB BHEB BHB -
= -0.003861 -0.001505 -0.000478 0.02587
0T — - ~ (s -
SagUs | K2 0.16 0.01148 | -0.015151 | -0.094694 | -0.106174 BHE T NHEB SHB BHB
Sol Ug K2 0.16 001108 | 0.011559 | 0.072244 | 0.083324 |—2L02740 -0.0009389 | -0.0001493 0.0201 BHB
. MHB MHB MHB BHB BHB
= -0.003861 -0.001505 -0.000478 0.02587
SagUs | K2 0.16 | -0.01148 | -0.014985 | -0.093656 | -0.105136 BHB
BHB MHB MHB BHB
-0.002749 -0.0009389 [ -0.0001493 0.0201
Sol Ug K2 0.16 | 0.01108 | 0.011547 | 0.072169 | 0.083249 BHB
K108 MHB MHB MHB BHB BHB
= -0.003861 -0.001505 -0.000478 0.02587
ag K2 1 -0.01148 | -0.015423 | -0.096394 | -0.107874
Sag Ug 0.16 0.01148 | -0.015423 | -0.096394 | -0.10787 BHE ~TIE NTIE T BHB
Sol Ug K2 0.16 001108 | 0.011225 | 0.070156 | 0.081236 |—220274 -0.0009389 | -0.0001493 0.0201 BHB
o MHB MHB MHB BHB BHB
= -0.004549 -0.001849 | -0.0006715 0.02953
SagUc | K2 0.16 | -0.01148 | -0.017391 | -0.108694 | -0.120174 BHB
BHB MHB MHB BHB
-0.00403 -0.001356 | -0.0001899 0.02971
Sol Ug Kl 0.16 | 0.01107 | 0.018148 | 0.113425 | 0.124495 BHB
K110 BHB MHB MHB BHB BHB
- -0.005321 -0.002276 | -0.0009484 0.03311
SagUs | K2 0.16 | -0.01148 | -0.019814 | -0.123838 | -0.135318 BHB
BHB MHB MHB BHB
Sol Ug K2 0.16 001108 | 0.015329 | 0.095806 | 0.106886 |—2:L0341 0001166 -0.0001519 02585 BHB
— MHB MHB MHB BHB BHB
= -0.003779 -0.001277 -0.000186 0.0278
SagUc | KI 0.16 | -0.01107 | -0.016676 | -0.104225 | -0.115295 BHB
BHB MHB MHB BHB
Sol Ug K1 0.16 001107 | 0.009523 | 0.059519 | 0.070589 |— 220213 -0.0008718 | -0.0001551 0.01822 BHB
Ki12 MHB MHB MHB BHB BHB
== -0.003779 -0.001277 -0.000186 0.0278
SagUs | Kl 0.16 | -0.01107 | -0.016139 | -0.100869 | -0.111939 BHB
BHB MHB MHB BHB
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Tablo B.17: 7TKPCB-1'de Cok Siddetli Deprem icin 2. ve 3. Kat Kirislerine ait
Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. |  Kesit Eleman
Kesit | Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-p | Talebi-yr | Basm¢ Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Ad Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildeg.-€., | Sekildeg.-E. Sekildeg.-& | Sekildeg.-€& | Durumu | Durumu
SolUs | K2 | 0.6 | 001108 | 0.012472 | 0.077950 | 0.089030 2002970 1 -0.0009965 1 -0.0001321 | 0.02203 BHB
i X O001zT 500005 oS il
SagUs | KI | 016 | -0.01107 |-0.015867 | -0.099169 | -0.110239 o e e Lz BHB
SolUg | KI | 016 | 001107 | 0.021833 | 0.136456 | 0.147526 [—0:00509 -0.001501 -0.00031 0.03516 BHB
K202 T006655 5003459 30050 e BHE
SagUc | K3 | 016 | -0.01251 |-0.021993 | -0.137456 | -0.149966 e e e - BHB
SolUs | K4 | 0.16 | 001097 | 0.020014 | 0.125088 | 0.136058 [—-2004613 R BHB
- R o 3
SagUs | K2 | 016 | -0.01148 |-0.017366 | -0.108538 | -0.120018 s e e 2 BHB
SolUs | K5 | 016 | 001088 | 0.014995 | 0.093719 | 0.104599 [—=0:003439 -0.001126 | -0.0001174 | 0.02575 BHB
k204 e 000355 5001253 003055 BHE
SagUs | K3 | 016 | -0.01251 |-0.013480 | -0.084250 | -0.096760 . o e e BHB
SolUs | K3 | 0.16 | 001082 | 0.015645 | 0.097781 | 0.108601 [—=0:-0037 ST S BHB
Lol T it o e BHE
_— - A ~-U. D A !
SagUg | K3 | 016 | -0.01251 |-0.014662 | -0.091638 | -0.104148 m—n L0 L0 e BHB
SolUg | K3 | 0.6 | 001082 | 0.015491 | 0.096819 | 0.107639 —=%0037 -0.001212 | -0.0001275 | 0.02769 BHB
K206 ) 00005 50008 iz BHE
SagUs | K5 | 016 | -0.01287 | -0.009688 | -0.060550 | -0.073420 o S0 o e BHB
SolUs | K5 | 016 | 001088 | 0.014795 | 0.092469 | 0.103349 [—=2:003439 EINTHON CO R T T BHB
Lol T RS G s BHE
SagUg | K3 | 016 | -0.01251 |-0.013694 [ -0.085588 | -0.098098 e L0 i — BHB
SolUs | K3 | 016 | 001082 | 0.015628 | 0.097675 | 0.108495 [—=0:-0037 -0001212 | -0.0001275 | 0.02769 BHB
K208 T004SET 0002563 000153 00T BHE
SagUc | K3 | 016 | -0.01251 |-0.014295 | -0.089344 | -0.101854 ot 0 s o BHB
SolUs | K3 | 0.6 | 001082 | 0.015973 | 0.099831 | 0.110651 ——20037 SN R TIOGE |NH PUT BHB
Lol 500M0T o0BATE D015 00303 il
SagUs | K5 | 016 | -0.01287 |-0.011413 |-0.071331 | -0.084201 o e e e BHB
SolUs | K2 | 016 | 001108 | 0022035 | 0.137719 | 0.148799 [—-0:005293 -0.001939 | -0.0004762 | 0.03703 BHB
K210 T0007 500305 I T BHE
SagUc | K4 | 016 | -0.01191 |-0.021848 | -0.136550 | -0.148460 e e e e BHB
SolUs | K3 | 0.16 | 001082 | 0018761 | 0.117256 | 0.128076 [—-2-004253 =000T423 8 IEI000TS SOl 00346 BHB
A R 5001306 | 000008 0033 il
SagUs | KI | 016 | -0.01107 [-0.019452 [ -0.121575 | -0.132645 e T s e BHB
SolUs | KI | 016 | 001107 | 0.012561 | 0.078506 | 0.089576 [—=2002997 -0.00101 | -0.0001431 | 0.02208 BHB
k212 500851 D00 D000NTS 008 BHE
SagUg | K2 | 016 | -0.01148 | -0.014655 | -0.091594 | -0.103074 o o Lo e BHB
SolUs | K4 | 016 | 001097 | 0.013991 | 0.087444 | 0.098414 [—=0-00321 v L wbiiges L viee BHB
Ll e T 2 I BHE
SagUg | K2 | 016 | -0.01148 | -0.013609 | -0.085056 | -0.096536 e 0L 0 L BHB
SolUs | K2 | 016 | 001108 | 0021587 | 0.134919 | 0.145099 [—=0-004975 -0.001793 | -0.0004051 | 0.03518 BHB
K302 D085 50055 20028 005615 BHE
SagUs | K3 | 016 | -0.01251 |-0.022732|-0.142075 | -0.154585 L o L e BHB
SolUs | K3 | 0.6 | 001082 | 0.020548 | 0.128425 | 0.139245 |—-2:004869 Aoy, | vatiingg | ik BHB
Ll P T s T BHE
SagUg | K2 | 016 | -0.01148 |-0.018417 | -0.115106 | -0.126586 0 _ L0 — BHB
SolUs | K5 | 0.6 | 001088 | 0015932 | 0.099575 | 0.110455 [—--003683 -0.001199 | -0.0001154 | 0.02766 BHB
s
h— a5 - - 9 - N LA LAS - = -
SagUs | K3 | 016 | -0.01251 |-0.012909 | -0.080681 | -0.093191 . o e e BHB
SolUs | K3 | 016 | 001082 | 0015137 | 0.094606 | 0.105426 [—=2:003458 SOOI R TH I FIE | TP+ BHB
- T 1 1 1
SagUs | K3 | 016 | -0.01251 [-0.014340 [ -0.089625 | -0.102135 T S L S BHB
SolUs | K3 | 0.16 | 001082 | 0.015164 | 0.094775 | 0.105595 [—-2:003458 -0.001142 | -0.0001317 | 002577 BHB
K306 G009 T OTIEED 0z} BHE
SagUg | K5 | 016 | -0.01287 |-0.010703 | -0.066894 | -0.079764 SHE e o T BHB
SolUs | K5 | 016 | 001088 | 0.015336 | 0.095850 | 0.106730 [—=2003439 SN OO R BHB
Ly R 000185 5001253 003256 il
SagUs | K3 | 016 | -0.01251 |-0.013357 |-0.083481 | -0.095991 oo e e 2 BHB
SolUs | K3 | 016 | 001082 | 0.015146 | 0.094663 | 0.105483 [—=2:003458 -0001142 | -00001317 | 0.02577 BHB
K308 00045 ) T00153 T00T BHE
SagUg | K3 | 016 | -0.01251 |-0.013876 | -0.086725 | -0.099235 e e L e BHB
SolUs | K3 | 0.16 | 001082 | 0.015686 | 0.098038 | 0.108858 f——=0:-0037 ST S BHB
L T S TS s BHE
SagUs | K5 | 016 | -0.01287 |-0.012977 | -0.081106 | -0.093976 o s e — BHB
SolUs | K2 | 016 | 001108 | 0023113 | 0.144456 | 0.155536 [—=2:005633 -0.002107 | -0.0003699 | 0.03886 BHB
K310 036'6'295 0)010131411559 01\50150348 013;34 BHB
SagUs | K3 | 016 | -0.01251 |-0.021093 | -0.131831 | -0.144341 — L — £ BHB
SolUs | K3 | 0.6 | 001082 | 0.019847 | 0.124044 | 0.134864 [—-2:-004543 SIHURES U W e BHB
Ll T TSI R I BHE
SagUg | K2 | 016 | -0.01148 |-0.017509 | -0.109431 | -0.120911 s — 00T L BHB
SolUs | K2 | 016 | 001108 | 0012975 | 0.081094 | 0.092174 [—-2:003241 -0.001087 | -0.0001478 | 0.02394 BHB
K312 D005 5008 GOUoRIE | 00238 BHE
a5 - 9 N - N A - - LS
SagUs | K4 | 016 | -0.01191 | -0.013544 | 20.084650 | -0.096560 e o o e BHB
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Tablo B.18: 7KPCB-1'de Cok Siddetli Deprem icin 4. ve 5. Kat Kirislerine ait
Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. | Kesit Eleman
Kesit | Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egrili§i-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yr [ Basmng Birim Basing Birim Birim Birim Hasar Hasar
Ad_| Yeri | Tipi | [m) [1/m] [rad] [U/m] [m] | Sekildef-£w | Sekilde-£y | Sekilde-€ | Sekildeg-€ | Durumu | Durumu
SolUs | K4 | 016 | 001097 | 0011861 | 0.074131 | 0.085101 [—=2002071 1 -0.0009931 | -0.0001306 | 0.02199 BHB
i T TGN SR i BHE
SagUg | KI | 016 | -0.01107 |-0.014218 [ -0.088863 | -0.099933 Lo L0 Lol — BHB
SolUs | KI | 0.6 | 001107 | 0.020866 | 0.130413 | 0.141483 [—=0:00509 -0.001901 -0.00051 0.03516 BHB
Ka02 TS 5005957 S0z o003 BHB
— a5 - N - 94 | - 9 A - . - =
SagUs | K5 | 016 | -0.01287 |-0.020175 | -0.126094 | -0.138964 o o e i BHB
SolUs | K3 | 0.6 | 001082 | 0.018957 | 0.118481 | 0.129301 [—2004253 EINOONES N RN S | R BHB
el e TS 5 e BHE
SagUg | K2 | 016 | -0.01148 |-0.016135 | -0.100844 | -0.112324 - _ 005 — BHB
SolUs | K5 | 016 | 001088 | 0012393 | 0.077456 | 0.088336 [—-2002041 | -0.0009696 L -0.00011 0.02193 BHB
Kd04 0003608 0001455 | 0.0004708 | 502395 BHE
SagUg | K2 | 016 | -0.01148 | -0.013563 | -0.084769 | -0.096249 o L ] o BHB
SolUs | K2 | 0.6 | 001108 | 0.010279 | 0.064244 | 0.075324 2002498 1 -0.0008589 1 -0.0001441 | 0.01819 BHB
Ll 50sT EE 500N 003587 il
SagUs | K2 | 016 | -0.01148 | -0.014935 | -0.093344 | -0.104824 ot e o 2 BHB
SolUg | K2 | 016 | 001108 | 0012272 | 0.076700 | 0.087780 [—-2002970 1 -0.0009965 | -0.0001321 | 0.02203 BHB
K406 S00361 5002053 S 00155 S0 BHE
SagU¢ | K5 | 016 | -0.01287 |-0.008740 | -0.054625 | -0.067495 e e s T BHB
SolUs | K5 | 0.16 | 001088 | 0011797 | 0.073731 | 0.084611 [—-2:002041 1 -0.0009696 L -0.00011 010203 BHB
Lty 01:)102206 ogor;fzs 0 33343708 0?);'325 il
SagUs | K2 | 016 | -0.01148 |-0.014319 | -0.089494 | -0.100974 S T 7 2 BHB
SolUs | K2 | 016 | 001108 | 0.010482 | 0.065513 | 0.076593 [—-%002498 1 -0.0008589 | -0.0001441 | 0.01819 BHB
k408 00608 500aT | o0 | o5s BHB
SagU¢ | K2 | 016 | -0.01148 | -0.014209 | -0.088806 | -0.100286 e s s e BHB
SolUs | K2 | 0.16 | 001108 | 0.012765 | 0.079781 | 0.090861 [—-2002970 1 -0.0009965 1 -0.0001321 | 0.02203 BHB
L Torw T s i BHE
SagUs | K5 | 016 | -0.01287 [-0.011502 [ -0.071888 | -0.084758 A e A e BHB
SolUs | K2 | 016 | 001108 | 0.021616 | 0.135100 | 0.146180 [—=2-004975 -0.001793 | -0.0004051 | 0.03518 BHB
k410 ogtl)zjm o)tl):Jlgs OI\(JI(:;OBIS 013?2173 BHB
a5 - N - - 9 A - RLALE = - =
SagUs | K3 | 016 | -0.01251 |-0.019531 |-0.122069 | -0.134579 o L e e BHB
SolUs | K5 | 0.6 | 001088 | 0.017684 | 0.110525 | 0.121405 [—=2:003938 SN N RIS | TP BHB
e T T N TS TN BHE
SagUg | KI | 016 | -0.01107 |-0.017354 [ -0.108463 | -0.119533 Lo 0L L0 L BHB
SolUs | KI | 0.16 | 001107 | 0011789 | 0.073681 | 0.084751 [—=2:002997 -0.00101 | -0.0001431 | 0.02208 BHB
Ka1z 0003708 | 000167 | 0000777 | 002156 BHB
Py — Q | - — 2 1 i) -
SagUs | K4 | 016 | -0.01191 |-0.012190 | -0.076188 | -0.088098 . e e o BHB
SolUs | K4 | 0.6 | 001097 | 0.009119 | 0.056994 | 0.067964 —0:-00224 SO YOI S BT BHB
e 000767 5.00s57 T o.0lors0 [ om0la il
SagUs | KI | 016 | -0.01107 [-0.011121 | -0.069506 | -0.080576 X o L 2 BHB
SolUg | KI | 0.16 | 001107 | 0.016719 | 0.104494 | 0.115564 [—=2003770 -0.001277 | -0.000186 0.0278 BHB
K502 T006055 T 0055 S00107 T05013 BHE
SagUg | K3 | 016 | -0.01251 |-0.018554 | -0.115963 | -0.128473 SHIeE e o - BHB
SolUs | K4 | 0.6 | 001097 | 0.015255 | 0.095344 | 0.106314 —=0:-00347 SO B ROy I BHB
e B00BsT R R T D029 il
SagUs | KI | 016 | -0.01107 |-0.014919 | -0.093244 | -0.104314 0 T L e BHB
SolUs | K5 | 016 | 001088 | 0.009633 | 0.060206 | 0.071086 —2002454 1 -0.0008234 | -0.0001149 | 00181 BHB
kS04 GO So01ST T000eE o o1eT BHE
SagUg | K2 | 016 | -0.01148 | -0.010049 | -0.062806 | -0.074286 S e S L BHB
SolUs | K2 | 0.16 | 001108 | 0.006900 | 0.043125 | 0.054205 [—=2:002032 1 -0.0007358 1| -0.0001705 | 0.01432 BHB
e it i S T BHE
SagUs | K2 | 016 | -0.01148 |-0.011654 | -0.072838 | -0.084318 D, o o e BHB
SolUs | K2 | 016 | 001108 | 0.008898 | 0.055613 | 0.066693 [—=2002267 1 -0.0007995 | -0.0001595 | 0.01625 BHB
Ks06 o) 5001567 500163 i BHE
SagUs | K5 | 016 | -0.01287 |-0.006010 | -0.037563 | -0.050433 o S S a BHB
SolUs | K5 | 0.6 | 001088 | 0.008857 | 0.055356 | 0.066236 [—-2002213 1 -0.0007545 | -0.000L186 | 0.01619 BHB
= T i T I T BHE
SagUg | K2 | 016 | -0.01148 |-0.011125 | -0.069531 | -0.081011 — L L0 — BHB
SolUg | K2 | 016 | 001108 | 0.007400 | 0.046250 | 0.057330 [—-%:002032 1 -0.0007358 1 -0.0001705 | 0.01432 BHB
K508 oyt)loggox o\tl):)llgz 0 35343281 o%;lo?z BHB
SagUs | K2 | 016 | -0.01148 |-0.010597 | -0.066231 | -0.077711 o S o o BHB
SolUg | K2 | 0.6 | 001108 | 0.009244 | 0.057775 | 0.068855 2002498 1 -0.0008589 1 -0.0001441 | 0.01819 BHB
== R o000 50003 o016 il
SagUg | K5 | 016 | -0.01287 |-0.009153 | -0.057206 | -0.070076 — — A et BHB
SolUg | KI | 016 | 001107 | 0017506 | 0.109413 | 0.120483 [—=0.00403 -0.001356 | -0.0001899 | 0.02971 BHB
K510 To0so6T 500255 000153 R BHE
SagUc | K4 | 016 | -0.01191 |-0.018025 | -0.112656 | -0.124566 e a0 Lt " BHB
SolUs | K3 | 016 | 001082 | 0014571 | 0.091069 | 0.101889 [—=2:003458 SOOI R TH I FIE | TP+ BHB
e 500359 DO 5000059 00358 il
SagUs | KI | 016 | -0.01107 |-0.013737 | -0.085856 | -0.096926 o e o 2 BHB
. . . ;
SolUs | KI | 016 | 001107 | 0.008782 | 0.054888 | 0.065958 [—=2:002284 0.0008124 | -0.0001706 | 0.01629 BHB
K512 5005159 S0014TT 5000753 OEE] BHE
SagUc | K4 | 016 | -0.01191 |-0.009682 | -0.060513 | -0.072423 S o L e BHB
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Tablo B.19: 7KPCB-1'de Cok Siddetli Deprem icin 6. ve 7. Kat Kirislerine ait
Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. | Basing Dona. | Cekme Dona. | Kesit Eleman
Kesit | Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-xp | Talebi-yr | Basing Birim | Basmng Birim Birim Birim Hasar Hasar
Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekilde§.-&., | Sekildeg.-&, | Sekildeg.-& | Sekildeg.-& | Durumu | Durumu
SolUg | K2 | 0.6 | 001108 | 0.007141 | 0.044631 | 0.055711 |—2002032 | -0.0007358 | -0.0001705 | 001432 BHB
il 5001595 T0006H0T | 000255 | 0m1067 BHE
SagUg | KI | 016 | -001107 |-0.004836 | -0.030225 | -0.041295 s 0 e T BHB
SolUg | KI | 016 | 001107 | 0.009504 | 0.059400 | 0.070470 |—0002515 | -0.0008718 | -0.0001551 | 001822 BHB
ko2 0\0103384 0\(;01-2‘?62 (;\ :)(1?1355 0 ?)?4121 BHB
SagUs | K3 | 006 | -001251 | -0.015151 | -0.094694 | -0.107204 e e Lot et BHB
SolUs | K2 | 0.16 | 001108 | 0.011944 | 0.074650 | 0.085730 |—2:002979 | -0.0009965 | -0.0001321 | [0.02203 BHB
L) B00857 D.0108 SOOI | 00208 EHE
SagUg | K1 | 016 | -001107 |-0.012170 | -0.076063 | -0.087133 e o T e BHB
SolUg | K5 | 0.16 | 001088 | 0.007712 | 0.048200 | 0.059080 |—0:002213 | -0.0007545 | -0.0001186 | 001619 BHB
Ko04 B G0007575 | 50008165 | G005 BHB
SagUs | K2 | 0.06 | -001148 | -0.003054 [ -0.019088 | -0.030568 2010 00T e o MHB
SolUg | K2 | 0.6 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
KO8 1more | K2 | 016 | 001148 | -0.005098 | -0:031863 | -0.043343 | 0001828 | -00008ST4 | -0,0004255 | 00105 pr
gL : - - - e MHB MHB MHB BHB,
SolUg | K2 | 016 | 001108 | 0002677 | 0016731 | 0027811 —00H62 | 00005514 1 -00002852 | 0006559 | yppp
K606 50057 TO004TE 5001055 T 0008757 MHB
SagUc | K5 | 016 | -001287 |-0.003593 | -0.022456 | -0.035326 e o Lo Lz MHB
SolUs | K5 | 016 | 001088 | 0.007269 | 0.045431 | 0.056311 |—2001977 1| -0.0006903 [ -0.000129 | 0.01426 BHB
K607 MHB MHB MHB BHB BHB
E, == 20.002068 _|_-0.000919T | -0.000418 | 001243
SagUc | K2 | 016 | -0.01148 |-0.005607 | -0.035044 | -0.046524 — fe o s BHB
SolUg | K2 | 016 | 001108 | 0.001594 | 0.009963 | 0.021043 [—0:001162 L -00005514 | -0.0002852 | 0006539 [ y;py
K608 S 001603 0007575 T 00044e5 | 5008548 MHB
SagUc | K2 | 016 | -001148 |-0.003348 | -0.020925 | -0.032405 e St s o MHB
SolUs | K2 | 016 | 001108 | 0.001959 | 0.012244 | 0.023324 |—2:001162 | -0.0005514 [ -0.0002852 | 0.006539 | ;pp
LG i SRR T il D
SagUc | K5 | 016 | -0.01287 |-0.006805 | -0.042531 | -0.055401 e s AL — BHB
SolUs | KI | 0.6 | 001107 | 0.014582 | 0.091138 | 0.102208 |—=200331 0001179 | -0.0001631 0.0259 BHB
K610 004176 D00ea | 000054 07 BHE
SagUs | K2 | 0.06 | -0.01148 | -0.016321 | -0.102006 | -0.113486 e e L e BHB
SolUg | K3 | 016 | 001082 | 0011257 | 0.070356 | 0.081176 (002718 | -0.0009149 | -0.0001285 | 0.02004 | ppp
il G0002% T000RT28 | 00001706 | 0m162 BHE
SagUs | KI | 016 | 001107 |-0.007920 | -0.049500 | -0.060570 —C0E e o T BHB
SolUg | KI | 0.6 | 001107 | 0.002915 | 0.018219 | 0.029289 |—Q00L376 | -0.0005915 | -0.0002493 | 0.008525 | y,pp
K612 0\01(;;:;3 7 0\(;0}: ?5 T 0 (“):)(1?4242 o’\(: IT;I BHE
SagUs | K2 | 006 | -0.01148 | -0.009500 [ -0.059375 | -0.070855 e e s T BHB
SolUg | K6 | 0.6 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
K701 MHB
SagUs | K6 | 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
SolUg | K6 | 0.6 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
K 1= ite | k& | 016 | 0o1ior | 0015226 | 0082663 | 0.094573 | 0003708 -0.001674 1 -0.0007872 1 0.02196 ws | 0
a8 Lo : ’ : : : > BHB MHB MHB BHB
SolUg | K2 | 016 | 001108 | 0.009255 | 0.057844 | 0.068024 | —-0:002267 | -0.0007995 | -0.0001595 | 001625 BHB
03 MHB MHB MHB BHB BHB
LR == ~0.002019 | _-0.0005686 0 0.01628
SagUs | K6 | 0.16 | -0.01066 |-0.008098 | -0.050613 | -0.061273 — tose — £ BHB
SolUg | K2 | 016 | 001108 | 0002305 | 0.014406 | 0025456 [—C0OLOZ 1 00005514 | 0000283 | 000659 |y
K704 ! ! MHB
SagUe | K1 | 0.6 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
SolUg | KI | 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
K705 MHB
SagUs | K1 | 0.6 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
SolUg | K1 | 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
K706 0.001397 _|_-0.0007654 | -0.0004898 | _0.006577 MHB
SagUc | K2 | 016 | -001148 |-0.002772 £0.017325 | -0.028805 S e foi e MHB
SolUg | K2 | 0.6 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
L 0.001178 | _-0.0005648 | -0.0002976 | _0.006556 WL
SagUg | K1 | 016 | -001107 | £0.002769 | -0.017306 | -0.028376 —00L pe o fuess MHB
SolUg | K1 | 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
K708 MHB
SagUs | K1 | 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
SolUg | KI | 0.6 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
K709 BHB
HE) = 20.002068 | _-0.0009191 | -0.000418 | 001243
SagUs | K2 | 016 | -001148 |-0.005621 | -0.035131 | -0.046611 e et i T BHB
SolUg | K6 | 0.16 | 001113 | 0.004471 | 0.027944 | 0.039074 |—=%00163 -0.0006704 { -0.0002517 | 0.01049 BHB
K710 5003606 A R W BHB
SagUs | K2 | 006 | -001148 | -0.013830 [ -0.086438 | -0.097918 o A s s BHB
SolUs | K4 | 0.6 | 001097 | 0.008745 | 0.054656 | 0.065626 |—=0:00224 SR LN = U T S BHB
L G0018S TO0MTTT | o00TE | 000047 EHE
SagUc | K6 | 016 | -0.01066 |-0.002914 | -0.018213 | -0.028873 e T s ] MHB
SolUg | K6 | 0.6 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
K712 BHB
K2 = ~0.001586 ~0.000478 0 0.01239
SagUs | K6 | 0.6 | -0.01066 | 20006300 | £0.039375 | -0.050035 — o oE o BHB
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Tablo B.20: 7KPCB-1'de Cok Siddetli Deprem i¢in 1., 2., 3., 4. ve 5. Kat
Kolonlarina ait Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik | Kuvvet | Kesit | Eleman
Mafsalin [ Mafsal| Boyu Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yxr [ Talebi Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] Durumu | Durumu
Slo1 T TRe1A| 0150 | oowroo | LG e T in ] M
102 8;%‘; Tip2A| 0.150 | 0.014700 |-006687 | 0];:?::;30 [ 0.059280 Zg:g 1\';1:11133 BHB
b T oo oo IS Tos e
S104 S:t%i Tio3 | 0200 | 0011005 [-2:009137 ] ot?::t?ss [0.056710 igggg ﬁ?{% BHB
s T | o [oos [POSTosbs oo
e e rean] oo | omn [TBSE Tt oo s
5107 S:t%i Tip2A| 0150 | 0.014700 |-:006829 | 0];:?:55;37 [ 0.060227 :}(7); ;ﬂg BHB
R i ey e e C R e
s T | o [oos (OO Tsss oo o
110 Sft%i Tip4A| 0150 | 0.014700 |-0:010036 | 0];:(])5563](()7 [ 0.081607 12:2 13‘;‘; BHB
sii1 é:t%‘é Tip2A| 0150 | 0.014700 |-0:006626 | 01;:(]):;;? [ 0.058873 Sg?z 1\';1:11133 BHB
si12 Sft%i Tip-1A| 0150 | 0.014700 |-0:0055%6 ] Oﬁ?jﬁf [ 0.052007 ;2?:(3) 13‘;‘; BHB
210 S;‘t%‘; Tip-4A| 0150 | 0.014700 |-0:000055 | 01;:?250337 [ 0.015067 161.69 mﬂg MHB
Roge
5409 S:t[éz Tip-1B| 0150 | 0.014700 1566551 [ olf:é?)slt;tl({w [0.016107 8117§é1 MEE MHB
st i Elastik Mg | MHB
501 é:t%‘é Tip-1B| 0.150 | 0.014700 E:::::l; iié:g | MuB
502 Sft%i Tp-2B| 0.150 | 0.014700 g:::z:: ;gg:i | MHB
503 é:t%‘é Tip-4B| 0.150 | 0.014700 E::zzﬁ :Zgé | MuB
5504 S:tlljji Tip-1B| 0150 1 0.014700 1555553 | olj:(l)z(l)sst(i)]% [ 0.022713 ggg:g MEE MHB
5305 S:tlljjf; Tip-1B] 0.150 1 0014700 1575671742 | 0]?(;?)582133 [ 0.022993 gg; ﬁﬂg MHB
$506 S:t%i Tip2B| 0.150 | 0.014700 pasik 2;2; | muB
g ) T ] e~ e 2 T T
5308 S:t[éi Tip-1B| 0.150 | 0.014700 5560181 [ olf:é?)slt;l({w [ 0.015907 ggg:‘s‘ MEE MHB
5509 S;ttlljji: Tip-1B| 0,150 | 0.014700 57557675 [ olj:(])z;ssti];o [ 0.028180 gig:; MEE MHB
510 8;%‘; Tip-4B| 0.150 | 0.014700 g:::::l; ;2:; xﬁg MHB
SSU T Te2B| 0150 | 0014700 L o5 N ] MM
ss12 éltt%f; Tip-1B| 0.150 | 0.014700 g:::zﬁ ;éé:g | MuB
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Tablo B.21: 7KPCB-1'de Cok Siddetli Deprem i¢in 6. ve 7. Kat Kolonlarina ait
Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel

Mafsal Akma Doénme Egrilik | Egrilik | Kuvvet [ Kesit | Eleman

Mafsalin [ Mafsal| Boyu Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-xr [ Talebi Hasar Hasar

Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] Durumu | Durumu
s [p ] im0t | ooremo
5602 S:t%f; Tip-2B| 0.150 | 0.014700 0.003787|0]j:£552127|0.039947 13313 xﬁﬁ MHB
sy |90 o] ot | ooremo e
Se04 S:t%i: Tip-1B| 0150 | 0.014700 157556363 |0]j:(l)zs1t;lg7 [ 0.056467 ii?é mﬁg MHB
5603 élttlljjf; Tip-1B] 0.150 | 0.014700 =5565373 |0]j:(l)§sst2;3 [ 0.050333 gig:g Mgg MHB
e e K
5607 é:t%‘é Tip2B| 0.150 | 0.014700 E:::::l; ng | MuB
5608 Sitt[ljji Tip-IB| 0.150 | 0.014700 5553557 o]j:(l);t;ﬁ 0.038613 jgﬁ ﬁﬁg MHB
e e I T e e T
610 Sft%i Tip-4B| 0.150 | 0.014700 s ;g:i | MHB
Sell S:ttltjji Tip-2B] 0.150 | 0.014700 0.001827|Olj:(1)2152til;O|O.O26880 %Zg ﬁﬂg MHB
S612 S:t%i Tip-1B| 0.150 | 0.014700 g:::zt %ZZ:? MEE MHB
5701 S:tltjji Tip-IB] 0.150 1 0.014700 157567764 olj:(lﬁsst(i)l; 0.029793 ZSZS Mﬁg MHB
T e e I T e e BT
5703 S;tt[ljji: Tip-4B] 0.150 | 0.014700 5567303 olj:(l)z(‘)sstgs(n 0.023387 ig:g ﬁﬁg MHB
T e I T e e T
s [0 rpn] orso | oo S onemunient mer P,
$706 Sltt%‘f'c Tip2B| 0.150 | 0.014700 g:::zﬁ ood L M| mEB
e L R o
son 40T m[ ot | oorero [EOTTT 00O TR0} 1 L |y
o e I D e e I
5710 S:tlljji Tip-4B| 0.150 | 0.014700 5566058 olj:(l)zsot;; 0.055087 195.'11 1\;1]:1]33 BHB
T o e I T e e T
5712 S:tlljji Tip-IB| 0150 | 0.014700 15657273 Iolj:(l)?);tjéolo.oz4120 gg:i ﬁﬁg MHB
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2040 -0.30™eeelh

-1000
sx [1/m]

Sekil B.19: 7KPCB-1'de Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-1A Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri

Xa [1/m]

Sekil B.20: 7KP(CB-1'de Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-2A Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri

N [kN]

-0.30 0.30

Sekil B.21: 7KPCB-1'de Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-3 Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri
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-0.40

Sekil B.22: 7TKPCB-1'de Cok Siddetli Deprem igin 1. ve 2. Kat Tip-4A Kolonlarinin
Kesit Hasar Bolgeleri

— — MN
—GV
...... GC
B S409
A S504
& $505
$509
S508

X [1/m]
Sekil B.23: 7KPCB-1'de Cok Siddetli Deprem i¢in 4. ve 5. Kat Tip-1B Kolonlarinin
Kesit Hasar Bolgeleri
3000 - = = MN
—GV
...... GC
B S604
@ S605
5: O Se608
= L0y N A S609-U
L e 500 dan T O 8609-A
| ) n .... L] ‘ .... n |
-0.40 -0.30 **+. 2020 2 #0.20..-*" 0.30 0.40
-1000
Yr [1/m]

Sekil B.24: 7KPCB-1'de Cok Siddetli Deprem i¢in 6. Kat Tip-1B Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri
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Sekil B.25: 7KP(CB-1'de Cok Siddetli Deprem igin 6. Kat Tip-2B Kolonlariin Kesit

Hasar Bolgeleri

N [kN]

3000 +

>OrenR

—GV

S701
$704-U
$705-U
$708-U
$709-U

-0.40

2030 "+ =020

-1000
sa [1/m]

0.20-+-*" 0.30

0.40

Sekil B.26: 7KP(CB-1'de Cok Siddetli Deprem i¢in 7. Kat Tip-1B Kolonlarimin Kesit

Hasar Bolgeleri

3500 ;I\

- = MN

—GV
GC
S702-A
$702-U
S711-A
S7011-U

Sekil B.27: 7KPCB-1'de Cok Siddetli Deprem i¢in 7. Kat Tip-2B Kolonlarinin Kesit

Hasar Bolgeleri
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N [kN]

2040  -0.30"

®eccccccee

Sekil B.28: 7TKPCB-1'de Cok Siddetli Deprem icin 7. Kat Tip-4B Kolonlarinin Kesit

Hasar Bolgeleri

Tablo B.22: 7KCB-1'de Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Perdelerine ait Toplam

Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlar

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel| Bashk Gobek
Plastik | Plastik | Mafsal | Akma Dénme Egrilik Egrilik | Kuvvet| Beton. Basmg¢ | Cekme Donat. | Kesit | Eleman

Kesit | Mafsahn | Mafsal | Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-p | Talebi-yr | Talebi |Birim Sekildegis.- Birim Hasar Hasar
Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [KN] Eeg Sekildegis.-s | Durumu | Durumu
-0.02037 0.04861
Alt Ug P1-0 | 0.875 0.02855 | 0.011435 [ 0.013069 | 0.041619 [ 1615.81 GB HE GB
P101 GB
UstUg | P1-0 | 0.875 Elastik 1585.35 MHB MHB MHB
-0.01 .04
Alt Ug P1-0 | 0.875 0.02841 ‘ 0.011404 | 0.013033 ‘ 0.041443 | 1458.62 0 (()}1278 0 ?;;76 GB
P102 GB
Ust Ug P1-0 | 0.875 Elastik 1428.16 MHB MHB MHB
AltU¢ [ P1-90 | 0.125 0.01868 ‘ 0.003025 | 0.024200 ‘ 0.042880 | 922.63 -0£%0§3 01'3[0]2;4 MHB
P103 MHB
UstUg | P1-90 | 0.125 Elastik 892.16 MHB MHB MHB
AltU¢ [ P1-90 | 0.125 0.02051 ‘ 0.000882 | 0.007056 ‘ 0.027566 | 1993.33 -0.000801 0.003802 MHB
MHB MHB
P104 MHB
UstUg | P1-90 | 0.125 Elastik 1962.87 MHB MHB MHB
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Tablo B.23: 7KPCB-2'de Orta Siddetli Deprem i¢in 1., 2., 3., ve 4. Kat Kirislerine
ait Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik | Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. Basmg Dona. | Cekme Dona. [ Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-y | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-¢y | Basing Birim | Basing Birim Birim Birim Hasar | Hasar
KesitAdi | Yeri | Tipi | [m| [1/m] rad] [1/m] [Um] | Sekildeg.£, | Sekildes. £, | Sekildeg£, | Sekildeg £ | Durumu | Durumu

SolUg | KI | 0.16 Elastik - B - - MHB
KI101-K110 MHB
S 0001178 | _-0.0005648 | -0.0002976 | _0.006556

SagUs | K2 | 016 | -001101 |-0001746 | -0.010913 | -0.021923 000 Looee e s MHB

SolU¢ | K3 | 016 | 001156 | 0002047 | 0012794 | 0.024354 0001377 | -0.0006384 1 -0.0003466 | 0.006607 | y;pyp
K102:K111 B0ne SONoSTT |0 000095 | 700559 MHB

SagUp | K3 | 016 | 001156 | -0.003616 | -0.022600 | -0.034160 —CIUE Lt A — MHB

Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
KI103-K112 MHB
LMY = ~0.001015__|_-0.0003164 | -0,00004018 | _0.006542

SagUs | K1 | 0.16 | -0.01104 | -0.001770 | -0.011063 | 20022103 —C000 s e T MHB

SolUg | K3 | 0.16 Elastik . - - - MHB
K104-K107 MHB

Sagls | K2 | 0.16 Elastik . - - - MHB

SolUg | K2 | 0.6 Elastik - B - - MHB
KI105-K108 MHB
LR | == 0.0008513_|_-0.0005131 | -0.0003636 | _0.003416

SagUs | K2 | 016 | -001101 | £0.000638 | -0.003988 | -0.014998 (000088 oL a0 o MHB

SolUg | K2 | 0.16 Elastik . . . . MHB
K106-K109 MHB

Sag Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB

SolUe¢ | K2 | 016 | 001101 | 0000768 | 0.004800 | 0.015810 20008513 | -0.0005131 1 -0.0003656 [ 0003416 | y;yp
e B00e SOUoeTT |0 0000956 | T00559 WTET)

SagUs | K3 | 016 | -001156 |-0.003117 | -0.019481 | -0.031041 0008 o0 0 S0 MHB

SolUg | K9 | 016 | 001178 | 0.004920 | 0.030750 | 0.042530 [—2001982 | -0.0008297 1| -0.0003744 | 001048 | ppp

k202211 TS O VAR O I BHB

SagUs | K9 | 016 | -001271 |-0.003646 | -0.022788 | -0.035498 002K — — — MHB

SolUg | K3 | 016 | 001156 | 0.000533 | 0.003331 | 0.014801 [—0:0009273 | -0.0005534 | -0.0004057 L 0003115 | y,pyp
e G AT T IR

SagUc | K2 | 016 | -001104 |-0002570 | -0.016063 | -0.027103 200 e e —_— MHB

SolUg | K4 | 0.16 Elastik . - - - MHB
K204-K207 MHB

SagUs | K4 | 0.16 Elastik . . . . MHB

SolUg | K4 | 0.16 Elastik - B - - MHB
K205-K208 MHB

SagUs | K4 | 0.16 Elastik - B - - MHB

SolUg K4 0.16 Elastik - - - - MHB
K206-K209 MHB
K206-K209 —— 0.0009647 | _-0.0006946 | _-0.0005767 | _0.002444

SagUs | K4 | 016 | -001190 |-0.000062 | -0.000388 | -0.012285 000 e b S MHB

SolU¢ | K2 | 016 | 001101 | 0002006 | 0.012538 | 0.023548 Q001178 L -0.0005648 1 -0.0002976 | 0006556 | y;yp
e ) SO05T 00095 | 00006155 | 000 WTET)

SagUp | K4 | 016 | 001190 |-0.002207 | -0.013794 | -0.025694 00 s e e MHB

SolUg | K5 | 016 | 001251 | 0.003665 | 0.022906 | 0.035416 [—2002049 | -0.001066 | -0.0006778 L 0008575 | y,pp
K302-K311 ) ST | o000709T | 01045 BHB

SagUs | K5 | 016 | -001251 |-0.005347 | -0.033419 | -0.045929 000 — e - BHB

SolUs | K4 | 016 | 00109 | 0002139 | 0.013369 | 0.024269 |—=0-001137 U002 | IS0 C002 | 0100657 200 s
Ll G A T 65 IR

SagUc | K2 | 016 | -001104 |-0.002499 | -0.015619 | -0.026659 00 00 00 D003 MHB

SolUg | K8 | 0.16 Elastik . . . . MHB
K304-K307 MHB
K304-K307 |—— 0001031 _|_-0.0005856 | -0.0004097 | _0.003782

SagUs | K3 | 0.16 | -0.01156 | 0001024 | -0.006400 | -0.017960 29010 ot S S MHB

SolUg | K3 | 0.16 Elastik - B - - MHB
K305-K308 MHB
LGRS | = 000109 | _-0.0005919 | _-0.000395 0.0043

SagUs | K3 | 0.16 | -0.01156 | -0.001411 | -0.008819 | -0.020379 —2101C 00 00 e MHB

SolUg K3 0.16 Elastik - - - - MHB
K306-K309 MHB

Sag Ug K8 0.16 Elastik - - - - MHB

SolUg | K2 | 016 | 001101 | 0001713 | 0.010706 | 0.021716 [—2000587> | 00003464 | 0000334 | 000470 | y;ppp
B 0.001308 0.0008317 | -0.0006237 | _0.004708 WTET)

SagUp | K4 | 016 | 001190 |-0.001802 | -0.011263 | -0.023163 0L e s e MHB

SolUg | K5 | 016 | 001251 | 0.003269 | 0.020431 | 0.032041 [—%001759 | -0.00007%8 | -0.0006721 L 0006662 | y,pp
kazkd11 50008 O T A MHB

SagUc | K5 | 016 | -001251 |-0.004831 | -0.030194 | -0.042704 000 — Ao i MHB

SolUs | K4 | 0.6 | 00109 | 0001765 | 0.011031 | 0.021931 |—=0-001137 U002 | IS0 1002 | 0100655 2008 TS
Ll o IR T e I

SagUe | K2 | 016 | -001104 |-0.002106 | -0.013163 | -0.024203 290 00 000 D003 MHB

SolUg | K8 | 0.16 Elastik . . . . MHB
K404-K407 MHB
K404-K407 |—— 0.0008805_|_-0.0005276_| -0.0003737 | _0.003573

SagUs | K2 | 0.16 | -0.01104 | ~0.000838 | -0.005238 | -0.016278 (00088 S L Sl MHB

Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K405-K408 MHB
Ll el | == Z0.0008805_|_-0.0005276 | -0.0003737 | _0.003573

SagUs | K2 | 016 | -0.01104 | -0.000800 | -0.005000 | -0.016040 (—C-00088 00 L S MHB

SolUg K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K406-K409 MHB

Sag Ug K8 0.16 Elastik - - - - MHB
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Tablo B.24: 7TKP(CB-2'de Orta Siddetli Deprem i¢in 5., 6. ve 7. Kat Kirislerine ait
Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik | Efektif Plastik Plastik Toplam Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Dénme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. Basmg Dona. | Cekme Dona. Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligizy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebizy | Basing Birim | Basimg Birim Birim Birim Hasar | Hasar
KesitAdi | Yeri | Tipi | [m| [1/m] rad] [1/m] [Um] | Sekildeg.£, | Sekildes. £, | Sekildeg£, | Sekildeg £ | Durumu | Durumu
SolUg | K2 | 016 | 001101 | 0.000000 | 0.000000 | 0.011010 (—0:0007282 | -0.0004783 1 -0.0003693 | 0002426 | y,pp
) o000 T R T A W)
SagUs | K3 | 016 | -001156 |-0.002478 | -0.015488 | -0.027045 — 00 L0062 D00 Lot MHB
SolUs | K6 | 0.6 | 001224 | 0002538 | 0.015863 | 0.028103 |—=0.00087 0001646 L -00005759 1 0006647 f \;pyp
KS02-K511 SO0 500197 | 00005585 | 0008555 MHB
SagUp | K6 | 016 | -0.01224 | -0.004086 | -0.025538 | -0.037778 L0008 o — e MHB
Sol Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB
K503-K512 MHB
, ~0.0009474 | _-0.0005357 | -0.0003562 | _0.004248
SagUs | K2 | 016 | -0.01104 | -0.001226 | -0.007663 | -0.018703 (0000 T His o MHB
SolUg | K8 | 0.16 Elastik . - - - MHB
K504-K507 MHB
sagls | K2 | 0.16 Elastik . - . . MHB
SolUg | K2 | 0.6 Elastik - - - - MHB
K505-K508 MHB
Sagls | K2 | 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg | K2 | 0.16 Elastik . . . . MHB
K506-K509 MHB
Sag Ug K8 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K601-K610 MHB
LBy | == ~0.00105 00005869 | _-0.000404 | 0003956
SagUp | K3 | 016 | 001156 | -0.001055 | -0.006594 | -0.018154 2010 o oo e MHB
SolUg | K7 | 016 | 001197 | 0.001593 | 0.009956 | 0.021926 |—2001265 | -0.0007155 | -0.0004984 L 0004676 | y;pyp
K602-K611 P O A R G WA MHB
SagUp | K7 | 016 | 001197 | -0.003153 | -0.019706 | -0.031676 23U e e e MHB
SolUg | K3 | 0.16 Elastik - - - - MHB
K603-K612 MHB
KO03- KO 12| e ~0.001015__|_-0.0003164 | -0,00004018 | _0.006542
SagUs | KI | 0.16 | -0.01104 | ~0.001809 | -0.011306 | -0.022346 00010 o = e MHB
SolUg | K8 | 0.16 Elastik . . . . MHB
K604-K607 MHB
sagls | K2 | 0.16 Elastik . . . . MHB
SolUg | K2 | 0.6 Elastik - - - - MHB
K605-K608 MHB
Sagls | K2 | 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K606-K609 MHB
Sag Ug K8 0.16 Elastik - - - - MHB
Sol Ug K1 0.16 Elastik - - - - MHB
K701-K710 MHB
LBy | === ~0.0008307_|_-0.0005073 | -0.0003662 | _0.003251
SagUp | K2 | 016 | -0.01104 | -0.000594 | -0.003713 | -0.014753 L0008 e Hin o MHB
SolUg | K3 | 016 | 001156 | 0.001094 | 0.006838 | 0.018398 —%-00105 -0.0005869 | -0.000404 | 0003956 |y
K702-K711 SO05T7 LS T R N MHB
SagUc | K3 | 016 | -001156 |-0.002704 | -0.016900 | -0.028460 — 2001 e e et MHB
SolUg | K2 | 0.16 Elastik - - - - MHB
K703-K712 MHB
SagUs | KI | 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg | K3 | 0.16 Elastik . . . . MHB
K704-K707 MHB
sagls | K2 | 0.16 Elastik . . . . MHB
Sol Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K705-K708 MHB
Sag Ug K2 0.16 Elastik - - - - MHB
SolUg K2 0.16 Elastik - - - - MHB
K706-K709 MHB
Sag Ug K3 0.16 Elastik - - - - MHB

Tablo B.25: 7KPCB-2'de Orta Siddetli Deprem i¢in Tiim Kat Kolonlar1 ve Tiim Kat
Perdelerine ait Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel
Mafsal | Akma Dénme | Egrilik | Egrilik | Kuvvet | Kesit | Eleman
Mafsahn | Mafsal| Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp [ Talebi-xr | Talebi Hasar Hasar

Kesit Adi| Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] | Durumu | Durumu
Tiim Kat| AltUg . MHB
Kolonlan| Ust Ug S MHB MHB
Tiim Kat| Al Ug . MHB
Perdeleri| Ust Uc Flastik MHB MHB
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Tablo B.26: 7TKPCB-2'de Cok Siddetli Deprem icin 1., 2., 3., ve 4. Kat Kirislerine ait
Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik | Efektif Plastik Plastik | Toplam | Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar

Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. Basing Cekme Kesit Eleman

Mafsalin | Mafsal| Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy [ Basing Birim [ Basing Birim |Dona. Birim| Dona. Birim | Hasar Hasar

Kesit Adi Yeri Tipi m| [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildeg.-&., | Sekildeg.-€, |Sekildeg.-& | Sekildeg.-£; | Durumu | Durumu
SolUs | KL | 0.16 | 0.01130 | 0.009691 | 0.060569 | 0.071869 |—2:002458 1 -0.0007117 [-2.163E-051 0.01643 f pyp

K101-KLI G097 Q00T0T 0000 13T| 503208 BHE
SagUc | K2 | 0.16 | -0.01101 [-0013012(-0.081325 |-0.092335 —2002% L e e BHB
SolUs | K3 | 0.16 | 0.01156 | 0.014466 | 0.090413 | 0.101973 |—2:003895 | -0.001318 | -0.0003 | 0.02397 f ppp

K102-K111 000424 0001467 T 0000567 | 002553 BHE
SagUc | K3 | 0.16 | -0.01156 [-0016071|-0.100444 | -0.112004 —20042 A L 928 1 Bup
SolUs | K2 | 0.16 | 001101 | 0.008398 | 0.052488 | 0.063498 |—2:002284 1 -0.0008124 1-0.00017061 0.01629 f pyp

MHB MHB MHB BHB

ALt -0.002962 | -0.0006359 0 0.02218 EHE
SagUp | KI | 016 | -0.01104 |-0012904 [-0.080650 | -0.091690 — %02 ! L el BHB
SolUg | K3 | 0.16 | 001156 | 0.003695 | 0.023004 | 0.034654 | —2001624 | -0.0006811 |-0.0003036{ 0.008369 |

1 1 1 2 AL [
SagUc | K2 | 0.16 | -0.01101 [-0011110(-0.069438 | -0.080448 [—%002T 0005 S8 e BHB
SolUg | K2 | 0.16 | 001101 | 0.004480 | 0.028000 | 0.039010 2001596 { -0.0006401 | -0.000223 1 001047 | pyp

1T 112 AL [
SagUc | K2 | 0.16 | -0.01101 [-0010919-0.068244 | -0.079254 —2002T e il 2 BHB
SolUs | K2 | 0.6 | 0.01101 | 0.004985 | 0.031156 | 0.042166 |—2001596 1 -0.0006401 | -0.000223 | 0.01047 f ppp

KGRI G002557 | 000105 | -5.00024T5 | 001835 BHE
SagUc | K3 | 0.16 | -0.01156 [-0010332(-0.064575 | 0.076135 —2002 et s e BHB
SolUs | K2 | 0.16 | 001101 | 0.012628 | 0.078925 | 0.089935 |—2:002097 | -0.00101 1-0.00014311 0.02208 f ppp

balwrlt T S| s 31
SagUc | K3 | 0.16 | -0.01156 [-0015047 -0.094044 | 0105604 —20042 2 e 928 1 Bup
SolUs | K9 | 0.6 | 001178 | 0.018989 | 0.118681 | 0.130461 |—2005461 | -0.002071 1-0.00073111 0.03119 f pyp
SagUc | K9 | 016 | -0.01271 [-0017596|-0.109975 | -0.122685 0058 002 015 920 BHB
SolUg | K3 | 0.16 | 001156 | 0.010732 | 0.067075 | 0.078635 2002982 | -0.001018 1-0.00024151 001826 | pyp

_— T 1 11 AL [
SagUp | K2 | 016 | -0.01104 |-0012321 |-0.077006 | -0.088046 — 22025 L i — BHB
SolUs | K4 | 016 | 001090 | 0.007517 | 0.046981 | 0.057881 |—-2:002009 1 -0.0007163 |-000015261 00143 | pup

K204-K207 0002874 0001355 -0 O0esRT | OoTeT BHE
SagUc | K4 | 0.16 | -0.01190 [-0.008518|-0.053238 |-0.065138 — 20028 et e e BHB
SolUs | K4 | 0.16 | 0.01090 | 0.007688 | 0.048050 | 0.058950 |—2002009 1 -0.0007163 1-0.00015261 00143 f ppp

1e205 K208 G027 | 000135 | -G.0006582 | 001673 BHE
SagUc | K4 | 0.16 | 001190 [-0.009332|-0.058325 |-0.070225 —2002 A s e BHB
SolUs | K4 | 0.6 | 0.01090 | 0.007701 | 0.048131 | 0.059031 |—2002009 1 -0.0007163 1-0.00015261 00143 f ppp

K206-K209 01\0102274 ()I})lol-ll;3 59 |0 333(53984 0%11-16%4 BHB
SagUc | K4 | 0.16 | -0.01190 [-0.008788|-0.054925 |-0.066825 0025 e e o BHB
SolUg | K2 | 0.6 | 001101 | 0.014429 | 0.090181 | 0.101191 |—200351 E0I00THF SN E10GHG5TN 0125 TN e

_— 11 1 AL [
SagUp | K4 | 016 | -0.01190 |-0014419 [-0.090119 -0.102019 203 i e — BHB
SolUs | K5 | 0.6 | 0.01251 | 0.018268 | 0.114175 | 0.126685 |—2003699 | -0.002475 | -0.001201 | 0.02916 f pyp

K302-K311 To06059 50026 | 0.001276 | oaion BHB
SagUc | Ks | 0.16 | -0.01251 [-0019886|-0.124288 | 0136798 [— 00 e L s BHB
SolUs | K4 | 0.6 | 0.01090 | 0.012878 | 0.080488 | 0.091388 |—2002071 1 -0.0009931 1[-0.00013061 0.02199 f pyp

e I8 T ST s 31
SagUc | K2 | 0.16 | -0.01104 |-0013263 -0.082804 |-0.093934 —2002% L e e BHB
SolUs | K8 | 0.16 | 001111 | 0.007836 | 0.048975 | 0.060085 |—2002161 1 -0.0006369 |[-3481E-051 0.01432 f pyp

K304-K307 500205 T 2T BT BHE
SagUc | K3 | 0.16 | -0.01156 [-0010672(-0.066700 | -0.078260 — 2002 et s e BHB
SolUg | K3 | 0.16 | 001156 | 0.005724 | 0.035775 | 0.047335 |—Q.00187 1 -0.0007229 1-0.00026971 0.01053 f pyp

_— 1 1 2 AL [
SaglUp | K3 | 016 | -001156 |-0012117 [-0.075731 |-0.087201 |—20032 L - e BHB
SolUs | K3 | 0.16 | 001156 | 0.007268 | 0.045425 | 0.056985 |—2002418 | -0.0008624 1-0.00024771 00144 | pyp

_— e e |
SagUc | K8 | 0.16 | -0.01262 [-0.009605 |-0.060031 |-0.072651 —0933 o016 90089 s BHB
SolUg | K2 | 0.6 | 001101 | 0.013900 | 0.086875 | 0.097885 |— 2003259 OO OIS |[_QERIS [+ ey

E 003958 5001 78T [ 0.0008185 | 005385 31
SagUc | K4 | 0.16 | -0.01190 [-0013965|-0.087281 | -0.099181 —=0953 ! s e BHB
SolUs | K5 | 0.6 | 001251 | 0.017745 | 0.110906 | 0.123416 |—2005338 | -0.002318 | -0.001124 | 0.02732 f pyp

K402-K411 ] So0esT T 0001276 | 003107 BHE
SagUc | KS | 0.16 | -0.01251 [-0019206|-0.120038 | -0.132548 —>0%00 At s e BHB
SolUs | K4 | 0.16 | 0.01090 | 0.012344 | 0.077150 | 0.088050 |—2002971 1 -0.0009931 1-0.00013061 0.02199 f pyp

B LT ST S s 31
SagUs | K2 | 016 | -0.01104 |-0012592 [-0.078700 |-0.089740 — 2025 L A — BHB
SolUs | K8 | 0.16 | 001111 | 0.006198 | 0.038738 | 0.049848 | —2001891 1 -0.0005706 |-4.883E-051 001239 f pyp

Kdb4Ka07 G0025T5 | -0.000871 |-.0001551] 001823 BHB
SagUc | K2 | 0.16 | -0.01104 [-0.010369 -0.064806 | -0.075846 002 D008 i o BHB
SolUg | K2 | 016 | 001101 | 0.004349 | 0.027181 | 0.038101 2001596 | -0.0006401 | -0.000223 1 001047 | pyp

1 12 AL [
SagUp | K2 | 016 | -0.01104 |-0011233 |-0.070206 | -0.081246 — 02T e e e BHB
SolUs | K2 | 0.6 | 001101 | 0.007135 | 0.044594 | 0.055604 |—2002048 1 -0.0007486 1-0.00018171 0.01436 f ppp

K406-K409 SRS S00135 o 00sesT D048 BHE
SagUc | K8 | 0.16 | -0.01262 [-0.008404 |-0.052525 |-0.065145 —=0031 A e L BHB
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Tablo B.27: 7TKPCB-2'de Cok Siddetli Deprem i¢in 5., 6., ve 7. Kat Kiriglerine ait
Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik | Efektif Plastik Plastik | Toplam | Toplam Egrilik Talebi Altinda Kesitte Olusan Hasarlar
Mafsal Akma Donme Egrilik Egrilik Kabuk Bet. Gobek Bet. Basing Cekme Kesit Eleman
Mafsalin | Mafsal| Boyu | Egriligi-yy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yy [ Basing Birim [ Basing Birim |Dona. Birim| Dona. Birim | Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] Sekildeg.-€., | Sekildeg.-€., |Sekilded.-&| Sekildeg.-& | Durumu | Durumu
SolUs | K2 | 0.6 | 001101 | 0.011440 | 0.071500 | 0.082510 |—2002767 1 -0.000952 1-0.00016041 0.02014 f pyp
MH MHB MHB BHB
st 20003895 | _-0.001318 | _-0.0003_| 002397 LB
SagUc | K3 | 0.16 | -0.01156 [-0014192|-0.088700 | -0.100260 —20%5t s s e BHB
SolUs | K6 | 0.6 | 001224 | 0.016272 | 0.101700 | 0.113940 |—2002188 1 -0.005198 1-0.00099861 0.02735 f pyp
KS02-K511 WO T00557 T 000105 | 002018 BHE
SagUc | K6 | 0.16 | -0.01224 [-0017817|-0.111356 | -0.123596 — 2002 e e e BHB
SolUs | K3 | 0.6 | 001156 | 0.009602 | 0.060013 | 0.071573 |—2002697 1 -0.0009367 1-0.00024131 0.01633 f pyp
bt 0%(;7867 olt)lo%gsz 0 32)511204 0302{0114 il
SagUp | K2 | 016 | -0.01104 |-0011246 |-0.070288 | -0.081328 0027 e e e BHB
SolUs | K8 | 0.16 | 0.01111 | 0.004729 | 0.029556 | 0.040666 | —2001633 | -0.0005162 |-7473E-05| 001045 f pyp
KS04-K507 G.00z05% | 0.0008174 |-0.0001706] 001629 BHB
SagUp | K2 | 016 | -0.01104 |-0008732 [-0.054575 | -0.065615 |— 20022 e L ales BHB
SolUg | K2 | 0.16 | 001101 | 0.002866 | 0.017913 | 0.028923 [—-%-001178 | -0.0005648 1-0.00029761 0.006556 1 y;pyp
KS0S-K508 G0025T5 | -0.0008718 |-.0001551] 001823 BHB
SagUp | K2 | 016 | -0.01104 |-0009778 [-0.061113|-0.072153 |—%2025 e i o BHB
SolUs | K2 | 0.16 | 0.01101 | 0.005704 | 0.035650 | 0.046660 |—2001822 1 -0.0006943 1-0.00020231 0.01241 f pyp
K506-K509 B.002861 OITITP T Y B T BHE
SagUc | K& | 0.16 | 001262 [-0.007272 |-0.045450 | 0058070 — 0028 et e e BHB
SolUs | KL | 0.16 | 001130 | 0.010538 | 0.065863 | 0.077163 |—2002724 | -0.000773 1-2.084E-061 0.01837 f pyp
MHB MH MHE BHB
ot I 20003296 _|_-0.001128 | -0.000271 | _0.02015 LB
SagUc | K3 | 0.16 | -0.01156 |-0012268 |-0.076675 | -0.088235 — 000 s s ne BHB
SolUs | K7 | 0.16 | 001197 | 0.014353 | 0.089706 | 0.101676 |—2004161 | -0.001569 1-0.00034561 0.02386 f ppp
Ke02:Ksl1 0004579 | 0.001783 |-a.0006787| 002563 BHB
SagUc | K7 | 016 | -0.01197 [-0016015|-0.100094 | -0.112064 043 2. e — BHB
SolU¢ | K3 | 0.16 | 001156 | 0.007136 | 0.044600 | 0.056160 | 2002143 [ -0.0007913 |-0.0002574] 0.01247 | ppp
MHB MHB MHB BHB
Sl ~0.002962 | -0.0006359 0 0.02218 EHE
SagUp | KI | 016 | -0.01104 |-0012450 |-0.077813 | -0.088853 |— 002 ! L el BHB
SolUg | K8 | 0.6 | 001111 | 0.003863 | 0.024144 | 0.035254 | —2001392 | -0.0004784 |-0.0001173{ 0.008489 |
K604:-K607 5002008 | -0.00074% |-0.00018T7] 001436 BHB
SagUp | K2 | 016 | -0.01104 |-0006770 |-0.042313 | -0.053353 | —20020 e L e BHB
SolUs | K2 | 0.16 | 001101 | 0.000874 | 0.005463 | 0.016473 |—2:0008805 | -0.0005276 1-0.0003737{ 0.003573 |
Bl st AT T e e LB
SagUc | K2 | 0.16 | -0.01104 |-0.007754-0.048463 | 0.059503 —20020 e el e BHB
SolUs | K2 | 0.6 | 001101 | 0.003787 | 0.023669 | 0.034679 |—2001376 | -0.0005915 1-0.0002493{ 0.008525 |
K606-K609 B.002861 DO0IaTs o O0OsIET 001277 BHE
SagUc | K8 | 0.16 | -0.01262 [-0.006553 |-0.040956 | 0.053576 — 2008 et e e BHB
SolUg | K1 | 0.16 | 001130 | 0.003245 | 0.020281 | 0.031581 |—2001436 | -0.0005086 1-0.0001421{ 0.008595 | y,pp
K701K710 G.002767 | 0.000557 | -6.0001604] 002014 BHB
SagUp | K2 | 016 | -0.01104 |-0011752 [-0.073450 | 0.084490 — 20027 e e e BHB
SolUs | K3 | 016 | 001156 | 0.013326 | 0.083288 | 0.094848 |—-0:003595 | -0001222 |-000028451 0.02206 | ppp
BHB MHB MHB BHB
K702-K711 -0.003895 | -0.001318 | -0.0003 | 002397 BHB
SagUc | K3 | 016 | -0.01156 [-0014910(-0.093188 |-0.104748 —0008 s e e BHB
SolU¢ | K2 | 016 | 001101 | 0006898 | 0.043113 | 0.054123 | 2002048 [ -0.0007486 |-0.0001817] 0.01436 | pp.p
MHB MHB MHB BHB
e | a1 || 0 || oo || o s s e 0 001446 || PP
e : : : : : MHB MHB MHB BHB
SolUg K3 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB MHB
K704-K707 MHB
K704-K707 == ~0.001178 | _-0.0005648 | -0.0002976 | 0.006536
SagUc | K2 | 016 | -001104 |fo.ooz451 —0.0153l9|—0.026359 A i e 006336 | wmB
SolUs | K2 | 0.16 Elastik MHB MHB MHB MHB | MHB
K705-K708 MHB
KON | == ~0.0008513_|_-0.0005131 [ -0.0003656 | 0.003416
SagUc | K2 | 016 | -001104 |-o.ooo705 -0.004406|-0.015446 e e e 903416 | B
SolUg | K2 | 0.6 Elastik MHB MHB MHB MHB | MHB
K706-K709 BHB
K706-K709 [—— ~0.00187 | -0.0007229 | -0.0002697 | 0.01053
SagUs | K3 | 0.16 | -001156 |-o.005215 -0.032594|-o.o44154 L8 o LRt e BHB
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Tablo B.28: 7TKPCB-2'de Cok Siddetli Deprem icin Tiim Kat Kolonlarina ait
Toplam Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel
Mafsal| Akma Dénme Egrilik Egrilik | Kuvvet | Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-xy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yr | Talebi Hasar Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] [kN] Durumu | Durumu
Alt Ug ] 0.004448 | 0.029653 | 0.044353 [ 49.8 MHB
S101-8107 5= Te Tip-1A | 0.150 | 0.014700 SR TG vig | MHB
Alt Ug . Elastik 896.5 | MHB
$102-5108 —5= e Tip-1A | 0.150 | 0.014700 Flastik 2002 T g | MHB
Alt Ug _ 0.003414 | 0.017070 | 0.028095 | 1398.0 | BHB
S103-S105 =50, T2 | 0200 | 0011025 Elastik 13868 | MuB | °ClB
s104.5106 AU o | 0200 | 0011005 [[2:003449 | 0.017245 [ 0.028270 | 1365.7 | BHB BHE
— | UstUg Elastik 1354.6 MHB
Tiim 2. Kat| AkUg . MHB
Kolonlan Ust Ug Elastik MHB MHB
Tiim 3. Kat| Ak Ug . MHB
Kolonlan Ust Ug Elastik MHB MHB
AT oy S5, A0 Elastik MHB | \inB
Kolonlan Ust Ug MHB
Tim 6. Kaf AlU Elastik MHB | \inB
Kolonlan Ust Ug MHB
Alt Ug . Elastik 13.9 MHB
gy 2 Tip-1B | 0.150 | 0.014700 MHB
STOLST0T g U | ° 0.004054 | 0.027027 | 0.041727 8.0 MHB
Alt Ug . Elastik 115.3 MHB
$702-S708 — Tip-1B | 0.150 | 0.014700 MHB
2 M Ostug | P Elastik 1094 | MHB
Alt Ug . Elastik 2109 | MHB
703-S705 Tip-1B | 0.150 | 0.014700 MHB
B703-8705 UstUg | P 0.003636 | 0.024240 | 0.038940 | 205.0 | MHB
Alt Ug . Elastik 1969 | MHB
- . Tip-1B | 0.1 014
S704-5706 15| TP 01501 0014700 757662867 T 0.032647 | 0.047347 | 1910 | mus | 1B
— GV
=
= <& S101-S107
...,..::.
| ) . .l |
-0.40 20e..¢70.30 0.40
-1000 -
Xr [1/m]

Sekil B.29: 7TKP(CB-2'de Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-1A Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri
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Sekil B.30: 7KPCB-2'de Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Tip-2 Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri
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Sekil B.31: 7KPCB-2'de Cok Siddetli Deprem igin 7. Kat Tip-1B Kolonlarinin Kesit
Hasar Bolgeleri

Tablo B.29: 7KPCB-2'de Cok Siddetli Deprem i¢in 1. Kat Perdelerine ait Toplam
Egrilik Talepleri, Kesit ve Eleman Hasar Durumlari

Plastik Efektif Plastik Plastik Toplam | Eksenel | Bashk Gobek
Plastik | Plastik | Mafsal | Akma Donme | Egrilik | Egrilik [ Kuvvet | Beton. Basing | Cekme Donat. [ Kesit | Eleman
Mafsalin | Mafsal | Boyu | Egriligi-xy | Talebi-Op | Talebi-yp | Talebi-yr| Talebi Birim Birim Hasar | Hasar
Kesit Adi Yeri Tipi [m] [1/m] [rad] [1/m] [1/m] |kN] | Sekildegis.-€cg | Sekildegis.-€s | Durumu | Durumu
Alt Ug P1-90 0.875 0.02625 0.006405 | 0.007320 | 0.033570 | 899.71 -Oé]]}li;() 0'?3:;89 iHB
P101-P103 iHB
Ust Ug P1-90 0.875 Elastik 869.24 MHB MHB MHB
AltUc | P1-90 | 0875 | 0.02718 ‘ 0.006084 ‘ 0.006953 ‘ 0.034133 | 1803.43 'O‘](’P}éﬁ 0'?;"139] inB
P102-P104 |— iHB
Ust Ug P1-90 0.875 Elastik 1772.97 MHB MHB MHB
Alt Ug P1-0 0.125 Elastik 893.79 MHB MHB MHB
P105-P106 MHB
Ust Ug P1-0 0.125 Elastik 863.33 MHB MHB MHB
Alt Ug P1-0 0.125 Elastik 1808.12 MHB MHB MHB
P107-P108 MHB
Ust Ug P1-0 0.125 Elastik 1777.66 MHB MHB MHB
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