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Oz

Bulanik kiime teorisi ve esnek kiime teorisi hem teorik calismalar anlaminda hem de
cesitli uygulamalarin arastirilmasi anlaminda sikhikla kullanilan iki teori olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bulanik kiime teorisinin tek basina yeterli olmadigi durumlarda,
parametre eksikligine bagh olarak esnek kiime teorisine de gerek duyulmugstur. Daha
sonra bu iki kavram bir arada kullanilarak, bulanik esnek kavrami literatiire
kazandirtlmis ve bulanik esnek kiime kavrami ile hem teorik hem de uygulama bazh
calismalar elde edilmistir. Uygulama alanlarindan en ¢ok karsimiza ¢ikan ise karar
verme problemi iizerine yapilan ¢alismalardir. Bu ¢alismada, bulanik ikili esnek kiime
kavrami kullanilarak, ihtiva¢ duyuldugu takdirde, araglarda uygun boya se¢me karar
verme problemine yer verilecektir. Bu amag i¢in, uygun evrensel kiimeler ve parametre
kiimesi altinda tiyelik fonksiyonlari ve karar verme matrisi ile hangi araca hangi marka
boyanin daha uygun oldugunun tespiti i¢in ¢aliymalar yapilacaktir.

Anahtar kelimeler: Bulanik ikili esnek kiime, karar verme problemi, oto boyasi.

A mathematical approach to decision making problem with the
fuzzy binary soft set

Abstract

Fuzzy set theory and soft set theory are two theories that are frequently used both in
theoretical studies and in the research of various applications. In cases where fuzzy set
theory alone is not sufficient, soft set theory is also needed due to the lack of parameters.
Later, by using these two concepts together, the fuzzy soft concept was introduced to the
literature and both theoretical and application-based studies were obtained with the fuzzy
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soft set concept. One of the most common application areas is the studies on decision
making problems. In this study, by using the concept of fuzzy binary soft set, the problem
of deciding on the appropriate paint selection for vehicles, if needed, will be included.
For this purpose, it will be tried to determine which brand of paint is more suitable for
which vehicle with membership functions and decision making matrix under appropriate
universal sets and parameter set.

Keywords: Fuzzy binary soft set, decision making problem, auto paint.

1. Giris

Gilinliik hayatta karsilagilan problemlerin birgogu belirsizlikler gercevesinde kendini
gostermektedir. Bu belirsizliklerin giderilmesi i¢in de belli bir karar verme problemine
yanit bulmamiz gerekir. Karsilasilan belirsizliklerden kurtulmak icin, bazi teorilere
ihtiya¢ duyulmustur. Ornegin, bulanik kiime teorisi [1], kaba kiime teorisi [2], esnek
kiime teorisi [3], bulanik esnek kiime teorisi [4], ikili esnek kiime teorisi [5] ve bulanik
ikili esnek kiime teorisi [6] bu amag altinda calisilan kiime teorilerinden bazilaridir. Bu
kiime teorileri, hem teorik ¢aligsmalar i¢cin hem de uygulama alanlar i¢in kullanigli olan
teorilerdir. Cesitli karar verme problemlerinin ¢6ziimii i¢in de bu kiime teorilerinden
yararlanilmaktadir. Ornegin, Cagman ve Enginoglu, esnek matris teorisini karar verme
probleminde etkili bir bi¢imde kullanmislardir [7]. Kalaichelvi ve Malini, bulanik esnek
kiime kavramini yatirim karar verme probleminde ele almiglardir [8]. Bu ¢alismanin
listiine, Ozgiir ve Tas, periyot kavramini da kullanarak esnek kiime teorisi yardimiyla
yatirim karar verme problemini tekrar calismislardir [9]. Tas, Ozgiir ve Demir, esnek
kiime kavrami ile bulanik esnek kiime kavramini bir arada kullanarak stok yonetimine bir
karar verme uygulamasi elde etmislerdir [10]. Karaca ve Tas, esnek kiime teorisi ve
bulanik esnek kiime teorisinden yararlanarak hem hayat hem de hayat dis1 sigortalar i¢in
bir karar verme modeli olusturmuslardir [11]. Bu iki kiime kavrammin gida
miihendisligine de uygulamasi elde edilmistir [12, 13]. Metilda ve Subhashini de giinliik
hayatta karsilagilan karar verme problemine bulanik ikili esnek kiime yardimiyla bir
uygulama gelistirmislerdir [14]. Kaplan, bulanik kiime kavrami ile bulanik metrik
uzaylar tizerinde dinamik piyasa dengesine bir uygulama elde etmistir [15]. Ayrica, Tas
ve Kaplan tarafindan bulanik esnek kiime kavram ile insansiz hava araglari i¢in de bir
karar verme modeli olusturulmustur [16].

Biz de bu calismada, bulanik ikili esnek kiime kavramini kullanarak ihtiya¢ duyuldugu
takdirde, araglarda uygun boya se¢cme karar verme problemine bir model gelistirecegiz.
Bunun i¢in, 6ncelikle toplanan verilerin analizini yapip, daha sonra uygun evrensel
kiimeler ve parametre kiimesi altinda bulanik ikili esnek kiimeler olusturulacaktir. Uyelik
fonksiyonlar1 ve karar verme matrisi yardimiyla da hangi araca hangi marka boyanin en
uygun olacagina karar verilecektir.

2. On bilgiler

Bu boliimde, karar verme modelinin olusmasinda kullanilacak temel teorik kavramlara
yer verilecektir.
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Tamm 2.1. [3] U bir evrensel kiime, E bir parametre kiimesi ve P(U), U kiimesinin

kuvvet kiimesi olsun. U iizerinde (F,E) esnek kiimesi F : E — P(U) olmak iizere
(F.E)={(e.F(e)):e€ E,F(e)e P(U)}

seklinde tanimlidir.

Tamm 2.2. [17] (F,E), U iizerinde bir esnek kiime olsun. Her e€ E i¢in F(e)=J

ise bu durumda (F, E) esnek kiimesine bos esnek kiime denir ve & ile gosterilir.

Tamm 2.3. [17] (F,E), U iizerinde bir esnek kiime olsun. Her e€ E i¢in F(e)=U

ise bu durumda (F ,E ) esnek kiimesine mutlak esnek kiime denir ve U ile gosterilir.

Tanim 2.4. [4] U bir evrensel kiime, £ bir parametre kiimesi ve F' (U ) , U kiimesinin

tiim bulanik alt kiimelerinin bir kiimesi olsun. Fy:E — F(U) olmak iizere (Fj,E)

ikilisine U tizerinde bir bulanik esnek kiime denir.

Tamm 2.5. [5] U,, U, iki evrensel kiime, E bir parametre kiimesi ve P(Ul), P(UZ)

sirasiyla U, , U, kiimelerinin kuvvet kiimesi olsun. F': E — P(U : ) X P(U 5 ) olmak tizere

her ee E igin

XcU veYcU,

olacak sekilde

F (e)=(X Y ) olsun. Bu durumda, (F ,E) ikilisine U;, U, kiimeleri lizerinde ikili

esnek kiime denir.

Tanim 2.6. [5] (F E ) , U,, U, kiimeler1 tizerinde bir ikili esnek kiime olsun. Her e€ £
icin F(e)=(,9) ise bu durumda (F,E) ikili esnek kiimesine ikili bos esnek kiime
denir ve O ile gosterilir.

Tamm 2.7. [5] (F,E), U,, U, kiimeleri iizerinde bir ikili esnek kiime olsun. Her e€ E
icin F (e) =(U1,U2) ise bu durumda (F E ) ikili esnek kiimesine ikili mutlak esnek

kiime denir ve E ile gosterilir.

Tammm 2.8. [6] U,, U, iki evrensel kiime, E bir parametre kiimesi ve F(Ul), F(Uz)
sirastyla U,, U, kimelerinin tim bulanik alt kiimelerinin kiimesi olsun.
F:E—)F(Ul)xF(Uz) olmak iizere her e € E i¢in
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XcU veYcU,

olacak sekilde

F (e) = (X Y ) olsun. Bu durumda, (F L E ) ikilisine U,, U, kiimeleri iizerinde bulanik

ikili esnek kiime denir.

3. Ana sonuclar

Bu béliimde, bulanik ikili esnek kiime yardimai ile ihtiya¢ duyuldugu takdirde, araglarda
uygun boya se¢cme karar verme problemine yer verilecektir. Bu amag i¢in, bazi marka
araclarin renklerine bakildiginda en uygun rengin kutu boyasi (fabrikalarin ¢ikarmis
oldugu hazir boya) veya makine boyasi (bilgisayardan alinan ¢ikt1 ile birlestirildiginde
renkler yardimiyla olusan boya) olduguna karar verip, bu boyalarin plakalari olusturuldu.
Ayrica, secilen boyalarin markalarina da dikkat edilerek,
“https://www.mixitcloud.com/home/oem” sitesi yardimiyla boya igeriklerinin 0.1 kg
bandinda 6l¢iimii yapildi. Yapilan bu ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler asagidaki
tablolarda ayrintili bir bigimde verilmistir.

Tablo 1. VW LC9X (derin siyah) renk analizi.

VW LC9X (Derin Siyah) — Volkswagen (2004-2024)

Akzonobel
Plaka Bilesenler Tanim Miktar
2840 Black 79.1 gr
2006 Metallic Medium Fine 0.4 gr
2655 Blue (Green) 2.8 gr
2964 White (Blue) Pearl Fine 4.1 gr
2670 Blue (Violet) Transparent 7.8 gr
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Tablo 2. BMW 9994 (black saphir) renk analizi.

BMW 9994 (Black Saphir) - BMW (2000-2024)

Dyo
Plaka Bilesenler Tanimi Miktar
2840 Black 69.4 gr
2654 Blue (Green) Transparent | 0.5 gr
2001 Metallic Fine Bright 0.8 gr
2963 White (Blue) Pearl 4.0 gr
2000 Binder 18.7 gr
Tablo 3. MB 5218 (azurit) renk analizi.
MB 5218 (Azurit) — Mercedes Benz (1994-2000)
Dyna — Pro
Plaka Bilesenler Tanim Miktar
2670 Blue (Violet) Transparent | 76.5 gr
2203 Red (Violet) Transparent | 0.6 gr
2001 Metallic Fine Bright 1.3 gr
2700 Violet (Blue) Transparent | 3.8 gr
2964 White (Blue) Pearl Fine 4.0 gr
2840 Black 8.0 gr
Tablo 4. BMW X10 (tanzanite blue) renk analizi.
BMW X10 (Tanzanite Blue) — BMW (2011-2024)
Dyna — Pro
Plaka Bilesenler Tanim Miktar
2670 Blue (Violet) Transparent | 47.1 gr
2968 Blue Sparkle 9.4 ¢gr
2840 Black 11.6 gr
2565 Green (Blue) Transparent | 25.8 gr
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Tablo 5. Honda 9647 (siyah) renk analizi.

Honda 9647 (Siyah) — Honda (2007-2025)

Dyna — Pro
Plaka Bilesenler Tanimi Miktar
2840 Black 75.4 gr
2911 White Pearl 0.1 gr
2963 White (Blue) Pearl 0.2 gr
2456 Yellow (Green) 0.5 gr
2655 Blue (Green) 18.1 gr

Tablo 6. SRC 9723 (phantom grey) renk analizi.

SRC 9723 (Phantom Grey) - CHERY (2022-2024)

Dyna — Pro
Plaka Bilesenler Tanim Miktar
4000 Connector 29.0 gr
4624 Blue (Violet) Transparent | 1.3 gr
4700 Violet (Blue) Transparent | 1.8 gr
4110 White Grey Transparent 5.9 gr
4002 Metallic Fine 6.6 gr
4800 Deep Black 7.2 gr
4964 Blue (Green) Pearl Fine 20.4 gr
4007 Metallic Extra Coarse 24.5 gr

Tablo 7. Fi 798:04 (y1ldiz mavisi) renk analizi.

Fi 798:04 (Yildiz Mavisi) — Fiat (2004-2009)

Akzonobel / Dyna — Pro

Plaka Bilesenler Tanimi Miktar
2670 Blue (Violet) Transparent 333 gr
2100 White 1.5 gr
1990 Flip Toner Controller 1.8 gr
2233 Oxide Red 23 gr
2840 Black 2.7 gr
2400 Yellow (Orange) Transparent | 4.8 gr
2001 Metallic Fine Bright 16.5 gr
2006 Metallic Medium Fine 32.0 gr
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Tablo 8. DAC RPL (bleu d’azurite) renk analizi.

DAC RPL (Bleu D’Azurite) — Dacia (2012-2021)

Akzonobel
Plaka Bilesenler Tamm Miktar
2624 Transparent Blueruby 49.9 gr
2840 Black 1.0 gr
2655 Blue (Green) 24 gr
2003 Alu Coarse 4.2 gr
2654 Blue (Green) Transparent | 18.4 gr
2001 Metallic Fine Bright 18.7 gr

Tablo 9. VW LA3X(Y) (sunset red) renk analizi.

VW LA3X(Y) (Sunset Red) — Volkswagen (2003-2025)

Dyna — Pro
Plaka Bilesenler Tanmimi Miktar
2926 Red Sparkle 54.2 gr
2005 Yellow (Orange) Metallic | 0.8 gr
2840 Black 1.2 gr
1990 Flip Toner Controller 52¢gr
2232 Red (Orange) Transparent | 7.9 gr
2203 Red (Violet) Transparent 10.0 gr
2924 Red Pearl Fine 17.9 gr

Tablo 10. CHE 72:56 (cream yellow) renk analizi.

CHE 72:56 (Cream Yellow) — Chevrolet (1972-1972)

Dyna — Pro
Plaka Bilesenler Tanim Miktar
o 9450 Bright Yellow 116.0 gr
9150 Black 0.1 gr
9340 Dark Orange 0.1 gr
9100 White 34gr
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P 9357 (B) (Kiil Grisi) — Peugeot ( 2000-2009)

Dyna — Pro
Plaka Bilesenler Tamm Miktar
5 — Y [ 2007 Metallic Fine 67.6 gr
2700 Violet (Blue) Transparent | 1.5 gr
2654 Blue (Green) Transparent | 4.3 gr
2100 White 5.0 gr
1990 Flip Toner Controller 5.1¢gr
2840 Black 5.6 gr
112102 White Transparent 7.0 gr
|
Tablo 12. R 9584 (platin gri) renk analizi.
R 9584 (Platin Gri) — Renault (2004-2023)
Dyo
Plaka Bilesenler Tanimi Miktar
™ ¥ 12006 Metallic Medium Fine 38.6 gr
2654 Blue (Green) Transparent 0.3 gr
1990 Flip Toner Controller 1.2 gr
2840 Black 1.2 gr
2100 White 2.2 gr
2001 Metallic Fine Bright 26.9 gr
2000 Binder 23.5gr

A

Tablo 13. VW LOk1 (R) (oryx weiss) renk analizi.

VW LOk1 (R) (Oryx Weiss) — Volkswagen (2010-2024)

Dyna — Pro
Plaka Bilesenler Tanim Miktar
- Y 13200 White High Strength 107.7 gr
2545 Green (Yellow) | 0.1 gr
Transparent
2457 Yellow Bright 0.2 gr
2840 Black 1.4 gr
|
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DAC 369 (Blanc Glacier) — Dacia (2008-2024)

Dyo
Plaka Bilesenler Tamm Miktar
. 19100 White 116.8 gr
9560 Green 0.1 gr
9420 Oxide Yellow 0.9 gr
9190 Deep Black 1.1 gr
4
Tablo 15. FRD 9352 (aytozu grisi) renk analizi.
FRD 9352 (Aytozu Grisi) — Ford (1991-2012)
Dyo
Plaka Bilesenler Tanimi Miktar
a ' 12003 Alu Coarse 53.6 gr
2840 Black 0.2 gr
2100 White 1.6 gr
1990 Flip Toner Controller 39 gr
2004 Alu Bright 7.9 gr
2000 Binder 26.0 gr
i
Tablo 16. TOY 040 (kar beyaz1) renk analizi.
TOY 040 (Kar Beyazi) — Toyota (1984-2025)
Dyo
Plaka Bilesenler Tanmim Miktar
° Y 19100 White 1182 gr
9190 Deep Black 0.3 gr
9420 Oxide Yellow 0.6 gr
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Tablo 17. VW LB9A (seker beyazi) renk analizi.

VW LB9A (Seker Beyazi1) — Volkswagen (1993-2024)
Akzonobel
Plaka Bilesenler Tanim Miktar
7 . ~ [ 9100 White 116.6 gr
9230 Oxide Red 0.1 gr
9190 Deep Black 0.9 gr
9420 Oxide Yellow 1.2 gr
b |
Tablo 18. VW LAT7A (ascot grav) renk analizi.
VW LAT7A (Ascot Grav) — Volkswagen (1980-2025)
Akzonobel
Plaka Bilesenler Tanim Miktar
9100 White 93.8 gr
9230 Oxide Red 1.0 gr
9190 Deep Black 83 gr
9420 Oxide Yellow 12.3 gr

Verilen bu 18 tablodaki veriler kullanilarak, bulanik ikili esnek kiime karar verme
modelinin olusturulmast igin Oncelikle asagidaki evrensel kiimeleri ve parametre
kiimesini belirleyelim. Evrensel kiimelerin olugsmasinda ara¢ markalari1 ve boya markalari
dikkate alinirken, parametre kiimesinin olugsmasinda ise renk analizinde ortaya ¢ikan boya
cesitleri dikkate alinacaktir.

Birinci evrensel kiimeyi
Uy ={c,:1<i<18}

seklinde gosterelim. Burada, c¢,,1<i<18 elemanlar1 asagida verilen tablodaki gibi

tanimlidir:
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Tablo 19. Birinci evrensel kiimenin elemanlari.

¢, : VW LC9X (Derin Siyah) — Volkswagen (2004-2024)

¢, : BMW 9994 (Black Saphir) - BMW (2000-2024)

¢, : Honda 9647 (Siyah) — Honda (2007-2025)

¢, : BMW X10 (Tanzanite Blue) - BMW (2011-2024)

¢; : MB 5218 (Azurit) — Mercedes Benz (1994-2000)

¢, : SRC 9723 (Phantom Grey) — CHERY (2022-2024)

, + F1798:04 (Y1ildiz Mavisi) — Fiat (2004-2009)

¢, : DAC RPL (Bleu D’ Azurite) — Dacia (2012-2021)

¢, : VW LA3X(Y) (Sunset Red) — Volkswagen (2003-2025)
¢, - CHE 72:56 (Cream Yellow) — Chevrolet (1972-1972)
¢, : P 9357 (B) (Kiil Grisi) — Peugeot ( 2000-2009)

¢, : R 9584 (Platin Gri) — Renault (2004-2023)

¢;; : VW LOkI (R) (Oryx Weiss) — Volkswagen (2010-2024)
¢, : DAC 369 (Blanc Glacier) — Dacia (2008-2024)

¢,;s : FRD 9352 (Aytozu Grisi) — Ford (1991-2012)

¢,c : TOY 040 (Kar Beyazi) — Toyota (1984-2025)

¢;; : VW LB9YA (Seker Beyazi) — Volkswagen (1993-2024)
¢z : VW LA7A (Ascot Grav) — Volkswagen (1980-2025)

Ikinci evrensel kiimeyi
U,={p,:1<j<3}

seklinde gosterelim. Burada, p,,1<;<3 elemanlari asagida verilen tablodaki gibi

tanimlidir:

Tablo 20: ikinci evrensel kiimenin elemanlari.

p, : Akzonobel

p, : Dyo
p, : Dyna —Pro

Parametre kiimesini
E={e, :1<k<41}

seklinde gosterelim. Burada, e,,1<k <41 elemanlar1 asagida verilen tablodaki gibi
tanimlidir:
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Tablo 21: Parametre kiimesinin elemanlari.

e, : Black e,, : White

e, : Metallic Medium Fine e,; : Flip Toner Controller

e, : Blue (Green) e,, : Oxide Red

e, : White (Blue) Pearly Fine e,s : Yellow (Orange) Transparent
e; : Blue (Violet) Transparent e,, : Metallic Medium Fine

e, : Blue (Green) Transparent e,, : Transparent Blue Ruby

e, : Metallic Fine Bright e,, : Alu Coarse

e, : White (Blue) Pearl e,, : Red Sparkle

e, : Binder e,, : Yellow (Orange) Metallic
e,, : Red (Violet) Transparent e;, : Red (Orange) Transparent
e,, : Violet (Blue) Transparent e,, : Red Pearl Fine

e, : Blue Sparkle e;; : Bright Yellow

e,; : Green (Blue) Transparent e,, : Dark Orange

e,, : White Pearl e;s - White Transparent

e;s : Yellow (Green) e,, : White High Strength

e, - Connector e,;, : Green (Yellow) Transparent
e, : White Grey Transparent e, : Yellow Bright

e, : Metallic Fine e, : Green

e, : Deep Black e, : Oxide Yellow

e,, : Blue (Green) Pearly Fine e,, : Alu Bright

e,, : Metallic Extra Coarse

Bu calismayi {i¢ siyah renkte olan araba i¢in planlayalim. Bunun i¢in de, birinci evrensel
kiimenin ve parametre kiimesinin alt kiimelerini alalim:

A={cl,02,c3} <y,

B:{p1’p2’p3} =U2

%S

£

E ={el,ez,e3,e4,e5,e6,e7,eg,eg,e14,els} cFE

olsun. Evrensel kiimelerde yer alan elemanlarin tiyelik derecelerini hesaplamak icin

asagidaki y, fonksiyonunu tanimlayalim:
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burada i € {1, 2,3} , ke {1, 2,3,4,5,6, 7,8,9,14,15} , h sayisi Tablo 1 — Tablo 18 de her bir
parametrenin kars1 geldigi degerin tam kisminin basamak sayist ve E, sayisi da e,.

parametrenin Tablo 1 — Tablo 18 de kars1 geldigi degerdir. Bu tanimlanan g, fonksiyonu
yardimiyla asagidaki bulanik ikili esnek kiimeler elde edilir:

(Fl e)= { C C, Cy }{ D D> D; }
s> 0.791°0.694°0.754|°10.791°0.694°0.754 | |’
Fz,e _ i,& 3 b P ps}
(BS 2) {{0.4 0 OHM 0’0
{Cl =3 C3}{p1&p3}
0.28°0°0.181)°10.28° 0 0.181] |’
Fhoe)= G ’& P P pa}
(BS “) {0.41 0 0}{041 0’0

eyl a aalln p ps}
(BS 5) {.780 0}{0780 0
{QC_z {pl Py pa}

0’050 0°05 0

P Py P

0’080
(FS.e,)= {ﬂc_zc_s}{&&&}

s 0°04°02)°10°04°02] ]

F9’e = C_ CZ pl p2 a&} 5
(BS ") {0 0.187° 0}{0 ’0.187° 0

Fe )= ﬁ’c_z’c_}{pl P ps}
(BS 1“) {{o 0°01J°10°00.1

\

FS.e. )= ﬁ)&’_} {Pl Py p3}
(Fis-ex) {{0 07057070705
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Mathematica programi yardimiyla, yukarida tanimlanan bulanik ikili esnek kiimeler i¢in
tiyelik fonksiyonlarini her x {1,2,3} i¢cin asagidaki sekilde tanimlayabiliriz:

a, (x) =1.044999999999994— 0.3325000000000004x + 0.078500000000001 12x

Sekil 1. ¢, iiyelik fonksiyonu.

a, (x) =1.1999999999999857—1.0000000000000007 x +0.20000000000000265 x>

Sekil 2. a, tyelik fonksiyonu.

a, (x) =1.0209999999999857—0.9715000000000001x +0.23050000000000254 x>

Sekil 3. a, tiyelik fonksiyonu.

a, (x) =1.2299999999999858—1.0250000000000015x + 0.2050000000000028 7 x

04
03

02

Sekil 4. «, tyelik fonksiyonu.
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o, (x) =2.3399999999999728—1.950000000000002x + 0.39000000000000523x"

Sekil 5. a; tyelik fonksiyonu.

o (x) =-1.4999999999999716 +2.0000000000000013x — 0.5000000000000054 x>

Sekil 6. ¢, tlyelik fonksiyonu.

a, (x) =-2.3999999999999537 + 3.200000000000001 5x — 0.8000000000000083x>

Sekil 7. a, tyelik fonksiyonu.

o (x) =-0.9999999999999815 +1.3000000000000007x — 0.30000000000000326x

Sekil 8. oy tiyelik fonksiyonu.

a, (x) =—0.5609999999999892 + 0.7480000000000004x — 0.18700000000000194x"
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Sekil 9. a, tyelik fonksiyonu.

a,, (x) =0.09999999999999769—0.15000000000000008x -+ 0.0500000000000004 1 x*

010
o1}
006
004

oe

Sekil 10. «,, tyelik fonksiyonu.

as (x) = 0.4999999999999884—0.7500000000000006x +0.250000000000002 1

Sekil 11. a5 tiyelik fonksiyonu.
Sekil 1 — Sekil 11 de de goriilen ¢, tiyelik fonksiyonlar: yardimiyla
()= ()= (x)
elde edilir.
B, = max{,uk (ci) Qe {1,2,3},k € {1,2,3,4,5,6,7,8,9,14,15}}
olmak {izere karar verme matrisi

[afk]={1 - m(e)=4

0 , diger durumlar
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seklinde tanimli olsun. Bu durumda, belirlenen bulanik ikili esnek kiimeler i¢in karar
verme matrisi

1111 1000O0O00O0
M=000O0O01T1T1T1TU0@O0
000 0O0OO0OO0OO0OOQO0OT1'1

seklinde elde edilir. Sonug olarak, birinci ara¢ i¢in en uygun boya “Akzonobel”, ikinci
arac i¢in en uygun boya “Dyo” ve {i¢lincii ara¢ i¢in en uygun boya “Dyna — Pro” olarak
goriilmiis olur.

4. Sonuc ve oneriler

Bu calismada elde edilen sonuglar, verileri toplanan bir kisim ara¢ i¢in elde edilmistir.
Verileri olan araglardan da siyah olanlar oncelikli olan degerlendirmeye alinip,
karsilagtirmas1 ve uygun boya seciminin yapilmasi arastirilmistir. Bu karar verme
modelinde, bulanik ikili esnek kiime kavramindan yararlanilmistir. Benzer ¢alisma, daha
fazla sayida ara¢ veya farkli renklerdeki araclar i¢in de ¢alisilabilir. Ayrica, araclar i¢in
uygun boya se¢me karar verme problemi bulanik kiime, esnek kiime gibi kavramlar ile
daha farkli sekillerde de modellenebilir. Bu sebeple, bu ¢alismanin yeni karar verme
problemi ¢aligmalarina da 151k tutmasi beklenmektedir.
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