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OZET

BiYOCESITLILiK CERCEVESINDE DOGA TARiHi VE DERIN ZAMANIN
OGRETIMINE YONELIK ETKILESIiMLIi BiR ARACIN GELiSTIiRILMESI
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(TEZ DANISMANI: PROF. DR. SERAP OZ AYDIN)

(ES DANISMAN: PROF. DR. BULENT PEKDAG)
BALIKESIR, OCAK - 2025

Doga tarihi; astronomi, jeoloji, arkeoloji, paleontoloji, biyoloji, ekoloji, etoloji, zooloji,
cografya, sistematik, genetik gibi bir¢cok bilimi i¢inde bulunduran, Diinya’nin abiyotik ve
biyotik unsurlarin1 kapsayan, bu unsurlar arasindaki iliskileri ve bu unsurlarin nasil
evrimlestigini anlamak i¢in karsilastirmali ve tamimlayici yontemler kullanan saha
arastirmasina dayali bir bilim olup dogay1 anlama dykiisiidiir. Dogadaki canli ¢esitliligindeki
degisimleri anlamak icin Oncelikle derin zamanin algilanmasi gerekir. Yerkiirenin ve
biyolojik cesitliligin Oneminin algilanmasi gegen derin zaman anlasilamadiginda
zorlagmaktadir. Bu nedenle bu c¢alismada biyogesitlilik kavraminin 6gretilmesi, canli
cesitliligindeki degisimler ve nesli tiilkenmis canlilar1 bir zaman seridi {izerinden anlatmak
amaglanmistir. Bu amaca ydnelik dgretim aracinin gelistirilmesinde ADDIE 6gretim
tasarim1 modeli baz alinarak Google slaytlar programu ile etkilesimli bir "DTOA,
biyogesitlilik 6gretiminde derin zamanin algilanmasinda anahtar bir rol oynayan 6nemli bir
aractir." (DTOA) gelistirilmistir. Gelistirilen gretim arac1 bir zaman seridi iizerinde yer alan
olaylar1 ifade eden etkilesimli gorsel ve metinlerden olugmaktadir. Ogretim arac1 hem ders
esnasinda hem de ders sonrasinda kullanilabilen, internetin oldugu durumlarda herhangi bir
uygulayiciya ihtiya¢ duyulmadan bireysel 6grenmeyi destekleyen, kolay ulasilabilir bir
aractir. Bu DTOA, biyogesitliligin 6gretiminde anahtar olan derin zamanin algilanmasini
onemli 6l¢iide saglamaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Doga tarihi, biyogesitlilik, derin zaman algisi, ADDIE

Bilim Kod / Kodlar1 : 20312 Sayfa Sayis1 : 88



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A TOOL FOR TEACHING NATURAL HISTORY AND
DEEP TIME WITHIN THE FRAMEWORK OF BIODIVERSITY
MSC THESIS
RABIA INAN AVCI
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
BIOLOGY EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. SERAP OZ AYDIN)
(CO-SUPERVISOR: PROF. DR. BULENT PEKDAG )
BALIKESIR, JANUARY - 2025

Natural history; It is a science based on field research that includes many sciences such as
astronomy, geology, archeology, paleontology, biology, ecology, ethology, zoology,
geography, systematics, genetics, covers the abiotic and biotic elements of the Earth, and
uses comparative and descriptive methods to understand the relationships between these
elements and how these elements evolved, and is the story of understanding nature. In order
to understand the changes in the diversity of life in nature, deep time must first be perceived.
Perceiving the importance of the Earth and biological diversity becomes difficult when the
deep time that has passed cannot be understood. Therefore, this study aims to teach the
concept of biodiversity, to explain the changes in the diversity of life and extinct creatures
on a timeline. In the development of the teaching tool for this purpose, an interactive "DTOA
is an important tool that plays a key role in the perception of deep time in biodiversity
teaching." (DTOA) was developed with the Google Slides program, based on the ADDIE
teaching design model. The teaching tool developed consists of interactive visuals and texts
expressing the events taking place on a timeline. The teaching tool is an easily accessible
tool that can be used both during and after the lesson, and supports individual learning
without the need for any practitioner when there is internet. This WTOA significantly
provides the perception of deep time, which is key in teaching biodiversity.

KEYWORDS: Natural history, biodiversity, deep time perception, ADDIE

Science Code / Codes : 20312 Page Number : 88
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1. GIRIS
Bu boéliimde problem durumu, alt problemler, arastirmanin amaci ve énemi, sinirliliklar ve

varsayimlar yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Doga tarihi, evrenin olusumundan giiniimiize kadar olan, yasamin ortaya c¢ikisini ve
milyarlarca yil boyunca gerceklesen evrimsel degisimleri igine alan kapsamli zaman
cizelgesini kavramak i¢in olduk¢a onemlidir. Yaklasik 13.5 milyar yil 6nce olugmaya
baslayan evren, galaksilerin, yildizlarin ve en sonunda yerkiirede yasamsal faaliyetlerin
gerceklesmesi icin gerekli ortam ve kosullarin olugmasi i¢in dnemli doniisiimler gegirmistir
(Yoshida, 2011). Yerkiirenin olusumu yaklasik 4.6 milyar y1l 6nce gergeklesmis ve gezegen
tizerinde yasanabilir kosullarin var olmaya baslamasinin ve canli organizmalarin ortaya

¢ikist zaman ¢izelgesinde onemli bir an olarak isaretlenmistir (Heavens, 2005).

Yasam,; yaklasik 13.5 milyar dncesinde cansizdan, atomalti pargaciklarinin plazma halinde
bulunmasi ve bu plazma halindeki atomalt1 parcaciklar1 zaman i¢inde genisleyen evrende
soguyarak sicaklig1 ve yogunlugu azalmistir. Bu siire¢ kimyasal ve fiziksel etkilesimlerin bir
sonucudur (El-Sherbini, 2022). Evrenin genislemesi ve sicaklik bu siiregte uygun bir noktada
bulustugunda kiitlecekimsel olaylar ve yogunluk yoluyla yildizlar ve galaksiler gibi yapilarin
olusmasiyla doganin seriiveni baslamistir. 11k basit organizmalarin ortaya ¢ikmasina zemin
hazirlayan kimyasal reaksiyonlarin meydana gelmesiyle gerekli ortami saglayarak daha
karmagik olan yagsam formalarinin olugmasina ve evrimine zemin hazirlamistir (Yoshida vd.,
2008; Schlemmer, 2011; Stewart, 2014). ilk basit organizmalarin olusumuna semin
hazirlayan kimyasal reaksiyonlar, Diinya’nin olusumundan giiniimiize kadar olan dénemleri
ve bu donemlerin zaman i¢inde yasadigi tiim degisikleri igeren siirecin tamamidir. Bu
siiregte meydana gelen degisimler, degisim sonucunda meydana gelen tiim canh
organizmalar belli bir zaman araliginda meydana gelen evrimin sonucudur (Stenlund vd.,

2022).

Yerkiirede gecen yaklasik 4.6 milyar yillik zaman boyunca meydana gelen degisimden,
toprak, su ve havanin uyumundan, doga ile arasindaki muazzam evrimden bahsedebilmek
i¢in ge¢misin derin zamanina bakmak gerekir (Leigh, 2022). Giirbiiz ve Aydin’a gore (2012)

zaman, ge¢misten bugiine ve gelecege dogru birbirini takip eden bir sira ile devam eden,



harekete ise anlam kazandiran bir unsur olarak ifade edilmektedir. Zaman; dogada var olan,
duyularimiz ile algilanabilen ve Olgiilebilir bir kavram olup evrendeki tiim cisimlerin
hareketleri sirasinda birbirlerine kars1 konumlarindaki degisimlerinin olmasi i¢in gegen siire
olarak tanimlanmaktadir. Biyolojide ise zaman algisi, doga tarihi ¢ergevesinde biyogesitliligi
anlamak i¢in kritik bir Oneme sahiptir. Biyocesitlilik, ekosistemlerin sistematik
faaliyetlerinin isleyisi icin temel bir unsur olarak kabul edilir ve zamanla degisim gosterir
(Zavaleta vd., 2010; Loreau vd., 2001). Bu degisimlerin bireyler ve toplum tarafindan
algilanmasi hem bilimsel arastirmalarda hem de toplum bilinci agisindan, zaman algisinin
biyogesitlilik {izerindeki etkilerini anlamak, ekosistemlerin korunmasi ve siirdiiriilebilir

yonetimi i¢in gereklidir (Bardgett ve Putten, 2014).

Biyogesitlilikteki degisimlerin zamanla nasil gergeklestigi, bu degisimlerin bireysel ve
toplumsal olarak algilanmasi onemli bir zorluk teskil etmektedir. Paula ve arkadaslari
(2020), yerel veya bolgesel bir oOlgekte gozlemlenen diisik yogunluklu degisimlerin
algilanmasiin zorlugunu vurgulamaktadir. Zaman i¢inde ortaya c¢ikan bu degisimlerin
yeterince incelenmemesi, biyogesitliligin ger¢ek durumunun ardina gegmektedir. Zaman
algisinin bu degisimlerin anlasilmasindaki etkisi, ekosistemlerin dinamiklerini ve insanlarin
yapmis oldugu etkilerini anlamak i¢in oldukc¢a onemlidir. Biyogesitlilikte degisimlerin

algilanmasi, insan davranislar1 ve ¢evresel yonetim planlari ile dogrudan iligkilidir.

Shackleton ve arkadaslar1 (2019), insanlarin dogaya ve cevreye kars1 algilarimin,
biyocesitliligin korunmasinda ve yonetiminde oldukc¢a onemli oldugunu belirtmektedir.
Insanlarin  biyogesitlilik konusundaki algilari, biyogesitliligi korumaya karst olan
desteklerini etkileyebilir. Bu hususta zaman algisinin, insanlarin ¢evresel sorunlara karsi
tutumlarini ve davraniglarini nasil sekillendirdigi lizerine daha fazla aragtirma yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica, biyogesitliligin korunmasinda zaman algisinin rolii, gegmiste olan
olaylarin, giiniimiizdeki etkilerini anlamak ve kavramak i¢in de dnemlidir. Gegmisteki
biyogesitlilik kayiplarinin yani nesli tiikenen organizmalarin gliniimiizdeki etkilerinin
incelenmesi ve zaman gecikmelerinin biyogesitlilik tizerindeki etkilerini aciga ¢ikarir (Essl
vd., 2015). Yapilan bu tiir zamansal c¢alismalar, biyocesitliligi koruma konusunda

gelecekteki koruma stratejilerinin gelistirilmesinde 6nemlidir.

Biyoloji dersi 9. Sinmif Canlilar Diinyasi {nitesinde yer alan Canliligin Cesitligi ve

Smiflandirilmasi  konusunda  bulunan  “Canlilarin  ¢esitliliginin ~ anlasilmasinda



siiflandirmanin 6nemini agiklar” ve “Canlilarin siiflandirilmasinda kullanilan kategorileri
bu kategoriler arasindaki hiyerarsiyi Ornekler ile aciklar” kazanimlarmin “Canli
cesitliligindeki degisimler nesli tiikenmis canlilar 6rnegi tizerinden a¢iklanir. ” agiklamasina
bakildiginda biyoloji miifredatinda kazanimin Ogretimine yonelik bosluklarin oldugu
goriilmektedir. Biyogesitlilik ve evrim konular1 anlagilmasi gii¢ olan konularken konunun
anlasilmasinda ise derin zamanin kavranmasi ve anlagilmasi gerekmektedir. Zamanin
algilanmasi; biyocesitlilik ve evrimsel siireclerdeki olaylarda nasil isledigini anlamak ve
biyogesitliligin korunmasi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.
Zaman algisi, doga tarihi kapsaminda biyogesitliligi anlamak i¢in hayati bir degere sahiptir.
Biyogesitlilikteki degisimlerin algilanmasi, insan davraniglari, cevresel faktorler ve tarihsel

analizler acisindan 6nemli sonuglar dogurmaktadir.

Bu nedenle, zaman algisinin biyogesitlilik iizerindeki etkilerinin daha derinlemesine
incelenmesi, ekosistemlerin korunmasi ve stirdiiriilebilirlik i¢in gerekliyken derin zamanin
algilanmasi, biyogesitlilik kavraminin ve tiirler arasindaki ¢esitlenmenin de anlasilmasina
olanak saglamaktadir yani bir toplumun uzamsal ve zamansal baglami anlamasi, tiirlerde
gerceklesen zaman igindeki degisimleri anlamalarini, zaman yapbozunda eksik kalan

parcalar1 yerine koymay1 saglayabilir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci MEB 2018 biyoloji dersi programlar1 9. Simif “Canlilar ve Diinyas1”
tinitesinde yer alan Canliligin Cesitligi ve Siniflandirilmasi konusunda bulunan “Canlilarin
cesitliliginin ~ anlasgilmasinda  siiflandirmanin = 6nemini  agiklar” ve “Canlilarin
siiflandirilmasinda kullanilan kategorileri bu kategoriler arasindaki hiyerarsiyi 6rnekler ile
aciklar” kazanimlarinin “Canli ¢esitliligindeki degisimler nesli tiikenmis canlilar ornegi

’

tizerinden aciklamir.” agiklamasi géz Oniinde tutularak biyogesitlilik cercevesinde doga
tarthi ve derin zamanin ogretimine yonelik teknoloji ile zenginlestirilmis bir Doga Tarihi
Ogretim Arac1 (DTOA) tasarlamak ve yapilan uygulama ile 6gretim aracinin etkililigini
degerlendirmek. Ogretim aracinin; programda ayrilan ders saati siiresinde ya da ders
sonrasinda kullanilabilir olmasi, herhangi bir ortama baglh kalmadan islev gdrmesi,
Ogrencinin ilgi ve merakina bagl olarak konunun etkili bir sekilde 6grenilebilmesi igin,

interaktif icerikli, bireysel kullanima uygun, bilgisayar destekli, kolay ulasabilir bir arag

tasarlamak olarak amaglanmustir.



1.3 Arastirmanin Problemleri
Aragtirmanin aragtirma problemi “Lise 9. sinif diizeyinde ADDIE tasarim modeline gore
tarihsel siirecte nesli tilkenmis canlilar iizerinden biyogesitlilik degisimlerinin derin zaman
perspektifiyle 6grenimine iliskin 6gretim arag gelistirme siireci nasildir?” seklinde
belirlenmistir. Aragtirmanin alt problemleri su sekildedir:
1. DTOA gelistirme siirecinde ADDIE &gretim tasarim modelinin analiz asamasinda
neler yapilmistir?
2. ADDIE tasarim modeline gore DTOA gelistirme siirecinde tasarim asamasinda neler
yapildi?
3. ADDIE tasarim modeline gore DTOA gelistirme siirecinde gelistirme asamasinda
neler yapildi1?
4. ADDIE tasarim modeline gére DTOA gelistirme siirecinde uygulama asamasinda
neler yapildi?
5. ADDIE tasarim modeline gére DTOA gelistirme siirecinde degerlendirme
asamasinda neler yapildi?
a) Uygulamaya katilan 9. Simif Ogrencilerin DTOA ile ilgili goriisleri nelerdir?
b) Uygulamaya katilan 9.simif dgrencilerinin DTOA araci uygulanmadan dnceki

ve sonraki derin zaman algilar1 nasildir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Ogretim araglar1 konularin kavranmasinda 6nemli yer tutmaktadir. Ogrenimi daha kolay hale
getirmek, kolay hale getirirken 6grenenin motive olmasini ve severek 6grenmesini saglamak
ogrenmede kalicilig1 saglamaktadir. Ayn1 zamanda 6gretim araglar egitimde ekonomik bir
yoldur (Somyiirek,2009). Ulkemizde ve yurt disinda yapilan arastirmalarda biyoloji dersi
miifredatinda biyogesitlilik konusu detaylandirilmadigr i¢cin bu konu kapsaminda nesli
tikkenen tiirler ve canli ¢esitliliginin anlagilmasi ve ¢cevre sorunlarina karsi 6grencilerin eksik
kaldig1 belirtilmistir (Mercan ve Koéseoglu, 2023; Scheele vd., 2018). Gegen zamanda
degisen canli ¢esitliligi, yok oluslar ve gecen siirenin anlagilmasinda miifredatin oldugu
kadar dersi veren 6gretmenlerin de biyogesitlilik ve evrimsel konular1 anlatma konusunda
On yargili oldugu goriilmiistiir (Aptyka ve GroB3schedl, 2022). Biyogesitliligin evrimsel siireg
basamaklariyla dogrudan aymi g¢ercevede olmasi 6gretmenlerin toplumsal ve dini agidan
tizerlerinde bask1 toplum da dini normlar1 ¢ok fazla 6n planda tutup bilimi ya da evrimi bir
inang bigimi haline getirdigi i¢in bu konulardan bahsetmeye ¢ekinmektedirler ( Stahi-Hitin

ve Yarden, 2022). Yerkiirede her sey bir uyum igerisinde birbirini tamamlayan bir yap boz
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pargasi gibidir. Bir parcanin diismesi ya da yanlis aktarilmasi tiim gorsellik ve uyumu bozar.
Yerkiire iizerinde biyogesitlilik ve tiirler arasindaki etkilesimlerin bilinmesi, bu etkilesim
stirecinin 13.5 milyar y1l 6nce evrenin olusum seriiveninden baslamaktadir. Yerkiirenin 4.6
milyar y1l 6nce olugmasi ve canliligin ilk zeminini hazir hale getirmesiyle 3.5 milyar y1l 6nce
meydana gelen canliligin ortaya ¢ikisiyla devam etmektedir. Gegen uzun zamanin birbiriyle
olan baglantisi, canlilarda meydana gelen degisimler, canli c¢esitliligindeki artiglar ve
donemsel olarak yok oluslar, bu siirecin insan ve canli yasami i¢in ne derece onemli
oldugunun anlasilmasinda oldukc¢a onemlidir. Ciinkii ¢evreye kulak vermezsek doganin
nesesi ve hiiznliinii duyamayiz ve bu bize bedeli agir olan sonuglar dogurur. Canliligin
siiflandirilmasi konusu, i¢erdigi kazanimlar ve kazanimlara iliskin “Canlt ¢esitliligindeki
degisimler nesli tiikenmis canlilar ornegi iizerinden agiklamir.” agiklamada biyogesitlilik
kavramina deginilmemesi ve bu kazanimlarin 6grenilmesinde biyocesitliligin 6nemli olmasi
kosuluyla, bu konunun Ogrenilmesinde ve biyogesitliligin kavranmasinda zamanin
algilanmasinda doga tarihi olduk¢a genis bir konu alanina sahip olmasi, ayn1 zamanda
gecmisten bugiine biyolojik olarak koprii gorevi gérmesi, gelecek kusaklarda biyogesitliligi
koruma nesli tikkenen canlilar1 bilme ve toplumda yerytiziinii koruyabilme bilinci olugturmak

i¢in biyogesitliligin 6grenilmesi, gegen zamanin kavranmasi gerekmektedir.

1.5 Smmirhhiklar
Bu aragtirmada, gelistirilen 6gretim araci;

. MEB 2018 Biyoloji 9. Sinif programi,

o “Canlilar ve Diinyas1” iinitesi,
o “Canliligin Smiflandirilmas1” konusu,
. “Canlilarin ¢esitliliginin anlasilmasinda smiflandirmanin 6nemini agiklar” ve

“Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan kategorileri, bu kategoriler arasindaki hiyerarsiyi
ornekler ile agiklar” kazanimlari,

o Tasarim tabanli 6gretim modellerinden ADDIE modeli ile hazirlanan pilot uygulama
Oncesi ve sonrasinda anketlerin yer almasiyla,

. Uygulama siirecinde 5 katilimcinin mevcut olmasiyla, sinirhdir.



1.6 Varsayimlar

Bu arastirmada;

Katilimcilarin, uygulama Oncesi ve sonrasinda ankete i¢ten ve samimi cevap

verdikleri kabul edilmektedir.

1.7 Tanimlar

Doga Tarihi: Astronomi, jeoloji, arkeoloji, paleontoloji, biyoloji, ekoloji, etoloji,
zooloji, cografya, sistematik, genetik gibi bir¢cok bilimi iginde bulunduran,
Diinya’nin abiyotik ve biyotik unsurlarin1 kapsayan, bu unsurlar arasindaki iligkileri
ve bu unsurlarin nasil evrimlestigini anlamak ic¢in karsilagtirmali ve tanimlayici
yontemler kullanan saha arastirmasina dayali bir bilim olup dogayi anlama

oykisidiir (Gilligan, 2009; Hampton ve Wheeler, 2012; Arnold, 2003).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogrenme siirecini desteklemek ve gelistirmek igin
bilgisayar teknolojilerinin kullanildig1 alternatif bir 6grenme yontemidir. Bu siiregte
bilgisayarlar 6grenme materyallerine erisim, bireysel O0grenmede bireye 0Ozgi
o0grenme hizina uyum saglama, etkilesimli 6grenme ortamlari gibi islevlerle 6grenme
stirecine dahil edilir. Bu siire¢ 6grencilerde aktif rol almay1 6ne ¢ikarirken, gorsellik,
simiilasyonlar ve sanal uygulamalar araciyla 6grenmeyi daha anlasilir hale getirir.
Ogrencilerin motivasyon artiglarmin yani sira geleneksel dgretim yontemine gore
daha esnek bir 6gretim ortam1 sunar (Mor ve Akbaba, 2018; Ergiizeloglu ve Kaplan,
2021).

ADDIE Ogretim Tasarmm: Ogretim materyallerini ve tasarlama ve gelistirme
stirecini sistematik olarak agiklayan bes asamadan olusan modeldir. ADDIE modeli;
Analiz (Analysis), Tasarim (Design), Gelistirme (Development), Uygulama
(Implementation) ve Degerlendirme (Evaluation) asamalarini igermektedir. Analiz
asamasinda hedef kitlenin ihtiyaglari, 6grenme hedefleri ve mevcut kaynaklar
degerlendirilir; tasarim asamasinda dgretim icerigi ve dgretim stratejileri belirlenir.
Gelistirme asamasinda, belirlenen hedeflere uygun igerik ve materyaller olusturulur,
uygulama asamasinda materyaller ve Ogretim siirecleri uygulamaya sunulur.
Degerlendirme asamasinda, Ogretim siirecinin etkinligi analiz edilerek gerekli

iyilestirmeler yapilir. Bu model, esnek olmasi nedeniyle Ogretim siireclerinin



planlanmasi, uygulanmasi ve stirekli olarak gelistirilmesi i¢in detayli rehberlik yapar

(Ozerbas ve Kaya, 2017)

Zaman Algisi: Kisilerin, zaman gegisini fark etme ve 6lgmelerini saglayan biligsel

bir siirectir (Yelkenci, 2022).

Biyocesitlilik: 4.6 milyar y1l 6ncesinden bu yana belirli bir bolgedeki ya da Diinya
iizerinde bulunan tim canli formlarinin zaman igerisinde degisip geliserek gen
cesitliligi, tiir ¢esitliligi ve ekosistem ¢esitliligini temel alarak canlilarin gevresel
kosullara uyum saglamasina, ekolojik dengelerin devamliligina ayni zamanda da
dogal dengeye katkida bulunur (Magurran,2010). Kisaca tanimlamak gerekirse
zamana yonelik tiirler arasindaki degisim ve gelismeler sonucu olusan canli

cesitliligidir.

Siiflandirma: Organizmalar1 benzer 6zelliklerine, evrimsel iligkilerine ve genetik
yakinliklarina gore hiyerarsik bir diizende gruplandiran bilimsel bir sistemdir. Bu
slireg, taksonomi ad1 verilen bir disiplin aracilifiyla gergeklestirilir ve her organizma
tiirli; yasam, alem, sube, sinif, takim, aile, cins ve tiir olmak lizere sekiz ana
kategoriye ayrilir. Tirlerin filogenetik haritasina yani evrimsel tarihine bakarak
biyolojik ¢esitliligi ve evrimsel siireci daha anlasilabilir bir hale doniistiirtir. Boylece,
tirler arasindaki benzerlik ve farkliliklar netlesirken organizmalarin evrimsel

geemisi hakkinda daha kapsamli bilgiler sunar.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1 Ogretim Tasarimi

Ogretim tasarimi, dgrenmeyi etkili bir sekilde hayata gecirmek icin 6gretim materyallerinin
ve deneyimlerinin gelistirilmesinin kolay, planli ve sistematik siirecidir. Psikoloji, egitim,
teknoloji ve ¢esitli bilim dallarindan yararlanan ¢ok yonlii bir alandir (Reiser, 2001).
Ogretim tasarimi dgrenmeyi gelistirmek igin sistematik dgretim yontemleri ve dgrenmeyi
pekistirmenin Onemine vurgu yapar. Skinner gibi davranisc¢ilarin yapmis olduklar
calismalarla 20. ylizy1lin baslarina kadar tarihlendirilir (Ertmer ve Newby, 2013; Al-Aghbari
vd., 2022). Yapilan bu ¢alismalar 6gretim ve ogretim tasarimina yonelik davranis¢ilardan

ilham alan diger yaklasimlarin gelismesine de yol agmistir (Reiser, 2001).

1960'larda ve 1970'lerde, O6gretim tasarimi alani, ogrencilerin bilgiyi nasil isledigini ve
organize ettigini anlamanin 6nemini vurgulayan bilissel psikolojinin ortaya ¢ikmasiyla daha
da etkilenmistir. Zamanla bilissel psikoloji, yapilandirmacilik ve egitimde teknolojinin
kullaniminin artmasina yonelik olarak gelismistir (Ertmer ve Newby, 2013; Fang vd., 2011;
Hokanson vd., 2008). Aslinda bakilirsa 6gretim tasariminin 6zii, 6gretim siirecinin ve ortaya
konulan ftirlinlerin analizi, tasarimi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesinden
(ADDIE) olusur (Fang vd., 2011; Cawford, 2004). Bu metodik yaklasim, 6gretimin

etkinligini ve kalitesini ifade eder.

Ogretim tasarimcilar, dgretim tasarimi segimlerine rehberlik etmek icin bilisselcilik,
davranig¢ilik ve yapilandirmacilik gibi 6grenme teorilerinden yararlanir (Suratnu, 2023).
Ogretim tasarimi, hizla degisen dgretim teknolojilerine ayak uydurmak igin &gretimin
kalitesini ve verimliligini artirmak i¢in yeni 6grenme deneyimleri olusturmaya yardimei
olmaktadir (Fragu vd., 2017). Ogretim tasarimcilari, degisen cevre kosullarinda egitim ve
ogretim cergevesinde teknolojik gelismenin icinde oldugu yiiz yiize ve uzaktan egitim
derslerinin gelistirilmesinde egitimin ve Ogretimin niteligini artirmak i¢in Snemli rol
oynarlar. Burada 6gretim tasarimcilarinin uzmanlik alanlar ilgi ¢ekici ve etkili 6gretim
ortamlart yaratmak i¢in olduk¢a dnemlidir (Kukul ve Aydin, 2021; Dabbagh ve Blijd, 2010).
Ogretim tasarimi disiplinlerarasi bir alandir ve 6gretim tasarimcilar ile gretim iiyeleri gibi
konu alaninda uzman kisilerle birlikte is birligi igerisinde olmay1 gerektirir. Ogretim
tasarimcilar1 ve 6gretim tiiyeleri gibi alaninda uzman kisilerle yapilan is birligi, 6grenme ve

egitim siireclerinin hem saglam hem de igerik agisindan dogru olan ytiksek kaliteli 6gretim



materyalleri iiretmek i¢in olduk¢a dnemlidir (Halupa, 2019). Yani 6gretim tasarimi etkili
o0grenme deneyimleri gergeklestirmek igin egitim teorisini ve teknolojisini ayni zamanda
egitimde pratik uygulamay1 birlestiren genis kapsamli ve etkin bir alandir. Modern egitim
ve 0gretimin dnemli bir pargasidir ve 6grenme ortami gelismeye devam ettikgce de 6gretim

tasariminin 6nemi artmaya devam edecektir (Reiser, 2001).

2.2 ADDIE Ogretim Tasarim Modeli

ADDIE 6gretim tasarim modeli gesitli egitim ve 6gretim baglamlarinda kullanilan, yaygin
olarak bilinen koklii bir 6gretim tasarimi modelidir (Park ve Huffman, 2020; Fang vd.,
2011). ADDIE o&gretim tasarimi modelinin tarihi, 6gretim tasarimi alaninin giin yiiziine
¢ikmaya basladigi 20. ylizyilin ortalarina kadar dayanmaktadir. Bu 6gretim tasarimi modeli
o0grenmeyi sekillendirmek amaciyla sistematik Ogretim yontemlerinin ve 6gretimde
pekistirmenin 6nemine dikkat ¢eken basta Skinner gibi davranis¢r psikologlarin yapmis
oldugu cesitli ¢alismalardan etkilenmistir (Fang vd., 2011). Degisen ve gelisen ¢evreye
uyum saglamak amaciyla zamanla ADDIE 6gretim tasarimi modeli biligsel psikoloji,
yapilandirmacilik ve egitim siirecinde teknolojinin kullaniminin artmasina dayanarak daha
da gelistirilip ayristinnlmistir (Reiser, 2001). Bu model, egitim modiilleri -Alkan’a gore
(1989: 15-16) “ulasilacak O6grenme hedeflerini davranigsal olarak gosteren, hedeflere
ulagabilmek i¢in gerekli etkinlikleri belirleyen, hedeflere ne derece ulasildigini kontrol etme
olanag1 veren ve degisik dgrenme kosullart i¢inde bulunan bireylerin 6gretiminde etkili
bicimde kullanilma 6zelligi tasiyan, kendi iginde biitiinligli olan bir 6grenme elemani”
olarak tanimlanir.- ve egitim programlari olusturmak, egitim programlarini olustururken

stireci degerlendirmek i¢in kullanilir (Park ve Huffman, 2020).

ADDIE 6gretim tasarimi1 modeli; analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme
olmak tlizere bes asamadan olusur. Bu bes bilesen sistematiktir. Bu sebeple rastgele
siralanmaz (Peterson, 2003). Fang ve digerlerine gore (2011) analiz basamagi, 6grenme
ihtiyaclarmi, 6grenme ortamimi ve Ogretimin uygulanacagi bireylerin ozelliklerini ve
ogretimin gerceklesecegi baglamimn tanimlanmasii igerir. Tasarim basamaginda ise
ogrenme hedeflerini gelistirirken bu hedeflere uygun 6gretim stratejilerini ve bu 6gretim igin
gerekli aract se¢meyi, Ogretimin genel yapisini planlamayr merkeze alir. Gelistirme
basamaginda, konu igerigi, animasyon, grafik, calisma kagitlar1 gibi oOgeleri ve
degerlendirme araglar1 gibi materyallerin olusturulmasini igermektedir. Uygulama basamag1

ise tasarlanan Ogretim araglarinin bireylere direktifler vererek uygulamasinin yapildigi



asamadir. Son olarak degerlendirme basamaginda 6gretim siirecinin etkinligi analiz edilerek
gerekli iyilestirmeler yapilir. Ogretim siireclerinin planlanmasi, uygulanmasi ve siirekli
olarak gelistirilmesi ise siirecin tamaminin gozden gegirilip degerlendirildigi asamadir.
ADDIE o6gretim tasarimi modeli zaman igerisinde gelisen dongiisel bir siireci ifade
etmektedir. Bu tasarim modelini olusturan bes asamanin her birinin kendi islevi ve 6grenme-
Ogretme tasarim siirecinin ilerlemesinde her biri ayr1 ayr1 gorev iistlenmektedir (Peterson,

2003).

Analiz T
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Uygulama | < Geligtirme

Sekil 2.1: Peterson’a gore ADDIE 6gretim tasarimi modeli.

ADDIE o6gretim tasarimi modeli kapsamli arastirma ve degerlendirmenin odak noktast
olmus ve gerceklestirilen calismalar cesitli egitim ve 6gretim ortamlarinda etkili bir sekilde
uygulanabilecegini gostermistir (Fang vd., 2011; Issa, vd., 2011; Park ve Huffman, 2020).
ADDIE o6gretim tasarimi modeli ¢esitli arastirma ve c¢alismalarda kullanilmistir. Birkag
calisma bu modelin 6gretim materyalleri ve deneyimlerinin tasarlanmasi ve gelistirilmesi
kapsamindaki ¢aligmalardir. Cheung (2016) tarafindan saglik alaninda yapilan ¢alismada
bireylere gogiis radyografisi yorumlamay1 6gretmek icin miifredat gelistirme konusunda
sistematik bir yaklasim sagladig1 icin etkili bir 6gretim gerceklestirmek adina ADDIE
Ogretim tasarimi modeli kullanmistir. Arastirmact ADDIE 6gretim tasarimi modelinin
kullanimimin kolay oldugunu, bireylerin etkili 6grenmesinde bilgi, beceri ve tutumlar
ogretmek i¢in bu modelin kullanilabilecegini 6ne stirmiistiir. Olumorin ve arkadaslar1 (2022)
ise yaptiklari ¢alismada, ortaokullarda biyoloji dersinde kavramlar1 6gretmek i¢in insan
bosaltim sisteminin bir modelini gelistirirken ~ ADDIE 6gretim tasarimi modelini
kullanmiglardir. Arastirmacilar modelin basamaklarini igeren uyarlanmig ADDIE &gretim
tasarimi modelinin ¢alismanin 6n gelistirme, gelistirme ve gelistirme sonrasi tim

asamalarinda rehberlik etmede etkili oldugu sonucunu bildirmislerdir. Kizilaslan ve S6zbilir
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(2018) “Maddenin Halleri ve Ist Ogretim Tasariminin Degerlendirilmesi: Ogrenci ve
Ogretmen Goriigleri” isimli calismalarinda ilkdgretim 8. sif gérme yetersizligi olan
Ogrencilere yonelik 6gretim tasarimi gelistirmisler ve bu tasarimi ise 6gretmenlerle yapilan
goriismeler dogrultusunda degerlendirmislerdir.  ADDIE ile gelistirdikleri 6gretim
tasariminin amact ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesindeki kavramlar1 gérme yetersizligi olan
ogrencilere etkili 6gretimini saglamaktir. Caligmalart iki temel agsamadan olusmakta olup,
ilk asamada gorme yetersizligine olan Ogrencilerin ilgili {initeye yonelik 6grenme
ihtiyaclarini ve iinitedeki temel fen kavramlarini 6grenme diizeylerini belirlemek olmustur.
Ikinci asamada ise bu yonde hazirlanan materyalleri ve etkinlikleri tasarlamislar sonrasinda
da uygulamaya gegmislerdir. Uygulama sonucunda ise gériigme formu kullanarak hazirlanan
tasarimin 6grencilerin 6grenmelerinde olumlu katkida bulundugu sonucuna ulagsmislardir.
Ayrica yapilan 6gretim tasarimi ¢aligmasinin etkinlik temelli oluyor olmasi uygulamay1

gergeklestiren 6gretmeni de motive ettigi ile ilgili sonuca ulagmiglardir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde ADDIE 6gretim tasarimi modelinin ¢esitli egitim ve
Ogretim alanlarinda 6gretim materyalleri ve deneyimleri tasarlama ve gelistirmedeki holistik
yapisini ve modelin etkinligini géstermektedir. Modelin belirli bir plan dahilinde sistematik
ilerlemesi ve 0gretim tasarimi siirecine yon vermesi modeli 6gretim tasarimi kapsaminda
yaygin olarak kullanilir bir hale getirmistir. Ogretim tasarimi alan1 gelismeye devam ettikge
ADDIE &gretim tasarimi modeli etkili ve zengin igerikli 6gretim materyallerini tasarlamak
ve bu materyallerin gelisimini saglamak i¢in 6gretimde kullanilan degerli bir ara¢ olmay1

surdirmektedir.

2.3 Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bilgisayar destekli &gretim (BDO), dgretim siirecinin daha gelismis ve verimli hale
gelmesini  desteklemek icin bilgisayarlarin ve siirekli degisen dijital teknolojilerin
kullanilmasini ifade eder. BDO’niin gelisimi ve baslangici 20. yiizyilin ortalarina denk gelen
asamali bir siire¢ olmustur. 1920’lerde, yurt dis1 iilkeleri 6gretim programlarint ve
gelismekte olan makineleri incelemeye basladiktan sonra 1958 yillarinda IBM (Uluslararasi
Is Makineleri) BDO déneminin baslangicina zemin hazirlayan ilk bilgisayar tabanl dgretim
sistemlerinden birini tasarlamistir (Zhou vd., 2018). Gelisen teknoloji ve bilgisayar
ortamlariyla BDO’niin de gelisimi hizlanmus, ilkdgretim seviyesinden baslayip, yetiskin

seviyesine hitap eden 6grenmeye kadar benimsenmistir (Zhou vd., 2018).
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BDO’niin ana odaklaridan biri, égrenciler igin bireysellestirilmis ve uyarlanabilir §grenme
ortami1 ve dgrenme deneyimleri saglama olanagidir. BDO sistemleri, 6grencilerin belli bir
konuya iligskin 6grenmelerinde bireysel ihtiyaglarina ve 6grenme performanslarina gore geri
bildirim diizeyini ayarlayabilmekte, bu kisisellestirilmis yaklasim 6grencinin aktif katilimin
ve 6grenme ¢iktilarini iyilestirebilmektedir (Lestari ve Thresia, 2021). BDO yogun talep
lizerine, Ogrenmenin ger¢eklesmesi i¢in herhangi bir konumdan bagimsiz, 6grenme
ortaminda esneklik sunmasiyla Ogrencilerin egitim igerigine istedikleri zamanda

ulagmalarina olanak saglamaktadir (Baumlin vd., 2000).

BDO’niin gelistirilmesi ¢ogunlukla 6gretim tasarim siireciyle dogrudan baglantili olup
BDO’de takip edilen ADDIE &gretim tasarimi modelidir. Ogretim tasarmm igin bilgisayar
tabanli araglar, tasarimcilarin ve 6gretmenlerin ADDIE kapsaminda biitiin ¢esitli etkinlikleri
gerceklestirmelerine yardimei olmaktadir. Ornegin; &grencilerin 6grenme ihtiyaclarinm
analiz etme, bu ihtiyaca gore 0gretim igerigi tasarlama, animasyon kaynaklar1 gelistirme,
Ogretimi uygulama ve biitiiniiyle etkinligi degerlendirmede yardime1 olur (Merriénboer ve
Martens, 2002). BDO gelisen teknolojik kosullarda biraz eski bir 6gretim ydntemi olsa da
degisen teknolojide farkli teknolojik entegresyonlarla daha yaygin olarak kullanilmaktadir
(Voogt ve Fisser, 2015). BDO’niin gelistirilmesi teknolojide kat edilen ilerlemeler, 6gretim
tasarimi teorileri, bilgisayarlarin ve ¢esitli dijital araclarin egitim-0gretim siireglerinin
yenilik alanlarma dahil edilmesinin yiliksek faydalarmin giderek artmasiyla dinamik ve
stirekli gelismekte olan bir siire¢ olmustur (Zhou vd., 2018; Merriénboer ve Martens, 2002;
Hiisig, 2011).

BDO, 6grenme siirecini gelistirmek ve dgrencilerin dgrenme ciktilarii daha iyi seviyelere
getirmek i¢in Tiirkiye’de dahil cesitli tilkelerde yaygin olarak incelenmis ve 6gretimde
kullamlmustir. Tiirkiye’de yapilan gesitli calismalarda, BDO farkli konu alanlarinin
ogretilmesinde kullanilmistir. Kaplan ve arkadaglar1 (2014) matematik egitiminde tlirev
kavrami ve konusu hakkindaki yanlis anlamalari gidermek icin ‘derive’ yaziliminin
kullanimini incelemislerdir. Calismalarinda BDO niin 6grencilerin karmasik matematiksel
kavramlar1 anlamalarin1 daha 1yi seviyeye getirmek icin etkili bir ara¢ oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Erdogan ve Dede (2015) tarafindan gerceklestirilen baska bir calismada ise
BDO destekli proje tabanli 6gretimin fen bilgisi basarisina iliskin portfoy degerlendirmesi
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada deney ve kontrol grubu olarak iki grubun

yer aldig1, kontrol grubuna geleneksel dgretim uygulanirken deney grubuna ise BDO
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destekli proje tabanli 6gretim uygulanmistir. Teknoloji ve proje tabanli 6grenmenin
birlesimini, geleneksel yontemle karsilastirdiklarinda, BDO’niin portfdy gelisimini olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulagsmislardir. Coleman ve arkadaglar1 (2015), isitme yetersizligi
olan 6grencilerin kelime haznelerini gelistirmek icin BDO ve 6gretmen tarafindan saglanan
caligsmalarin 6grencilerin 6grenme ¢iktilari izerindeki etkisini karsilagtirmiglardir. Arastirma
sonucunda BDO’niin 6zel gereksinimli bireylerin kelime bilgisi dahil olmak iizere cesitli
becerileri 6grenmelerinde olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir. Munyakazi ve
arkadaslar1 (2022) BDO’yii kullanarak ortaokul biyoloji dersinde, biyoloji dersinin hiicre
konusunda anlasilmasi zor olan kavram ve gorsellerin 6grenilmesinde d6grencilerin 6grenme
¢iktilarindaki degisimleri incelemislerdir. Arastirmacilar galigma sonucunda hiicre konusuna
iligkin ortam fark etmeksizin ¢ok sayida tekrar ve gozlem yaparak dgrenme ciktilarinin

tyilesmesinde etkili bir yol olduguna ulagmislardir.

Tiirkiye ve yabanci iilkelerdeki ¢aligmalar incelendiginde, BDO’niin 6grenme siirecini
gelistirmek ve iyilestirmek, 6grencilerin 6grenme ciktilarini olumlu yonde artirmak, cesitli
konu alanlari ve egitim yapilan ortamlarda ogrencilerin 6grenmeye iliskin ¢esitli

thtiyaclarini1 gidermek i¢in 6nemli bir arag oldugu belirlenmistir.

2.4 Zaman Algisi

Zaman algisi, bireylerin zamanin gegisini anlamalarini ve yorumlamalarini saglayan biligsel
bir siirectir. Zaman algisi kisilerin olaylar1 diizenleme, gecmise ve gelecege dair tahminlerde
bulunma fonksiyonlarinda 6nemli bir detaydir (Yelkenci, 2022). Zamanin kisisel deneyimi,
gecen siireleri tahmin etme yetenegi ve duyusal deneyimlerden gelen zamansal bilgilerin
biitiinlestirildigi olmak {izere cesitli boyutlar1 da i¢ine alir. Zaman algisinin 6nemi zamanin
farkindaliginin 6tesine uzanmaktadir. Giinliik isleyiste karar verme, motor becerileri ve
durumlar da algilamada 6nemli yere sahiptir (Smith vd., 2002). Zaman algisi, bireylerin
zamanin gecisini nasil algiladiklari, deneyimledikleri ve yorumladiklarini etkileyen insan
bilisinin ana faktoridiir. Gergeklestirilen farklr aktiviteler esnasinda zamanin hizlanmasi ve
yavaglamas1 gibi 6znel durumlarin siireleri ve gecen araliklari tahmin etmede yer tutan
biligsel siireglere kadar bir siirii durumu kapsamaktadir (Zhang vd., 2023). Psikolojik ve
norolojik etkilerin bu karmagik iliskisi, zamanin dinamiklerine iliskin anlayisimizi
sekillendirerek bir¢ok durum karsisinda karar verme, hafiza (hatirlama) ve duygusal olarak
verilen tepkiler de dahil giinliikk yasamin ¢esitli yonlerini etkiler (Sherry, 2019; Liebeskind

vd., 2018). Zaman algisi ¢alismalari, zamansal deneyimlerin altinda yatan siiregleri ¢ozmeye
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calistik¢a, psikoloji, ndroloji, matematik, biyoloji, tarih ve felsefe de dahil olmak iizere
bircok disiplin ile baglantili oldugu goriilmiistiir. Ornek verilecek olursa bilissel psikoloji,
dikkat ve bellegin zamani nasil algiladigini etkilemek {izere nasil etkilesime girdigini
arastirir ve yiksek odak alanlariin bireyler tarafindan algilanan zamanin uzamasina yol
acabilecegini, monoton ve siiregelmis faaliyetlerin ise zamani sikistirdigini ile stirer
(Grunspan vd., 2019; Bao vd., 2021). Norobilimsel arastirmalar, zamanlama siirecini
etkileyen beynin merkezine yakin, énemli baglantilar1 olusturan bazal gangliyonlar ve
beynin 6n lobu olan prefrontal korteks gibi beynin belirli bolgelerini belirleyerek zaman

algisinin biyolojik temelini agiga ¢ikarmistir (Magnus, 2011; David, 2001).

Biyolojik bilimlerde ise zaman algis1 canlilarin hayatta kalma ve adaptasyon siireci i¢in
gereken cesitli biligsel ve fizyolojik siireclerin tamamini kapsadigi i¢in biyolojik bilimlerde
onemli bir konudur. Zaman kavramu, kisisel deneyim ve organizmalarin ¢evrelerinde zaman
icinde gerceklesen degisiklikleri nasil algiladig: ve nasil tepki verdigine agiklik getirir. Bu
olgu canli organizmalar arasindaki davranisi, karar verme siirecini ve evrimsel olaylari
anlamada 6nemli etkiye sahiptir (Lourenco vd., 2022; Soares vd., 2016). Biyolojik olarak
zaman algis1 tirlerin c¢evreyle etkilesim durumlarina, olaylar1 tahmin etmelerine,
gerceklestirilen hareketleri koordine etmek ve ¢evreyle sosyal davranislarda bulunma
yetenekleri de dahil olmak iizere biitiinciil olarak etkilemektedir. Yapilan aragtirmalarda
zaman algisinin hayvanlarin olas1 bir kavga ya da saldir1 durumunda yirticilara karst nasil
tepki verdigini, yasamini siirdiirmek i¢in yiyecek arayisi ve neslini devam ettirmek adina
ciftlesme siirecinde izledigi yontemlere kadar tamamim etkileyebilecegi gosterilmistir

(Lourenco vd., 2022; Pavlova, 2011).

Zaman algisinin altinda yatan ndrolojik mekanizmalar, dopamin iiretimini saglayan sinir
hiicrelerinin gorevi, beyin ¢alisma fonksiyonu ile zamansal yargi arasindaki karisik iligkiyi
ortaya ¢ikarir ve biyolojik sistemlerin zamansal ip uglarini hassas bir sekilde dengeleyip
ayarlar (Soares vd., 2016). Ayrica zaman algis1 tiirler arasinda aynm1 olmayip, ekolojik
nislerde ve evrimsel siirece bagli olarak 6nemli boyutlarda degisir. Yapilan ¢alismalarda bazi
tiirlerin ¢evrede daha etkili bir sekilde dolasabilmesi i¢in gelismis zamansal perspektifinin
olabilecegi sunulmustur. Bu aktif olarak islevselligini siirdiiren ekosistemler igerisinde
hayatta kalmak icin olduk¢a 6nemlidir (Lourenco vd., 2022). Zaman algisinin biyolojik
etkilerine ek olarak, biyolojideki egitim uygulamalarryla ortak noktada bulusur. Ogrencilerin

zamani algilama ve Ogrenme siirecleriyle iligkili olarak zamani nasil algiladiklarini
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o0grenmek Onemlidir. Zamanin ve kesinligin onemli oldugu laboratuvar ortamlari,
miifredatta yer alan canli ¢esitliligin anlagilmasi, nesli tiikkenen hayvanlarin agiklanmasi ve
evrenin olusumundan giiniimiize kadar gegen 13.5 milyar yillik seriivenin anlasilmasinda
onemlidir. Zaman algisinin biligsel yoOnlerini kesfedip, egitimciler 6grenci katilimini
artirabilir. Boylece biyolojik sistemler arasindaki karmasikliga yonelik daha derin bir

yontem gelistirebilir (Matthews vd., 2010; Trend, 2001).

2.5 Doga Tarihi ve Ogretimi

Doga tarihi; 13.5 milyar yil 6nce evrenin olusumundan baslayan, 4.6 milyar yil Once
Diinya’nin olusumunu, gelisimini ve degisimini ele alan jeoloji, canli organizmalarin ortaya
¢ikist ve bu organizmalarin ¢esitlenmesini inceleyen ve bir¢ok alt dali olan biyoloji, bu alt
dallardan insanin yasadigi ¢evre ve dogal ¢evre arasindaki iliskileri inceleyen ekoloji, nesli
tiikenmekte olan ve tiikenen tiirler lizerinde bize deliller sunan paleontoloji, fizik, kimya ve
astronomi gibi bilimleri kapsayan ¢ok disiplinli bir alandir (Oz Aydin, Sahin, 2023).
Fleischner (2001, 2005) doga tarihinin tanimi doga tarihinin énemli bir yonii olan dogal
diinyanin sistematik olarak gozlemlenmesi ve bu gozlemin kaydedilmesinin sonuglarina

dayandirmaktadir.

Doga tarihi, tarihsel olarak ekolojik bilimler ve evrim igin temel bir yap: tasi gorevi
goriirken, ¢agdas egitimde yeniden hayata gecirilerek, ekolojik iliskiler ve biyogesitlilik
hakkinda daha derin bir anlayis1 olusturmak i¢in doga tarihini miifredata ilave etmenin
gerekliliginden soz edilebilir. Bu hususta doga tarihi ekolojik aragtirmalar i¢in giderek daha
onemli kabul edilmekte ve 6grencilere canli merkezli yaklasimlar araciligiyla, karisik ¢evre
problemleriyle etkilesimde olmalart i¢in bir girig noktas1 saglamaktadir (Miriti ve digerleri,
2022). Miriti ve arkadaglarinin da sdyledigi bu bakis acisi, doga tarihi bilgisinin ekoloji,
evrim ve biyogesitliligi korumak adina ayrilmaz bir par¢a oldugunu, bdylece egitim
cercevesindeki roliinii giiclii hale getirdigi Nanglu (2023) tarafindan da dile getirilmistir.

Doga tarihi 6gretimi, yasam ve c¢evrenin birbiriyle olan baglantisina yonelik kapsamli bir
anlayisin olusturulmasinda énemli bir rol oynar. Bir egitim disiplini olan doga tarihi, canl
organizmalarin davraniglarinin, yasam alanlarinin ve biyogesitliligin devamin1 saglayan
ekolojik iligkilerin incelenmesini ele almaktadir. Bu alan sadece biyologlar, jeologlar,
paleontologlar vb. gibi ve dogay1 koruyan kisiler i¢in temel bilgi saglamakla kalmaz, aym
zamanda dogal diinyaya karsi bireylerde sorumluluk duygusunun da gelismesine sebep

olmaktadir. Doga tarihi 6gretimine olan ilginin yeniden faaliyete gegmesi i¢in 6grencilerin
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ekolojik sorunlara karsi elestirel ve yaratici bir sekilde dahil olmalari tesvik edilmeli, iklim
degisikligi ve biyocesitlilik kayiplar1 gibi konular giindeme getirilmelidir (Willson ve
Armesto, 2006).

Tarihsel olarak bakildiginda doga tarihi, dogay1 ve ¢evreyi anlamada gozlemsel ¢alismanin
yani sira saha ¢aligmalarinin 6nemini vurgulayan Bacon gibi kisilerin de drnekledigi gibi,
bilimsel arastirmalarin gelistirilmesinde 6nemli bir yere sahiptir (Anstey, 2012). Biyoloji ve
fen egitimi miifredatlarinda doga ile ilgili ¢alismalarin azalmasi, Ogrenciler arasinda
biyocesitlilik ve biyogesitlilikte tiirlerin yok olmas1 ve var olmasi siireglerinde derin zamanin
algilanamamasi, ekolojik okuryazarlik konusunda diisiincelerin azalmasi, konusunda
endiseye yer agmistir (Lunney vd. 2010). Doga tarihini miifredata eklemekle bu boslugun
kapatilabilecegi, 0grencilerde gézlem yeteneginin gelistirilebilecegi ve ¢evreyle daha derin
bag kurarak zamanin algilanabilecegi ve bunun tiir ¢esitliligini anlamada kolaylik
saglayacagi bilinmektedir (Falxa vd., 2021). Tiir ¢esitliligini anlamada yurt disinda doga
tarihi koleksiyonlarinin dijitallestirilmesi, 6grencilerin gercek verilerle ve Orneklerle
etkilesime girmesini saglamis, taniyarak 6grenme ve deneyimlerini zenginlestirerek saha
caligmasinin 6nemli oldugu doga tarihi i¢in yeni 6gretim yollar1 agmistir (Schuettpelz vd.,
2017). Ancak iilkemizde durum, yeni déonem “Maarif Modeli” ile bunun tam tersi olma
yoniinde ilerlemekte ve miifredat igerigi biyogesitlilik ve doga tarihi konularinda en tekdiize
haliyle 6gretimi saglamay1 hedeflemektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2023). Yine
yurt disinda doga tarihi 6gretiminde yapilan caligsmalar gelisirken iilkemizde bulunan
miizeler dijital faaliyetlerde yeterli olmamakla birlikte Ankara MTA Sehit Cuma Dag Tabiat
Tarihi miizesi koleksiyonlar1 icinden zaman seridinin pargasi olan insanin evrimi siireci

kaldirilmistir.

Sonug olarak, doga tarihi 6gretimi yalnizca akademik ¢aba degil; 6grencileri zamanimizin
sorunu olan biyocesitliligin azalmasu, tiir kayiplar1 gibi ekolojik zorluklarla basa ¢ikmak ve
bunlar1 ele almak i¢in gerekli bilgi ve becerilerle saran ¢evre egitiminin hayati bir bilesenidir.
Egitimciler, ekolojik sistemleri canlilar arasindaki cesitliligi ve bu slirecte gecen zamani
anlamada doga tarihinin 6nemini vurgulayarak, gezegenimizi ayakta tutan karmasik yasam
agin1 destekleyen bilgili ve sorumlu bireylerden olusan yeni bir nesil yetistirebilirler

(Dubois, 2010; Herman, 2002).
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2.6 Biyocesitlilik

Biyogesitlilik, yerkiire iizerinde canli ¢esitliligini igine alan bir terimdir. Ekoloji ve koruma
biyolojisinde temel bir kavram olarak yer almaktadir. Tiirlerin ¢esitliligini, bu tiirler
igerisindeki genetik varyasyonlari ve bu tiirlerin ortaya koydugu ckosistemleri kapsar
(Hughes vd., 2008). Ornegin ekosistemlerin isleyis ve dayanikliligmi korumak, bitkilerde
tozlagsma siireci, besin dongiisiiniin sorunsuz islemesi ve iklim sagligi gibi canliligin ve
insanin hayatta kalip, yasamsal faaliyetlerini stirdiirebilmeleri gibi hayati 6nem tasiyan temel
faktorlerde 6nemli bir rol oynar (Andres vd., 2022; Chan vd., 2006).

Belirli bir ekosistem igerisindeki canli organizmalarin ¢esitliligi olarak tanimlanan
biyocesitlilik kavrami, ekosistemlerin faaliyetlerini ve insan yasamini destekleyen temel
unsurlarm saglanmasi i¢in olduk¢a dneme sahiptir (Suleman, 2024; Marselle, 2019). Insan
ve g¢evre iligkisini kapsayan bu ¢ergeve, biyogesitlilik, ekosistem isleyisi, insan yasami ve
sagligr arasindaki baglantilar1 kesfetmek adina ekoloji, ¢evre bilimi ve sosyal iligkilerin
biitiiniinii i¢ine alir. Buradaki temel sey ise biyogesitliligin, ekosistem islevselligi lizerinde
belirleyici olarak nitelendirilmesidir (Balvanera vd., 2006; Zhang vd., 2022). Yapilan
arastirmalar, cesitli canli topluluklarinin ekosistem dayaniklilig1 ve ekosistem isleyisindeki
istikrarin arttigin1 gostermektedir. Bitkiler arasindaki tozlagsmanin, besin dongiisiiniin,
karbon sekestrasyonu dedigimiz atmosferdeki karbondioksiti tutup depolama ve
atmosferdeki karbondioksiti azaltma siireci gibi ekosistem hizmetlerinin ¢iktilarini
tyilestirdigini gostermektedir (He vd., 2019; Brockerhoff vd., 2017). Biyogesitlilik ve
ekosistem arasinda ortaya ¢ikan olumlu yondeki denge daha ¢ok tiir ¢esitliligine sahip
ekosistemlerin daha biiylik ve daha gilivenli ekosistem ¢iktilar1 saglama yoniinde oldugunu
gostermektedir (Hussein, 2021; Garbach vd., 2014). Aradaki bu uyum ve iliski, sadece
ekolojik biitiinliigii saglama yoniinde olmayip aym1 zamanda ekosistem faaliyetleri
sonucunda olusan ¢iktilarin insanliga sagladigi faydalar1 devam ettirmek icin de

biyogesitliligi korumanin 6nemini vurgulamaktadir (Zhang vd., 2022; Xiao vd., 2016).

Biitiin bunlarin yan1 sira biyogesitliligi korumanin sosyoekonomik boyutlar1 da oldukca
onemlidir. Planli davranis teorisi olarak adlandirilan bireyin istendik ve goniillii davranislari,
biyogesitliligi koruma c¢abalarinin arkasindaki motivasyon ve biyogesitlilik ile iliskili
toplumsal degerleri anlamak icin faaliyete gegirilebilir. Bu teorinin, bireysel tutumlari, 6znel
normlarin ve algilanan davranigsal kontroliin biyogesitliligi koruma davranislarini

etkiledigini, biyogesitlilik girisimlerinde kamuoyunun katilimi, destegi ve egitimine olan
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ihtiyac1 6ne attig ileri sitiriilmektedir (Muhumuza vd., 2013; Ajzen, 1991). Biyogesitliligin
korunmasinda politik olarak 6nemi de biiyiiktiir. Ciinkii iklim degisikligi ve ekosistem
faaliyetlerini 6nemli Ol¢iide etkileyen arazi kullaniminin olusturdugu zorluklar olsada bu
hususta arazi kullannominin ve planlanmasinin, kaynak yonetimi ile iligkili olmas1 koruma
yontemlerini kolaylastirabilmektedir. (Egoh vd., 2010; Bennett vd., 2015; He vd., 2019;
Ohsawa, 2022). Bu etkilesimleri anlamak, biyogesitlilik konusunda olumsuz etkileri
azaltabilen ve ekosistemlerin dayanikliligini ve islevselligini artirabilen uyarlanabilir

yonetim metotlari gelistirmek i¢in olduk¢a 6nemlidir (Morand, 2010; Dewi ve Senge, 2015).

Yine bu durumlarin yani sira ekolojik siirecler ve evrimsel siireglerin birlestirilmesi ve
biitiinlestirilmesi, biyogesitliligin isleyisindeki dinamikleri ve ekosistem isleyisindeki yeri
hakkinda 6nemli i¢cgdriiler saglayabilir ve biyogesitlilik arastirmalarinda disiplinler arast
etkilesimlerin ihtiyact goz Oniinde bulundurulabilir. Ciinkii ¢evreyi ve biyocesitliligi
anlamakta tiim kimya, matematik, cografya vb. gibi disiplinler bir arada g¢alisir (Marco,
2019). Bu kapsamli yaklasim, biyogesitliligi koruma stratejilerini 6n plana ¢ikarmak ve
devam eden ¢evresel zorluklar karisinda ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in

biiylik 6neme sahiptir.

2.6.1 Biyogesitlilik ve Ekosistem Iliskisi

Biyogesitlilik, ekosistemler arasindaki iligkilerin sagligi ve dayanikliligini odak alan temel
bir pargadir. Diinya’daki canliligin devami i¢in biiyiik bir 6neme sahip olan ¢esitli ekolojik
olaylar1 ve bu olaylarin ¢evreye olan sonucunu etkiler. Birgok tiir arasindaki etkilesim,
ekosistemlerin devamliligina ve bu devamliligin islevselligine katki yaparak cevresel
degisikliklere ve bu degisiklikler sonucunda bozulmalara kars1 direnglerini saglar (Rideout
vd., 2022; Carugati vd., 2018). Ancak habitatlarin tahribati, ¢evresel kirlilik, iklim
degisikligi ve insanin dogaya hiikmettigi ve acimasiz davrandigi, merkez odaginin kendisi
oldugu bencilce tavirlarinin sonucunda biyogesitlilik kayb1 doganin isleyisi i¢in en biiylik

tehdidi olusturmaktadir (Kennedy vd., 2022).

Tirler yeryiiziinden yok oldukga, ekosistemlerin isleyisi ve dengesi bozulur ¢linkii her
organizmanin ekosistem lizerinde farkli bir islevi mevcuttur. Bu yok oluslar ¢icekli bitkilerin
tozlagmasindan tutun, besin dongiisiine ve sularin aritimi gibi basit gibi goriinen ama
yasamsal ve ekolojik isleyis bakimindan olduk¢a 6nemli olan temel olaylarin yaganmasinda

zedelenmeye yol agar (Holden, 2024; Rusmayadi, 2023; Ceballos vd., 2015). Arastirmalar
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yerkiire iizerinde biyogesitliligin ekosistem dayanikliligini artirdigini ve g¢evresel etkiler
nedeniyle ortaya g¢ikan ekosistem bozulmalarnin daha etkili bir sekilde sonlanacagini
gostermektedir (Fan vd., 2023; Duffy vd., 2016). Farkl tiirler benzer ekolojik gérevleri
yerine getirebileceginden, ¢esitli koloniler ¢evresel etki faktorlerinin karsisinda faaliyetlerini
devam ettirmek icin daha donanimlidir. Bu sebeple yok olan tiirlerin etkilerine kars1 bir
destek gorevi gorebilmektedir (Mouillot vd., 2014; Pimiento vd., 2017). Cevreleri iizerinde
olumsuz ve orantisiz derecede biiylik bir etkiye sahip olan temel tiirlerin yok olmasi,
ekosistem isleyis siireci boyunca olumsuz etkilere yol agarak biyocesitlilik ve ekosistemlerin
islevselliginde gerilemeye neden olmaktadir (Leitao vd., 2016; Biggs vd., 2020). Bu durum
biyogesitliligin kendi sistemini isletebilmesi i¢in degil, biyogesitliligin insanlik adina
sagladig1 sayisiz olumlu etkilerin de korunmasinin 6nemini son derece vurgulamaktadir

(Heilpern vd., 2018; Colares vd., 2021).

Biyogesitlilik ve ekosistemlerin isleyisi arasindaki iliski birbiriyle baglantili ve bir sinir
sitemi gibi karmasiktir. Tiirlerin zenginligi genellikle gelismis olan ekosistemler ile
iliskilendirilirken, tiirlerin islevselliklerinde topluluk ic¢indeki etkilesimler 6nemli rol
oynamaktadir (Donoso vd., 2020; Alam, 2014). Cok nadir ya da islev bakimindan yetersiz
olan tiirlerdeki yok olus, ekosistemin isleyisinde derin etkilere sebep olmaktadir. Ciinkii
tirler daha yaygin tiirler tarafindan telafi edilmeyen yeri doldurulamaz islevlere katkida
bulunabilir. Bu olay bir yemekte her malzeme belli bir oranda tam ve kusursuz olsa da tuzsuz
oldugunda yemegin sunacagi lezzet ile tuzun bulunmadigi ortamda sekerin vermeye ¢alistigi
lezzetin ayn1 olmamasiyla 6zetlenebilir (Mouillot vd., 2013; Fowler, 2010). Bu sebeple,
biyocesitliligin  dinamiklerini ve ekosistem diizeni {izerindeki etkilerini anlamak,
biyogesitlilik kayb1 ve cevresel degisimin ortaya koydugu zor siiregleri ele alan nitelikli
koruma yontemlerini gelistirmek i¢in 6nemlidir (Schleuning vd., 2014). Yani biyogesitlilik
ve ekosistem arasindaki kusursuz etkilesim, 6zellikle artan tiirlerin yok olma oranlart ve

habitatlarin bozulmaya baslamasiyla olduk¢a onemli bir ¢calisma alanidir.

Biyogesitliligi korumak yalnizca ekolojik dengeyi korumak onun siirekliligini devam
ettirmek i¢in degil, biz insanlarin ve gelecek nesillerin yasamsal siire¢lerinin 1yiligi i¢in de
son derece gereklidir. Biyogesitliligin ac1 kaybiyla sert bir sekilde karsi karsiya
geldigimizde, su an yasadigimiz yerkiirede canlilifi yani yasami destekleyebilen
ekosistemlerin isleyisini desteklemek i¢in koruma yollar1 daha genis bir gemberde ekolojik

ve toplumun sosyoekonomik ¢evrede biitiinlesmesini saglamak gittikge 6nemli bir hale
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gelmektedir. Bu olay orgiideki eksik ilmegin tiim orgiiyii bozabilecegi durumla 6zetlenebilir

(Frei vd., 2022; Pillay vd., 2021).

2.6.2 Nesli Tiikenmis Tiirlerin Biyocesitlilige Katkisi

Bir canli organizmanin neslinin tiilkenmesi, biyologlarin ve ekologlarin ¢ok uzun zamandir
dikkatini ¢ekerek, evrimsel degisimi incelemek igin kritik bir odak gorevi gérmiistiir. Yok
olan tiirler yalnizca biyolojik ¢esitliligin kaybini degil, ayn1 zamanda Diinya {izerindeki
yasam hikayesinde Oonemli bir yeri temsil eder ve evrimsel degisimlerin zaman iginde

ekosistemleri nasil sekillendirebilecegini gosterir (Lehman ve Miikkulainen, 2015).

Yok olus ve evrim arasindaki etkilesim karmasiktir; yok olus olaylari mevcut tiirleri yok
edebilirken, ayn1 zamanda bos birakilan ekolojik nislerde yeni canli organizmalarinin ortaya
¢tkmasi ve gelismesi igin firsatlar ortaya ¢ikarir. Ornek verilecek olursa, Kitlesel yok
oluglarin evrimsel siiregleri hizlandirdigi, hayatta kalan tiirler arasinda hizli ¢esitlenmeyi ve
adaptasyonu kolaylastirdig1 gosterilmistir (Erwin, 2001). Yok olusun hem yikict hem de
yapict bir gii¢ olarak bir arada etkilesim i¢inde olmasini, bu olaylarin meydana geldigi
ekolojik ve evrimsel iliskiyi anlama gerekliligini vurgulamaktadir (Andermann vd., 2020;
Jones, 2008).

Tiirlerin yok olusu tlizerindeki insan etkisi, tarihsel siirecte endise verici bir egilimi ortaya
koymaktadir; insanlar yeni ortamlara yerlestikce, bir¢ok tiir kars1 koyamayacaklar: baskilara
yenik dismiis ve bu da evrimsel basamaklarda 6nemli degisimlere neden olmustur
(Andermann vd., 2020). Bu sebeple, nesli tilkenmis tiirlerin incelenmesi yalnizca gegmis
ekolojik iligkileri anlamamiz1 saglamakla kalmaz, ayni zamanda biyocesitliligin yasam
gelecegini sekillendirebilecek devam eden evrimsel siireclere iligkin 6nemli diisiinceler
saglamaktadir. Ozellikle yasamin siiregelen tarihinin ekoloji ile etkilesim igindedir. Yok
olma kaliplarinin incelenmesi, tiirlerin degisen ortamlara uyum saglayip, hayata kaldigi
yerden devam ederken degisen ortamlara uyum saglayamadiginda ortaya ¢ikan senaryolara
iliskin ayrintili bir tablo ortaya koymaktadir (Lyons vd., 2016; Polishchuk vd., 2015).

Canli organizmalarin neslinin tiikenmesinin evrim tizerindeki etkileri daha derinlemesine
arastirlldiginda, gecmiste yasanan yok oluslardan c¢ikarilan sonuglarin  gilinlimiizdeki
biyogesitliligi korumaya dair yapilacaklarin bilinmesinde hayati bir 6neme sahip oldugu

ortaya ¢cikmaktadir. Yok oluslar ile evrimsel olaylar arasindaki uyumlu iligkileri fark ederek,
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yasamin dayanikliligini ve devam eden cevresel zorluklar karsisinda iyilesme ¢abasi daha
iyi anlasilir ve degerlendirilebilir. Bu nedenle, nesli tiikkenen tiirlerin incelenmesi sadece
evrimsel biyoloji anlayisimizi genisletmekle kalmaz, ayn1 zamanda yasadigimiz gezegeni

ayakta tutan kalan biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in bir uyar1 goérevi goriir.

2.6.3 Nesli Tiikenmis Tiirler ve Evrimsel Degisim

Nesli tilkenmis yani yok olan tiirlerin biyogesitlilik tlizerindeki etkisi, ekosistemlerin
igerisinde bulunan iliskileri kapsayan c¢ok yonlii bir konudur. Nesli tiikenen tiirler artik
yasamda mevcut olmasa bile, ¢cevrelerindeki evrimsel siireg, tarih ve ekolojik denge lizerinde
onemli etkilere sahiptir. Tirlerin yok olusu yalnizca hayatta kalan tiirleri degil,
ekosistemlerin isleyisini de etkileyen biyocesitlilikte 6nemli degisimlere yol agabilir
(Barnosky vd., 2011). Vamosi vd. (2011), oéncelikle yakin zamanda tiirlesmenin meydana
geldigi biyocesitlilik odaklarinda, en savunmasiz ve giigsiiz tiirleri yok olma tehlikesiyle
kars1 karsiya koydugunda orantisiz miktarda angiosperm yani kapali tohumlu bitkilerin
evrimsel tarihini kaybetme tehlikesiyle kars1 karsiya oldugunu ileri siirmektedir (Davies vd.,
2011). Nesli tikenmis tiirlerin ekosistemdeki dayanikliligin1 destekleyen genetik ¢esitliligi
devam ettirmede yer aldig1 onemli noktay1 vurgulamaktadir. Ekolojik sistemler i¢indeki
tirlerin birbiriyle olan iliskisi, bir tiirlin yok olmasinin ekosistemlerde kademeli etkilere
neden olabilecegi ve daha fazla yok olusa sebep olacagi anlamina gelmektedir (Barnosky
vd., 2011). Ikincil yok olus olarak bilinen bu olgu, ekosistemlerin tiirlerin kaybina kars:
kirilganligini ve bu tiir birbirini takip eden baglantili etkilerini 6nlemek icin biyocesitliligi
korumanin énemini vurgular (Fan vd., 2023). Ornek verecek olursak ilk etapta bir tiiriin yok
olmas1 demek besin aglariin bozulmasi ve besin dongiisiiniin degismesi anlamina gelir ve
bu durum tiim ekosistemleri etkiler (McIntyre vd., 2007). Bu ekosistemlerin birbirleriyle
olan etkilesimlerinde, nesli tiikenen ve tiikkenmekte olan tiirlerin katkilarim1 fark etmek,
geriye kalan biyogesitliligi korumay1 hedefleyen koruma c¢abalarinin olduk¢a énemli deger
tasidigin1 gostermektedir. Ayrica genel ve bolgesel yok olus oranlar arasindaki iligki, yok
oluslarin izole olaylar olmadigini, aksine daha genis bir biyocesitlilik degisim dizisinin bir
pargast oldugunu ortaya koymaktadir. Insanin yerkiire iizerindeki bilingsiz ve bencil
faaliyetleri, yok olma risklerini artirarak hem genel hem de bolgesel olarak biyocesitlilikte
bir azalmaya yol agmistir (Yan vd., 2022). Tiirlerde yasanan bu kayiplarin etkileri mutlak
tiir sayimmlarmin otesine uzanmaktadir; Bunlar, karbon depolama ve su aritma gibi insan
refahin1 destekleyen hayati onem tasiyan ekosistem hizmetlerini etkiler (Isbell vd., 2014).

Bu sebeple, yok olmus tiirlerin ekosisteme katkilarin1 tanimak, biyocesitlilik kaybinin

21



altinda yatan nedenleri irdeleyen ve ekosistem dayanikliligini destekleyen etkili koruma
yontemleri gelistirmek icin 6nemlidir. Kisaca, soyu tiikkenmis tiirler biyocesitliligi ve
ekosistemlerin isleyisini sekillendirmede onemli bir yere sahiptir. Tiirlerin kayb1 yalnizca
yerkiire iizerinde yasamin zenginligini aza indirgemekle kalmaz, ayni zamanda ekolojik
etkilesimler arasindaki hassas dengeyi de bozar. Biyogesitliligi ve nesli tiikkenmis tiirleri
anlamak, tiirleri koruma uygulamalarinda toplumu bilgilendirmek ve devam eden biyolojik

cesitlilik kaybinin etkilerini en aza indirgemek icin olduk¢a 6nemlidir.

2.6.4 Fosil Kayitlarin Rolii

Jeolojik zamanlarin farkli donemlerinde yasamini slirdiirmiis olan canlilarin yagsamlarinin
sonlanmas1 sonucu gegirdikleri olaylar sonucunda bulunduklar1 ortam kalintilari i¢inde
biraktiklar: taglagsmis kalintilar fosil olarak adlandirilmaktadir. Fosiller i¢inde bulunduklari
kayanin olusum ortami, ortamin kosullart ayn1 zamanda jeolojik yapisinin belirlenmesine,
bulundugu bdlgenin katmanlari, tektonigi ve jeolojisinin olusmasinda, Diinya’nin doga
tarihinin ve evrimsel halkalarin belirlenmesinde 6nemli kanitlardir (Inan, 2009). Bu
kalintilar kemikler, kabuklar, izler hatta ayak izleri ve canlilarin yuvalar1 gibi canliliginin
biyolojik aktivite izlerini tasiyabilir. Fosiller, Dilinya’daki yasam tarihine dair ciddi kanitlar
iler1 siirerken bilim insanlariin eski ekosistemleri yeniden olusturmasina ve jeolojik zaman
boyunca gecen siirede biyocesitlilige yon veren evrimsel siireclerin anlagilmasina katkida
bulunur. Fosillesme siireci kendi basina karmasiktir ve ¢evresel faktorlere, organizmalarin
dogasina, organizmalardan geriye kalan kalintilarin gémiildiigii jeolojik alanlara bagl olarak
onemli boyutlarda degisebilir. Gergeklestirilen fosil ¢aligsmalar1 paleontoloji i¢in 6nemli
deger tasimaktadir. Clinkii paleontologlar soyu tiikenmis yok olmus tiirlerin morfolojisini,
davranigin1 ve ekolojisini ortaya ¢ikarmaya olanak taniyarak evrimsel siirece iligkin 6nemli
katkilarda bulunur. Bunun yani sira fosiller molekiiler diizeyde ¢esitli organizmalarda
meydana gelen evrimsel degismeleri gostermek icin 6nemli verileri ortaya ¢ikarmak i¢in ve
evrimsel iliskilerin morfolojik ve genetik olarak tahminlerinin arasinda meydana gelen
catigsmalari ortadan kaldirmaya destek olmaktadir (Krone, 2024; Beck ve Baillie, 2018). Tiim
kosullar degerlendirildiginde fosillerin degeri, ge¢cmis yasamin sadece somut belgeleri
olmakla kalmaz. Ayn1 zamanda nesli tiikenen ve canlilikta meydana gelen ¢esitlenmede yani
biyogesitliligin anlagilmasinda olduk¢a Onemlidir. Fosil kayitlar1 artan canli c¢esitliligi
doneminin yanm sira hayat agacinm1 6nemli derecede yeniden bi¢imlendiren kitlesel yok
oluslar1 da ortaya ¢ikarabilmektedir (Bennett vd., 2016; Lu vd., 2006). Fosil kayitlar yerkiire

tizerinde yasanan iklim degisiklikleri ve beraberinde gelen jeolojik olaylar gibi evrimsel
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stireci etkileyen cevresel kosullara dair kisilerin bilgi sahibi olmasini ve bu kavramlari
anlamlandirmasini saglayabilir. Fosiller igerisinde yer alan organik bilesiklerin tespit
edilmesi, bu eski kalintilarin korunma yollarin1 ayn1 zamanda biyolojik acgidan 6nemi
hakkinda anlayisimizi degistirir ve gelistirir (Siliestrom vd., 2022). Fosil caligmalari,
biyogesitlilik ve Diinya iizerindeki yagami sekillendiren evrimsel olaylari anlamakta 6nemli
bir yer tutmaktadir. Fosiller gecmiste yasayan organizmalarin somut kanitlar1 olarak yer
almakta ve jeolojik tarihin belirli kolektif doniim noktalarinda var olan morfolojik ve
ekolojik ¢esitlilige dair bilgiler saglamaktadir (Delgado, 2014). Arastirmacilarin, filogenetik
iligkileri ve evrimsel siireci yeniden insa etmesine ortam saglarken zaman igerisinde
tiirlesme, yok olus ve adaptasyon siire¢lerine bir bakis sunar. Fosil kayitlar1 farkli taksonlar
arasindaki evrim modellerini agi8a ¢ikarmada etkili bir ara¢ olmakla birlikte hem yok olmus
tiirler hem de mevcut tiirler hakkinda anlayisimizi nasil degistirecegini 6ne slirmektedir
(Puttick vd., 2015). Buna ek olarak fosil kayitlarin makro evrimsel gegisleri kanitlama
konusunda onemlidir. Ciinkii 6nemli evrimsel siireglerin belirlenmesi zamanlanmasi ve
dogasi1 hakkinda tek ve dogrudan kanit1 ortaya ¢ikarir (Sansom ve Wills, 2013). Yani fosiller
yalnizda ge¢misten geriye kalan taslamis canli kalintilar1 olmamakla birlikte Diinya tizerinde
yasamin evrimle i¢ ice oldugunu anlatmak ve anlasilir kilmak icin kritik bir aractir.
Giliniimiizden uzak ge¢mise baglanan bir koprii gorevi gorerek bilim insanlarinin yasamin
tarihini bir araya getirmesinde ve biyogesitliligi destekleyen mekanizmalarin anlagiimasi
icin 6nemli bir yapboz gdrevi gérmektedir. Bilimsel arastirma yontemleri gelismeye devam
ettigi stirece, fosil kalintilarindan elde edilen veriler modern analiz yontemleriyle
biitiinleserek, evrimi ve milyarlarca ve milyonlarca yil boyunca ortaya ¢ikan canliligin
zengin dokusuyla biyocesitlilik ve evrimsel siire¢ler konusunda bireylerde olusan

diisiinceleri derinlestirme konusunda destek olmaya devam etmektedir.

2.6.5 Biyogesitliligin Onemi ve Korunmasi

Yerkiire iizerinde giiniimiizden yaklasik 3.5 milyar y1l 6ncesinde baslayan canlilik ve bu
stire¢ lizerinde yasamin cesitliligini kapsayan biyocesitlilik, ekolojik saglik ve diizenli
isleyisin temel tasidir. Biyogesitliligin korunmasi sadece ekosistemler arasindaki dengenin
korunmasi i¢in degil ayni1 zamanda insanin doga tizerindeki yasamini saglikli ve yasanilabilir
kilmak ve ekonomik siirdiiriilebilirligi desteklemek i¢in kritik bir 6neme sahiptir. Canlilarin
dogal yasam alanlarinin yani habitatlarinin tahribati, degisen iklim kosullar1 ve kentlesen,
betonlasan ¢evre gibi degisimler biyogesitlilik acisindan diislise sebebiyet verirken hem

dogal cevreler hem de tiirlimiiz insan i¢in 6nemli tehditler olusturmaktadir. Kentlesme ve
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betonlasmanin tlir zenginligi ve ¢esitliligini 6nemli ol¢iide azalttigi tespit edilmis, bu
durumda etkili koruma ¢aligmalarina ihtiyag¢ oldugu ivedilikle belirtilmektedir (Aronson vd.,
2014; Kowarik vd., 2020). Biyogesitliligin giderek azalmasi, temiz havanin, suyun ayni
zamanda bitkilerin tozlagsmasi ve iklim diizeni dahil olmak iizere insanin ve canliligin
yasamsal faaliyetlerini gerceklestirebilmeleri icin gerekli olan ekosistem dengesini

zayiflatmaktadir (Vasiliev, 2022).

Biyogesitlilik ekolojik dengenin ve ekolojik iliskilerin 6tesinde kiiltiirel ve ekonomik agidan
da isleyiste yer sahibidir. Toplumun farkindalig1 ve biyocesitliligin korunmasina yonelik
faaliyetlerin desteklenmesi, biyogesitliligi koruma politikalarinin verimli bir sekilde devam
etmesi i¢in oldukga biiyiik 6neme sahiptir (Khai ve Yabe, 2014; Palmberg vd., 2017).
Biyogesitliligin korunmasina yonelik olarak yapilacak egitim faaliyetleri, bireyler ve
toplumun tamami arasinda daha siirdiiriilebilir ve devamlilig1 saglanabilir davranislarin
Oniinii acarak biyogesitliligin 6nemi hakkinda toplumsal ve bireysel olarak daha derin ve
korumaci bir anlayis gelistirilmesinde 6nemli yer tutmaktadir (Schneiderhan, Opel ve
Bogner, 2020; Franzolin vd., 2021). Dahasi biyocesitliligi koruma hususunda kentsel
diizenleme ve planlamalar biyogesitliligi korumanin kalkinmaya entegre edilmesi, dayanikli,
stirdiiriilebilir sehirler ve yasam hayati yaratmak igin giderek 6nemi armis toplumsal ve
politik acidan da bu durum kabul gérmeye devam etmektedir (Kowarik vd., 2020). Bu insan
ve ¢evre iliskisindeki ¢cok yonlii yaklagim, biyogesitliligi korumanin siirdiiriilebilir kalkinma
ile doganin kucaginda bulunan toplumsal yasamin huzuru ve refah1 da dahil olmak iizere
yasanilabilir dogada toplumsal hedeflerle olan iligkisini vurgulamaktadir. Biyogesitliligin
korunmasi sadece ¢evreye ait bir sorun olmamakla birlikte, ekolojik denge, sosyal,
ekonomik boyutlar1 kapsayan kisaca suyun, topragin ve havanin i¢ i¢ce oldugu her ortami
icine alan detayl1 ve zorlu bir siirectir. Biyocesitlilik kaybiyla kars1 karsiya oldugumuz bu
zaman diliminde biyogesitliligi korumaya tesvik eden, toplumu bu konuda bilinglendiren,
biyogesitliligi  koruma faaliyetlerine toplumu dahil eden biitiinsel stratejiler
benimsenmelidir. Gezegenimizin gelecegi ve gezegenimiz iizerinde yasamini devam
ettirecek nesiller i¢in yasanilabilir bir ¢evre, hepimizi var eden zengin yasam dokusunu

korumaya yonelik tiim insanlik olarak yapacagimiz ortak ¢abalarimiza baglidir.

2.7 Simiflandirma (Taksonomi)
Siiflandirma; Diinya iizerindeki ¢esitli yasam formlarin1 kesfetmeyi, ortak 6zelliklerine,

evrimsel iligkilerine gore organize edip kategorilestirerek tanimlar ve isimlendirir (Baldini
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vd., 2021; Zhang, 2008). Siniflandirmanin en temel amaci canli organizmalar1 takson (grup)
olarak bilinen ve giderek daha 6zellesen kategorilere ayiran hiyerarsik bir sistem kurmaktir.
Bu siniflandirma sistemi alem, sube, sinif, takim, familya, cins ve tiir seklinde siralanir. Her
grup, sahip olduklar1 ortak 6zelliklerine ve bilimsel ¢caligmalarla ayn1 ortak atasal canlidan

geldigi bilinen bir organizma grubunu temsil etmektedir (Baldini vd., 2021).

Siniflandirma, 18. yiizyilda tiir adlandirmalar: i¢in kullanilan ikili adlandirma sisteminin
temelini atan Carl Linneus’un yapmis oldugu ¢alismalara kadar uzanir. Her tiire 6zgii, iki
parcali bilimsel bir isim atayan bu isimlendirme sistemi bilim alaninda kullanilir hale
gelmistir (Nuraini vd., 2021). Canli organizmalarin siniflandirilmasi, biyolojinin temel bir
yonilidiir ve Diinya’daki yasamin muazzam c¢esitliligini gostermek ve anlamak i¢in bir
cergeve gorevi gormektedir. Taksonomi olarak da adlandirilan bu siniflandirma, sadece
organizmalar1 isimlendirme sistemi olmamakla birlikte, ayn1 zamanda bunlar arasindaki
evrimsel iligkileri gosteren detayli bir yontemdir. Linnaeus tarafindan gelistirilen bu sistem
yasamda hiyerarsik bir diizen sunarak modern taksonominin temelini atmistir (Letkowitz vd.
2017). Bu temelle birlikte modern taksonomik ¢alismalar ve uygulamalar, canlilar arasindaki
evrimsel iligkilerin incelenmesi ve arastirilmasi olan filogenetigin 6nemini vurgulayarak, bir
atasal formu ve onun baglantili oldugu tiim torunlarini iceren monofiletik siniflandirmalara
yonelik bir tercihe yol agmistir (Vences vd., 2013). Bu degisim, sinifsal ¢ercevelerin
organizmalarin evrimsel tarihiyle uyumlu hale getirilmesinin gerekliligini ifade ederek,
biyogesitliligin, tip ve ekoloji dahil olmak {izere ¢esitli bilimsel alanlarda etkilerine yonelik

anlayisimizin gelismesini saglamaktadir (Gajdacs, 2020).

Molekiiler biyoloji ve genetik dizilimin ortaya ¢ikisi siniflandirmayr devrim niteliginde
degistirmis ve bilim insanlarinin canli organizmalar1 benzeri goriilmemis bir sekilde dogru
tanimlamasini ve siniflandirmasini saglamistir. Bu durum geleneksel morfolojik 6zelliklerin
yetersiz olacagi bakteri ve viriisler arasindaki taksonomik siniflandirmanin sik sik
yenilenmesi,  diizenlenmesiyle  sonuglanmistir ~ (Mufioz-Rodriguez  vd., 2019).
Siniflandirmanin genel yapisi, insanlarin yasayan organizmalar1 taninabilir, bilinebilir
birimlere kategorize etme ve organize etme konusunda dogustan, i¢giidiisel olarak bir
egilimleri oldugundan sebep dogal diinya ilizerinde bulunan karmasikliga diizen koyma
yoniindeki daha genis bir ¢abay1 olusturmaktadir. Bu sebeple canlilarin siniflandiriimasi

sadece bilimsel bir gereklilik degil toplumun dogal ¢evreyi nasil anladiklarini ve
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tanimladiklarinin, ¢cevreyle nasil etkilesim halinde bulunduklarinin kiiltiirel ve tarihsel olarak

yansimasidir (Phaka vd., 2019).

Canli organizmalarin smiflandirilmasi, tarihsel uygulama g¢alismalarini modern bilimsel
gelismelerle i¢ ice geciren ¢ok yonlii bir disiplindir. Bilim insanlar1 filogenetik yontemlerle
canli organizmalar arasindaki iliskileri kesfetmeye devam ettigi siirece, taksonomi alani
biyolojik bilgiyi diizenleme, saglik, koruma ve ekolojik isleyisteki zorluklar1 ortaya
cikarmak i¢in biiylik 6nem tasimaya devem etmektedir (Gajdacs, 2020; Federhen, 2011).
Son yillarda taksonomi, molekiiler ve genetik verilerin ise dahil edilmesiyle 6nemli derecede
ilerleme kaydetmis, DNA dizilimi ve diger modern teknikleri kullanarak daha kesin ve dogru
siiflandirmalarla birlikte daha 6nceden bilinmeyen tiirlerin de kesfine olanak saglamistir
(Munoz-Rodriguez vd., 2019). Bu durum canli organizmalar arasindaki evrimsel
baglantilarin daha iyi anlasilmasi i¢in uzun siiredir devam eden taksonomik kaosun
¢oOziilmesine yardimci olmustur (Zachos vd., 2019). Devam eden bu gelismelere ragmen
taksonomi, Diinya {izerindeki canliligin muhtesem cesitliligi ve alan i¢inde siliregelen
tartismalara diizenlemelere yol acabilen bilimsel bilginin ge¢ici ve yenilenebilir dogas1 gibi

olumsuzluklarla kars1 karstyadir (McCarthy ve Sanders, 2007; Pinto vd., 2021).

Siiflandirma canli organizmalarin c¢esitliligini ve birbirleri arasinda evrimsel iliskilerini
anlamak icin sistematik bir cerceve saglayarak yasamin incelenmesinin 6nemli bir
boyutudur (Baldini vd., 2021). Yeni teknolojilerin ¢alismalara dahil edilmesi ve
arastirmacilarin is birligi igerisinde olma yoluyla bu alanin siirekli gelisip ilerlemesi, dogal
diinya hakkindaki anlayisimi degistirip gelistirmek biyogesitliligi korumada ve
biyogesitliligin anlagilmasinda 6nemli olacaktir (Monfils vd., 2021; Victor ve Smith, 2011).
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3. YONTEM

3.1 Arastirma Deseni

Canli ¢esitliligindeki degisimler nesli tiikkenmis canlilar 6rnegi {izerinden agiklandigi bir
DTOA’nin ADDIE 6gretim tasarimi modeline gore gelistirilmesi amaglanmistir. Siirecin
degerlendirme asamasinda ise gelistirilen 6grenme aracinin lise 9. Sif Ogrencilerinin
DTOA ile ilgili goriisleri ve DTOA uygulanmadan 6nceki ve sonraki derin zaman algilarmnin
nasil oldugu belirlenmeye ¢alisilmistir. Derin zaman algisinin kavranmasina ve biyocesitlilik
kavramimin Ogrenilmesine yonelik lise 9. smf biyoloji dersi canlilarin cesitliligi ve
simiflandirmast  konusu  kapsaminda  “Canlilarin  g¢esitliliginin ~ anlasilmasinda
siniflandirmanin 6nemini agiklar.” ve “Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan kategorileri
ve bu kategoriler arasindaki hiyerarsiyi Orneklerle agiklar.” kazanimlarimin “Canli
cesitliligindeki degisimler nesli tiikenmis canlilar 6rnegi iizerinden a¢iklanr.” ifadesi goz
oniinde tutularak biyogesitlilik cergevesinde doga tarihi ve derin zamanin 6gretimine yonelik
teknoloji ile zenginlestirilmis bir 6gretim aract hazirlanmis olup; tasarlanan d6gretim aracina
yonelik siire¢ detayli bir sekilde ortaya konmaya calisilmistir. Calismada ADDIE 6gretim
tasarim modeli asamalari (analiz, tasarlama, gelistirme, uygulama ve degerlendirme) dikkate
alimarak problemin belirlenmesi, kavramsal c¢ercevenin incelenmesi, materyallerin
tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi yapilmis olup; daha sonra hazirlanan
O0grenme ortaminin uygulama siirecinde alinan veriler ve 68renci goriisleri dogrultusunda
DTOA farkli gruplarda da uygulanabilir hale gelmistir. Son olarak ise; 6gretim araci
hazirlanmis ve uygulamalardan elde edilen uzman goriisleri ve veriler raporlastirilarak
sunulmustur. ADDIE &gretim tasarimi modeli basamaklar1 incelendiginde problemin
belirlenmesi asamasi analiz asamasini; probleme yonelik kavramsal ¢er¢evenin incelenmesi
tasarlama asamasini; ADDIE tasarim modeline gére DTOA’min tasarlama asamasi
gelistirme asamasini; tasarimin uygulanmasi asamasi uygulama asamasini; verilerin
toplanmast ve analiz edilmesi agamasi ise degerlendirme asamasini ifade etmektedir.

Arastirma siirecine iliskin akis semasi asagida Sekil 3.1°deki gibidir.
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yontemlerinden, 6lgiit drnekleme kullanilmustir. Olgiit 6rnekleme yontemi daha dnceden

belirlenmis olan olgiitleri saglayan durumlarin islenmesidir. Olgiitler hem arastirmaci

sANALIZ
* Calismamn hedef kitlesi lise 9 smf Ggrencileri, canlilann QE.’;lﬂ.L]lgl ve sinflandimaz komusu kapsammda
“Canllann gegitlilifinin anlagilmasmda siuflandimann Snemin agiklar”™ ve “Canlilann simflandimlmasmda
kullamlan kategoriler ve bu kateporiler arasmdaln hiverargiyi dmeklerle apklar”™ kazammlanmm “Canlr
cegitliligindeki a’eg”:’gfmfer nesfi Mkﬂmf; canltiar drnedi izerinden apiilane.” ifadesi olarak belirlenmigtir.

*TASARLAMA
* Ogrencilerin, derin zamam algilamalan ve biyegesitlilik kavramim &grenmelerine iligkin bir &Zrefim aracin
hazirlanmas planlanmighr. DTOA kazmmlar ve agiklamsina uygun olarak hazirlammighr.

+ GELISTIFME
+Kazamm ve ifadesine gdre hamrlanan DTOA, Google Sunular kullamlaral: seligtinilmigtir. Hazrlanan arag
uzman giriigine sunularak: yeniden diizenlenmigtir. Diizenlemeler dahilmde nygnlamaya hazir hale gelmistir,

UYGULAMA

*Hazrlanan DTOA, 9. souf 5 kigilik dgrenci grubu 1le gergeklestirilmistiv. Uygulama bir ders saati kapsamimda
Eerqeldeg.tlnlmmh.r Uygulamanin sommda aragh.tmaﬂl tarafindan hazirlanan DTZA anketi &n test ve son test
zeklinde uygulanmighr. Aynca anket igerisinde yer alan §gretim aracimm deferlendinlmesine yonelik § agik
uclu som da son testte uygulanmistir.

- DEGERLENDIRME

» Geligtirilen DTOA'nn derin zamamn almplanmazma yonelik etkinlifimi belirlemek igin GZrencilerm dn test ve
zon test olarak uygulanan DTZA anketine vermis olduklan cevaplar analiz edilmig farkh gruplara uygulamabili
hale gelmigtir.

Sekil 3.1: Arastirma siirecine iliskin akis semasi.

3.2 Orneklem Grubu
2023-2024 ogretim yilinda Tiirkiye’nin batisindaki bir Anadolu lisesinde 6grenim goren

ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmanin 6rnekleminin olusturulmasinda amacl 6rnekleme

tarafindan belirlenip hazirlanirken, hazirlanmis bir 6l¢iit ya da olgiit listesi kullanilan bir
yontemdir (Simsek ve Yildirim, 2021). Bu 6rnekleme yontemi ile 3 kadin, 2 erkek olmak
tizere toplamda 5 6grenciden olusan 6rneklem olusturulmustur. Bu 5 6grenci ile 6gretim
aracinin pilot uygulamasi yapilmistir. Uygulamaya katilan Ogrencilerin bilgileri Tablo

3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1: Orneklemde bulunan dgrencilerin dzellikleri.

Simif Uygulama Kadin  Erkek Toplam
Diizeyi
Pilot Uygulama 3 2 5
9. Stif
Toplam 3 2 5
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Calismanin 6rneklem grubu olusturulurken bazi 6lgiitler dikkate alinmistir. Bunlar;
e MEB 2018 Biyoloji 9. Smif programi, “Canlilar ve Diinyas1” {initesi,
“Canllarin  Siniflandirilmas1”  konusu  “Canlilarin  gesitliliginin
anlagilmasinda smiflandirmanin  6nemini  agiklar” ve “Canlilarin
siiflandirilmasinda  kullanilan kategorileri, bu kategoriler arasindaki
hiyerarsiyi 6rnekler ile agiklar” kazanimlarinin ve “ Canli ¢esitliligindeki
degisimler nesli tiikkenmis canlilar 6rnegi lizerinden agiklanir” ifadesinin
miifredatta yer almasi
e Okulun teknolojik alt yapiya sahip olup bir bilgisayar laboratuvarinin
mevcut olmast
e Goniillii olmalari.
Bu kriterler dogrultusunda, amagli 6rneklem yontemlerinden o6lgiit 6rnekleme ydntemi

kullanilmustir.

3.3 Veri Toplama Araclar

Aragtirmanin amact dogrultusunda ADDIE 06gretim tasarim modeline gore gelistirilen
DTOAnin 9. Sinif lise grubu &grencilerinin derin zaman algilarmin degisimi iizerinde
etkililigini belirlemek agisindan aracin degerlendirme asamasinda 6grencilere uygulanmak
lizere arastirmaci tarafindan “Doga Tarihi Zaman Algis1 (DTZA) Anketi” gelistirilmistir. Bu
ankette yer alan ilk sorunun degerlendirilmesine yonelik ise bir rubrik olusturulmustur.
Ayrica hazirlanan DTOA *ya yénelik 6grencilerin goriislerini almak igin anketin son testinin

devaminda yer alan 6grencilerin goriislerini almak i¢in kullanilan 6 adet soru mevcuttur.

3.3.1 Doga Tarihi Zaman Algis1 (DTZA) Anketi

Bu ¢aligmada doga tarihi 6gretim aracina uygun olarak. Doga Tarihi Zaman Algis1 (DTZA)
anketi gelistirilmistir. Anket, 3 boélimden ve a¢ik uglu sorulardan olusmustur. Birinci
boliimde doga tarihinde zaman algisina ve gegen zamanda olan olaylar ile iliskili olarak bir
kronolojik siralama sorusu ve olaylarin tarihleri yer almaktadir. Soruda dogru kabul edilen
yaklasik tarihlerde Campbell biyoloji referans alinarak her tarihlendirme i¢in 1 milyar {stii
ve 1 milyar alti referans alinmistir. Ayn1 zamanda tarihler arasinda referans gosterirken
Delgado’nun (2014) yapmis oldugu derin zamanin algilanmasina yonelik belirlenen kolektif
doniim noktalarinin belirlenmesinde kullanilan belirli tarih araliklar1 referans gosterilmistir.
Ikinci boliimde ise ogretim araci igerisinde biyogesitlilik konusunda “Kambriyen

Patlamas1”, nesli tiikkenen canlilar konusunda “Dinozorlarin yayilist ve insanlar ile
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dinozorlarin bir arada yasayip yasamadiklari” ve “Gobeklitepe” konulu sorular yer
almaktadir. Anketin {igiincii bolimiinde ise uygulamadaki katilimcilarin, 6gretim aracina
iliskin goriislerinin alindig1 sorular mevcuttur. Anket sorulart EK E° de yer almaktadir.
DTZA anketinin hazirlik siirecinde; konu, kazanim ve igerige gore Ogretim aract
hazirlandiktan sonra aracin etkililigini gdzlemlemek amaciyla bir anket hazirlama ¢alismasi
yapilmistir. Anketin kapsam gegerliligi siirecinde ankete eklenen her sorunun konular ve
icerik ile baglantili olmasi, O0gretim aracinda yer alan bilgileri yansitmasi goz Oniinde
bulundurularak anket i¢in uzman gortisiine basvurulmustur. Anket ilk asamada 6gretim
aracinda yer alan olaylarin ¢oktan se¢meli sorular halinde hazirlanmistir. Ancak goktan
secmeli olan bu anketin sans basarist nedeniyle giivenirliginin az olacagi diisiiniilerek agik
uclu sorular1 igermesi gerektigi yolunda ilerlenmistir. Hazirlanan ag¢ik uglu anketin goriiniis
gecerligi bakimindan tiim sorularin derin zamani algilamak {izerine kurgulandigi sonucuna
varilmigtir. EK E‘de yer alan sorular i¢in uzman goriisii alinarak goriinlis ve kapsam
gecerliliginin uygun oldugu belirlenmistir. Hazirlanan sorular ve amaglar1 asagida Tablo

3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2: DTZA anketinde yer alan sorular ve amaglari.

Sorular

Amaclar

Karigik olarak verilmis olaylar1 dogru bir sekilde
siralayiniz. Dogru siralamay1 yaptiktan sonra
siraladigimiz olaylarin  yaklasik  tarihlerini
yaziniz.

Dinozorlar ve insanlar bir arada yasamislar
midir? Cevabimiz evet ya da hayir ise nedenini
aciklaymiz.

Arkeolojik bulgulara gore insan kiiltiiriine ait en
eski kalitilar nerede bulunmustur ve kag yilina
aittir? Bu bilgiye nereden ulastiniz.
Kambriyen patlamast nedir ve
0grendiniz agiklayiniz.

nereden

Uygulanan DTOA nin sizin i¢in en ilging kismi
hangi bolimdii agiklayimiz.

Uygulanan DTOA igin verilen ifadelerden birden
fazlasm isaretleyebilirsiniz ancak bu ifadeleri
secme nedeninizi agiklaymiz. (ifadeler: Sikicr,
eglenceli, bilgi verici, ilgi cekici, koti, giizel,
ogretici, dikkat ¢ekici, kafa karistirici)

Katilimcilarin  konuya iligkin bilgilerini  ve
zaman algilarini belirlemek.

Katilimeilarin konuya iligkin bilgilerini, nesli
tilkeken canlilar hakkindaki bilgilerini ve
zaman algilarin belirlemek.
Katilimcilarin  konuya iligkin bilgilerini  ve
zaman algilarini belirlemek.

Konuya iligkin bilgilerini, tiirlerde meydana
gelen ¢esitliligi yani biyogesitlilik kavrami ile
ilgili neler bildiklerini belirlemek.
Katilimcilarin en ¢ok dikkatini ¢eken noktay1
belirleyerek ne 6grendiklerini belirlemek.
Katilimeilarin dgretim aracina iliskin duygu ve
diistincelerini 6grenmek.

DTOA ile sunulan doga tarihi bilgilerini, Katilimcilar arasinda BDO ya da geleneksel
bilgisayar ortaminda 6grenmek .......... (Bosluk ogretimden  hangisinin  etkili  oldugunu
doldurma) belirlemek
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Tablo 3.2: (devam)

DTOA da 6grendigin bilgileri daha énce duymus Katilimcilarin konuya iligkin

muydun? Bu bilgilere nereden ulastigini agiklar hazirbulunusluklarini belirlemek.

misin?

Doga tarihini 6grenmek sana ne hissettirdi? Katilimcilarin uygulama sirasinda 6grendigi
bilgilere karsi hislerini 6grenmek.

Bu etkinlige bir daha katilir miydin? Bu konudaki Katilimeilarin =~ genel — anlamiyla  siireci

duygu ve diisiincelerinizi aciklayiniz. degerlendirmelerini saglamak.

3.3.1.1 Kronolojik Sira Degerlendirme Rubrigi
Rubrikler, 6grenci ¢alismalarinin sonuglarini ya da egitim sonuglarini degerlendirmek tizere
belirli kriterlerin ve diizeylerin belirlenmesini amaglayan araglardir. Hem egitimciler hem
de Ogrenciler igin bir rehber gorevi goriirken beklentiler konusunda netlik saglayarak
degerlendirmeyi kolaylastirir (Nawrin, 2023). Rubrik, alaninda uzman kisilerden igerik ve
yapt bakimindan gegerligi konusunda goriis alinarak, aragtirmaci tarafindan DTZA
anketinde yer alan kronolojik siralama sorusunun degerlendirilmesi i¢in hazirlanmistir.
Hazirlanan rubrik EK F’de yer almaktadir. Rubrik katilimecilarin DTZA anketinin ilk
sorusunda istenilen kronolojik siralama sorusunun yanitlarini degerlendirmek i¢in
hazirlanmistir. Ogretim aracinin  uygulamas1 yapildiktan sonra, katilimcilarin anket
sorusunun ilk sorusu olan kronolojik siralama sorusunda 11 olay1 dogru siralamasi beklenir.
Olaylarin dogru siralamasi gosterilecek olursa;

1. E (Evrenin olusumu)
I (Diinya’nin olusumu)
H (Yeryiiziinde yagamin baslamasi)
J (Oksijenin atmosferde birikmeye baslamasi)
G (Ilk 6karyotik hiicrenin olusumu)
A (Cok hiicreliligin olugumu)
B (Hayvansal organizmalarin olusumu)

D (Bitkisel organizmalarin olusumu)

© oo N o o bk~ w DN

F (Dinozorlarin ortaya ¢ikisi)

10. K (ilk Homo cinsi)

11. C (Homo sapiens (giiniimiiz insani1)) seklinde dogru kronolojik
siralamadir. Bu siralamalara gore 11 olaymm dogru bir sekilde siralanmasi rubrigin
“miikemmel” derecesine denk gelirken tiim siralamalarin mantiksal olarak tutarli ve dogru
bir sekilde siralanmis olmasi da kriterini belirtir. Kronolojik siralamada 9 ya da 10 olay1
dogru bir sekilde siralanmasi yani siralama esnasinda 1 ya da 2 hatanin yapilmasi “cok 1yi”

derecesine denk gelir. Rubrikteki kriterde ise bu siralama i¢in ¢ogu olayin siralamasinin
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mantiksal olarak tutarli, birkag¢ kiigiik hatanin mevcut olabilecegi belirtilmistir, bu birkag
kiiclik hata ise soyledir; verilen 11 olay i¢in katilimeilarin ilk 2 ve son 2 ya da 3 olay1 kulak
asinalig1 ve kolay ulasilabilir bilgiler dahilinde olduklar1 i¢in kesin dogru yapacaklari
varsayiminda bulunulmustur. Geriye kalan ara olaylarda ise katilimcilarin bu konuya iligskin
bilgileri varsa ya da 6gretim aracindan 6grenebilmislerse dogru siralamay1 yapabilecekleri
diisiiniilmistiir. Arada olusacak basit hatalar ise 6rnek verilecek olursa 5. ve 6. olayin yerleri
kanigirsa ilk 4 olay dogru son 5 olay dogru olacagindan genele bakildiginda mantiksal
tutarlilik ¢ercevesinde siralandigi ama aradaki olayin yanlis sekilde siralanmasiyla kiigiik
hata grubunun oldugu goriilecektir. Bu durum rubrik kriterinde verilen agiklamalar igin
benzer durumlari olugturmaktadir. Rubrigin “iyi” derecesinde ise katilimcilardan 7 ya da 8
olayr dogru bir sekilde siralamalari beklenirken, kriterde c¢ogu olayin siralamasinin
mantiksal olarak tutarli, birkag kii¢lik hatanin mevcut olabilecegi belirtilmistir. Yine rubrigin
“kismen 1iyi” derecesinde, katilimcilardan 5 ya da 6 olay1r dogru bir sekilde siralamalar
beklenirken, kriterde ¢ogu olaylarin kismen mantiksal olarak tutarli, ancak rastgele ya da
gruplu dogrularin mevcut olabilecegi belirtilmistir. Rubrigin “gelistirilebilir” derecesinde 3
ya da 4 olay1 dogru bir sekilde siralamalar1 beklenirken, kriterde siralamada mantiksal
hatalarin mevcut oldugu, kiigiik gruplar halinde dogrularin mevcut oldugu ve rastgele ya da
mantiksal olarak dogrularin mevcut olabilecegi belirtilmistir. “Yetersiz” derecesinde ise
hicbir olay1 siralayamadiklar1 ya da 2 olayr dogru bir sekilde siralamalar1 beklenirken,
kriterde siralamada mantiksal hatalarin mevcut oldugu, kiigiik gruplar halinde dogrularin
mevcut oldugu ve rastgele ya da mantiksal olarak dogrularin mevcut olabilecegi
belirtilmistir. Rubrikten alinacak maksimum puan 66 minimum puan ise 11’°dir. Tim
derecelere bir alfabede ilk 11 harfin dogru siralanmasiyla 6rnek verilecek olursa;

e Miikemmel: A-B-C-D-E-F-G-H-I-J-K

e Cok iyi: A-B-C-D-F-E-G-H-i-J-K gibi

e lyi: A-B-C-D-G-F-E-H-I-J-K ya da A-B-D-C-E-F-G-K-I-J-H gibi

e Kismen iyi: A-B-C-F-H-D-G-J-I-H-K ya da K-B-C-F-D-E-J-H-I-G-A

e Gelistirilebilir: A-B-C-F-H-D-I-J-G-H-K ya da A-B-I-F-D-E-J-C-H-G-K gibi

e Yetersiz: A-K-i-F-D-E-J-C-H-G-B ya da D-H-i-A-G-F-E-B-C-J-K gibi
durumlar kriterlerin agikladigi durumlara verilen 6rneklerdir.
Rubrigin hazirlanma siirecinde, rubrigin gecerligi i¢in igerik ve yap1 bakimindan gegerligine
Tuncel’e (2011) gére bakilmustir. Igerik bakimindan;

e Degerlendirme 6lgiitleri konu disindan icerigi tanimlamamakta,
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e Degerlendirme olgiiti anketin ilk sorusunun yanitlanmasinda istenilenleri
saglamakta,
e Rubrikte degerlendirilecek olan sorunun konu disinda bir agiklamasi
bulunmamaktadir.
Bu kapsamda rubrigin uzman goriisii dahilinde igerik bakimindan gegerligi uygun
bulunmustur. Yap1 bakimindan gecerligi ise;
e Puanlama Oolciitiiyle degerlendirilen sorunun her siralama durumu i¢in Onemli
kriterleri mevcuttur.
e {lgili soru yapisina aykir1 olarak herhangi bir degerlendirme 6lgiitii rubrikte mevcut
degildir.
Yapi1 gecerligi bakimindan da uzman goriisii dahilinde rubrik uygun bulunmus ve anketin

birinci sorusunun degerlendirilmesi i¢in kullanilabilecegi saptanmustir.

3.4 Veri Toplama Siireci

ADDIE o0Ogretim tasarimi modelinin (analiz, tasarlama, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme) basamaklar1 dikkate alinarak arastirmaci tarafindan canlilar ve diinyasi
tinitesinde bulunan kazanim ve ac¢iklamasi dahilinde tasarlanan 6gretim araci siireci ayrintilt
bir sekilde belirtilmistir. Arasgtirma siirecinde verilerin toplanmasi asamasinda 6rneklem
grubunda yer alan dgrencilere Ontest—sontest seklinde aragtirmaci tarafindan uzman goriisii
almarak hazirlanan, agik uc¢lu sorularin yer aldig1 “Doga Tarthi Zaman Algis1 (DTZA)
Anketi” uygulanmistir. Elde edilen veriler ise nitel analiz yontemlerinden igerik analizi
kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analiz neticesinde Ogretim aracinin etkililigi ve

ogrencilerin derin zamani algilamalarinda ki olumlu olumsuz degisimler belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Bu calisma; ADDIE 06gretim tasarimi modeline gore Google Sunular ile 9. Sinif lise
diizeyinde biyogesitlilik kavraminin 6grenilmesi ve derin zamanin algilanmasina yonelik bir
teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim araci gelistirmek amaclanmaktadir. Belirlenen amag
dogrultusunda 6gretim tasarimini bir siire¢ olarak ele alan ve tasarim siirecinin hangi
asamalardan meydana geldigini gostermeyi amaglayan Ogretim tasartmi modellerinden
ADDIE o6gretim tasarimi modelinin Analiz, Tasarlama, Gelistirme, Uygulama ve
Degerlendirme basamaklarina gére 6gretim araci gelistirme siireci takip edilmistir. Boylece
arastirmanin bu boliimiinde ADDIE 6gretim tasarim1 modelinin basamaklarina uygun olarak

Google Sunular ile hazirlanan 6grenme aracini gelistirme siireci anlatilmistur.

4.1 ADDIE (")gretim Tasarimi1 Modeline Gore Gelistirilen DTOA Gelistirme Siireci
Analiz Asamasi

Aragtirmanin birinci alt problemi “DTOA gelistirme siirecinde ADDIE 6gretim tasarim

modelinin analiz asamasinda neler yapilmistir? bi¢imindedir. Bu alt problem dogrultusunda

yapilanlar agiklanmugtir.

Iginde bulundugumuz yiizyilda gretim programlar1 teknolojinin kullanilmasini tesvik
etmektedir. Bu tesvik tiim Diinya’y1 etkisi altina pandemi sonrasinda teknolojinin 6gretimde
kullanilmas1 6grenme siirecinin bir parcasi haline gelmistir. Bu ¢alismada 6gretim tasarimi
modellerinden ADDIE 6gretim tasarrmi modeline dayandirilarak DTOAnin gelisim
siirecinin ortaya konulmasina karar verilmis bu siire¢ detayli bir sekilde agiklanmaya
calistlmistir. ADDIE 6gretim tasarimi modeline gore DTOA olusturulurken ‘Analiz’
agsamasinda;

o Ogretim aracinin 9. Smif lise 6grencilerine yonelik yapilmasi (hedef Kitlenin

belirlenmesi),
e 9. Smif canlilar ve diinyas1 linitesine yonelik kazanimlarin belirlenmesi,

seklinde ¢alismalar yapilmistir.

Ogretim araci; konu ve kazammlar dikkate alindiginda, “Canlilarin cesitliliginin
anlagilmasinda siniflandirmanin  6nemini agciklar.” kazanimina iligkin agiklamalarda
biyogesitlilik kavramina deginilmemistir. Ancak smiflandirmanin anlasilmasi, canl

cesitliligindeki degisimler kisaca ¢evrede meydana gelen biyolojik degisimlerin ve bu
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degisim siirecinde meydana gelen yeni canli tiirlerinin ayni zamanda da kaybolan canli
tirlerinin anlagilmasi igin biyogesitliligin anlasilmas1 gerekmektedir. Biyogesitlilik
kavramini 6grenmek i¢in doga tarihini 6grenmek gerekir. Doga tarihini 6grenmek i¢in de iyi
bir saha ¢alismas1 ve doga tarihi miizelerinin ziyaret edilmesi gereklidir. Ancak saha
caligmasina ve miize ziyaretine imkan olmayan durumlarda biyogesitliligin alternatif
yollarla 6gretilmesi doga tarihini saha ¢alismasina gerek kalmadan ayni zamanda egitimde
ekonomiklik goz oOniinde tutularak doga tarihi miizeleri ziyareti yapilmadan daha basit
yollarla 6grenmekten gegmektedir (Entress, 2023). Bu konu kapsami ve miifredat dikkate
alindiginda 6grencilerin biligsel seviyelerinin goz onlinde bulundurulmasi1 6gretim araci
uygulamasinin yapilacagi hedef kitlenin belirlenmesinde 6nemli yer tutmaktadir. Bu nedenle

calismanin hedef kitlesini lise 9. Sinif 6grencileri olusturmaktadir.

Tablo 4.1°de konu, kazanim ve kazanim igerikleri yer almaktadir. Canli ¢esitliligindeki
degisimleri anlamak icin Oncelikle derin zamanin algilanmasi gerekir. Bu uzun zaman
algilandiginda tiirlerin ne kadar ¢esitli oldugu ve yine bu uzun zaman igerisinde ¢ok sayida
tiirlin neslinin tiikkenmis oldugu aciklanabilir. Yerkiirenin ve biyolojik ¢esitliligin éneminin
algilanmasi gecen derin zaman anlagilamadiginda zorlasmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada
biyogesitlilik kavraminin 6gretilmesi, canli ¢esitliligindeki degisimler ve nesli tilkenmis
canlilarin anlatilmasi bir zaman seridi tizerinden yapilmak istenmistir. Dogru zaman algisi
ile ¢evre bilincinin olugsmasina biiyiik katki saglanacagi diisiiniilmektedir. Bu sebeple doga
tarthi konusunda, bireysel 6grenmeyi destekleyen, ortam gozetmeksizin kullanilabilecek,
kolay ulagilabilen interaktif igerikli bir 6gretim aracin1 ADDIE 6gretim tasarimi modeli ile
tasarlamak amaglanmistir. Bu aracla katilimcinin merak ettigi doga tarihi konularin1 hem
derste hem de ders sonrasinda bireysel olarak, 6gretmene ihtiyag duymadan, bilgisayar

destegiyle istenilen ortamda doga tarihini 6grenmesi hedeflenmektedir.
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Tablo 4.1: Konuya iliskin kazanimlar.

AY HAFT SAAT KONU KAZANIMLAR ACIKLAMALAR
A
MART 25, 2 Canlilarin 9.3.1.1. Canlilarin a.Canlilarin  smiflandirilmasinda
Hafta Cesitliligi ve  ¢esitliliginin bilim insanlarinin kullandig: farkl lgiit ve
18-24 Smiflandiril  anlagilmasinda vaklasimlar tartisilir.
Mart masi smiflandirmanin
onemini agiklar. b.Canli ¢esitliligindeki degisimler
nesli tiikenmis canlilar ornegi iizerinden
agiklanr.
MART  26. 2 Canlilarin 9.3.1.2. Canlilarin a.Canlilarin  simiflandirilmasinda
Hafta Cesitliligi ve  smiflandirilmasin  sadece tiir, cins, aile, takim, sinif, sube ve
25-31 Smiflandiril  da kullanilan  alem kategorilerinin genel ozelliklerine
Mart mast kategorileri ve bu deginilir.
kategoriler
ar.asmda.ki. b.Carolus Linnaeus un
hiyerarsiyi siniflandirmayla  ilgili  ¢alismalarina
orneklerle agiklar.  geginilir.
NISAN  27. 2 9.3.1.2. Canlilarin c.Hiyerarsik kategoriler dikkate
Hafta smiflandirilmasin  alinarak ¢evreden segilecek canli tiirleriyle
1-7 da kullanilan  ilgili ikili adlandirma drnekleri verilir.
Nisan kategorileri ve bu

kategoriler
arasindaki
hiyerarsiyi
orneklerle agiklar.

¢.Ogrencilerin  canlilar  diinyas:
ile ilgili ¢ektigi/ edindigi fotograflardan

4.2 ADDIE Ogretim Tasarim1 Modeline Gore Gelistirilen DTOA Gelistirme Siireci

Tasarim Asamasi

Aragtirmanm ikinci alt problemi “DTOA gelistirme siirecinde ADDIE gretim tasarim

modelinin tasarim asamasinda neler yapilmistir? bi¢imindedir.

dogrultusunda yapilanlar agiklanmustir.

Tasarim agsamasinda yapilanlar;

Bu alt problem

e Analiz asamasinda yer belirlenen konu ve kazamimlar dahilinde biyogesitlilik

kavraminin ve derin zamanin algilanmasina yonelik uygun bir dgretim aracinin

gelistirilmesi planlanmistir.

e Aracin konu igeriginin belirlenmesine yonelik literatiir taramasi1 yapilmis ve konular

belirlenmistir.
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Belirlenen kazanimlar dahilinde genis bir alan yazin taramasi yapilarak doga tarihi 6gretim
aracinin igerigi ile ilgili genis kapsamli bilgilere ulasilmistir. Bu konunun 6gretimine iliskin
daha Once aragtirmaci tarafindan hazirlanan 6gretim aracina benzer 6gretim aracinin olup
olmadig1 taranmis ayni zamanda animasyon, calisma kagidi, degerlendirme 6lcegi gibi
yapilan materyaller varsa kimlere ve nasil uygulandigi, igeriginin ne oldugu incelenmistir.

Taranan bilgiler, siizgecten gecirilip ¢alisma i¢in hazir hale getirilmistir.

“Canlilarin ¢esitliliginin anlasilmasinda siniflandirmanin 6nemini agiklar.” Kazanimi
kapsaminda literatiir taramasi yapildiginda, miifredattan kaynakli olarak biyogesitlilik
kavramina yeteri derecede deginilmemesinin eksikliginden otiirii bu kavramin dgrenilmesi
ve cevreyl anlamak adina 9. Smif diizeyinde hazirlanan 6gretim aracinda deginilecek

konular belirlenmistir. Konu basliklar1 asagida Tablo 4.2’de yer almaktadir.

Tablo 4.2: icerige yonelik konularin belirlenmesi.

KONU KAZANIM KONU ALT BASLIGI

Evrenin olusumu

Diinya’nin olusumu

Yeryliziinde yagsamin baslamasi

Oksijenin atmosferde birikmeye baglamasi
[k dkaryotik hiicrenin olusumu

Cok hiicreliligin olusumu

Hayvansal organizmalarin olusumu

Bitkisel organizmalarin olusumu

orneklerle aciklar.

Dinozorlarin ortaya ¢ikisi

Ik Homo cinsi

siniflandirmanin 6nemini agiklar.
9.3.1.2. Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan

kategorileri ve bu kategoriler arasindaki hiyerarsiyi

Homo sapiens (giiniimiiz insant)

Canlilarin Cesitliligi ve Siniflandirilmast

Arkeolojik bulgulara gore insan tarihinin en eski
kalintis1
Kambriyen patlamasi

9.3.1.1. Canlilarin ¢esitliliginin anlagilmasinda

Tasarim asamasinda konular belirlendikten sonra DTOA 'nin igerigi Tablo 4.3’te hazirlanmis

ve bu igerige gore aracin ilk tasarimi Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de yer almaktadir.

37



Tablo 4.3: Doga tarihi 6gretim aracinin ilk taslaginin igerigi icerik bilgisi.

Konu Bashklar

icerik Bilgisi

Giris

Evrenin Olusumu

[lkin Diinya

Yeryliziinde Yasam

Oksijenin Atmosferde Birikmesi

ilk dkaryot hiicre

Cok hiicreliligin ortaya ¢ikist

Hayvan organizmalarimin olusumu

Doga tarihi baslikli ana giris sayfasi mevcuttur.

Tanmm: Doga tarihi, hayvanlar1 ve bitkileri inceleyen, deneyden ¢ok
gozleme dayali bir bilim dalidir. Bu bilimle ugrasanlara ise doga
tarihgisi denir. Bir doga bilimi olan doga tarihi, dogal varliklarin ve
organizmalarm sistemli olarak incelenmesini saglar.

Tamm: Doga tarihi, paleontolojik ¢alismalarla diinyanin gegmisine
151k tutarak dogal varliklart ve canlilarin gegmisini sistemli bir sekilde
kavramamiza yardim eder. Evrenl3.5 milyar yi1l 6nce olusmaya
bagladi.

Diinya'nin olusumu ise 4.6 milyar yil 6nce bagladu.

Evrenin olusumuna dair giiniimiizde en ¢ok kabul goren teori Biiyiik
Patlama (Big Bang) teorisidir. Bu teoriye gore evren, sifir enerji ve ok
yiiksek enerji potansiyeline sahip sikigmis bir noktanin patlamasiyla
olusmustur.

Gorsel ve gorsel lizerinden evrenin olusumuna dair bir video
mevcuttur.

Diinyamiz bugiin hayat dolu olsa da, bu hep bdyle degildi.
Goktaslarinin siirekli bombardimani altinda kalan geng¢ Diinya, erimis
oldugu i¢in asir1 sicakti. Soguyan gezegenimiz, en dis tabakada ince bir
kabuk halinde 3.9 milyar yil 6nce yasama el verisli olarak yeterince
katilasti.

Bir animasyon ve detayli bilgi igin ziyaret edecegimiz bir e dergi
mevcuttur. Derginin adi Mavi Gezegen’dir.

[lk baslarda sicak olan gezegenimiz soguyarak canli yagamii olanakl
kilabilecek sekilde katilasti. Diinya sogudukga, su buhart yogunlasti ve
yagmur damlalar1 yere diiserek okyanuslar1 olusturdu. ilk yasamin
olusumu i¢in ortam olustu.

Denizlerde organik yasam siyanobakterilerle (mavi-yesil alg) birlikte
bagslar. Siyanobakteriler; karbondioksit tiiketerek oksijen liretmistir. Bu
sayede oOnce denizlerde sonra atmosferde oksijen birikmeye
baglamistir.

En eski prokaryot hiicre fosili bu doneme ait stromatolitlerdir. Bir
stramatolit fosil 6rnegi gorseli.

Bu bilgiye iligkin bilgilendirme videosu.

Okaryotik organizmalarm en eski fosilleri 2.1 milyar yil yagindadir.
Okaryotik hiicreler prokaryotik hiicrelere gére daha gelismis yapihidir.
Pek c¢ok kanit mitokondri ve plastitlerin 6nceden biiyiik hiicrelerin
icinde yasayan kii¢lik prokaryotlar oldugunu ileri siirmektedir. Bu
durum endosimbiyotik teori ile agiklanmaktadir.

Bir stramatolit fosil 6rnegi gorseli.

[lk gok hiicreli yasam yaklasik 1.5 milyar y1l énce bir hiicreli organizma
kolonilerinden evrimlesmistir.

Hayvanlar fosil kayitlara gore yaklasik 600 milyon yil dnce ortaya
cikmistir. Yaklasik olarak 570 milyon yil 6nce, hayvanlarm hizli
cesitlenmesi 'kambriyen patlamast' olarak adlandirilmistir. Kisa zaman
diliminde hayvan formlarmin cesitliligi artmistir. Biitiin modern
hayvanlar, o zaman evrimlesen hayvan gruplarin atasal soylarina kadar
incelebilir.

Trilobit gorseli ve trilobitlerin gozlerine iliskin detayl bilgi uzantisi.
Kambriyen patlamasi gorseli ve kambriyen batlamasina iliskin detayli
bilgi uzantisi
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Tablo 4.3: (devam)

Bitki organizmalarinin olugumu

Dinozorlarin yayilis

1k homo cinsi

Homo sapiens

Insanligin ilk arkeolojik bulgulari

Glinliimiiz

Bitkiler ve funguslar (mantarlar) karasal ortama yerlesmeye
baslamigtir. Karasal bitkilerin ilk atasi algler kuru ortamda hayatta
kalmay1 saglayan adaptasyonlar gelistirmis ve karasal ortamda bitki
cesitliligin temelini atmistir.

Mikroskop goriintiisiinde bir alg tiirii (Micrasterias furcata)

Makro fungus gorseli

Yaklagik olarak 245 milyon y1l 6nce dinizorlar yerylizeyine ve havaya
hiikmetmislerdir. Glinlimiizden 65 milyon yil dnce meteor carpmasi
sonucu dinozorlar ve diinya iizerindeki yasamin cogunlugu yok
olmustur.

T-rex gorseli

Yaklagik 5.6 milyon yil 6nce insan Maymun benzeri atalarin ortaya
¢ikisindan sonra giinimiizden 2 milyon yil once dik durabilme
kabiliyeti olan ve 6nceki insanimsilara goére beyin hacmi daha biiyiik
ama modern insan olan bizlere gore beyin hacmi kii¢lik olan "homo"
cinsi ortaya ¢imustir.

Homo habilis gorseli

"Homo sapiensin" bilinen en eski fosili Etiyopya'da bulunmus ve (en
fazla) 200.000 y1l 6ncesine yaslandirilmistir. DNA analizi bu tahmini
dogrulamis ve tiim yasayan insanlarin o zamanlarda yasayan tek bir
kadina giden akrabaliga giiclii kanitlar saglamistir.

Insanligin ilk arkeolojik bilgileri, Arkeoloji biliminin gelismesiyle
birlikte Sanliurfa’da kesfedilen 12 bin yil 6ncesine ait Gobeklitepe’ye
aittir.

Gobeklitepe gorseli ve gorsel tizerinden Gobeklitepe sanal miize
uzantisi

Giliniimiizde her sey agik ve

netken, ben sizlere iyimser

olup DUNYAMIZ HARIKA

diyemeyecegim.

Cesitli teknolojik ve bilimsel gelismelerin oldugu giiniimiizde doga
tarihi calismalarinda paleonotoloji, jeoloji, arkeoloji, biyoloji ve ¢esitli
bilimler bir arada c¢alismalar yaparak giiniimiize kadar gecen bazi
siirecte meydana gelen olaylar1 bizlere aktarir. Ne yazik ki Diinya
yasanacak hale geldiginde giizellikleri homo cinsine ve diger
organizmalara sundu ama burada bencilce davranan tek organizma
homo cinsi yani biz insanlardi. Dogaya hiitkmetme ve daha gii¢lii olmak
admna her seyi acimasizca tiikettik. Yeri geldi savas ¢ikardik, sulari
kirlettik, hatta ve hatta yer yliziinde dogal olmayan 8. kitay1 yani plastik
y1ginimi olusturduk. Kimiz biz? Neden bu kadar acimasiziz? Kime bu
ofkemiz? Biz yani su an bu satirlar1 okuyan sizler hikayenin
neresindesiniz? Sonuglarina katlanabilir misiniz? Diinyamiz1 ne kadar
seviyoruz ve onun i¢in neler yapiyoruz? Hadi biraz diigiinelim......
Belki bu hikayeyi siz degistirebilirsiniz.

Baris Ozcan plastik kitasiyla ilgili video
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Sekil 4.1: Doga tarihi 6gretim araci giris sayfasi.

Sekil 4.2: Doga tarihi 6gretim araci tarih seridi.

4.3 ADDIE Ogretim Tasarimi Modeline Gore Gelistirilen DTOA Gelistirme Siireci
Gelistirme Asamasi
Aragtirmanin iKinci alt problemi “DTOA gelistirme siirecinde ADDIE &gretim tasarim
modelinin gelistirme asamasinda neler yapilmistir? bicimindedir. Bu alt problem
dogrultusunda yapilanlar agiklanmistir.
Gelistirme asamasinda yapilanlar;
e Tasarlanan 6gretim aracinin gorsellik ve igerik agisindan 6gretime iliskin uygun olup
olmadigini biyoloji egitimi uzmani, fen bilgisi egitimi Uzmanlarinin goriislerine

birebir uygulanarak sunulmustur.

40



Tablo 4.3’te 6gretim aracinin tarih seridinde belirtilen donemlere gore ilk taslaginda yer alan

bilgiler goriilmektedir. Bu bilgiler dahilinde Sekil 4.1 ve 4.2°de tasarimin ilk hali

goriilmektedir. Alaninda uzman biyoloji ve fen bilgisi egitimcisinin goriisleri igerik ve

gorsellik agisindan su sekildedir;

Ana giris sayfasinda yer alan Sekil 3.2°de gosterilen kisim gorsellik agisindan
mevcut olaylar dahilinde doga tarihini kapsayan daha iyi bir gorselle ifade
edilmelidir.
Giris sayfasinda bulunan doga tarihi tanim1 paleontoloji, arkeoloji gibi destekleyici
bilim dallarini da igerisine alarak daha kapsamli ve agiklayici olacak sekilde yeniden
diizenlenmelidir.
Evrenin olusumu kisminda yer alan bilgi ve video uzantist ayn1 sekilde kalabilir.
Diinya’nin olusumu kisminda tek bir bilgi ve tek bir gbrsel yanlis olacagindan iki
boliime ayrilmalidir.

1. Diinya 4.6 milyar y1l 6nce olustugunda yasanabilecek durumda degil dev bir

ates topu halindeydi bunu belirtelim
2. Sonrasinda sogumalar dahilinde yasanabilir bir hale geldi bu bilgiler gz
oniinde tutularak yeniden diizenleme yapilmalidir.

Yeryliziinde yasam kisminda daha kisa bilgi ve gorsellere yer verilmelidir.
Oksijenin atmosferde birikmesi kisminda ise bilgi ciimlesi kisaltilmali, Diinya’da
oksijenin varligina dair gorselle bu desteklenmelidir.
[k 6karyotik hiicre kisminda bilgi aym sekilde kalabilir. Ancak endosimbiyotik
teoriyi destekleyen basit gorsel eklenebilir.
Cok hiicreliligin ortaya ¢ikis1 kisminda ise bilgi ayni sekilde kalabilir. Tek hiicreli
bir protist ve bir protist hiicre kolonisinin yer aldig: gorsellerle desteklenmelidir.
Hayvan organizmalarinin olusumu kisminda ise bilgi sayfasi iki sayfa halinde
verilmeli. Igerik kalabilir ancak detay bilgi gérselleri bir sonraki sayfaya uzantilariyla
birlikte eklenmelidir.
Bitki organizmalarin olusumu kisminda ise bitkiler ve mantarlara ayni bilgi sayfasi
tizerinde yer verilmemelidir. Mantarlar ayr1 bir bilgi sayfasinda agiklanmalidir.
Bitkiler ve mantarlara ait olan bilgiler gorsellerle desteklenmelidir.
Dinozorlarin yayilis1 kisminda ise dinozorlara ait olan bilgi kalabilir ancak dinozorlar
ve kuslarin ara formu olan ‘Archaeopteryx’ hakkinda da bilgi verilip her ikisi i¢inde

bir detay bilgi uzantisi kullanilabilir.
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e ilk homo cinsi kisminda ise verilen bilgi ve gorsel yeterlidir. Ancak insanlar ve

maymunlarin ortak atadan ayrildigini gosteren bir filogenetik agag kullanilabilir.

e Homo sapiens kisminda ise verilen bilgi ve kullanilan gorsel uygundur.

e Insanligm ilk arkeolojik bulgular1 kisminda ise verilen bilgi ve Gobeklitepe’ye ait

sanal miize uzantis1 uygundur.

¢ Gilinlimiiz kisminda ise verilen bilgi kisaltilmali ve asil vurgulanmak istenen noktaya

odaklanilmalidir. Baris Ozcan’1n videosu ise kaldiriimalidir.

e Gorsellik agisindan tiim araci degerlendirecek olursak daha dikkat ¢ekici gorseller

ve bilgi sayfalar1 kullanilabilir ayn1 zamanda tarih seridine de donemlerin isimleri

eklenmelidir seklinde goriislerde bulunmuslardir. Bu goriisler dahilinde 6gretim

araci yeniden tasarlanmustir.

Bu goriisler dahilinde 6gretim araci yeniden tasarlanmistir. Belirlenen bilgiler ve alinan

uzaman gorlisli dahilinde 6gretim aracinda yer alacak olan konularin i¢erik kismi yeniden

diizenlenmis ve gelistirilerek Tablo 4.4’te sunulmustur. Tabloda verilen bilgilere gore her

bir bilgi sayfasinda hangi bilgilerin yer aldig1, her bir bilgi sayfasinin gosterim siiresinin ne

kadar oldugu ayn1 zamanda bu bilgiler dogrultusunda 6gretim aracina ayrilacak genel

stirenin toplamda ne kadar oldugu planlanmis ve sunulmustur.

Tablo 4.4: Ogretim araci icerik plani.

KAZANIM ARAC  SURE KONU ICERIK BILGISI
9.3.1.1. Giris ve  2dk  Doga tarihi e Doga Tarihi; paleontoloji,
Canlilarin Tanimlar kavraminin tanimi jeoloji, arkeoloji, biyoloji ve
gesitliliginin gesitli  bilimlerin bir arada
anlagilmasinda caligmalar yaparak giiniimiize
simiflandirmanin kadar gegen siiregte meydana

Onemini agiklar.

9.3.1.2.
Canlilarin
smiflandirilmasinda
kullanilan kategorileri
ve bu kategoriler
arasindaki hiyerarsiyi
orneklerle agiklar.

Sayfa 1.
Tanim
(metin) 4 dk

Gorsel
linki/
youtube
videosu

13.5 milyar yil
once evrenin
olusumu

gelen olaylari bizlere aktarir.

Evrenin olusumuna dair
giiniimiizde en ¢ok kabul goren
teori Biiyiik Patlama (Big Bang)
teorisidir.

Bu teoriye gore evren, sifir enerji
ve cok yiiksek enerji
potansiyeline sahip sikismis bir
noktanin patlamasiyla
olusmustur.
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Tablo 4.4: (devam)

Sayfa 1:
Bilgi
Metini-
Gorsel

Bilgi
(internet
sayfast -
Mavi
Gezegen
dergisi)

Sayfa 1.
Bilgi
metni ve
gorsel

Sayfa 1.
Bilgi
metni  ve
gorsel

Sayfa 1:
Bilgi
metni  ve
gorsel

4 dk

1dk

1dk

1dk

4.6 milyar y1l 6nce .
Diinya’nin
olugumu

3.5 milyar y1l 6nce .
yasamin
baslangici

2.7 milyar y1l 6nce .
oksijenin

atmosferde

birikmesi

2.1 milyar y1l 6nce .
ilk dkaryot hiicre

Diinyamiz bugiin hayat dolu olsa
da, bu hep boyle degildi.
Goktaglarmin stirekli
bombardimant altinda kalan
gen¢ Diinya, erimis oldugu icin
asir1 sicakt. Soguyan
gezegenimiz, en dig tabakada
ince bir kabuk halinde 3.9 milyar
y1l once yasama elverisli olarak
yeterince  katilagti.  Diinya
sogudukga, su buhar1 yogunlasti
ve yagmur damlalar1 yere
diiserek okyanuslart olusturarak
ilk yasamin olusumu i¢in ortam
olustu.

Denizlerde organik  yasam
siyanobakterilerle  (mavi-yesil
alg) birlikte baglar.

En eski prokaryot hiicre fosili bu
doneme ait stromatolitlerdir.

Bir stromatolit fosili ve su
altinda bulunan goriintiisii
Mikroskop goriintiisii altinda bir
alg tir olan Micrasterias
furcata

Denizlerde organik  yasam
siyanobakterilerle  (mavi-yesil
alg) birlikte baslar.
Siyanobakteriler; karbondioksit
tilketerek oksijen iiretmistir. Bu
sayede Once denizlerde sonra
atmosferde oksijen birikmeye
baslamistir.

Giliniimiizde Akdeniz'de bulunan
Terra Rossa toprak tiri
oksijenin  varligmmmm  gozle
goriilir kanitidir.

Terra Rossa toprak tiirline ait
gorsel.

Okaryotik organizmalarin en
eski fosilleri 2.1 milyar yil
yasindadir. Okaryotik hiicreler
prokaryotik hiicrelere gére daha
gelismis yapilidir. Pek ¢ok kanit
mitokondri ~ ve  plastitlerin
Onceden biiyiik hiicrelerin iginde
yasayan kiigiik prokaryotlar
oldugunu ileri siirmektedir. Bu
durum endosimbiyotik teori ile
aciklanmaktadir.

Endosimbiyotik teoriyi
aciklayan basit gorsel semast
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Tablo 4.4: (devam)

Sayfa 1:
Bilgi
metni  ve
gorsel

Sayfa 1
Bilgi
metni  ve
gorsel

Sayfa 1.
Bilgi
metni,
internet
uzantisi

1dk

10
dk

5dk

1.5 milyar y1l 6nce
¢ok  hiicreliligin
ortaya cikist

600 milyon yil

once hayvan
organizmalarinin
olusumu.

500 milyon yil

once bitki
organizmalarinin
olusumu.

flk ¢ok hiicreli yasam yaklasik 1.5

milyar yil o6nce bir hiicreli
organizma kolonilerinden
evrimlesmistir.

Tek hiicreli protist ve protist
kolonisi gorseli

Hayvanlar fosil kayitlara gore
yaklagik 600 milyon yil oOnce
ortaya c¢ikmistir. Yaklasik olarak
570 milyon yil 6nce, hayvanlarin
hizli  ¢esitlenmesi  'kambriyen
patlamasi' olarak adlandirilmistir.
Kisa zaman diliminde hayvan
formlarinin ~ ¢esitliligi  artmistir.
Biitiin modern hayvanlar, o zaman

evrimlesen hayvan gruplarinin
atasal soylarina kadar
incelenebilir.

Trilobit ve kambriyen patlamasi
gorseli

Trilobitlerin goézleri ve kambriyen
patlamas: hakkinda bilgi igeren
internet uzantisi

Bitkiler karasal ortama yerlesmeye
baglamistir. Karasal bitkilerin ilk
atast algler kuru ortamda hayatta
kalmay1 saglayan adaptasyonlar
gelistirmis ve karasal ortamda bitki
gesitliligin ~ temelini  atmustir.
Giliniimiizden yaklasik 385 milyon
yil dncesinde ¢ok daha uzun boylu
bitkiler ortaya ¢ikmig ve ilk
ormanlar1 olugturmuslardir.

Bitki gorseli

Bitkiler ile birlikte ayn1 donemde
ortaya c¢ikan mantarlar, Okaryot
olup ¢ogu ¢ok hiicrelidir. Besin
elementlerini emilim yoluyla elde
ederler. Yapilan ¢aligmalara gore
mantarlarin  bir protist atadan
cesitlendigini gosterir. Mantarlarin
fosillesmesi yetersiz oldugundan,
en eski mantar fosili 460 milyon y1l
oncesine dayanmaktadir.

Mikro ve makro boyutta mantar
gorseli
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Tablo 4.4: (devam)

Sayfa 1:
Bilgi
metni  ve
gorsel
Sayfa 2:
Bilgi ve
gorsel

Sayfa 1.
Bilgi
metni  ve
gorsel,
internet
uzantisi

Sayfa 1.
Bilgi
metni

Sayfa 1.
Bilgi
metni ve
gorsel
(Gobekli
Tepe
Sanal
Miize)

8 dk

5dk

1dk

5dk

245 milyon yil
once dinozorlarin
yasami

2 milyon y1l dnce
ilk Homo cinsinin
yasami

200 bin yil once

ilk Homo
sapiens’in (su an
yasayan insan

tiirii) ortaya cikisi.

12 bin yil Once
arkeolojik
bulgulara gore
insan kiltiiriine ait
en eski kalintilar.

Yaklagik olarak 245 milyon yil
once  dinozorlar  yerkiireye
hiikmetmiglerdir. Giiniimiizden
65 milyon yil once, meteor
carpmasi sonucu dinozorlar ve
diinya  iizerindeki  yasamin
cogunlugu yok olmustur.

Archaeopteryx; dinozorlar ve
kuslar arasindaki gecis
formudur.  Archaeopteryx'in
150 milyon y1l 6ncesine ait fosili
Almanya'da bulunmustur.

T-rex ve Archaeopteryx ile ilgili
gorsel ve bilgi uzantisi.

Insanlar ve maymunlar yaklasik
5.6 milyon y1l 6nce ortak atadan
ayrilip  yasamlarimi  devam
ettirdiler.

Filogenetik agag¢ gorseli ve
uzantisi

Giiniimiizden 2 milyon yil 6nce
dik durabilme Kkabiliyeti olan ve
onceki insanimsilara gore beyin
hacmi daha biiyliik ama modern
insan olan bizlere gore beyin
hacmi kii¢iik olan "homo" cinsi
ortaya ¢ikmistir.

"Homo Sapiens'in” bilinen en
eski fosili Etiyopya'da bulunmus
ve

giiniimiiz insanina benzer 6zellik
gostermektedir. Yasam sartlart
ve yasadig1 yil geregi biraz ilkel
bir goriinlimdedir.

Insanlign ilk arkeolojik bilgileri,
arkeoloji biliminin gelismesiyle
birlikte Sanliurfa’da kesfedilen
12 bin yi1l 6ncesine ait Gébekli
Tepe’ye aittir.

Sanal miize uzantisi
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Tablo 4.4: (devam)

Sayfa 1: 1dk  Giinlimiz
Bilgi
metni

Ne yazik ki Diinya, yasanacak
hale geldiginde biz dogaya
hiikmetme ve daha giiclii olmak
adina her seyi acimasizca
tikettik. Yeri geldi savasg
cikardik, sular kirlettik, dogay1
yiprattik. Su an bu satirlar
okuyan sizler hikayenin
neresindesiniz? Diinyamizi ne
kadar seviyoruz ve onun igin
neler yapiyoruz? Hadi biraz
diislinelim. Belki bu hikayeyi siz
degistirebilirsiniz...

Tablo 4.4’te belirtilen d6gretim araci igin gerekli olan bilgi, bu bilgilerin igerigi ve icerige

gore her boliimde ne gibi bilgilerin ne kadar siirede yer aldig1 ve 6gretim yontemi alinan

uzman goriisii dahilinde yeniden diizenlemis ve tabloda verilmistir. Ogretim arac1 gorsellik

ve igerik agisindan yeniden tasarlanmistir.

o
>

(=
3D

y O
=
X
=

GuUnumuz

Sekil 4.4: Doga tarihi 6gretim araci tarih seridi I
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itk Homo cinsi-««iw:ovoveiioon:
Homo Sapiens........
arkeolojik bulgulari::-

organizmalarinin
olusumu
olusumu

Bitki
insanligin itk

Dinozorlarin.....
GUnUmuz:--

yayilisi

c
=
o
o
=
=
~
o
O

ilk Okaryot ... -
ortaya ¢ikisi

atmosferden s o
hiicre

Yerytizind.
birikmesi

yasam
Oksijenin

Hayvan

MYO
27 MYO

MYO

MYO
200 BYO
12 BYO
2024 ve
Sonrasi

- 35 MYO
3

- 21 MYO
- 15 MYO

400 MYO
£- 500 MYO
245 MYO

-1

Sekil 4.5: Doga tarihi 6gretim araci tarih seridi I1.

Bu bilgiler ve Tablo 3.5’te verilenler ¢ercevesinde 6gretim araci Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil
4.5°deki gibi tasarlanmistir. Bir 6nceki uzman goriisii asamasina yonelik yeniden diizenlenen
Ogretim arac1 detayl bilgiler ve 6grenci profiline uygun akici, anlasilir ve agik bir sekilde
aynt zamanda katilimecilarin dikkatini ¢ekecek sekilde gorsellik agisindan yeniden
tasarlanmigtir. Bu bilgiler dahilinde yeniden uzman goriisii alinarak 6gretim araci hedef
kitleye uygulanabilir hale gelmistir. Ogretim aracinmn son haline iliskin uzman gériisleri su
sekildedir;
e Materyal gorsellik acisindan bir 6nceki haline gore oldukga iyi ve dikkat ¢ekici
durumdadir.
e Kullanilan resimler ve entegre edilen detay bilgi videolar1 yerinde ve uygundur.
e Tarih seridi lizerinde donem isimlerinin de yer aliyor olmast uygundur.
e Konu igerigi bakimindan uygundur.
Alaninda uzman kisilerin goriisii alindiktan sonra, 6gretim aracina bir biyoloji dgretmeni
goziiyle bakilmasi i¢in dgretim aracinin son tasarimi 4. sinif biyoloji egitimi §gretmen
adaylarmin uzman goriisiine sunulmustur. Ogretmen adaylarinin dgretim aracina vermis
olduklar1 goriisler su sekildedir;
e OA 1: Dikkat cekici ve 6gretici bir aragti. Klasik bir sunum yapilarak anlatildiginda
sikict gelebilecek olan konu merak uyandirict bir sekilde aktarilmaya calisilmais.
Ancak internet baglantis1 zayif olan yerlerde eksik kalan yanlar1 olabilir. Video
karekod gibi seylerle desteklenmis olmasini da begendim. Anlasilir ve agik bir
materyaldi. Derslerimde kullanmak isterim; tahtaya yansitip Ogrencilerle, ilgili
konulardan bahsederken aragla beraber ilerleyebiliriz. Hem dikkat ¢ekici olur hem

de egitici.
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OA 2: Gayet giizel ve anlasilir olmus. Ayrica ¢ok emek verilerek hazirlanmus.
Konuyu 6gretirken eglenceli hale getirmis. Bir tarih seridinde geziyormus hissi
vermesi ¢ok giizeldi. Agiklayici videolar olmasi da giizeldi. Bu araci derslerimde
kullanarak konuyu eglenceli bir sekilde anlatabilirim.

OA 3: Konu tamd: ve bilgilendirmeler acik anlasilir ve yeterliydi. Diinya ve canlilik
hakkinda higbir bilgisi ya da ilgisi olmayan bir kisi bile eglenerek bu konu hakkinda
bilgilenebilir. QR kodlar, videolar ve Gobeklitepe’deki gezinti eglenceliydi. Belki
daha fazla tiir 6rnegi daha dikkat ¢ekici olabilir ama bu haliyle de giizel ve eglenceli.
Bu araci derslerimde kullanarak 6grencilerim eglenerek dgrenirlerdi ve muhtemelen
ok ilging bulurlardi. Bu da dersi ilgi ¢ekici yapardi. Ogrenciler yeni ve ilging,
eglenceli seyler gormeyi listelik bunlari interaktif bir sekilde yapmayi seviyorlar.
OA 4: Ogretim arac1 agik anlasilir ve giizeldi. Klasik sekilde hazirlanan sunumlarin
disina ¢ikmis ve daha farkli siiriikleyici bir sistem igerisinde hazirlanmis bir arag.
Ayrica konu biitlinliigiiniin gézlemlenmesi agisindan basta siire¢lerin tamaminin
goriiliip detaylara inilmesi ¢ok 6gretici. Bu araci dersimde kullanmak isterdim, ben
deneyimlerken zevk aldim ve konular hakkinda yeterli bilgiye sahip oldum ayni1
deneyimi 6grencilerim de yasasin isterdim.

OA 5: Detay icin tiklayimiz kisimlari hari¢ ¢ok derin bilgiler yer almiyor. Evrenin
olusumu ve gidisatin1 merak eden Ogrencilerime kafalarmin karigmayacagi agik
anlagilir bir tiirden gosterebilecegim bir arag olmus. Parca parga olan olaylari
birlestirip bir kronolojik sira iizerinden gormek butonlara basip tarih seridinde
biitlinden parcaya giderek akilda kalicilig1 daha ¢ok arttirmis. Gorsel ve videolarla
pekistirilmesi de giizel. Bu materyali dersimde kullanirdim, evrenin olusumundan
gilinlimiize kadar olan kismi1 gostereyim deyip o dersi sadece bu aragla islerdim. Bu
ara¢ bilginin yan1 sira; sonunda yazilmis olan sozlerle, insanligin gidisat1 hakkinda
olan yazilar biz burada neredeyiz gibi diislindiiriicii nitelikte olan ciimleler ve
Diinya’nin 8. kitasi olan plastik yigin1 6grencilere gliniimiiz durumunun ne kadar
vahim oldugunu gosterebilir. Boylelikle dersine girdigimiz  6grencilerin
diisiincelerini olumlu yonde etkileyebilir.

OA 6: Konunun anlasilabilmesi ve pekistirilebilmesi acisindan gayet giizel bir arac.
Kisa ve 6z olmasi, konuyu derli toplu bir sekilde ele almasi, yaziya bogmamasi,
cesitli internet sayfalar1 gibi belirli basli kisimlar1 giizeldi. Igerik kismi daha da

gelistirilip ileri yas seviyelerindeki 6grencilere de uygulanabilir. Araci derslerimde
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kullanir ve sonrasinda ilgisi olan 6grencilerime ders sonrasinda tavsiye ederdim. Bu
konula sikmadan eglenceli hale getirilip anlatilmig ayn1 zamanda da her 6grencinin
de anlayacagi diizeyde oldugu icin ekstra yardime bir arag.

OA 7: Arag igerik, konu ve gorsellik bakimindan agiklayici niteliktedir. Konularin
gorsellerle desteklenmesi de giizel ayn1 zamanda bilgilerin detay bilgi sekmesiyle
arastirmay1 sagliyor, derslerimde ve ders sonrasinda 6grencilerimin kullanmasini
isterim.

OA 8: Evrimsel siireci 6grencilerin kolayca anlamasi bakimindan anlasilirdi.
Gorseller, videolar ve ilgili kaynaklar yeterli ve faydalidir. Bu araci dersimde ve ders
sonrasinda da kullanirim; evrim konusu ogrencilerce anlasilmasi zor konudur.
Ogrencilerin bu konuyu iyi bir sekilde anlayabilmeleri igin farkli materyaller
kullanilmali. Bu aragta son derece faydali.

OA 9: Ogrencilere hitap eden faydali bir ¢alismadir. Materyalin internet sitesi
tizerinden erisilebilir olmasi giizel. Her olay hakkinda bilgilerin olmasi ve sayfaya
yonlendirilmesi gilizeldi. Derslerde ve ders sonralarinda kullanim agisindan giizel
clinkii, ara¢c karmasik konular1 basite indirgeyerek anlama ve bilgi sahibi olma
imkani saglamaktadir.

OA 10: Gorseller, videolar ilgi gekici ve anlasilir. Ogrencilerin ilgisini ¢ekmek ve
bilgi vermek i¢in gayet basarili bir arac. Ders esnasinda ve sonrasinda kullanilir.
OA 11: Gayet giizel, yeri geldiginde konular igerisinde ya da &grencilere bilgi
vermek amacl derste ya da ders disinda kullanilabilecek bir arag. Konularin bir akis
seklinde ilerlemesi, gorsel ve videolarla desteklenmesi uygundur.

OA 12: Gegmisten giiniimiize kadar olan siireci bir biitiin olarak gérmek ve aralarda
gorseller ve videolarin olmast aract anlasilir yapmis. Ders ve ders dis1 ortamlarda
kullanim i¢in uygundur.

OA 13: Arag ilgi ¢ekici ve giizel. Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek sekilde terimlerin
gorseller ile agiklanmasi giizel diisliniilmiis. Gorseller ve videolarla desteklenmesi
anlagilirh@ini artirmaktadir ancak bu sistemin takibinde aracin organizasyonunda
sikint1 ¢gekecek dgrenciler olabilir.

OA 14: Faydali bir arac. Tarih seridi ile birlikte gorseller, videolar ve yazilar
birbiriyle baglantili. Boyle bir araci kullanmak isterim. ,

OA 15: Kullanish ve ilgi ¢ekici bir arag
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Seklinde 6gretmen adaylar1 goriislerini belirtmislerdir. Alaninda uzman kisilerden ve bir
Ogretmen goziiyle Ogretmen adaylarindan alinan goriislerden sonra Ggretim araci

uygulamaya hazir hale gelmistir.

4.4 ADDIE Ogretim Tasarim1 Modeline Gore Gelistirilen DTOA Gelistirme Siireci

Uygulama Asamasi

Arastirmanin dordiincii alt problemi “DTOA gelistirme siirecinde ADDIE 6gretim tasarim
modelinin uygulama asamasinda neler yapilmistir? bi¢imindedir. Bu alt problem
dogrultusunda yapilanlar agiklanmistir.

Uygulama agsamasinda yapilanlar;

e Tirkiye’nin batisinda bulunan bir Anadolu lisesinde 6grenim géren 5 dokuzuncu
smif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Aragtirmaci tarafindan gelistirilen “Doga
Tarihi Zaman Algis1 (DTZA) Anketi” 68rencilere 6gretim araci uygulanmadan 6nce
Ontest olarak, 6gretim aract uygulandiktan sonra son test olarak kagit kalem ile
uygulanmistir.

e Ogretim aracinin ve anketlerin uygulanmasi toplamda bir ders saati siirmiistiir.

e Ogrencilere yonelik dgretim araci Google Sunular iizerinden hazirlandif1 igin
ogrencilerle link paylasilmis, 6grencilerin daha sonrasinda araci bireysel olarak
kullanmalarina imkan sunulmustur.

e (alismaya katilan 5 6grenci sorunsuz bir sekilde siireci tamamlamislardir.

e Ogretim aracina yonelik dgrencilerinin goriisii son testte uygulanan “Doga Tarihi
Zaman Algist (DTZA) Anketi” igerisinde son kisimda yer alarak goriislerini

belirtmeleri istenmistir.

Uygulama yapilacak okuldaki dgrenci grubu igin 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden (MEM)
gerekli izinler alinarak 09.05.2024 tarihinde okulla goriismeye gidilmis ve miidiir
araciligiyla bilisim teknolojileri ve biyoloji 6gretmeni ile goriisiilmistiir. Goriismeler
dahilinde 5 suben her smiftan orta diizeyde 1 6grenci alinmistir. Alinan 6grencilere 10
dakika siirecek DTZA anketi 6n test olarak uygulanmstir. DTOA uygulamasi ise
ogretmenler ile alinan kararla 14.05.2024 tarihinde bilisim 6gretmenin bos oldugu bir ders

saatinde ogrencilerle uygulanmasi planlanmastir.
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Uygulama giiniinde bes 6grenci ayr1 ayr1 bilgisayarlara yerlestirilmis ve DTOA nin linki
bilgisayarlarda bir Word sayfasina eklenmistir. Eklenen link 6grenciler tarafindan agilmadan
Once arastirmaci 6gretim aracini nasil kullanacaklar1 hakkinda 6grencilere direktif vermistir.
Verilen direktifler sonrasinda dgrencilerin DTOA’y1 aktiflestirerek uygulamasi istenmistir.
Uygulama i¢in 6grencilerden beklenen siire bir ders saati olup bu siire igerisinde 6grencilerin
arac1 kullanmalari istenmistir. Ogrenciler 6gretim aracini kullanmis ve son test olarak DTZA
anketi ve anketin sonunda yer alan ara yonelik goriisleri cevaplandirmalari i¢in 15 dakika

siire verilmistir. Bu siire sonunda DTOA nin uygulamasi gerceklestirilmistir.

Ogrenciler araci kullanirken arastirmaci notlart;

e Kullanilan bilgisayarlar ¢alisir durumda, internet erisimleri mevcuttu.

e Uygulama tiim bilgisayarlar lizerinde agilmis, bir sorun olup olmadig1 gézden
gecirilmistir.

e Opretim araci, iizerinde verilen direktiflerle katihmcilar i¢in rahat ve kolay
uygulanabilir bir ara¢ olmustur.

e DTZA anketinin 6n ve son uygulamasina iligskin sorularin anlasilabilirligi yoniinden
katilimcilar tarafindan bir sorun belirtilmemistir.

e DTZA anketi ve DTOA uygulama siireci okul standartlar1 kapsamda 10-15 dk anket
ve 30 dakika Ogretim aracinin uygulanmasi olup toplamda minimum 40dk

maksimum 45 dakikadir.

4.5 ADDIE Ogretim Tasarinm Modeline Gore Gelistirilen DTOA Gelistirme Siireci
Degerlendirme Asamasi
Aragtirmanin besinci alt problemi “DTOA gelistirme siirecinde ADDIE 6gretim tasarim
modelinin degerlendirme asamasinda neler yapilmistir? bicimindedir. Bu alt problemin iki
alt problemi;
a) Uygulamaya katilan 9. Siif Ogrencilerin DTOA ile ilgili goriisleri nelerdir?
b) Uygulamaya katilan 9.sinif 6grencilerinin DTOA uygulanmadan 6nceki ve sonraki
derin zaman algilar1 nasildir?
seklindedir. Gelistirilen DTOA nin etkililigini ortaya koymak amaciyla uygulama asamasi
tamamlandiktan sonra uygulamaya katilan 6grencilerin DTZA anketine vermis olduklar

yamitlar analiz edilmistir. Bu cevaplarin analizinde 6grencilerin DTOA ile ilgili goriisleri ve
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DTOA uygulanmadan 6nceki ve sonraki derin zaman algilarinin yer aldig1 bulgular yer

almaktadir.

4.5.1 On Teste iliskin Bulgular

Teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim aracinin uygulamasi 6grencilere uygulanmadan dnce
ogrencilere DTZA anketi uygulanmistir. Ogrencilere uygulanan DTZA anketinin 1. boliimii
olan doga tarihi zaman algisina iliskin kronolojik olaylarin siralanmasinin istendigi kisimda
bulunan soru “Asagida verilen donemleri kronolojik olarak siralaymiz. Dénemlerin yaklagik
tarihlerini siralamay1 yaptiktan sonra yanina yazabilirsiniz.” seklindedir. Uygulamada
ogrencilerin yapmis oldugu kronolojik siralama EK F’de bulunan DTZA degerlendirme

rubrigine gore sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5: Kronolojik siralamanin derecelendirilmesine iligskin bulgular.

DERECE Kisi Sayis1
Miikemmel 0
Cok iyi 0
Iyi 3
Kismen lyi 2
Gelistirilebilir 0
Yetersiz 0
Toplam 5

Tablo 4.5’te kronolojik siralama yapan 5 Ogrenci arasindan miikemmel, ¢ok iyi, iyi,
gelistirilebilir ve yetersiz derecelerinde 6grencilerin yer almadigr goriilmektedir. Yine
tabloya bakilarak kronolojik siralama yapan 5 0grenci arasindan 2 dgrenci kismen iyi, 3

Ogrenci ise iyi derecesinde yer almaktadir.

Teknoloji ile zenginlestirilmis DTZA 06gretim aracit Ogrencilere uygulanmadan Once,
ogrencilere yapilan uygulamada DTZA anketinde doga tarihi zaman algisina iliskin
kronolojik olaylarin siralanmasinin istendigi kismin devaminda 6grencilerden siraladiklar
olaylarin yaklasik olarak tarihleri istenmistir. Ogrencilerin cevaplar1 analiz edilerek
kronolojik olarak siralanan olaylarin yanina yaklasik tarihleri yazan ve yazmayan

Ogrencilerin sayis1 asagida bulunan Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6: Kronolojik olarak siralanan olaylarin tarihlerinin belirtilmesi.

f
Tarih Yazan 0
Tarih Yazmayan 5
Toplam 5

Tablo 4.6 incelendiginde uygulamada 5 6grencinin cevaplamis oldugu 1. Boliim sorusunda
olaylarin kronolojik olarak siralanmasinin yani sira 6grenciler tarafindan bu olaylara iligskin
yaklagik tarih yazmalar1 da istenmistir. Kronolojik olarak siralanan olaylarin uygulamaya
katilan 5 Ogrenci tarafindan yaklasik olarak tarihlendirme yapmadigi yukarida tabloda

goriilmektedir.

4.5.1.1 Dinozorlar ve insanlarin Bir Arada Yasayip Yasamadiklari

Dinozorlar ve insanlarin birlikte yasayip yasamadiklar1 sorusu bir¢ok kisinin hayal giiclinde
yer etmis ve ¢cogunlukla bilimsel gerceklerle popiiler kiiltiir arasindaki ayrimin kaybolmasina
ve yanlig anlamalara, bunlara dayanarak da kavram yanilgisina sebep olurlar. Dinozorlar
yerkiire lizerinde Mezozoik donemde, yaklasik olarak giiniimiizden 245 milyon y1l 6nce var
olmuslardir, yerkiire ilizerinde yaklasik olarak 165 milyon yil hakimiyet siirmiislerdir. Bir
asteroid ¢arpmasiyla kitlesel bir yok olus nedeniyle glinlimiizden yaklasik 65 milyon y1l 6nce
nesilleri sona ermistir (Chiarenza vd., 2020; Brusatte vd., 2014). Popiiler kiiltiiriin insan
zihninde biraktigi karmasanin aksine modern insan yani Homo sapiens, giiniimiizden
yaklasik olarak 200.000 yil once ortaya ¢ikmustir. Bu zaman seridi Homo sapiens’i son
ucamayan dinozorlarin yerkiireden yok olmasindan milyonlarca yil sonraya yerlestirir

(Bernardi vd., 2018).
Buna yonelik DTZA anketinin 2. liimiinde 6grencilere “Dinozorlar ve insanlar bir arada
yasamiglar midir? Cevaplarinizin nedenini agiklayiniz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu

soruya vermis olduklar1 cevaplar 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7: Dinozorlar ve insanlarin bir arada yagsamasina iligkin bulgular.

YANITLAR Kisi Sayisi
Evet 3
Hayir 2
Toplam 5
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Tablo 4.7°de goriilen degerler dikkate alindiginda evet diyen 3 6grenci varken hayir diyen 2
Ogrenci vardir. Tablo 4.8’de O&grencilerin neden evet dediklerine iliskin yanitlari

bulunmaktadir.

Tablo 4.8: Dinozorlar ve insanlarin bir arada yagamasina iligkin yanitlar,

YANITLAR Kisi Sayisi
Eger yasamasalard1 bilgi, belge, gorsele zor ulagilirdi. 1
Agiklama Yapmayanlar 4
Toplam 5

Tablo 4.8’de verdigi evet cevabinin nedenini agiklayan 1 6grenci, verdigi evet cevabinin
nedenini agiklamayan 4 ogrenci mevcuttur. Bu katilimcilardan 1 &grenci “Eger
yasamasalard1 bilgi, belge, gorsele zor ulasilirdi.” yanitin1 vermistir. Tablo 4.7°de verilen
bilgilere gore toplamda 5 6grenci arasindan 3 6grenci evet yanitin1 vermis, 2 dgrenci ise
hayir yanitin1 vermistir. Hayir yanitin1 veren dgrenciler ise neden bu cevabi verdiklerine

iliskin bir yanitta bulunmamislardir.

45.1.2 Arkeolojik Bulgulara Gére Insan Kiiltiiriine Ait En Eski Kalintilar

Arkeolojik bulgulara gore insan kiiltiiriine ait en eski kalintilar Tiirkiye’ nin giineydogusunda
yer alan Sanliurfa ilinin, Haliliye ilgesinde yer alan Gobeklitepe, Sanliurfa’nin medeniyetin
dogusunu basglatan topraklar olarak bilinmesiyle arkeolojik kaynaklarda ise bereketli
topraklar anlamina gelen “Bereketli Hilal” olarak kabul edilen bolgede yer alirken 21.
ylizyilin en 6nemli arkeolojik kesiflerden biri olarak kabul edilmektedir (Bengisu, 2020).
Gilinlimiizden yaklasik 12.000 yil Oncesine tarihlendirilen Gdobeklitepe kesfinin ortaya
¢ikmasindan 6nce Malta’da bulunan Megalitik Tapinaklar, insanlik tarihinin ilk tapinagi
kabul ediliyordu. Ancak Gobeklitepe’de yapilan caligmalarda, Gobeklitepe’nin bu
yapilardan 5000 y1l daha eski oldugu giin yiiziine ¢ikmis, Misir’daki piramitler ve Asili
taglardan da 7000 y1l daha eski oldugu yine arkeolojik kesiflerde ortaya ¢ikmis ve insanlik
tarihi i¢in “Zamanin Sifir Noktas1” olarak nitelendirilmistir (Bengisu, 2020; Karapinar ve
Barakazi, 2017). Canak ¢comlegin ortada olmadig1 Neolitik doneme kadar giden bu yerleske,
Diinya’nin bilinen en eski tapmak yapisi olarak kabul edilirken insan toplumlari ve bu
toplumlarin dini uygulama hakkindaki anlayisimizi degistirir (Kurt ve Goller, 2017).
Gobeklitepe yerleskesi, tarih dncesinde yer alan topluluklar i¢in bir téren merkezi olarak
hizmet verdigi disiliniilen dairesel alanlarla yapilandirilmis, kiigiik ve biiyiik boyutlu T

seklinde ana maddesi kirectasindan olusan lizerinde hayvan kabartmasi ve modelleri bulunan
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stitunlardan olugsmakta, bu siitunlarin ortasinda ise hemen hemen 5 metre yliksekliginde ve
16 ton agirliginda, siitun tizerinde kollar ve ellerin yer aldigi kabartmalar yer aldigindan bu
T seklindeki siitunlar insana benzetiliyor (Albustanlioglu, 2019; Toprak, 2019; Kurt ve
Goller,2017). Yapilan bu arastirmalarda Gobeklitepe nin sadece dini bir yap1 olmadigi, ayni
zamanda farkli gruplar arasinda olan etkilesimin merkez noktast oldugu goriilmektedir.
Yapilan kazilarda elde edilen bulgular ise yapilar tizerindeki gorseller, semboller, karmasik
oyuntular ve heykellerin manevi bir 6éneme sahip oldugu diisiiniilmektedir (Dietrich vd.,
2012; Diilgaroglu, 2022; Nguyen, 2023). Yapilarin iizerine islenmis bu ifade ve semboller,
toplumun kimligine dair karmasik bir anlayis1 disa yansitmakta ve bu donemlerde yasayan
insanlarin, ritiielin yasamlarindaki roliinii gdstermektedir (Yolagan, 2024; Topaloglu, 2024).
Yapilan caligmalar Gobeklitepe’nin ingasinda yapilan devasa anitlarin nasil yapildigi
konusunda hala gizemini korurken bu yapilar1 hayata ge¢irmek i¢in gelismis ve sistemli bir
sekilde calisma ve ig bolimiinlin yani sira ileri miithendislik becerisi ve taslari islemek
konusunda da iyi bir jeoloji bilgisinin de olmas1 gerekmektedir (Albustanlioglu, 2019).
Gobeklitepe arkeolojik calismalarin ¢ok Gtesinde Tiirkiye’de kiiltlirel mirasin ve kimligin
simgesi haline gelerek, UNESCO Diinya Miras1 Alani olarak dini, mimari ve toplumsal
birlesmenin kokenleri hakkinda 6nemli bir odak noktasi olmustur (Nguyen, 2023; Sevimli
vd., 2021; Unal, 2020; Diilgaroglu, 2022). Gobeklitepe’yi kapsayan arastirmalar insanlik
tarithinin ge¢misi ile bugiinii arasindaki baglantilara yol gostermeye devam ederek,
Gobeklitepe’yi bilim camiasinin her alani i¢in dnemli bir merkez haline getirmekte ve
Gobeklitepe’de kesfedilmeyi bekleyen daha 14 anitsal yapinin var oldugu bilinmektedir
(Yolagan vd., 2024; Bengisu, 2020).

Bu en eski kalintilarin zamaninin ve ne olduguna yonelik 6grencilere “Arkeolojik bulgulara
gore insan kiiltlirline ait en eski kalintilar nerede bulunmustur ve biliyorsaniz kag¢ yilina
aittir? Bu bilgiye nasil ulastiniz aciklaymniz” seklinde soru sorulmustur. Ogrencilerin bu

soruya vermis olduklari cevaplar Tablo 4.9 ve 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.9: Arkeolojik bulgulara gdre insan kiiltiirline ait en eski kalintilarin yanitlanmasi.

Kisi Sayisi
Yanit Verenler 4
Yanit Vermeyenler 1
Toplam 5
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Yukarida Tablo 4.9’ da 5 6grenciden 4 6grenci soruya yanit verirken, 1 6grenci bu soruya
yamt vermemistir. Ogrencilerden yanit veren 4 &grencinin ise soruya vermis olduklari

yanitlar asagida bulunan Tablo 4.10°da yer almaktadir.

Tablo 4.10: Arkeolojik bulgulara goére insan kiiltiiriine ait en eski kalintilarin kategorisi.

YANITLAR Kisi Sayis1
Gobeklitepe 2
Gobeklitepe- Cayonii- Catalhdyiik 1
Yanit Vermeyenler 2
Toplam 5

Tablo 4.10’da, 4 6grencinin vermis oldugu yanitlar bulunmaktadir. Bu bilgilere goére 2
ogrencinin “Gobeklitepe” yanitin1 verdigi, 1 6grencinin “Gdobeklitepe, Cayonii, Catalhdyiik”

yanitini verdigi, 2 dgrencinin ise yanit vermedigi goriilmektedir.

Tablo 4.11: Arkeolojik bulgulara gore insan kiiltiiriine ait en eski kalintilarin tarihleri.

Kisi Sayis1
Tarih Yazan 1
Tarih Yazmayan 4
Toplam 5
Tarihte milat kavrami kullanan 1
Tarihte milat kavrami kullanmayan 0
Toplam 1

Tablo 4.11°de verilen bilgilere gore soruya iliskin 5 6grenci arasindan tarihlendirme yapan
1 Ogrenci varken, ogrencilerden 4 tanesinin tarihlendirme yapmadigi goriilmektedir.
Toplamda 1 6grencinin tarih yazdig1 yukarida verilen tabloda goriilmektedir, tarih yazan 1
ogrenci ise yazdigi tarihte milat kavrami kullanmistir. Tarih yazip ayn1 zamanda milat

kavrami1 kullanan dgrencinin tarihlendirmesi ise “MO 497 tarihidir.

4.5.1.3 Kambriyen Patlamasi

Darwin, yasamin fosil kayitlar tizerine oldukga diisiinmiis, uzun ve cansiz gecen zamanda
muazzam cesitlilikle deniz yasami bir anda jeolojik kayitlarla ortaya ¢ikmistir. Jeologlarin
ve mikrobiyal kimyacilarin yaptig1 arastirmalar sonucunda, goriiniiste cansiz olan kambriyen
donem oncesinde kayalarda mikrobiyal aktivitenin olduguna dair olduk¢a kanit bulmusglardir
(Leigh, 2014). Giinlimiizden yaklasik 550-530 milyon y1l 6nce fosillesmis hayvanlar ortaya
cikmistir. Bu donem, bilinen biitiin subelerin temsilcilerinin ortaya ¢ikmasiyla evrimsel
olarak en biiyiik ge¢isi temsil etmektedir. Yani bilinen tiim hayvan viicut planlarimin tamami

20 milyon yilliktir. Aslinda uzun gibi goriilen ama canli ¢esitliligi icin kisa bir aralik olan
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zamanda canliligin ani c¢esitlenmesiyle ve kambriyen donemde olusmasiyla bu olaya
kambriyen patlamasi denir (Willmore, 2012). Diinya’nin biyolojik tarihinde énemli olan
okyanus diplerinde, canli formlarinin belirgin bir sekilde c¢esitlendigi donemi ifade
etmektedir. Bu durum, c¢ogu genis hayvan subesinin ivedilikle ortaya ¢ikmasi,
biyogesitlilikte belirgin bir artig ve ¢cogu kabuk ve dis iskelet olmak iizere sert kisimlara sahip
olan daha karmagik viicut yapilarin ortaya ¢ikmasiyla ifade edilir. Fosil kayitlar bilateral
viicut semalarinin Kambriyen donemde ortaya ¢iktigini ileri siirerken, bu zaman zarfinda da
onemli bir evrimsel artis meydana gelmektedir (Chen vd., 2015; Marshall, 2006; Zhuravlev
ve Wood, 2018). Bu artisla birlikte cevresel degisiklikler, canlilarda meydana gelen
gelisimsel yenilikler ve ekolojik etkiler de dahil bu patlamay1 agiklayan cesitli etkenler
onerilmistir. Ornek verilecek olursa atmosferdeki oksijen seviyesindeki artis ve okyanus
sularinda meydana gelen cesitli kimyasal degisikliklerin yasam formlarinin evrimi igin
uygun kosullar yarattig1 diisiiniilmektedir. Buna ek olarak avlanma ve rekabet gibi biyotik
faktorler ile besinlerin bulunabilirligi bunun yani sira iklim degisikligi gibi abiyotik
faktorlerin etkilesimi gergeklesen evrimsel patlamaya yani artisa neden olmustur (Zhu vd.,
2023; Frank, vd., 2006; Wang vd., 2020; Schiffbauer vd., 2016). Yeni ekolojik nislerin
¢ikmasi, canli organizmalar arasinda etkilesimlerin olmasi ve Kambriyen donemde yasamin
karmasiklig1 daha da artmis ve cesitlenmistir. Kambriyen Patlamasi yalnizca basit bir olay
degil, yerkiiredeki yasamin karmagik hareketliligini yansitan evrimsel bir agamadir. Yogun
olarak mikro yasam formlarindan karmasik davraniglar ve aralarinda etkilesim gosterebilen
cok hiicrelilerin zengin dokusuna 6nemli bir gegisi gosterir (Buatois vd., 2014; Budd ve
Jensen, 2015; Zhang ve Shu, 2021). Kambriyen Patlamasini bilmek, yasamin evrimsel
zamanini ve biyolojik c¢esitliligi destekleyen faktorleri anlamak, bu faktorleri korumak ve
cesitliligin 6nemini kavramak i¢in olduk¢a dnemlidir. Cilinkii yerkiire {izerinde her sey

birbiriyle baglantil1 bir ekolojik denge igerisindedir.
Bu bilgiler dahilinde ankette 6grencilere “Kambriyen patlamasi nedir bu bilgiyi nereden
ogrendiniz? Agiklayiniz” seklinde soru sorulmustur. Ogrencilerde bu soruyu yanitlayan ve

yanitlamayanlar Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.12: Kambriyen patlamasinin yanitlanma durumu.

Kisi Sayisi
Yanit Verenler 5
Yanit Vermeyenler 1
Toplam 5
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Tablo 4.12°de belirtilen 5 katilimcinin 4’{ soruya yanit vermis, 1’1 yanit vermemistir. Yanit

veren katilimcilarin ise soruya vermis olduklar1 yanitlar Tablo 4.13’te yer almaktadir.

Tablo 4.13: Kambriyen patlamasina iligkin 6grenci yanitlarinin kategorilendirilmesi.

YANITLAR Kisi Sayisi
Yikic1 patlama 3
Biyolojik patlama 1
Toplam 4

Tablo 4.13’te kambriyen patlamasina yonelik sorulan soruda 4 6grencinin soruyu yanitladigi
goriilmektedir. Ogrencilerin vermis oldugu yamitlar sirasiyla;

e “Kambriyen bdlgesinin patlamasi”

e “Uzaydaki bir seyin patlamas1”

e “Diinya’y1 etkileyen patlama”

e “Bakteri patlamas1”

seklindedir.

4.5.2 Son Teste Iliskin Bulgular

Teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim aracinin 6grencilere uygulandiktan sonra 6grencilere
tekrardan DTZA anketi uygulanmistir. Uygulanan DTZA anketinin 1. boliimii olan doga
tarihi zaman algisina iligkin kronolojik olaylarin siralanmasinin istendigi kisimda bulunan
soru uygulamaya katilan katilimcilarin yapmis oldugu kronolojik siralamalarin, EK F’de
bulunan DTZA degerlendirme rubrigine gore sonuclar1 asagida verilen Tablo 4.14°te

verilmistir.

Tablo 4.14: Kronolojik siralamanin derecelendirilmesine iliskin bulgular.
DERECE Kisi Sayis1
Miikemmel
Cok lyi
Iyi
Kismen lyi
Gelistirilebilir
Yetersiz
TOPLAM

OO OO Frr pM~OO

Tablo 4.14°te kronolojik siralama yapan 5 6grenci arasindan mitkemmel, ¢ok iyi, kismen iyi

derecelerinde 6grencilerin yer almadigi goriilmektedir. Yine tabloya bakilarak kronolojik
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siralama yapan 5 Ogrenci arasindan 4 6grenci iyi, 1 6grenci kismen iyi derecesinde yer

almaktadir.

Ogrencilerin cevaplari analiz edilerek kronolojik olarak siralanan olaylarin yanina yaklasik

tarihleri yazan ve yazmayan katilimeilarin sayisi asagida bulunan Tablo 4.15°te verilmistir.

Tablo 4.15: Kronolojik olarak siralanan olaylarin tarihlerinin belirtilmesi.

Kisi Sayis1
Tarih Yazan 1
Tarih Yazmayan 4
Toplam 5

Tablo 4.15 incelendiginde uygulamada 5 6grencinin cevaplamis oldugu 1. B6liim sorusunda
olaylarin kronolojik olarak siralanmasinin yani sira 6grenciler tarafindan bu olaylara iliskin
yaklagik tarih yazmalar1 da istenmistir. Kronolojik olarak siralanan olaylarin uygulamaya
katilan 5 &grenci arasindan 1 6grenci tarihlendirme yaparken 4 6grencinin tarihlendirme
yapmadig1 yukarida tabloda goriilmektedir. Tablo 4.16°da kronolojik olarak siralanan

olaylara yaklasik olarak tarih yazan 6grencinin siralanan olaylara yazdig: yaklasik tarihler

goriilmektedir.
Tablo 4.16: Katilimcilarin yapmis oldugu tarihlendirmeler.
OGRENCILER YAKLASIK TARIH Dogruluk
Tespiti

01 1.0lay(Evrenin MO 500 Yanlis Yanit
Olusumu)
2.0lay(Diinya’nin 1000 Yanlis Yanit
Olusumu)
11.0lay(ilk Homo 2024 Yanlis Yanit
cinsi)

Yukarida Tablo 4.16°da verilen bilgilere bakilarak 6grencilerden 1’inin belirli olaylarda
tarithlendirmeler yaptig1 goriliirken, bu tarihlendirmelerde milat kavramini da kullandig
goriilmektedir. 1. olay olan evrenin olusumunun yaklasik dogru tarihi 13.5 milyar y1l 6ncesi,
2. olay olan Diinya’nin olusumunun yaklasik dogru tarihi 4.6 milyar y1l 6ncesi, 11. olay olan

ilk Homo cinsinin ise yaklasik dogru tarihlendirmesi 2 milyon yil 6ncesidir.

Teknoloji ile zenginlestirilmis 68retim aracinin uygulamasi 6grencilere yapildiktan sonra,

Ogrencilere yapilan DTZA anketinin 2. boliimii 3 adet agik u¢lu sorudan olusmaktadir.
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Boliimiin ilk sorusu “Dinozorlar ve insanlar bir arada yasamislar midir? Cevaplarinizin
nedenini agiklayiniz.” olup 6grencilerin bu soruya vermis olduklari cevaplar asagida bulunan

Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17: Dinozorlar ve insanlarin bir arada yagsamasina iligkin bulgular.

YANITLAR Kisi Sayisi
Evet 2
Hayir 3
Toplam 5

Tablo 4.17°de goriilen veriler dikkate alindiginda evet diyen 2 6grenci varken hayir diyen 3

ogrenci vardir. Ogrencilerin kategorize edilen yanitlar1 Tablo 4.18’de bulunmaktadir.

Tablo 4.18: Dinozorlar ve insanlarin bir arada yasamasina iliskin kategoriler.

YANITLAR Kisi Sayis1
Kanitlarin olmasi 1
Aciklama Yapmayanlar 4
Toplam 5

Tablo 4.18°de verdigi evet cevabinin nedenini agiklayan 1 6grenci, verdigi evet cevabinin
nedenini agiklamayan 4 ogrenci mevcuttur. Bu ogrencilerden biri “Yasamasalardi
dinozorlarla ilgili bir sey bilinmezdi.” yanitin1 vermistir. Hayir yanitin1 veren 6grenciler ise

neden bu cevabi verdiklerine iligkin bir yanitta bulunmamislardir.

Boliimiin 2. sorusuna katilimcilarin vermis olduklari cevaplar Tablo 4.19 ve 4.20°de

verilmistir.

Tablo 4.19: Arkeolojik bulgulara gore insan kiiltiiriine ait en eski kalintilarin yanitlanmasi.

Kisi Sayisi
Yanit Verenler 5)
Yanit Vermeyenler 0
Toplam 5

Tablo 4.19°da 5 6grencinin tamami bu soruya yamt vermistir. Ogrencilerin soruya vermis

olduklar1 yanitlar Tablo 4.20°de yer almaktadir.
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Tablo 4.20: Arkeolojik bulgulara gore insan kiiltiiriine ait en eski kalintilarin kategorisi.

YANITLAR Kisi Sayisi
Gobeklitepe 5
Toplam 5

Tablo 4.19°da soruya 6grencilerden tamaminin yanit verdigi goriilmiistiir. Tablo 4.20°de ise
bu 5 6grencinin vermis oldugu yanitlar bulunmaktadir. Bu soru i¢in 6grencilerden beklenen
yanit ise GoObeklitepe’dir. Bu bilgilere gore 5 6grencinin “Gobeklitepe” yanitin1 verdigi

goriilmektedir.

Tablo 4.21: Arkeolojik bulgulara gore en eski kalintilarin tarihlendirilmesi.

Kisi Sayis1
Tarih Yazan 3
Tarih Yazmayan 2
Toplam 5
Tarihte milat kavrami kullanan 3
Toplam 3

Tablo 4.21°de verilen bilgilere gore soruya iligkin 5 dgrenci arasindan tarihlendirme yapan
3 ogrenci varken, ogrencilerden 2 tanesinin tarihlendirme yapmadigi goriilmektedir.
Toplamda 3 6grencinin tarih yazdigi Tablo 4.22°de goriilmektedir. Tarih yazan 3 6grencinin

ise yazdigi tarihler tabloda belirtilmistir.

Tablo 4.22: Tarihlendirmelerin belirlenmesi.

KATILIMCILAR TARIHLER
K4
K3 MO 9600
K5 MO 512

Bu soru igin dogru tarihlendirme 12 bin yil 6nce iken tarihlendirme yapan 3 6grenci Tablo

4.22’de belirtildigi gibi milat kavrami kullanmigtir.

Boliimiin 3. sorusunu ogrencilerin yanitlaylp ve yanitlamama durumu Tablo 4.23’te

verilmistir.
Tablo 4.23: Kambriyen patlamasinin yanitlanma durumu.
Kisi Sayis1
Yanit Verenler 5
Yanit Vermeyenler 0
Toplam 5
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Tablo 4.23’te belirtilen 5 6grencinin tamami soruya yanit vermistir. Yanit veren dgrencilerin

ise soruya vermis olduklar1 yanitlarin kategorilendirilmesi Tablo 4.24’te yer almaktadir.

Tablo 4.24: Kambriyen patlamasina iligkin yanitlarin kategorileri.

YANITLAR Kisi Sayis1
Canl gesitliligi artisi 2
Yikici bir patlama 1
Biyolojik patlama 1
Big Bang 1
Toplam 5

Tablo 4.24’te kambriyen patlamasina yonelik sorulan soruda 5 6grencinin soruyu yanitladigi
goriilmektedir. Buna gore Tablo 4.24’te soruyu yanitlayan Ogrencilerin yanitlarinin
kategorilestirilmis hali verilmistir. Ogrencilerin vermis oldugu yanitlar ise sirasiyla;

» “Canli ¢esitliliginde yasanan ani artig”

e “Kambriyen bolgesinin patlamas1”

e “Hiicre patlamasi1”

e “Evreni olusturan patlama” seklindedir.

4.5.3 Ogrenci Gériisleri

DTZA anketinin 3. béliimiinde, DTOA’na iliskin 6grencilerden Ogretim aracinin
degerlendirmesini talep eden 6grenci goriislerinin alindig1 6 sorur vardir. Boliimiin 1. sorusu
“Uygulanan doga tarihi 6gretim aracinin sizin i¢in en ilging kismi hangi boliimdi liitfen

aciklayiniz.” seklindedir. Ogrencilerin bu soruya vermis olduklari yanitlar;

e Ol: “Dinozorlar.”

e 02: “Cok verimli iyi ki yapmugsiniz ve dgretici olmasi aklimizda kalmasi en ilging
yaniydi ¢iinkii en basta kalmaz ne sagma diyordum simdi hepsi aklimda yaptiginiz
i¢in tesekkiir ederim.”

e O3: “Hicbir sey”

e 0O4: “Tek bir kisim sdyleyemem. Cogu kismu ilgi cekici ve giizeldi.”

seklinde agiklamalarda bulunmuglardir. Boliimiin 2. sorusu ise “Uygulanan doga tarihi
Ogretim arac1 i¢in agagida verilen ifadelerden birden fazlasini segebilirsiniz. Ancak neden bu

ifadeleri sectiginizi liitfen agiklayiniz.” Bu soruya 6grencilerin verdigi yanitlar;

e O1: “Bilgi verici, 6gretici, kafa karistiric1”
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e 02: “Eglenceli, bilgi verici, ilgi ¢ekici, giizel, dgretici, dikkat ¢ekici”
e 03: “Sikic, kotii, kafa karistiricr”
e O4: “Bilgi verici, ilgi ¢ekici, 6gretici”
e O5: “Sikic1 ve bilgi verici. Sikici ¢iinkii beyni yeteri kadar stimiile etmiyor. Ogretici
¢linkii, 6grenilmesi gereken bilgileri az ¢ok 0gretiyor.”
seklindedir. Boliimiin 3. sorusu “Verilen ciimlenin devamini liitfen siz tamamlayiniz.

‘Ogretim aract ile sunulan doga tarihi bilgilerini, bilgisayar ortaminda égrenmek... ...

Bu soruya 6grencilerin verdigi yanitlar;

e Ol: “Eglenceliydi”

e 02: “Iyi ve aklimizda daha kalic1”

e O3: “Daha etkili ve dikkat ¢ekici”

e O4: “Daha dgretici ve akilda kalict oldu.”
e 05: “Sikicydr”

seklindedir. Boliimiin 4. sorusu “Ogretim aracinda 6grendigin bilgileri daha 6nce duymus
muydun? Cevabin evet ise bu bilgilere nereden ulastigmni agiklar misin?” bu soruya

ogrencilerin verdigi yanitlar;

e Ol: “Daha 6nce duymamigtim.”

e 02: “Evet bazilarim1 duymustum.”

e 03: “Evet, internetten duydum”

e (O4: “Hayur, bu bilgileri daha énce duymamistim”

e O5: “Evet, bazilarmi instagram reels ve youtube shorts” dan duymustum.”

seklindedir. Boliimiin 5. sorusu “Doga tarihi 6grenmek sana ne hissettirdi liitfen agiklar

misin?” bu soruya dgrencilerin verdigi yanitlar;

e O1: “Kafam karist1”
e 02: “Bilgi sahibi oldum”
e 04: “Doga tarihi 6grenmek, bana ¢evremi daha iyi tanimam gerektigini hissettirdi.”

e O5: “Bilgi vericiydi”

seklindedir. B6liimiin 6. ve son sorusu “Bdyle bir etkinlige bir daha olsa katilir miydin? Bu
konudaki duygu ve diisiincelerini liitfen agiklar misin?” bu soruya 6grencilerin verdigi

yanitlar;
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e O1: “Katilirdim ¢iinkii 6greticiydi”
e 02: “Kesinlikle evet”
e 03: “Hayir, katilmazdim”
e O4: “cglenceli ve bilgi verici bir aktiviteydi benim i¢in bir daha olsa, bir daha
katilirdim.”
e O5: “Bilgi 6grenmek i¢in katilirdim.”
seklindedir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢alismada 9. sinif lise 6grencileri igin biyogesitliligin ve derin zamaninin algilanmasina
yonelik gelistirilen 6gretim araci (analiz, tasarlama, gelistirme, uygulama, degerlendirme)

ADDIE 6gretim tasarimi modeli asamalar1 dogrultusunda ortaya konmustur.

ADDIE 6gretim tasarimi modelinin degerlendirme asamasinda, gelistirilen DTOA,
belirlenen kazanima yonelik ¢alisma grubu tizerindeki etkililigine ait 6grenci goriisleri ve
DTZA anketi dogrultusunda en genel sonuglar sunulmustur. Bu sonuglar;

» ADDIE tasarim modeline gore 9. sinif lise 6grencilerine yonelik biyogesitlilik ve
derin zamanin algilanmasina yonelik gelistirilen 6gretim aracinin, Ogrencilerde
biyocesitlilik ve derin zamani algilamaya yonelik olumlu etkisinin oldugu 6n test ve
son testin bulgulart analizinden elde edilen sonuglarla ortaya konmustur.

» Arastirmaya katilan 9. siif lise 6grencileri 6gretim araci ve igerigine yonelik DTZA

anketinde vermis oldugu goriisler olumlu yondedir.

Arastirmada elde edilen sonuglar tartisildiginda sunlar sdylenebilir. Ortaya ¢ikan ilk sonug,
ADDIE tasarim modelinin kullanilmas1 yoniindedir. 9. sinif lise 6grencilerine ADDIE
Ogretim tasarimi modeline gore biyocesitlilik ve derin zamanin algilanmasina yonelik
Ogretim araci gelistirme siirecinin ortaya konmast ve bu Ogretim aracinin gelistirme
asamalar1 (analiz, tasarlama, gelistirme, uygulama, degerlendirme) dogrultusunda sonuglar

Ozetlenmis ve tartisilmistir.

Birinci alt problem olan ADDIE tasarim modelinin analiz asamasinda; ¢alismanin 9.sinif
lise Ogrencilerine yonelik yapilmasina (Hedef kitlenin belirlenmesi), dokuzuncu sinif
“Canlilar ve Diinyas1” {initesinin ilgili kazanimlarin/konu alaninin belirlenmesine karar

verilmistir.

Ikinci alt problem olan ADDIE tasarim modeli tasarlama asamasinda; analiz asamasinda
belirlenen konu alanina ve kazanim agiklamasina, hedef kitlenin 6zelliklerine uygun bir
aracin gelistirilmesi 6gretim aracinin okul i¢i ve okul disinda kolay ulasilabilir olmasi

amaciyla planlanmis ve Google Sunular programiyla bir tasarim olusturulmustur.
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Ucgiincii alt problem olan ADDIE &gretim tasarimi modeli gelistirme asamasinda; arastirmaci
tarafindan tasarlanan &gretim aract uzman goriisiine sunularak alinan goriisler dahilinde
tekrardan tasarlanmis ve gelistirilmistir. Yeni hali tekrardan uzman goriislerine sunularak

uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Dordiincii alt problem olan ADDIE tasarim modeli uygulama asamasinda; Tiirkiye nin
batisinda bulunan bir Anadolu lisesinde 6grenim goren 5 dokuzuncu smif 6grencisi ile
gergeklestirilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen “Doga Tarihi Zaman Algis1 (DTZA)
Anketi” 6grencilere 6gretim araci uygulanmadan dnce ve dgretim araci uygulandiktan sonra
anket uygulanmis, sonunda ise Ogrencilerin gorlisiinii belirtecegi sorular yer almustir.
Ogretim aracinin ve anketlerin uygulanmasi toplamda bir ders saati siirmiistiir. Ogrencilere
yonelik gelistirilen 6gretim aract Google Sunular lizerinden hazirlandig: i¢in 6grencilerle
link paylasilmig, 6grencilerin daha sonrasinda araci bireysel olarak kullanmalarina imkan

sunulmustur. Calismaya katilan 5 6grenci sorunsuz bir sekilde siireci tamamlamislardir.

Besinci alt problem olan ADDIE 6gretim tasarimi modeli degerlendirme agamasinda; 9. sinif
lise 6grencileri On test ve son testte DTZA anketinin ilk sorusu “Asagida verilen donemleri
kronolojik olarak siralayiniz. Donemlerin yaklasik tarihlerini siralamay1 yaptiktan sonra
yanina yazabilirsiniz.” seklindedir. Bu soruya iliskin analiz yapildiginda 6n test ve son testte
miikemmel derecesinde yer alan 6grencinin olmadigi goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin
derin zaman kavramini bilemedikleri ve bu konuda problemleri oldugunu gdstermektedir.
Ancak DTOA uygulanmadan énce olan durum ile uygulandiktan sonra ortaya ¢ikan derece
sayisindaki artis ise ADDIE 6gretim tasarimi modeline gore gelistirilen 6gretim aracinin

ogrencilerin derin zamani algilamalari iizerine olumlu etkileri oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin bu soruya iliskin 6n testte tarih yazamadig1 son testte ise 1 dgrencinin ilk soru
icin tarith yazdigi bilinmektedir. Tarihlendirme yaparken o6grencilerin kullanmis oldugu
kavramlarini milat olarak nitelendirildigi bilinmektedir. Bu durum &grencilerin derin zaman
kavramin1  algilayamadiklar1 ayni zamanda biyogesitliligin  tarihsel siireglerdeki
degisimlerini aciklamada ve yerlestirmede problemleri oldugunu gostermektedir. Ancak
DTOA uygulanmadan 6nce olan durum ile uygulandiktan sonra tarih yazan &grencinin
olmasi, ADDIE modeline gore gelistirilen 6gretim aracinin &grencilerinin derin zamani
algilamalar tizerine olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Ancak katilimcilarda olan milat

kavrami {izerine tarihsel sikintisinin oldugu goriilmektedir.
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Ogrencilere ankette dinozorlar ve insanlarin birlikte yasayip yasamadiklar1 soruldugunda
evet diyen dgrenciler olmustur. Ogrencilere dinozorlar ve insanlarin birlikte yasadigini
diisiindiiren durumlar yine konularin tam Ogrenilememesi, programda biyogesitlilik
konusunu 6grenmenin kapsamli bir igerikle bireylere sunulmamasindan kaynakli olabilecegi
disiiniilmektedir. Ayn1 zamanda 6grencilerin, “yasamiglardir, yagamasalardi dinozorlarla
ilgili bir sey bilinmezdi” seklinde verdigi ifadeler evrim konusunun programda ‘Canl:
cesitliligindeki degisimler nesli tiikenmis canlilar ornegi iizerinden agiklanir.’ ifadesinin
nitelikli bir sekilde aktarilamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum kapsaminda
ogrencilerin derin zamani algilamada sikint1 yasadiklari, biyogesitliligin tarihsel siiregteki
degisimlerini agiklamada yeteri kadar bilgi sahibi olmadiklarini gostermektedir. Bu durum
her ne kadar miifredat eksikligi olsa da Ogretmen inisiyatifine bagli dezavantajlar
olabilmektedir. Ciinkii 6gretmenlerin evrim konusunu anlatma, canl gesitliligi ve degisimi
tizerine toplumsal yanlis anlasilmalar gibi sorunlar yasayacaklarini diigiinmeleri ve bu
konuya deginmekten ¢ekinmeleri bu cevaplarin temeli olabilir (Moron-Monge vd., 2020;
Inan ve Irez, 2021). Ogrencilere dinozorlar ve insanlarin bir arada yasadigini diisiindiirten
bir sebep televizyon, tablet, bilgisayar gibi ¢esitli araglarla gerek oyunlar gerek filmlerdir.
Hatta baz1 kitaplarin icerigi insanlar ve dinozorlarin bir arada yasadigi diisiincesini zihinde
sabitlestirebilir bu konuda bireylerde kavram yanilgisina sebebiyet verebilir (Ferguson vd.,
2022). Bu yonde diisiinen Ogrencilerde derin zamanin algilanmasi yoniinde problem
oldugundan dinozorlar ve insanlar arasinda gegen siirenin farkinda olamadiklari, derin
zamani algilayamadiklari sonucuna varilmaktadir. Hayir diyen 6grencilerin ise bu konuyla
ilgili bilgisinin oldugu disiiniilebilir. Bu durumda hayir diyen 6grencilerin derin zaman
kavramini algiladiklarini ve biyogesitliligin tarihsel slirecte meydana getirdigi degisimlerin
farkinda olduklarmi gosterir. Ayrica  dgrenciler tarafindan evet cevabmin DTOA
uygulamasindan sonra hayir olarak degismesi ise ADDIE 6gretim tasarimi1 modeline gore
hazirlanan aracin Ggrencilerin derin zaman algilar1 tizerinde olumlu bir etkiye sebep

oldugunu gostermektedir.

DTZA anketinde yer alan “Arkeolojik bulgulara gbre insan kiiltiiriine ait en eski kalintilar
nerede bulunmustur ve biliyorsaniz ka¢ yilina aittir? Bu bilgiye nereden ulastiniz
aciklaymmz.” seklindedir. On test ve son test i¢in tiim dgrenciler “Goébeklitepe” yanitini
vererek cogunluktadir ancak “Gobeklitepe- Catalhdyiik- Cayonii” yanitini verenler de

mevcuttur. Yalniz bu bilgilere nereden ulastiklarinin yanitini vermemislerdir. Ogrencilerin
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On test uygulamasinda ve diger uygulamalarda soruya dair bilgilerinin oldugu vermis

olduklar1 Gobeklitepe yanitiyla anlagilmaktadir.

Ogrencilerden bu soruya iliskin tarihlendirme yapmalar1 istenmistir. Ogrencilerin yaptiklari
tarihlendirmeler 6n testte 1 kisi “MO 497" ve son testte ise 3 kisidir. Son testte dgrencilerden
2’si “MO 9600” yazarken, 1°i “MO 5127 tarihini yazmustir. Ogrencilerin verdigi tarihlerde,
tarihi 6grenme ve tarihi olaylar1 siralama konusunda bilgi eksikliklerinin olabilecegi hatta
bu bilgi eksikliklerinin temelinde kavram yanilgilar1 ve matematik 6gretiminin zayif olmast,
tarihsel siralama sorularinda yanlis yanitlar vermelerinin sonucu oldugu diisiiniilmektedir.
Ayn1 zamanda gozlemlenen bu tarihsel yanligliklarin ve kavramlarin yanlis kullanilmasinin
bir sebebi de matematik dersinin 6greniminden ziyade tarih dgretiminde Ggreticinin de
tarihsel kavramlar konusunda yanilgilarinin bulunmasi 6gretimin istenilen sekilde
gerceklesmemesi durumlarini ortaya koymaktadir (Y1lmaz ve Civiler, 2012; Tiirk ve Isleyen,
2004). Bu durum g6z Oniinde tutuldugunda derin zamani kavramak, Ogrencilerin
biyocesitliligin tarihsel siirecteki degisimlerini agiklamada ve derin zamanin algilanmast
konusunda sikintilarinin oldugu sonucunu dogurmaktadir. Ancak MO kavrami da kullanilsa
Gobeklitepe icin istenilen tarih 12.000 yi1l énce oldugunda MO 9600 tarihini kullanan
ogrencinin tarihlendirmede milyon milyar konusunda sikintisinin oldugu verdigi yanitla
ispatlansa da yazdig1 tarth ADDIE 06gretim tasarimi modeline gore gelistirilen dgretim

aracinin derin zamani algilamada iizerine olumlu bir etkisi oldugunu géstermektedir.

“Kambriyen patlamasi nedir ve nereden 0Ogrendiniz agiklaymiz.” sorusuna “Canli
cesitliliginde yasanan ani artis”, “Kambriyen bolgesinin patlamas1”, “Uzaydaki bir seyin
patlamas1”, “Hiicre patlamas1”, “Diinya’y1 etkileyen patlama”, “Evreni olusturan patlama”
ve “Bakteri patlamas1” seklinde yanitlar verilmistir. Ogrencilerden bazilar i¢in yikici bir
patlama olarak nitelendirilen kambriyen patlamasi, bu konuya iliskin kavram yanilgisi
oldugunun sonucunu vermektedir. Canli ¢esitliliginde yasanan ani artis yaniti ise 0gretim
araci sayesinde derin zamanin algilanmasi, 6grencilerin biyogesitliligin tarihsel siirecteki
degisimlerini aciklamalarinda 6nemli bir etki yaratmistir. Ayrica ADDIE 6gretim tasarimi

modeline gore gelistirilen 6gretim araci derin zamani algilamalari tizerinde olumlu bir etki

yaratmistir.

Yapilan ¢aligmada 6grencilerin DTZA anketi ile 6n testte konuya dair bilgileri dl¢lilmiis ve

On testte dgrencilerin bilgilerinin bu konuda yeterli olmadigi, ayn1 zamanda tarihlendirme
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sorularinda sorularin tamaminin degerlendirilmesinde 6grencilerde derin zaman algisinin
diisiik olmasi goriilmektedir. Aynit zamanda soruda verilen olaylarin zamani arasinda
baglant1 kuramadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu durum derin zaman algilamada problem
oldugunun, ge¢mis ile simdi arasinda zamansal bir baglantt kuramadiklar igin
tarihlendirmede ve olaylar1 kronolojik olarak siralamada hatalarin olmasi sonucuna
ulasiimistir. Son testte ise DTOA uygulandiktan sonra dgrencilerde olaylar1 dogru siralama
ve tarihlendirme konusunda bir artis, sorulara istenilen yanitlarin verilmesi 6grencilerde
derin zamanin algilanmasina yonelik olumlu bir artisin oldugu sonucuna varilmistir. Bu artis
DTOAnin dgrencilerinin derin zaman algilar {izerinde olumlu bir etkisinin oldugu

sonucunu gostermektedir.

Genele bakacak olursak tarihlendirmelerde yapilan hatalar katilimcilarin gerek matematik
derslerinde olan basarilarinin bir sonucu gerekse tarih terslerinde Ogretilen tarihsel
kavramlarin anlagilamamasindan kaynakli oldugu diisiiniilebilir. Yapilan arastirmalarda
bireylerin tarihi ve derin zamani algilamalarinda matematik ve tarih dersi 6gretmenlerinin is
birligi icerisinde olmalar1 gerektigine vurgu yapilir (Tiirk ve Isleyen, 2004). Bireylerde bu
eksikligin yine miifredatta biyogesitlilik konusunun mevcut olmamasi bireylerin gegmis ile
bugiin arasinda yasanan olaylarda bir baglanti kuramamasi ve yasanan cesitlilik ve
degisimlerde zaman algisin1 kafasina oturtamamasindan kaynaklanmaktadir. Kisacasi
biyoloji dersi miifredatinda biyocesitlilik konusunun olmayist ve derinlemesine
anlasilmamasi 6grencilerde biyocesitlilik konusunda eksiklik oldugu ve buna bagli olarak
biyogesitlilik ve derin zamani algilamada zorluklar yasadigi sonucuna ulasilmistir. Bu
kapsamda hazirlanan DTOA nin biyogesitlilik ve derin zamami algilamada olumlu bir

Ogretim araci oldugu sonucuna ulasilmistir.

DTZA anketi sonunda, 6grencilerden 6gretim aracina iliskin olumlu doniitler alinirken, ilgisi
olmayi1p sikici bulan 6grencilerin bile bu araca ve bdyle bir etkinlige yine olsa katilmak
istedikleri sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler, dgretim aracimin  bilgisayar ortaminda
uygulanmasi hususunda olumlu yanitlar vermislerdir. Bu 6gretim araci ile 6grencilerde
cevreyl daha iyl tanima hissinin ortaya ¢ikmasi 0gretim aracinin biyogesitlilik ve derin
zamani algilama yoniinde olumlu bir sonug ortaya koydugunu gostermektedir. Genel olarak
Ogretim aracinin en ilgi ¢ekici kismi ve 6gretim araci hakkindaki goriisleri de bulgularda

belirtildigi sekliyle Ogrenciler tarafindan olumlu sonuglar gostermistir. Uygulamaya
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geemeden Once 6gretmen adaylarindan alinan goriislerde ise 6gretmen adaylarinin aract bir

Ogretmen goziiyle olumlu degerlendirdikleri sonucuna ulagilmistir.

5.1 Oneriler

1.
2.

Ogretim arac1 aym &rneklem sayis1 genisletilerek gruplara uygulanabilir.

DTZA anketi i¢in giivenirlik ¢aligmasi daha biiytlik gruplara uygulanip, giivenirligi
saglanabilir.

Ogretim araci icerigi genisletilerek, yasca biiyiik kisilerce biyogesitliligin dgretimi
i¢in uygulanabilir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar ve deneyimler neticesinde Ogretim araci
tasarlarken, tasarim modellerinin asamalarinin  takip edilmesinin siireci
kolaylastirdig1 aym1 zamanda bir kilavuz 6zelligi tasidigr goriilmiistiir. Bu sebeple
herhangi bir alanda bir ara¢ tasarlarken, &grenme-6gretme ortami gelistirirken
tasarim modellerine basvurulmasi 6nerilmektedir.

Gelistirilen DTZA anketinin belli bir siire sonra yeniden degerlendirilerek 6gretim

aracinda Ogretilen bilgilerin kalicilifina bakilmasi 6nerilebilir.
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EKLER
EK A: Veli Onam Formu

Saym veli;

Bu calismada Yerkiirenin ve biyolojik cesitliligin Oneminin algilanmasi gecen derin zaman
anlagilamadiginda zorlasmaktadir. Bu nedenle bu ¢aligmada biyogesitlilik kavraminin 6gretilmesi,
Canli gesitliligindeki degisimler ve nesli tilkenmis canlilar1 bir zaman seridi tizerinden anlatmak
amaglanmistir. Bu calismada cocugunuza “Doga Tarihi Ogretiminde Teknoloji ile Zenginlestirilmis
Ogretim Araci Gelistirme Calismas1” baslikli tez ¢alismasi igeriginde yer alan teknolojik dgretim
araci ve araca yonelik anket uygulanacaktir. Cocugunuzun arastirmaya katilimi sizin olur vermenize
ve ¢ocugunuzun istegine baglidir. Arastirma siirecinde istediginiz zaman, bir cezaya ya da yaptirima
maruz kalmaksizin ve hicbir hakkinizi kaybetmeksizin, ¢ocugunuzun arastirmaya katilmasin
reddedebilir veya gocugunuzu arastirmadan c¢ekebilirsiniz. Cocugunuzu ve sizi ortaya koyacak
kayitlar gizli tutulacaktir; kamuoyuna agiklanamaz, arastirma sonuglarinin yayimlanmasi halinde
bile kimliginiz gizli kalacaktir.

Arastirma Siirecinde Ulasilacak Kisi

Ad1 Soyadi
Telefon

Goniillii Oluru

“Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formundaki tiim agiklamalari okudum. Bana, yukarida konusu ve
amaci belirtilen arastirma ile ilgili yazili ve sozlii agiklama, asagida adi belirtilen sorumlu
aragtirmaci tarafindan yapildi. Arastirmaya ¢ocugumun goniillii olarak katildigini, istedigimiz
zaman gerekceli veya gerekcesiz olarak arastirmadan ayrilabilecegini ve kendi istegimize
bakilmaksizin arastirmaci tarafindan arastirma digi birakilabilecegimi biliyorum. S6z konusu
aragtirmaya, higbir baski ve zorlama olmaksizin ¢ocugumun benim rizamla katilmasmi kabul
ediyorum.”

Veli
Adi1 Soyadi

Imza

Tarih

Aciklamalarn Yapan Kisi
Adi Soyadi

Imza

Tarih

Yasal Temsilcinin Adi Soyadi (gerekiyorsa):
Ad1 Soyadi

Imza

Tarih

Yiiksek Lisans Ogrencisi: Rabia Inan Avci

Tez Danismani: Prof. Dr. Serap Oz Aydin

90



EK B: Etik Kurul Onay Belgesi

Evrak Tarih ve Saysc 15.05.020.E 25501

TC.
BALIKESIR UNIVERSITESI REKTORLCGO

Sop BRI 3020601 2561 0505 208
Ko Bk Kurd Onay

NECATIBEY EGITIM FAKULTES| DEKANLIGINA

llgi 24002023 bl ve SZASOMATI 08 01201406 sayls yan

Necathey fitin Fokhest Msemath ve Fen Bllst Egitns Belumé Ofction Cyest
Sorunshu Acagarmacdan Dog Dr. Serap 02 AYDIN, Prof De. Buest PEKDAG ve Yarfimar Angormact
Rabia INAN': "Doja Tor O)fsceaminde Tknako B Zengietisbuiy Ot Arac Gligime
Cabast’ il cahymaben cia i kund ooy isef fle gl Fen ve Mabereltk Bileleri Esk
Kemisyons'sn 1204 023 e ve 20252 suyih toplartsnds aloan karar geredi dizerlenen onay
belged ehte goadeninastn

Tgseratz rica derim:
Prof. [, Fatth SATIL
Rekide Yardemom
I b dagrnid i br abinind

el Dofrvens Kide KKWIIL Mo Keke IR R L L
Anchiber Dol Lo (e Vot IBGRIE ngieealin o
Tl 000 T 0L Lk Db bhares.

Vg vwe dalbwiotax TN ML

Mg Al Mld e inind S WA v

Evrak Tarth ve Sy 0508 9206 253601

10
BALIKESIR ONIVERSITESI
FENVEMOCHENDISUIK BILIMUERIETIK KOMISYONU
ONAY BELGESI

Mobkesir Criversitest Necatibey Efitin Faliosl,  Materatik ve Fen Biliser
Fptimi B Ot Oyt Scrum Aragtimaalan Dog.Dr, Serap O AYDRN, P D
Bokent PEXDAG ve Yardmar Angtemact Raba INAN' “Doga Tachi Ojtiminde
Tekaokyi le Zengnbeyinlasty Ofsctim Aeacs Geligirme Caba” isembs gakymaban iin ctik
kund ceuy belgest il homisyroumizca dejeriendinily v etk x0da e
hulurmigter 1204 2023

r 4 M.‘
P, . Zafer ASLAN
Prol. De. Fikss KOCKAR Prof. Dr. Fiédys GUR
Oye Oye
P D, Tirkss GOKSAL OZBALTA P, e ki CICEK
Oye Oy

91



EK C: MEM izin Belgesi

Evrak Tarih ve Sayisi: 00.03.2024-E.261627

TL.
BALIKESIR VAL LiGi ( rome m.
i1 Ml Eitim Mixlarlaga v
Say B0 11654-605,01-981R3402 R0y
Kom : Arsgtirma bmi
VALILIK MAKAMINA

flgi - a) Milli Egitim Bakandgs Yendlik ve Egitim Teknolojileri Genel Midisliginan 210112020 tarih

vie HI202 sayaly Gemelgesi.
by Baldkesir Universitest Resicrlginin 22022024 tarh ve 355068 sanh v,
Bagvuru Sahibinin AdiSoyads | Rabia INAN
Dy man Pral. Dr. Serap OF AYDIN
Kurumu/UniversiteiGarey Yeri | Balibsssic Universitesi Fon Bilimler Erstitisi
Alan/Bittim Matemalik ve Fen Bilimlesi Efitimi Anabilim Dab Biyedi
Ofretmenlig
Tez, Aray lrma veya Ankelin “ D Tarii Ohfretieninde Teknoloji | Zenginketiriln
Konusu Ofretin Araca Gelitirme Calgmalan”
Bayvuru Tarihi 22212024
Bavuru Saya 97311355
Komisyan Taplanh Tarihi 0G0z
Calma Bay lama Tarihi 02024
Calymia Billy Tarihi 2052024
Veri Toplania Araglan o Doia Tarihi Zaman Algea Sarulan
Araglirma Tird Yitkank Lisars Tezi
CALISMA YAPILACAK EGITIM KURUMLARININ LISTESI
Balukesir Altveylil ve Faresi ilceler resmif creel fen lisesd ve arsdol Heelerinde Girenim ginen
Aprencilere uygulamacakir.

EENR202A tarthliarigg orma bend bty vurisi 21002020 tarsh ve 202002 syl ang orma, yargma
ve simyal etkindik trinferine iliskin genelge kapamandy doferlemndirilmigtir, Lisans, andui, TUBITAR
palyymalarma ve seminer ddevledne veri toplamak amaciyls, arsghrma Gnecisindn ve veri loplama
araglanmn dcerik ve kapsim yoninden Tick Milli Egitiminin amaglarma uygun olduiu, milli ve
e dlesfoeremes s ve ki il beaklanim zededeyecek hechangi bir umsar Ggamadiy goridmigtir,

Bakanlfimeza bagh okul ve korumlands yapilacak Arsgtoma, Yangma v Sosyal Elkinlik
irinled lgi fa) genelge geoefince yukandaki bilgiled belintilen calymanm, egitim korombannda,
okulkurum - miidiickiklerinin depetiminde, d@enc ve velilerin kigisel bilgilerinin  alinmamas)
verilmemest kaydryla uypulanmas Madirligimizee wygun ghrilmekiedic

Makamlarmezea da uvgun gorildidi Gabdirde oludanne ane ederim

ANTATL
{1 MIE Eitin Mieliri

By givenll alekinodk i [l imaslnmnsar
Mooy : Kanaglar Makalled Sandieg) Codded Na:| Merbe1BALIKERR Pl Diafrudarm Adead : i :fweww kv prvrindi oty
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EK D: Kisisel Bilgi Formu
1. Ad-Soyad:
2. Cinsiyetiniz
o Kadin
o Erkek

3. Siifiniz:

93



EK E: Doga Tarihi Zaman Algis1 (DTZA) Anketi

1.Sevqili arkadaslar asagida tabloda karisik olarak verilmis olaylari bir sonraki siitunda
dogru bir sekilde siralamaniz istenmektedir. Dogru siralamay1 yaptiktan sonra tablo bulunan
“yaklasik tarih” kismina siraladiginiz olaylarin yaklasik tarihlerini liitfen yaziniz.

Calismama destek oldugunuz i¢in simdiden tesekkiir ederim @)

OLAYLAR DOGRU SIRALAMA YAKLASIK
TARIH
A. Cok hiicreliligin olusumu 1.
B. Hayvansal organizmalarinin olusumu 2.
C. Homo sapiens (gliniimiiz insant) 3.
D. Bitkisel organizmalarin olusumu 4.
E. Evrenin olusumu 5.
F. Dinozorlarin ortaya ¢ikisi 6.
G. 1k 6karyotik hiicrenin olusumu 7.
H. Yeryiiziinde yasamin baglamasi 8.
I. Diinya’nin olusumu 9.
J. Oksijenin atmosferde birikmeye baglamasi 10.
K. ilk Homo cinsi 11.

2. Sevgili arkadaslar asagida verilen acik uclu sorulari cevaplandirimz.

a) Dinozorlar ile insanlar bir arada yasamislar midir? Cevabiniz evet ise neden evet

oldugunu eger cevabiniz hayir ise neden hayir oldugunu liitfen agiklayiniz.

b) Arkeolojik bulgulara gdre insan kiiltiiriine ait en eski kalintilar nerede bulunmustur ve
biliyorsaniz kag yilina aittir? Bu bilgiye nasil ulastiniz agiklayiniz.

c) Kambriyen patlamasi nedir ve nereden 6grendiniz agiklayiniz.
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3. Sevgili arkadaslar asagida verilen sorulari liitfen ictenlikle cevaplandirimiz.

a) Uygulanan doga tarihi 6gretim aracinin sizin i¢in en ilging kismi hangi boliimdii liitfen
aciklayiniz.

b)Uygulanan doga tarihi 6gretim araci icin asagida verilen ifadelerden birden fazlasim
isaretleyebilirsiniz. Ancak neden bu ifadeleri sectiginizi liitfen agiklayiniz.

Doga tarihi 6gretim aract;

sﬂ<101©
eglenceli O
bilgi verici ()
ilgi gekici ()
koti ()
giizel O
égreticio
dikkat ¢ekici O
kafa karistirici O
c¢)Asagida verilen ciimlenin devamini liitfen siz tamamlayiniz.

Ogretim araci ile sunulan doga tarihi bilgilerini, bilgisayar ortaminda 6grenmek .........

d) Ogretim aracinda 6grendigin bilgileri daha énce duymus muydun? Cevabin evet ise bu
bilgilere nereden ulastigini agiklar misin?

e) Doga tarihi 6grenmek sana ne hissettirdi liitfen aciklar misin?

f) Boyle bir etkinlige bir daha olsa katilir miydin? Bu konudaki duygu ve diistlincelerini
liitfen aciklayiniz.
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EK F: Doga Tarihi Zaman Algis1 (DTZA) Degerlendirme Rubrigi

Doga Tarihi Degerlendirme Rubrigi

6 5 4 3 2 1
KRITER | MUKEMMEL | COK iYi ivi KISMEN GELISTIRILEBILIR | YETERSIZ
IYI
Dogru 11 olayn 9-10 7-8 olaym | 5-6 olayin | 3-4 olayin tamami | 0-2 olaym
Siralama | tamami dogru olayin tamami tamami dogru siradadir. tamami
siradadir. tamami dogru dogru dogru
dogru siradadir. | siradadir. siradadir.
siradadir.
Mantiksal | Tim Cogu Cogu Cogu -Siralamada mantiksal | -Siralamada
Tutarhlik | siralamalar olay olay olaylar hatalar mevcut mantiksal
mantiksal siralamast | siralamasi | kismen - Kii¢iik gruplar halinde | hatalar
olarak tutarli ve | mantiksal | mantiksal | mantiksal | dogrular mevcut mevcut
dogru bir | olarak olarak olarak -Rastgele ya da | -Kiigiik
sekilde tutarh tutarh tutarl mantiksal olarak | gruplar
siralanmustir. birkag birkag ancak dogrular mevcut halinde
kiigik kiigik rastgele dogrular
hata hata ya da mevcut
mevcut. mevcut. gruplu -Rastgele ya
dogrular da mantiksal
mevcut olarak
dogrular
mevcut
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