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Teknolojinin ilerlemesine paralel olarak her gecen giin gelisen ve kompleks projelerin bile
rahatlikla tiretilebildigi gliniimiiz yap1 sektoriinde paydaslar her gecen giin farkli yazilimlar
ve teknolojik iirlinler sayesinde islerini daha kolay ve zahmetsiz gergeklestirmektedir. Yap1
Bilgi Modellemesi (Building Information Modelling, BIM) kavraminin ortaya ¢ikmasi ve
her gecen giin BIM sektoriinde cesitli uygulamalar gelistirilmesi ile karmasik yapilarin
dijital modelleri rahatlikla olusturulabilmektedir. Gelistirilen yeni nesil 6l¢iim cihazlart ile
tarihi yapilarin belgeleme ve projelendirme siiregleri de zaman ig¢inde BIM tabanli
yazilimlar ile gerceklestirilmeye baslanmistir. Bu durum tarihi yapilarin  koruma
restorasyon siireclerinin de BIM anlayisi ile elde edilmesi fikrini ortaya ¢ikarmis ve
kendine 6zgili standartlar1 ve is akis semasi bulunan yeni bir kavram ortaya ¢ikmustir.
Ortaya ¢ikan bu yeni kavrama Tarihi Yapr Bilgi Modellemesi (Historic Building
Information Modelling, HBIM) adi verilmistir. Bu yeni anlayis ile birlikte yapilarin
belgeleme siiregleri geleneksel yontemlere gore daha hizli ve az hata ile gerceklestirilmeye
baslanmis, olusturulan HBIM model sayesinde yapinin teknik analizleri ve yasam dongiisii
daha 6ngoriilebilir hale gelmis ve yapilarin tarihi belge niteligindeki verileri daha giivenli
depolanmaya baglanmistir.

Bu tezin amaci HBIM kavraminin Tiirkiye’deki kullanim durumunu tespit ederek ortaya
konulan Teknoloji Kabul Modeli (Technology Acceptence Model, TAM) ile yapi
sektoriindeki kullanilirlhigini arttirmaya yonelik oneriler gelistirmektir. Daha o6nceki
calismalarda gelistirilen Teknoloji Kabul Modelleri incelenmis elde ettikleri sonuglar ve
kullandiklar1 degiskenler degerlendirilerek HBIM metodu i¢in en uygun harici degiskenler
modele eklenmistir. Gelistirilen modeli test etmek amaci ile bir anket ¢alismasi yapilarak
sonuclar istatistiksel olarak analiz edilmistir. Elde edilen veriler neticesinde iilkemizde
HBIM kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in oneriler sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Tarihi yap1 bilgi modellemesi, teknoloji kabul modeli, yap1
bilgi modellemesi, fotogrametri, lazer tarama, YBM, TYBM, TKM
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ABSTRACT

HBIM TECHNOLOGY ACCEPTANCE MODEL
FOR RESTORATION PROJECTS
PH.D THESIS
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BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
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With the development of technology, even complex projects can be easily produced every
passing day. Today's construction sector performs its work more easily and effortlessly
with different software and technological products every passing day. With the emergence
of Building Information Modeling and the development of various applications in this
sector every passing day, digital models of complex structures can be easily created. With
the new generation measurement devices developed, the documentation and project design
processes of historical structures have also started to be carried out with BIM-based
software over time. This situation has brought the idea of obtaining the conservation and
restoration processes of historical structures with the BIM understanding, and a new
concept with its own standards and workflow diagram has emerged. This new concept that
has emerged is called Historical Building Information Modeling. With HBIM, the
documentation processes of structures have started to be carried out faster and with fewer
errors compared to traditional methods. Thanks to the HBIM model created, the technical
analyzes and life cycle of the structure have become more predictable and the historical
document data of the structures have started to be stored more securely.

The aim of this thesis is to determine the usage status of the HBIM concept in Turkey and
to develop suggestions to increase its usability in the construction sector with the
Technology Acceptance Model (TKM). The Technology Acceptance Models developed in
previous studies were examined and the results they obtained and the variables they used
were evaluated. The most suitable external variables for the HBIM method were added to
the model. A survey study was conducted to test the developed model and the results were
statistically analyzed. As a result of the obtained data, suggestions were presented for the
widespread use of HBIM in our country.

KEYWORDS: Historical building information modelling, technology acceptance model,
building information modelling, photogrammetry, laser scanning, BIM, HBIM, TAM
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1. GIRiS

Gilinlimiiz mimarliginda projelendirme siireci, teknolojinin gelismesi ile 6zellikle karmasik
ve biiyiik 6lgekli yapilarda daha kolay ve hizli yiiriitiilmektedir. Her gegen giin sayisi artan
analiz ve modelleme yazilimlar sayesinde bir yapimin hem projelendirmesi hem teknik
analizi hem isletme-yasam dongiisii kolaylikla kontrol edilebilir ve yonetilebilir hale
gelmistir. Bilgisayar ortaminda olusturulan yapida, maliyet bilgileri, enerji verimliligi,
statik analizleri gibi pek ¢ok konuda bilgi sahibi olunmaktadir. Gelisen bu projecilik
anlayis1 Yapt Bilgi Modellemesi (Building Information Modeling) adin1 almis ve yaygin
olarak kullanilmaya baslanmistir. BIM, yap1 yasam dongiisii siirecince ihtiyact olan tiim
veriyi dijital bir veri tabaninda depolayan ve proje tasarimina yon veren bir metottur.
Tekrar gbzden gegirme bu dijital veri tabaninda yapildigi i¢in, dokiimanlarda yapilmis olan
herhangi bir degisiklik, veri tabaninda otomatik olarak {iretilen tiim dokiimanlara
(goriiniisler, listeler, vs.) yansir. Silire¢ boyunca elde edilen tiim veriler, daha sonra
kullanilmak tizere saklanir. Bu yalnizca tasarimcinin degil, tim proje paydaslarinin ortak
olarak kullanabilecegi bir bilgi deposu olusturur (Eastman, Teicholz, Sacks, & Liston,
2008).

Yapi bilgi modellemesi ile tarihi yapilarin restorasyon projelerinin hazirlanmasi ile gelisen
O0lcme ve belgeleme teknolojileri ile gerceklesmeye baslanmistir. Yapidan elde edilen
rolove verileri en az hata pay1 ile bilgisayar ortamina aktarilarak tipki yapi bilgi
modellemesi teknolojisinde oldugu gibi yapinin restitiisyon ve restorasyon projelerinin
hazirlanmasi, statik analizlerinin yapilmas1 malzeme etiitlerinin yapilmas1 gibi konularda
bu yontemden yararlanilmaktadir. Daha ¢ok yeni kullanilmaya baslanan bu yonteme Tarihi

Yap1 Bilgi Modellemesi (Historic Building Information Modeling) denilmektedir.

Ulkemizde tarihi yapilarin restorasyon projelerinin hazirlanmasi siirecinde, tarihi yap1 bilgi
modellemesinin kullanilmas1 ¢ok yaygin olmamakla birlikte yapilan c¢aligmalar birer
konsept ve deneysel ¢alismalar seklinde olup belirli bir prosediir ve kural zinciri i¢inde

yuriimemektedir.

1.1 Amag
Gelisen teknoloji ile gerek yazilim gerek donanim aracglari ¢esitli konularda mimar ve

miihendislere ihtiyaclar1 dogrultusunda yeni olanaklar sunarken, karmasik projelerin ortaya



cikarilmasinda kullanilan yontemler de her gecen giin degisiklik gostermektedir.
Geleneksel hesap, dl¢lim, ¢izim yontemleri yerlerini teknolojik sunumlara, 6l¢iimlere ve
hesap raporlarina vermektedir. Karmasik verilerin islemlerini hizli bi¢cimde yapan
bilgisayar teknolojisi pek ¢ok konuda insanin yerini almis, insan bu isleyiste sadece bir

operator gorevini almistir.

Giiniimiizde bir¢ok yapinin projelendirme ¢aligmalar1 BIM teknolojisi ile yapilmakta olup
tasarimdan hesaplamalara, sunumlardan yap1 isletmesine kadar BIM yd&ntemi
kullanilmaktadir. Gegmiste T cetveli, gdnye gibi ¢izim aletlerinin yerini bilgisayar destekli
CAD tabanli ¢izimler nasil almigsa, CAD tabanli ¢izim ydntemlerinin yerini de BIM
anlayis1 almistir. Bu degisimin temel sebebi yeni ydntemin zaman, maliyet, is gilicii,
kolaylik, hata paymin minimum olmasi gibi pek cok konuda bir 6nceki yonteme gore

artilarinin olmasidir.

Benzer bigimde restorasyon projelerinin hazirlanmasi da klasik ¢izim yontemlerinin yerine
CAD tabanli yazilimlar ile elde edilmektedir. Yapilarin rolove olctimleri de geleneksel
yontemler yerine teknolojik cihazlar ile kolaylikla elde edilmeye baglanmistir. Restorasyon
projelerinin elde edilmesinde HBIM yontemine gegis de artik giinlimiiziin kacinilmaz sonu

olacaktir.

Bu c¢alismanin amaci; HBIM kavraminin tarihi yapilarin restorasyon projelerinde
kullanilmas: kavramini inceleyerek, gelistirilecek Teknoloji Kabul Yontemi ile HBIM

yonteminin kullanimini degerlendirmektir.

1.2 Kapsam

Yap1 Bilgi Modellemesi kavraminin ortaya ¢ikisi ve giiniimiiz mimarlik ve miihendislik
alanlarinda kullanilmasi, tarihi yapilarin onarilmasi ve belgelenmesinde kullanilmasi ve
HBIM kavraminin ortaya ¢ikis1 anlatilarak tezin amaci kapsami ve yonteminin anlatildig:

boliim calismanin birinci boliimiinii olusturmaktadir.

Calismanin ikinci boliimiinde; HBIM c¢alisma prensibinin ortaya ¢ikisi kullanim alanlar1 ve
ozellikleri incelenmistir. HBIM” i olusturan 3 temel bilesen olan 1) Olgme, 2) Modelleme,
3) Projelendirme ve analiz kavramlari anlatilmis, HBIM metodunun isleyisi hakkinda

bilgiler verilmistir.



Modelleme

Projelendirme
ve Analiz

Sekil 1.1: HBIM’i olusturan bilesenler.

HBIM konusunda gerek yurt i¢inde gerekse yurt disinda literatiir taramasi yapilmig, konu
ile ilgili hazirlanmis makale, tez, deneysel c¢alismalar incelenmistir. HBIM mevzuati i¢in
ortaya konmus bildiri ve mevzuat calismalari incelenmistir. Ardindan HBIM c¢alisma
yonteminin detayli anlatimi1 yapilmig ve ileri 6lgme teknikleri ile HBIM model igin veri
toplama teknikleri {izerinde durulmustur. Ileri 6lgme tekniklerinde kullanilan malzemeler,
yazilimlar bu boélimde incelenmistir. HBIM detay seviyesi hakkindaki ¢alismalar
incelenmis, BIM detay seviyesi ile arasindaki farkliliklar tizerinde durulmustur. HBIM

detay seviyesine ilave olarak Geometri Seviyesi kavramindan bahsedilmistir.

Ugiincii boliimde tarihi yapilarin HBIM y&ntemi ile hazirlanmis restorasyon projelerinden
ornekler incelenmis ve bu yontemin kullanildigi sanal turlar, gorsel sunumlar vb. farklh

alanlar ile iligkisi iizerinde durulmustur.

Calismanin dordiincti boliimiinii Teknoloji Kabul Modeli Kavrami olusturmaktadir.
Teknoloji Kabul Kavrami (TKM) tanimi, ortaya ¢ikist ve hani amagclarla kullanildig:
anlatilmistir. TKM literatiir taramas1 yapilarak farkli teknoloji alanlarinda kullanicilarin bir

teknolojiyi benimsemesi i¢in olugturulmus farklt modeller incelenmistir.



HBIM yo6nteminin teknoloji kabul modelinin olusturulmasi amaci ile HBIM kullanimin
etkileyen harici degiskenler ve bunlarin alt unsurlar tespit edildigi bolim c¢alismanin
besinci boliimiinii olusturmaktadir. Bu bdliimde HBIM kullanimini etkileyen harici
bilesenler; HBIM’in faydalari, kurumsal bilesenler, cevresel bilesenler, mevzuat

bilesenleri, kullanici bilesenleri olmak iizere dort ana baslikta toplanmaistir.

Altinc1 boliim HBIM TKM modelinin olusturuldugu boliimdiir. Daha 6nce incelenen TKM
modellerinden yola ¢ikilarak HBIM TKM modelinin nasil gelistirildigi anlatilmistir.

Tiirkiye’de restorasyon hizmeti veren firmalarda ve kamu kurumlarinda HBIM
kullaniminin kabul edilip yaygin olarak kullanilabilirliginin durumunu tespit edebilmek
icin, ortaya konulan HBIM TKM modeli iizerinden durum tespiti yapilmasi
planlanmaktadir. Bu amagla calismanin yedinci boliimiinde konu ile alakali anket
calismasinda kullanilacak sorularin tespit edilerek meveut HBIM kullanim durumu anketi

olusturulmustur.

Sekizinci ve dokuzuncu boliimlerde yapilan anket ¢alismasi sonuglari degerlendirilmis ve
istatistiksel analizi yapilmistir. Bulgular ortaya konulmus ve sonuglar igin veriler

incelenmistir.

Onuncu boliimde yapilan anket ¢alismasi ve istatistiksel analizi ile ortaya konulan sonuglar
degerlendirilmis, literatiirde benzer c¢alismalar sonucunda elde edilen veriler

karsilastirilmis ve oneriler gelistirilmistir.

1.3 Yontem
Gerek iilkemizde gerekse yabanci kaynaklarda HBIM kavramini ve ileri 6lgme ve
belgeleme tekniklerini inceleyen makale, tez, seminer, mevzuat ¢alismalar1 ve konferans

bildirileri incelenmis ve ¢alismanin konusu kapsaminda degerlendirilmistir.



2. YAPI BILGI MODELLEMESI (BIM) VE TARIHI YAPI BILGI

MODELLEMESI (HBIM)

2.1 BIM Tanimi ve Kullanim Alanlari

Yapr Bilgi Modellemesi (Building Information Modeling) giliniimiiz yap1 sektoriiniin
vazgecilmez bir pargasi olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. BIM, bir yapinin ¢evrenin
veya binanin {i¢ boyutlu dijital hali olup Amerika Birlesik Devlerinde yap1 standardi olarak
tanim1 “bir yapimin fiziki ve islevsel 6zelliklerinin dijital halidir ve bir yap1 ile ilgili o
yapinin yasam dongiisii boyunca verilecek kararlara kaynak olacak bilgileri iginde
barindiran bir kaynak” olarak tanimlanmistir (Hergiinsel, 2011). BIM altyapisina sahip
yazilimlar; mevcut teknik ¢izim yazilimlari ile entegre galisgamamalar1 ve ara yiizleri ile
son c¢iktilarinin mimarlarin halihazirdaki kullanmakta oldugu formatlara uymamasi sebebi
ile uzun bir siire yalnizca akademik cevrelerce kullanilmislardir (Tash & Ozgiic, 2001).
Ancak mevcut yazilimlarin her gegen giin yenilenerek bu eksikleri gidermesi ile giderek
kullanim1 yayginlagmistir. Yap1 Bilgi Modellemesi, bir yapinin maliyeti, insaat sathas1 ve
yasam donglisii boyunca isletilmesi gibi konularin planlandigi, sanal tasarim modeldir.
Proje paydaslarinin aralarinda bilgi paylasimi yapip iletisim kurduklari bir platformdur
(Hergiinsel, 2011).

BIM kavramini ortaya ilk olarak Autodesk firmasindan Phill Bernstein atmis olsa da ilk
olarak uygulamaya geciren sanal yap1 projeleri ile Graphisoft firmasinin bir iiriinii olan
Archicad yazilimi ile saglanmistir. Boylelikle yap1 tasarimlarinda farkli meslek gruplarinin
bir arada calismalar1 ile tiim projelerin birbirine tam uyum i¢inde olmalar1 saglanmistir
(Logotheis, Delinasiou, & Stylianidis, 2015). Sekil 2.1 de Archicad yazilimi ile
hazirlanmis BIM tabanli projelerde tiim proje paydaslarinin ayni platform iizerinde
verilerini igleyerek minimum hata ve maksimum uyumun saglandigi tiim verilerin bir arada

oldugu bir 6rnek gortilmektedir.



Sekil 2.1: Bilgisayar destekli BIM tabanli yazilim programi Archicad ile hazirlanmig bir
yap1 gorseli. (https://bimsoft.com.tr/archicad/).

Uzunca bir siiredir kullanilmakta olan Bilgisayar Destekli Tasarim (Computer Aided
Design, CAD) tabanli yazilimlar ile Yapi Bilgi Modellemesi (Building Information
Modelling, BIM) tabanli yazilimlar ve bu anlayista tasarlanan bilgisayar destekli tasarim
anlayis1 arasinda biiyiik farklar vardir. BIM teknolojisi, yalnizca geometrik verileri degil,
yapt ile ilgili pek ¢ok bilgiyi de yoneterek CAD tabanli yazilimlara nazaran birgok
avantajlar saglamaktadir. Ornegin BIM modelde kolon olarak belirtilen bir geometri
yalnizca en boy ve yiikseklik bilgileri ile kat1 model olarak sistemde yer almamakta olup
yap1 malzemesi bilgileri, gerektiginde alan hacim hesab1 ile metraj bilgilerinin alinabildigi
bir bilgi deposudur. Benzer bir 6rnek verilmek istenirse, duvar ve bu duvardaki pencere ve
kap1 bosluklar1 Sekil 2.2° de goriildiigii gibi yalnizca birer bosluk olmayip ayni zamanda
kap1 ve pencere malzeme niteliklerini de barindiran gerektiginde bu bilgileri ¢esitli analiz

ve metraj hesaplarinda kullanimina olanak taniyan ¢ok bilesenli bir sistemdir.


https://bimsoft.com.tr/archicad/
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Sekil 2.2: Archicad yazilimi ile olusturulmus kapi-pencere metraj listesi drnegi
(www.graphisoft.com).

BIM modelde bilgi yalnizca bir plan veya model bakis agisindan elde edilmez. Planda
yapilan degisiklikler kesit ve cephe cizimlerine hatta ii¢ boyutlu modele de yansir. BIM
model igerisinde ayni zamanda insaat miihendisi, makine miihendisi, elektrik elektronik
miithendisi, harita miihendisi gibi pek c¢ok proje paydasi tarafindan tanimlanan ve
modellenen veriler ayni1 anda paylasilan tiim proje paydaslari tarafindan ortak bir platform
lizerinde goriintiilenme olanagina kavusur. Bu durum da karmasik projelerde bircok
bilginin ayni anda islenmesinden kaynakli hata paylarinin veya projeler arasindaki
uyumsuzlugun minimuma indirilmesine olanak saglamaktadir. Proje ve Yapim sektoriinde
uzun bir siiredir paydaslarin ortak bir platform {izerinde tiim verileri bir arada
goriintiileyerek birlikte es zamanl calisabilecekleri bir ortam ihtiyact dile getirilmektedir
(Tagli, 2001). BIM kavramiin gelistirilmesi ile yap1 sektoriindeki bu karmasa ve mali
kayiplar en aza indirilmistir. Sekil 2.3 deki ornekte goriildiigii gibi karmasik mekanik

tesisat imalatinin yer aldig1 bir yapida projeler arasindaki uyumsuzluktan kaynakli hatali



imalat riski ve bu hatalarin giderilmesi i¢in mali harcamalarin en az indirilmesi

saglanmaktadir.

Sekil 2.3: Revit yazilimi ile olusturulmus sihhi tesisat projesi
(https://www.bimservicesindia.com/blog/revit-mep-significantly-used-in-bim-modeling-

services-and-mep-drafting-services/).

BIM tabanli yazilimlarda hazirlanan projelerde ayni zamanda c¢esitli analiz ve metraj
islemleri de kolaylikla yapilabilmektedir. Sekil 2.4> de ACCA yazilimi ile hazirlanmig

enerji analiz ¢aligmasi yer almaktadir.


https://www.bimservicesindia.com/blog/revit-mep-significantly-used-in-bim-modeling-services-and-mep-drafting-services/
https://www.bimservicesindia.com/blog/revit-mep-significantly-used-in-bim-modeling-services-and-mep-drafting-services/

Sekil 2.4: ACCA Yazilimi ile hazirlanmis enerji analiz ¢aligmast
(https://www.accasoftware.com/en/bim-software#6d-bim-software-performance-analysis).

Gliniimiizde BIM platformlar1 temelde 3 ana guruba ayrilmaktadir. Bunlar;
1. Ug boyutlu modelleme olusturmak igin araglar
2. Gorsellestirme olusturmak i¢in araglar
3. Modellerin analiz ve hesaplamalarin1 yapan araglar (Logotheis, Delinasiou, &
Stylianidis, 2015).


https://www.accasoftware.com/en/bim-software#6d-bim-software-performance-analysis

Tablo 2.1: Giinlimiizde yaygin olarak kullanilan BIM tabanli tasarim ve analiz
programlarindan baslicalar1 (Logotheis, Delinasiou, & Stylianidis, 2015).

s . ’i .
Uriin Ad1 Uretici E{Z[nl Kullanim Birincil Fonksiyonu Uretici Web Adresi
Revit Architecture Autodesk 3D M(?.dﬂ.()lustuma quamc_:tnk tasarmve |y autodesk.com
ve goriintiileme mimari modelleme
Bentley Architecture Bentley Systems 3D M(?.dq.()lustuma Mimari modelleme www.bentley.com
ve goriintiileme
SketchUpPro Google 3d Konsept Konsept model www.sketchup.google.com
modelleme tasarimi
ArchiCAD Graphisoft 3D Mq.delnolustunna Pa_rame_:trlk tasarim ve www.araphisoft.com
ve goriintiileme mimari modelleme WWW.grapnisott.com
Tekla Structures Tekla 3D konsept tasarim 3d mimari proje www.tekla.com
uygulamasi
Konsept tasarim ve Es zamanli maliyet
DProfiler Beck Technologhy sep hesabi ile 3d Model www.beck-technology.com
maliyet hesab1
hazirlamast
Vectorworks Designer | Nemetschek 3d Konsept Mimari modelleme www.nemetschek.net
modelleme
Erken konsept
Affinity Trelligence 3d Konsept tasarimi i¢in 3D www.trelligence.com
modelleme
model uygulamasi
Edificius AccaSoftware 3d Konsept Parametrik tasarim ve | 1\ accasoftware.com
modelleme mimari modelleme
5D Konsept model
olusturma ve yap1
Vico Office Vico Software 5d Konsept malzeme bilgileri ile www.vicosoftware.com
modelleme ?
yaklagik maliyet
hesaplama
. . Statik modelleme ve
Revit Structure Autodesk Statik hesabi . www.autodesk.com
parametrik tasarim
SDS/2 Design Data Statik hesabi Statik quelleme ve www.dsndata.com
parametrik tasarim
Statik modelleme ve
RISA RISA Technologies Statik hesab1 parametrik tasarim www.risatech.com
full paket
Revit Structure
Robot Autodesk Statik analiz uygulamast .ﬂe bagh www.autodesk.com
¢alisan analiz
program
Enerji verimliligi ve
Green Building Studio | Autodesk Enerji analizi karbon ayakizi www.autodesk.com
hesaplamalar1
iklim, enerji, su
Ecotect Autodesk Enerji analizi karbon emisyon www.autodesk.com

analizi

Structural Analysis
Design Detailing
Building Performance

Bentley Systems

Statik analiz, Detay
modelleme, Yapi
performans analizi

Yapi1 performans ve
verimlilik hesab1

www.bentley.com

Solibri Model
Checker

Solibri

Model kontrolii ve
dogrulama

modeldeki tiim
nesnelerin
uyumlulugunu ve
gegerliligini kontrol
eden kurallara dayali
denetim

www.solibri.com

TeklaBIMSight

Tekla

ModelViewer

Model iginde
objelerin ¢akisma
kontrolii

www.teklabimsight.com

xBIMXplorer

Open BIM

IFC Viewer

IFC Model
goriintiileme ve
gezinme

http://xbim.codeplex.com

Solibri Model Viewer

Solibri

Model Viewer

IFC Model
goriintiileme ve
gezinme

www.solibri.com

Naviswork Freedom

Autodesk

3D Model Viewer

IFC Model
goriintiileme ve
gezinme

www.autodesk.com
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http://www.teklabimsight.com/
http://xbim.codeplex.com/
http://www.solibri.com/
http://www.autodesk.com/

Giiniimiizde BIM tabanli ¢aligan ve Tablo 2.1°de listelenen bu yazilimlar sayesinde her
meslek gurubu birbirleri ile ayni platformda proje ¢alismalart yiiriitmekte ve tasarim,

model ve analiz safhalarinda tam uyumlu ve hizli sonuglar almaktadir.

2.2 HBIM Literatiir Taramasi
Mimarlik, mithendislik ve insaat sektorlerinde gelisen teknoloji ayni zamanda haritalama,
Olcme gibi alanlarda da kendisini gostermistir. Bu sayede gelisen teknolojinin mevcut
yapilarin dlglimlenmesinde kullanilmasi olasiliklar1 ortaya atilmistir. Bu asamada ileri
6l¢me-modelleme araglar1 devreye girmektedir. HBIM siireci de bu ileri 6lgme-modelleme
araglari ile baglamaktadir (Logotheis, Delinasiou, & Stylianidis, 2015).
Mevcut yapilarin BIM ortaminda degerlendirilmesi konusunda pek c¢ok calismaya
rastlanmistir. Bu ¢alismalarin amaglari arasinda;

e (Cakigma tespiti

e Mekansal program dogrulama

e BIM kalite degerlendirmesi

e Tadilat maliyeti hesaplama

e Atik yonetimi

e Kalite kontrol ve hata yonetimi

e Veri yonetimi

e Gorsellestirme

e Enerji ve Termal 1s1 hesaplamalari

e Bina yasam dongiisii hesaplamalari

e Siirdiirilebilirlik

e Isletme ve Bakim

e Tesis YOnetimi

¢ Gii¢lendirme, Yenileme planlamasi ve uygulamasi

e Risk Senaryo planlamasi

e  Striiktiir analizi
Gibi konular yer almaktadir (Volk, Stengel, & Schultmann, 2014).
Mevcut tarihi yapilarin BIM yontemi ile modellenmesi konusunda Arayici’nin 3d lazer
tarayici teknolojisi ile elde edilen nokta bulutlarinin mevcut yapilar i¢in kullanilabilmesine
yonelik c¢alismasit HBIM metodunun ortaya ¢ikmasinda oncii ¢alismalardandir. Arayici

calismasinda dogu Manchester kentinde yenileme c¢alismasi yapilacak olan Jactin
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apartmaninin lazer tarama ve fotogrametrik dl¢timlerle 3D modelini hazirlamistir (Arayici
& Tah, 2008). Yine ayni yil Pauwels ve arkadaslar1 “Sanal Miras Uygulamasi i¢in Mimari
Bilgi Modellemesi” adli caligmalarinda Belgika’nin Gent sehrindeki gazino binasinin

HBIM modelini olusturmuslardir (Pauwels, Verstraeten, De Meyer, & Campenhout, 2008).

Olgme ve belgeleme tekniklerinin gelismesi ile karmasik verilerin hatasiz ve kolaylikla
elde edilmesine olanak saglanmis ve Tarihi Yapi1 Bilgi Modellemesi (Historic Building
Information Modeling, HBIM) adin1 alan bu yontem tarihi yapi1 ve kalintilarin
belgelenmesinde ve restorasyonunda kullanilmaya baslanmistir. HBIM kavramini ilk
Maurice Murphy vyayinladigt doktora tezinde ortaya koymustur. Bu ydntemin
gelistirilmesinde mevcut BIM yaklagimi ile gelismekte olan Olgme teknolojilerini

birlestirerek yeni bir yontem 6nerisinde bulunmustur (Murphy M. , 2012).

Maurice Murphy ve Conor Dore ayni yil ¢alismalarinda HBIM ve 3D GIS (Geographic
Information System) Cografi Bilgi Sistemi’ni birlestirerek tarihi yapilarin hem yapisal hem

de cografi verilerinin bir arada yer aldigi bir yontem Onermislerdir (Dore, Dirix, &
Murphy, 2015).

Murphy ve dig. makalelerinde Archicad yazilimini kullanarak tarihi yapilarda kullanilmak
tizere parametrik HBIM obje kiitiiphanesi 6nermislerdir (Murphy, McGovern, & Pavia,
2013).

Ayn1 y1l Saygi ve arkadaslar1 “Evaluation of GIS and BIM Roles fort he Information
Management of Historical Buildings” adli yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda ge¢misteki
HBIM ve 3D GIS asamalarinin yalnizca yapiyr model olarak olusturmada kullanildigini,
bilgi yonetimi konusunda restorasyon uzmanlarina yeterli karar verme ve yonetme imkani
saglamak amaci1 ile HBIM modelde yap1 bilesenlerine yapisal analiz ve miidahale
kararlarinin daha dogru alinabilmesi i¢in detayli ve sistematik veri girisi yapilmasi

gerektigini belirtmektedir (Saygi, Agugiaro, Turan, & Remondino, 2013).

Georgopoulos ve arkadaglar1 da “HBIM for Conservation and Management of Built
Heritage: Towards a Library of Vaults and Wooden Bean Floors” isimli makalelerinde
HBIM ile bir tarihi yapinin olusturulmasinda parametrik objelerin nasil kullanilmasi

gerektigini anlatmaktadirlar. Objelerin yapt malzeme bilgilerinin de modele islenerek
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yapmin daha detayli ve dogru analiz edilmesine yardimci olacagini vurgulayarak tonoz,
doseme, ahsap makasli cati1 gibi bilesenlerin tasiyici sistemleri ve malzeme bilgileri ile
sisteme girislerine ornek bir galisma tizerinden agiklama yapmaktadirlar. (Georgopoulos,

Oreni, Brumana, & Cuca, 2013).

Bir bagka yayin ise Dore. ve arkadaslart tarafindan “Structural Simulations and
Conservation Analysis -Historic Building Information Model (HBIM)” bashigiyla
yayinlanmistir. Dublinde Four Court binasinin savas sonrasi yapisal durumunu incelemek
ve onarimi konusunda c¢oziimler gelistirmek icin HBIM kullanimini incelemistir.
Calismada yapiya ait gecmis belge ve arsiv kayitlari ile saha dlglimlerinin birlestirilerek
yapt HBIM modeli olusturulmustur. Bu model ise yapisal analiz yazilimlar1 ile olasi

deformasyonlari test edilmistir (Dore, Dirix, & Murphy, 2015).

HBIM ile ilgili bir bagka ¢alismay1 ise Barazzetti ve arkadaslar1 “BIM From Laser Clouds
And Finite Element Analysis: Combining Structural Analysis And Geometric Complexity”
adli makaleleri ile gergeklestirmislerdir. Calismalarinda lazer tarama ile elde edilmis
taramay1 kullanarak HBIM model elde etmislerdir. Elde edilen HBIM modele malzeme
yapim sistemi verilerine ilave olarak kizilotesi tarama, stratigrafik tarama ve yapisal testler
ile elde edilen verileri de ekleyerek elde edilen verilerin yapisal analizlerde kullanimini

arastirmiglardir (Barazzetti, et al., 2015).

Khodeir ve arkadaglari ise “Integrating HBIM (Heritage Building Information Modeling)
Tools in the Application of Sustainable Retrofitting of Heritage Buildings in Egypt” isimli
makalelerinde Misir’daki tarihi yapilarin onarilmasinda bir ¢erceve tasarlayarak, HBIM
araglarini tarihi kiltiirel yapilarin gii¢lendirilmesinde entegre etmektedirler (Khodeir, Aly,
& Tarek, 2016).

Ma ve arkadagslar1 yayinladiklar1 “Enhance Architectural Heritage Conser Vation Using
BIM Technology” adli makalelerinde HBIM ortaminda proje tasarimcilar ile santiyedeki
uygulamacilar1 bir araya getirmeyi amaglayarak gerek tasarim gerek uygulama hatalarini
minimuma indirmeyi amaglamislardir. Tayvan’in geleneksel ahsap yapilarindaki imalat
tekniklerinin HBIM in 3 boyutlu bilgi paylasimi &zelligi sayesinde daha sorunsuz ve
anlasilir projelendirildigine dikkat c¢ekerek HBIM’in geleneksel Tayvan yapilariin
onarilmasindaki faydalar1 vurgulanmistir (Ma, Lin, & Hsu, 2016).
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Brusaporci, Maiezza, & Tata, “A Framework For Architectural Heritage HBIM
Semantization And Development” isimli arastirmalarinda BIM standartlar1 i¢inde yer alan
detay seviyelerinin (Level of Detail (LOD)) HBIM i¢in uyarlanmasina ydnelik bir
uygulama {iizerinden ¢alisma gergeklestirmislerdir. Bu sayede farkli sunum ve paylagim
alanlarina yonelik detay seviyelerinin kolaylikla kontrol edilebilindigini gozlemlemislerdir.
Ayrica HBIM i¢in daha sistematik dokiimantasyon siireci i¢in bir model onermislerdir

(Brusaporci, Maiezza, & Tata, 2018).

Pocobelli ve arkadaslart “BIM for Heritage Science:A Review” isimli bir makale
yaymlamistir. Bu c¢alismada BIM sisteminin tarihi yapilarin koruma ve restorasyonunda
kullanilmast konusunda literatiir caligmast yapilmistir. Bu c¢alisma sonucunda mevcut
HBIM prosediirlerinin koruma ve restorasyon siirecleri ile tam uyum saglayamadigi
sonucuna varmiglardir. Mevcut koruma ve restorasyon siirecleri i¢inde tarihi belge ve arsiv

verileri i¢in depolama alaninin HBIM iginde yer almamasi bu sonucu dogurmustur

(Pocobelli, Boehm, Bryan, & Still, 2018).

Bruno, N., Roncella, R. “A Restoration Oriented HBIM System For Cultural Heritage
Documentation: The Case Study Of Parma Cathedral” isimli makalelerinde ise mevcut
belgeleme yontemlerinin heniiz standart prosediiriiniin olmamasi sebebi ile karmasa ve

hataya yol actigin1 savunarak HBIM i¢in dokiimantasyon yontemi 6nermektedirler (Bruno

& Roncella, 2018).

Garcia, S. ve arkadaglar1 “The Use of HBIM Models As a Tool For Dissemination And
Public Use Management Of Historical Architecture: A Review” isimli makalelerinde
HBIM’in kamu yapilarinda kullanilmasii ve yayginlastirilmas: amact ile bir kullanim
onerisi sunmustur. Bu kullanim icin HBIM yonergelerinin kamu kullanimi i¢in

diizenlenmesi gerektigini vurgulamislardir (Garcia, Valldecabres, & Vinals, 2018).

Santagati, C. ve arkadaslar1 “HBIM Approach For The Knowledge And Documentation Of
The St. John The Theologian Cathedral In Nicosia (Cyprus)” adli makalelerinde tarihi
kiiltiirel mirasin koruma ve restorasyon siirecinde anitin biligsel analizinin tiim siirecinde
HBIM yaklagiminin uygulanmasini denemistirler. Bu amagla farkli disiplinlerde proje

paydaslarinin  ihtiyag duyacagi bilesenleri HBIM modelde veri olarak islemeyi
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denemislerdir. Bunlar; tarihsel arastirma, dijital tekniklerle mimari 6l¢iimlemeler, binanin
yapisal ve tasiyict sisteminin belirlenmesi, HBIM ortaminda yapinin dijital modelinin
olusturulmasi, Geometrik ve Dogruluk kontroliiniin yapilmasi, Onceki restorasyon
uygulamalarindaki dénem analizleri, bozulma analizleri, HBIM model iizerinde koruma
restorasyon kararlari sonrasi restorasyon projesi hazirlanmasidir. Calismalari karmasik
restorasyon projelerinin hazirlanmasinda ihtiyaclara yanit verecek bir 6rnek niteligindedir.

(Santagati, Papacharalambous, Sanfilippo, Bakirtzis, Laurini, & Hermon, 2019).

Carnevali, L. ve arkadaslar1 “Built Information Modeling for the 3D Reconstruction of
Modern Railway Stations” adli makalelerinde Piazza Manzoni ve Santo Stefano demiryolu
istasyonlarmin  HBIM  ortaminda rekonstrikksyon calismalar1  anlatilmistir.  Bu
calismalarinda mevcut HBIM yonergelerinde meydana gelebilecek zorluklar ve
belirsizliklerin iistesinden gelinip gelinemeyecegi incelenmistir. Calismalarinda tarihi
yapilarin her birinin kendine 6zgii yapisal 6zellikleri ve detaylar1 barindirmasindan dolay1
belirli dar kaliplarla HBIM’in sinirlandirilamayacagi ve agik kaynak kiitiiphanelerin

kullanigsizligina vurgu yapilmistir (Carnevali, Lanfranchi, & Russo, 2019).

Aynmi yil Ortiz, R. ve arkadaslari “Integrating Heterogeneous Datasets in HBIM of
Decorated Surfaces” adli makalelerinde 6zellikle kabartmali ve bezemeli yiizeylere sahip
olan anit eserlerin belgelenmesi koruma Onerilerinin gelistirilmesi konusunda caligsmalar
yapmuglardir. Bu ¢aligmalarinda Myanmar’daki Myin-pya-gu tapinagi Ornek yap1 olarak
belirlenmistir. Tapmakta bulunan ¢ok sayida heykel, kabartma ve duvar bezemeleri 3
boyutlu model {iizerinde islenerek belgeleme ve koruma onerileri gelistirilmistir. Bu
calisma HBIM’in karmagsik yiizeylerdeki kullanilabilirliginin test edilmesi agisindan

onemli bir calismadir (Ortiz, et al., 2019).

Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nde “HBIM” ifadesi ile yapilan aramada 10
adet sonuca rastlanmistir. Bu ¢alismalar 2017 ile 2023 yillar1 arasinda tarihlenmis olup 2
adet doktora tezi ve 8 adet yiiksek lisans tezine rastlanmistir. Bu 10 ¢alismanin 5 adedi
Mimarlik Anabilim Dali’na, 2 adedi Mimarlik Anabilim Dali — Restorasyon Programi’na,
1 adedi Insaat Miihendisligi Boliimii — Geomatik Miihendisligi Programi’na, 1 adedi Yap1
Miihendisligi Boliimii — Yapim Proje Yonetimi Programi’na, 1 adedi ise Bilisim bolimi —

Mimari Tasarim Bilgisayar Programi’na aittir.

15



Calismalar sirasi ile incelendiginde ilk olarak Ziilal Duran’in “From Point Cloud to HBIM:
Investigating The Possibilities Of Using High Resolution Data Acqusition Techniques”
adli yiiksek lisans tezi karsimiza c¢ikmaktadir. Duran, bu c¢alismasinda, yiiksek
¢Oziinlirlikli lazer tarama ve fotogrametri yontemleri ile mevcut tarihi yapilarin HBIM
modellerinin olusturulmasi konusunda literatiir taramas1 yapmis s6z konusu yontemlerin
uygulandig1 ornekler lizerinden HBIM sistematigi hakkinda aciklayici detayli bilgiler
vermektedir. Incelenen 6rneklerde mevcut yontemlerin verimligi ve sonug iiriin {izerindeki

yeterli ve yetersiz alanlar1 tartisilmistir (Duran, 2017).

Saricaoglu’ nun “Arkeolojik Miras Bilgi Yonetimi: HBIM Erythrai (Ildir) Ornegi” adl
doktora calismasinda arkeolojik mirasin korunmasi konusunda HBIM’in kullanimi i¢in bir
ornek calisma yapmistir. Bu calismasinda Erythrai Heroon’u ve tas blok elemanlarinin
birer dijital kiirasyon yontemi ile belgelemesini yapmistir. Alanda var olan kalintilarin 3d
model ve malzeme bilgilerini barindiran veri tabani hazirlayarak antik kalintilarin

belgeleme ve arsiv ¢aligmalar1 konusunda yol gosterici bir ¢alisma yapmistir (Saricaoglu,

2021).

Anag, “HBIM Destekli Dijital Arsiv Modeli” adli doktora ¢alismasinda Gaziantep sivil
mimarisine ait doku c¢aligmasi yaparak bolgedeki segilen 4 yapinin kapi, pencere, korkuluk
gibi yap1 elemanlarinin dijital kiitliphanesini olusturmustur. Bu ¢alismada ayrica mevcut
yapilarin ortak yapi malzemesi ve belirli donemlerde gordiikleri donem ekleri veya
onarimlarda islenmistir. S6z konusu ¢alisma yerel mimarinin belgelenmesi ve kategorize

edilmesi, yoresel yap1 elemanlarinin veya tsluplarin gruplanmasi bakimindan 6nemli bir

calismadir (Anag, 2022).

Baloglu, yapmis oldugu “Modern Mirasin Pencere Detaylarinin Korunmasinda HBIM:
Ankara Atatiirk Bulvar1 ve Cumhuriyet Caddesi Uzerindeki Erken Cumhuriyet Dénemi
Kamu Yapilarr” adli yiiksek lisans tezinde Ankara’da Erken Cumhuriyet Donemi
Eserlerinin pencere elemanlarmin HBIM kiitiiphane modiillerini olusturmustur. Calismada
Gaziantep Orneginde oldugu gibi Ankara Orneginde de belli bolgelere ait yapi
elemanlarinin HBIM modeli olusturularak yoresel yapilara ait dijital belgeleme yapilmistir

(Baloglu, 2022).
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Tiinay, hazirlamis oldugu “Tarihi Yap1 Bilgi Modellemesi (TYBM) Yonteminin Tasinmaz
Kiiltiir Varliklarinda Belgeleme Amagli Kullanilabilirliginin Aragtirilmasi; Afyonkarahisar
Ulu Camii Orneklemi” adl1 yiiksek lisans tezinde konuya ait detayli literatiir ¢alismalar
yapmis, gerek yurti¢i gerekse yurtdisi 6rnekler ile HBIM kullanimini tanimlamistir. Ayrica
ornek olarak sectigi Afyonkarahisar Ulu Camii’nin hem Archicad hem de Revit
yazilimlarinda HBIM modelini olusturarak sanal tur elde etmistir. Yapmis oldugu
belgeleme calismalarimin dijital arsiv olmasi sebebi ile kiiltiirel mirasin korunmasi
konusunda siirdiriilebilirlik ve teknolojik yeterlik agisindan Onemine vurgu yapmistir

(Tiinay, 2022).

Demirkan, hazirladigt “Koruma Baglaminda Parametrik Nesne Koleksiyonu
Olusturulmasi: Ge¢ Osmanli ve Erken Cumhuriyet Donemi Giyotin Pencereleri HBIM
Kiitliphanesi” adl1 yiiksek lisans tezinde ge¢ Osmanli ve erken donem Cumhuriyet Donemi

eserleri tizerinde giyotin pencere HBIM kiitiiphanesi hazirlamistir (Demirkan, 2023).

Oztiirk, “Integrating A Scale Transition System Into The Scan-To-HBIM Process” adli
yiiksek lisans tezinde yapi elemanlarinin ¢esitli yazilimlar ile akilli siniflandirilmasina
ornek bir calisma hazirlamistir. Cesitli Selguklu medreseleri {izerinde yapmis oldugu
calismada medreselerin kubbelerinde tugla desenlerini c¢esitli yazilimlarca otomatik
siniflandirarak HBIM obje haline getirmektedir. Kullandigi teknoloji ile eski eser
ylzeylerinde tekrar eden desen veya bezemeleri akilli siniflandirma ile HBIM modele

aktarmaktadir (Oztiirk, 2023).

Celik, yapmis oldugu “Tarihi Yap: Bilgi Modellemesi (TYBM) Uygulamasi: Pertev
Mehmet Pasa Camii Ornegi” adli yiiksek lisans tezi ile Pertev Mehmet Pasa Camii
tizerinden HBIM uygulamas1 gerceklestirmistir. Calismasinda hem 6l¢gme hem de HBIM

model olusturma siirecinin olumlu ve olumsuz yonlerini ortaya koymustur (Celik, 2023).

Kalpakli, “Tarihi Yap1 Bilgi Modellemesi (TYBM/HBIM) Obje Kiitiiphanesi Olusturma
Araglart ve Yontem Degerlendirmesi” adli yiiksek lisans tezinde HBIM Kkiitiiphanesi
olusturulmas1 ve yonetilmesi konusunda literatiir taramas1 yaparak HBIM yazilimlar1 ve
kiitiiphane araclarinin kargilagtirmali analizini ¢ikarmistir. Se¢mis oldugu yapilar {izerinden

Archicad yazilimini kullanarak pencere objesi hazirlamistir (Kalpakli, 2023).
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Son olarak Garip, hazirlamis oldugu “Tirkiye’deki Tarihi Yapilarin Restorasyon ve
Koruma Projelerinin Yénetim Siirecinin HBIM Teknolojisiyle Iliskilendirilmesi: Bir Vaka
Calismas1” adli yliksek lisans tezi incelenmistir. Calismada HBIM kavraminin
tanimlanmasi ve bu konudaki literatiir sonu¢larinin incelenmesinin ardindan HBIM is akis
yontemi ile ilgili bilgiler vermektedir. Segilen yap1 olan izmit Ferdane Hanim Konag: icin
ornek bir HBIM uygulamasi gerceklestirilmistir. Yazilim olarak Autodesk Revit tercih
edilmistir. Calismanin sonucunda mevcut 2D belgeleme ve sunum yontemleri ile
karsilastirarak kazanilmig siire, isgiicii ve hatali kararlarin en aza indirilmesi gibi pek ¢ok

konuda HBIM metodunun sagladigi avantajlar ortaya konulmustur (Garip, 2023).

Tarihi yapilarin koruma, restorasyon ve belgelemesi gibi konularda HBIM metodunun
kullanilmast konusunda yerli ve yabanci pek ¢ok bildiri, makale ve akademik calisma
incelenmistir. Incelenen &rneklerin biiyiik bir cogunlugu BIM yazilimlari veya farkli
yazilimlar kullanilarak tarihi yapilar i¢in de bu metodun kullanilabilecegi konusunda
ornekler iizerinden inceleyen deneysel calismalardir. HBIM kavraminin ydnergelerinin
olusturulmasinda, kullanilan yazilim ve donanimlarin belirlenmesinde, sistemin arti ve
eksilerinin ortaya konulmasinda yol gosterici 6rnek c¢alismalardir. Tiirkiye’de HBIM
konusunda hazirlanmis akademik calismalar incelendiginde; HBIM’in gerek arkeolojik
kalintilarin, gerek Selguklu veya Osmanli Donemi Eski Eserlerinin, gerekse Erken Donem
Cumhuriyet Donemi yapilarinin belgeleme veya koruma projelerinin hazirlanmasinda
kullanilabildigini 6rnekler iizerinden incelendigi goriilmiistiir. Ayrica yapilan kiitiiphane
olusturma ¢aligmalar1 ile sistemin belirli yap1 gruplari veya belirli yoreye ait yapilar
arasinda tipoloji olusturulabilecegi ve dijital arsivleme yapilabilecegi goriilmiistiir. HBIM
in faydalar1 ve sahip oldugu potansiyelleri incelenen ¢aligmalarda da belirtilmistir. Ancak
bu teknolojinin kullanimmin yayginlastirilip yayginlagtirilamayacagi, santiye ortaminda
veya kamu alaninda kontrol teskilatinca kullamilip kullanilamayacagi, ilgili
yazilim/ekipman temini ve bakimi, HBIM operatorlerinin yetistirilmesi gibi pek ¢ok konu

hala belirsizligini korumaktadir.
Bu c¢alisma literatiirde HBIM kullaniminin yayginlastirilmasi, ekonomik girdileri, isgiicti

konusundaki potansiyelleri, kamu tarafinin konuya bakis acis1 gibi konularda bosluklar

doldurmasi amaglanmaktadir.
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2.3 HBIM I¢in Yasal Mevzuat Calismalari

Kiiltiirel mirasin korunmasi ve belgelenmesi alaninda bilgisayar destekli ileri dlgme-
modelleme teknolojilerinin gelisimi, silirecin pek ¢ok safthasinda konuya deneysel
yaklagsilarak her biri farkli niteliklerde sonuglarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu
yaklasimlar birbiri ile dil biitiinligii olmayan belgeleme ve projelendirme siirecinde farkl

donanim ve araglardan faydalanilan sinirlar1 ve standartlar belirsiz bir ortam yaratmistir.

Ortaya cikan bu diizensizligin belirli ilke ve standartlarca kontrol edilmesi amaci ile
birtakim kurulus ve topluluklar belirli yol haritalar1 ortaya koymuslardir. Tarihi kiiltiirel
mirasin bilgisayar destekli gorsellestirmelerle koruma ve belgeleme konularini ilk
giindeme getiren mevzuat 2006’da yayinlanan Londra Tiiziigii 'diir (Saricaoglu, 2021).
Londra Tiizigi, Kiltirel mirasin bilgisayar tabanli gorsellestirilmesinin metodolojik
titizliginin saglanmasit amact ile ortaya konmustur. Pek c¢ok disiplin tarafindan fikir
birligine varilarak filli bir referans haline gelmesi ile genis ¢apta topluluklarca kabul
edilmis tiiziik haline gelmistir. Tiiziik giiniimiizde; Almanca, Italyanca, Japonca, Lehge ve
Ispanyolca dillerine ¢evrilmis olup Fransizca ve Rusca ek cevirileri de hazirlanma
asamasindadir. Tiizik Italyan Kiiltir Bakanlig1 tarafindan resmi bir kilavuz olarak
benimsenmis ve pek ¢ok resmi kurum ve kuruluslarca da onaylanmistir (London Charter,

2023).

Londra Tiiziigii’niin igerigi incelendiginde 6 ana prensipten olustugu goriilmektedir. Bunlar
kisaca; uygulama, amag ve yontemler, arastirma kaynaklari, belgeleme, siirdiiriilebilirlik

ve erisimdir.

1. Uygulama
Tliziiglin uygulama prensiplerine gore akademik, egitimsel, kiiratoryel veya ticari olsun her
uygulama toplulugu bu tiiziigiin gelistirilmesinde rol oynamalidir. Ayrica her bilgisayar

tabanl gorsellestirme faaliyeti uygulama stratejisi gelistirmeli ve bunun uygulamasim

denetlemelidir (London Charter, 2023).

2. Amac ve Yontemler
Bilgisayar tabanli bir gorsellestirme yontemi normalde yalnizca bu amag i¢in en uygun
yontem oldugunda kullanilmalidir. Bilgisayar tabanli gorsellestirmenin tiim kiiltiirel miras

arastirmalarii  veya iletisim amaglarmi  karsilamanin  en uygun yolu oldugu
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varsayllmamalidir. Bu sebeple bilgisayar tabanli gorsellestirme tiiriiniin en uygun oldugunu
belirlemek i¢in, her bir yontemin her bir amaca uygunlugunun sistematik, belgelenmis bir

degerlendirmesi yapilmalidir (London Charter, 2023).

3. Arastirma Kaynaklar
Tiizikk baglaminda arastirma kaynaklari; bilgisayar tabanli gorsellestirme sonuglarinin
olusturulmasin1 dogrudan etkileyen dijital veya dijital olmayan tiim bilgiler olarak
tanimlanmistir. Arastirma kaynaklari, uygulama topluluklari icindeki mevcut anlayislara ve
en iyi uygulamalara referansla se¢ilmeli, analiz edilmeli ve degerlendirilmelidir. Gorsel
kaynaklarin ideolojik, tarihsel, sosyal, dini, estetik ve bu tiir diger faktorlerden nasil

etkilenebilecegine 6zen gosterilmelidir (London Charter, 2023).

4. Belgeleme
Belgeleme ilkesinin ilk bagligt olan Uygulamay1 Gelistirme; kullanilan belgeleme
yontemlerinin akilct uygulamay1 tesvik ederek gorsellestirme etkinligini aktif olarak
gelistirecek sekilde tercih edilmeli, gorsellestirmelerin titiz ve karsilastirmali analizinin
saglanabilecek sekilde planlanmasi gerektigine vurgu yapmaktadir. Ayrica belgeleme
stratejileri fikri miilkiyet haklarinin veya ayricalikli bilgilerin yOnetimine yardimci

olabilecegi belirtilmistir (London Charter, 2023).

Bilgi savlarmin belgelenmesi adli ikinci baslikta kullanicinin ortaya koydugu
belgelemelerin kanitlara dayali olmasi gerektigi vurgulanmistir (London Charter, 2023).

Ucgiincii, dordiincii, besinci ve altinct maddelerde; arastirmacinin belgelemede kullandig:
kaynaklarin, yontemlerin, siireglerin tam bir listesini yayinlanmas: gerektigini

belirtmektedir (London Charter, 2023).

Yedinci baglik bagimlilik iliskilerinin belgelemesi; Bilgisayar tabanli gorsellestirme
sonuclarinin yayinlanarak, kullanicilarin sonuglar ve yontemler arasindaki dnemli iligkileri

acikca tanimlayarak sonuglar ¢ikarabilmesi saglanacaktir (London Charter, 2023).
Sekizinci baslikta belgeleme formatlari ve standartlarindan bahsetmektedir. Bu formatlar

grafikler, metinler, videolar, sesler ve sayisal veriler olarak siniflandirilarak bu verilerin

ilgili atif endekslerine dahil edilmesine kolaylik saglayacak sekilde ilgili standartlara ve
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ontolojilere dikkat edilerek siirdiiriilebilir bir sekilde yapilmasini 6giitlemektedir (London
Charter, 2023).

5. Sirdiiriilebilirlik
Elde edilen verilerin uzun vadede korunarak siirdiiriilebilir bir sekilde giivenle ve uzun
vadede zarar gormeyecek sekilde tasarlanmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica belgelemede
kullanilan formatlarin gelecekte Ongoriilen baska yazilimlarla iletisim kurabilecek veya
format1 degistirilebilecek sekilde 6n goriilmesi gerektigi belirtilmektedir (London Charter,
2023).

6. Erisim
Elde edilen verilerin herhangi bir erisim engeli, veri kaybi, ekonomik, politik veya ¢evresel
kaynakli engeller sebebi ile zarar gérmesi olasilifina karst onemler alinmasi gerektigi
vurgulanmistir. Ayrica ¢alismanin sonuglarina paydaslarin erisim ve miidahale derecelerin

belirlenmesinin 6nemi aktarilmistir (London Charter, 2023).

Londra Tiziigiiniin ilkelerinden yola ¢ikarak 2011 yilinda arkeoloji camiasi igin 6zel
olarak Sevilya Tiiziigii yaymlanmistir. Tiiziik arkeolojik mirasin kendine 6zgii dogasi
dikkate alinarak Londra Tiizligli’niin ilkelerinin gelistirilerek endiistriyel arkeoloji mirasi
da dahil arkeolojik miras alaninda uygulama gelistirmek amaci ile ortaya konmustur

(Principles of Seville, 2011).

Sevilya Tiizligli incelendiginde; disiplinlerarasilik, niyet, tamamlayicilik, giivenilirlik,
tarihsel kesinlik, verimlilik, bilimsel seffaflik, egitim ve degerlendirme olmak iizere 8 ana

prensibe sahip oldugu goriilmektedir.

1. Disiplinlerarasilik
Arkeolojik mirasin bilgisayar tabanli gorsellestirmesinin karmasik dogasi goéz Oniinde
bulunduruldugunda tek bir bilgi bi¢imi kullanilarak ele alinamaz. Bunun yerine ¢ok sayida
uzmanin (arkeolog, bilgisayar uzmani, mimarlar, sanat tarihg¢ileri, miihendisler, dijital
medya uzmanlar1 vb.) akici fikir aligverisi ile gergeklestirilmesi gerektigini savunmaktadir

(Principles of Seville, 2011).
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2. Niyet
Herhangi bir bilgisayar tabanli gorsellestirmenin gelistirilmesinden 6nce, ¢alismanin amaci
veya hedefi her zaman agik olmalidir. Calismanin amacinin belgeleme, koruma,
yorumlama veya kiiltiir turizmi gibi konularda olacagi énceden belirlenerek ortaya ¢ikacak
problemler ve ¢oziim yollar1 hakkinda daha kesin bilgi elde etmek icin bu belirleme

onemlidir (Principles of Seville, 2011).

3. Tamamlayicilik
Bilgisayar tabanlt modelleme yontemi, mevcut geleneksel yontemlerle esit derecede etkili
olarak degil bir tamamlayici bir unsur olarak diisiiniilmelidir. Bununla birlikte bilgisayar
tabanli gorsellestirmeler, orijinal arkeolojik kalintilarin tahrip edildigi veya erisimi zor olan

alanlarda alternatif bir yol olabilir (Principles of Seville, 2011).

4. Giivenilirlik
Bilgisayar tabanli gorsellestirmeler normalde tarihi binalari, eserleri ve ortamlar1 gecmiste
olduguna inandigimiz sekilde yeniden insa eder veya yeniden yaratir. Bu nedenle gergek,
samimi veya 0zgiin olan1 olmayandan ayirmak her zaman miimkiin olmalidir. Bu anlamda
Ozgunliik, herhangi bir sanal arkeoloji projesinde kalici, operasyonel bir kavram olmalidir.
Arkeolojinin dogas1 geregi kesin ve net bilgileri igeren bir bilim olmadig i¢in yapilan her

yorumun bilimsel bir sebebi olmalidir (Principles of Seville, 2011).

5. Tarihsel kesinlik
Hangi bilginin HBIM modelde kullanilacagi karari hassas bir konu olmasi sebebi ile

optimum diizeyde saha arastirmasi ve tarihsel kesinlikle desteklenmelidir (Principles of

Seville, 2011).

6. Verimlilik
Sanal arkeoloji alanina uygulanan verimlilik kavrami, kaginilmaz olarak uygun ekonomik
ve teknolojik siirdiiriilebilirligin saglanmasina baghdir. Siirekli olarak daha fazla ve daha
iyi sonuglara ulagsmak i¢in daha az kaynak kullanmak verimliligin anahtaridir. Arkeolojik
miras alaninda bilgisayar tabanli gorsellestirmenin kullanimini igeren herhangi bir proje,
kurulduktan ve galisir hale getirildikten sonra ortaya ¢ikacak ekonomik ve teknolojik

bakim ihtiyaglarinin 6n taramasini yapmalidir (Principles of Seville, 2011).
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7. Bilimsel seffaflik
Tiim bilgisayar tabanli gorsellestirmeler esas olarak dogrulanabilir olmalidir, yani diger
arastirmacilar ve profesyoneller tarafindan test edilebilir olmalidir, ¢iinkii bu tiir
gorsellestirmeler tarafindan iiretilen sonuglarin gegerliligi, sonuclarin bu alandaki diger
uzmanlar tarafindan onaylanma veya reddedilme yetenegine bagli olacaktir. Bu tiir
veritabanlarinin  olusturulmasina halel getirmeksizin, sanal arkeolojik projelerin
sonuglarinin hem bilimsel hem de popiiler dergilerde, kitaplarda, raporlarda ve editoryal
medyada, uluslararasi bilim camiasinin bilgilendirilmesi, incelenmesi ve istisarede
bulunulmasi amaciyla yaymlanmasinin tesvik edilmesi esastir. Bu durum genel olarak

toplumun yararinadir.

8. Egitim ve degerlendirme
Sanal arkeoloji, arkeolojik mirasin kapsamli yonetimiyle ilgili, kendine 6zgi dili ve
teknikleri olan bilimsel bir disiplindir. Diger akademik disiplinler gibi 6zel egitim ve
degerlendirme programlar1 gerektirir. Bu alanda nitelikli profesyonellerin egitimini ve
uzmanlagmasini ilerletmek icin {ist diizey lisansiistii egitim programlari tesvik edilmelidir.
Herhangi bir bilgisayar tabanli gorsellestirmenin nihai kalitesi, sonuglarin muhtesem
dogasina gore degil, is slirecinin titizligine gore degerlendirilmelidir. Tiim ilkelere
uygunluk, bilgisayar tabanli bir gorsellestirmenin nihai sonucunun "en {iist kalite" olarak

kabul edilip edilemeyecegini belirleyecektir (Principles of Seville, 2011).

HBIM yonteminin temeli olan ileri 6lgme-modelleme konusunda ayrica birtakim
uluslararas1 kuruluslar da ortaya ¢ikmistir. Bu olusumlarin basinda Uluslararast Mimari
Fotogrametri Komitesi (The International Committee For Architectural Photogrammetry,
CIPA) gelmektedir (Dore, 2017). Bu komite Uluslararasi Fotogrametri ve Uzaktan
Algilama Dernegi (International Society Of Photogrammetry And Remote Sensing,
ISPRS) ile isbirligi i¢inde caligmaktadir. CIPA’ nin temel amaci kiiltiirel anitlarin ve
alanlarin arastirilmasia yonelik yontemler gelistirmektir (Dore, 2017). CIPA Kkiiltiirel
miras belgelendirme, 6lgme ve gorsellestirme bilimlerinden kiiltiirel mirasin kayit, koruma
ve belgeleme disiplinlerine teknoloji aktarmaya calisan uluslararasi, kar amaci giitmeyen

bir kurulustur (CIPA, 2021). Kurulusun iki 6nemli misyonu bulunmaktadir.

1. Kiiltiirel mirasin tiim yonleriyle kayit, belgeleme ve bilgi yonetimine iliskin ilke ve

uygulamalarin gelistirilmesini tesvik etmek
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2. Bu faaliyetleri desteklemek i¢in 06zel arag ve tekniklerin gelistirilmesini

desteklemek ve tesvik etmek (CIPA, 2021).

2.4 HBIM Cahsma Yontemi

Gliniimiizde tarihi yapilarin restorasyonu Rolove — Restitiisyon — Restorasyon siralamasi
ile Rolove caligmalar ile yiritildigii gibi HBIM ¢alisma yontemi de dijital rolve yani
ileri 6lgme ve belgeleme calismalar1 ile baslamaktadir. Bu 6lgme teknikleri; dijital
fotogrametri ve lazer tarama olmak iizere temelde iki guruba ayrilmaktadir. Lazer tarama
ve mimari fotogrametri gibi gelismis {ic boyutlu belgeleme teknolojileri uzmanlara
yapilarin yiiksek veya diistik ¢ozlintlirliiklii modellerini hazirlamalarina imkan vermektedir
(Banfi, 2020). Dijital ii¢ boyutlu yansimasi olusturulan yapi, tipki BIM ¢alismalarinda
oldugu gibi kullanicilara yap1 ile ilgili c¢esitli analiz, metraj ve proje bilgilerini
sunmaktadir. Bu agamada yapinin restitlisyon ve restorasyon ¢alismalarina kaynak olacak
yapt modeli hazirlanmig sayilmaktadir. Bu model yap1 bilgi verileri ve parametrik veriler

ile birlesmesi ile HBIM model olusmaktadir.

Murphy, 2012 yapinin HBIM modelinin olusumuna kadarki prosesi su Sekil 2.5 de

goriilmektedir.

24



Yeni Metodoloj1

| Tarihi Yap: Bilgi Modellemesinin | |
| Yeni Metodolojisi ‘

Sekil 2.5: HBIM ¢alisma ¢ercevesi (Murphy, 2012).

2.4.1 Belgeleme

Temelde iki guruba ayrilan tarihi yap1 belgeleme yontemleri; mimari fotogrametri ve lazer
tarama (Nokta bulutu tarama)’ dir. iki teknoloji de birbirinden farkli kullanim alanlarina ve
avantajlarina sahiptir. Yersel lazer taramada 3B model daha hizli olusturulurken, yersel
fotogrametrik yontemle daha yiiksek nokta konum dogrulugu elde edilebilmektedir (Duran,
Atik, & Celik, 2017). Bu sebeple iki yontemin de bir arada kullanilmasi dlgme ve
belgeleme acgisindan oOnemli olup iki yontemde elde edilen verilerin birbirlerini

tamamlamasi ile dijital 6l¢tim safthasinda hata ve eksik veri sorunu minimuma inmektedir.
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2.4.1.1 Mimari Fotogrametri
Fotogrametri, canli ve cansiz cisimlerin geometrik ve yapisal ozelliklerini kayit etme,
dlgme ve yorumlamakta kullanilmaktadir (Pakben, 2013). Ozellikle bilgisayar ve fotograf
makinelerindeki teknolojik gelismeler giliniimiiz sayisal fotogrametri yOnteminin g¢ok
basarili bir sekilde uygulanmasina zemin hazirlamigtir. Yiksek ¢oziintirliikkte cekilen
fotograflar gelismis bilgisayarlarla kolayca islenebilmekte, kullanicilara dogru ve hassas
bilgi sunabilmektedir (Pakben, 2013). Giiniimiizde fotogrametri yontemleri {i¢ gurupta ele
alinmaktadir;

1. Tek goriintii (single image) yontemi (monoskopik yontem)

2. Sterio goriintii (Sterio Image) yontemi

3. Isin demetleri yontemi (Turan, 2004).

2.41.1.1 Tek goriintii (single image) yontemi (monoskopik yontem)
Yapilarin dis kabuklari ¢esitli diizlemlerin bir araya gelmesi ile olusmaktadir. Bigimsel
olarak Olclimlenmeye tabi yapilarin dis goriintiileri fotograf ¢ekiminde perspektif olarak
egimli olsa dahi tek bir goriiniis lizerindeki bu perspektif ac1 diizeltilip 6lgekli bir goriintii
elde edilmesi igin yeterli olmaktadir (Turan, 2004). Tek goriintii yonteminde

Olceklendirilmis bir yapinin gorseli Sekil 2.6° da goriilmektedir.

. 4 L9

Sekil 2.6: Tek goriintii yontemiyle makinenin konumlandirilmasi ve ¢ekilen goriintiiniin
diizeltilmesi (Turan, 2004).

Tek goriintii yontemi, cephelerinde girinti veya ¢ikinti bulunmayan diiz yiizeyli yapilarda
etkili olarak kullanilmaktadir. Bu yontemle elde edilen goriintiiler iizerinde ayrintili
cizimler gerceklestirilebilmektedir. Biiyiik ve siirekli cephelerin kismi olarak cekilen
fotograflarinin perspektif etkileri yok edilerek elde edilen Olgekli ortofotolart bir araya
getirilerek mozaik bir yapi elde edilerek biiyiik yiizeylerin Olcekli goriintiisii de
olusturulabilmektedir (Pakben, 2013).
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2.4.1.1.2 Sterio goriintii (Sterio Image) yontemi
Tek goriintii yonteminin cephe hareketleri gibi derinlik farklinin fazla oldugu yapilarda
kullanighh olmamasi sebebi ile devreye sterio goriintii yontemi girmektedir. Tek goriintii
yontemi diiz yiizeyli yapilarin ortofotolarinin elde edilmesinde kullanigli olsa da hareketli

cephelerde de etkili bir ydontem olan sterio goriintii yontemi daha uygundur (Pakben, 2013).

Sterio goriintli yontemi insan goziinde goriintiiniin olusturulmasi ile benzer bir sistem ile
calismaktadir. Gozlerimiz arasindaki acgisal farklar ile iki goziin algiladigi goriintii beyinde
birlestirilerek ii¢ boyutlu bir mekansal izlenim elde edilmektedir. Sterio goriintii
yonteminde de tipki insan beyninde oldugu gibi farkli agilardan elde edilen goriintiiler
birlestirilerek ii¢ boyutlu bir veri elde edilmektedir. Uygulamasi su sekildedir; birbirine
paralel belirli bir mesafede iki adet kamera farkli perspektiflerden ¢ekmis olduklari
goriintiileri ayr1 ayri ilgili ekrana yonlendirmektedir. Bu goriintiiler ayn1 alanin paralel
perspektiflerle eslesmis goriintiileridir (Turan, 2004). Sterio Goriintii ile kaynaga iletilen
goriintiiler ve ortak ekrandaki eslestirilmis hali Sekil 2.7° de goriilmektedir.

Sekil 2.7: Stereo goriintii yonteminde makinelerin konumlandirilmasi ve iist iiste
cakistirilan eslenik goriintiiler (Turan, 2004).

2.4.1.1.3 Isin Demetleri Yontemi
Sterio gorilintii yonteminin daha gelistirilmis bir versiyonu olan bu yontem tipki sterio
goriintiileme yonteminde oldugu gibi birbiri ile kesisen birgok fotografin birbiri ile

birlestirilmesi ile elde edilmektedir.
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Bu yontem daha ¢ok karmagsik geometride hassas Ol¢limleme gerektiren yapilarin
belgelenmesinde kullanilmaktadir. Yapinin ya da objenin tiimiinii kapsayan bircok
fotografin birlestirilmesi ile elde edilmektedir. Bu yontem bir¢ok fotograf kullanilarak

uygulandigr i¢in ¢oklu goriintii (multi-image) yontemi olarak da bilinmektedir (Turan,

45

Sekil 2.8: Isin demetleri yontemiyle fotograf ¢ekimi (Pakben, 2013).

Bu yontem kullanilacagi zaman fotograf ¢ekilirken birbirleri ile eslestirilecek Sekil 2.8° de
goriildiigi gibi her fotografta ojenin ya da yapmin en az iki noktasinin kesismesi
gerekmektedir. Ayrica bu yontem, metrik olmayan amator fotograf makineleriyle ve CAD
ortamiyla uyumlu calistigi, farkli acilardan ¢ekilmis fotograflar1 degerlendirdigi igin

giinlimiiziin mimari fotogrametri alaninda tercih edilmektedir (Pakben, 2013).

2.4.1.2 Nokta Bulutu Tarama
Nokta bulutu tarama yonteminin bir diger adi Lazer taramadir. Bu yontem arkeolojik
calismalar, kiiltiir varliklarinin belgelenmesi, mimari dl¢timler, sanal gerceklik, sinema ve

oyun diinyasi i¢in 3D model elde etme, cesitli sektorlerdeki harita ve arazi Ol¢limleme
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islemleri pek ¢ok alanda kullanilmaktadir (Pakben, 2013). Lazer tarayict ¢ok kisa siirede
pek c¢ok 1sin yaymaktadir. Lazer tarama cihazindan c¢ikan ismlar belirli bir yiizeye
carptiginda bir kismi1 yansiyarak tekrar cihaza geri donmektedir. Cihaz, ¢ikan 1sinin yiizeye
carparak geri donmesi arasinda gecen zamani 15181n hizi ile ¢arparak 15181n ¢arptigi yiizeyin
kendisi ile arasindaki mesafeyi bulmaktadir. Bu islem cihaz igerisinde milyonlarca kez
gerceklestirilerek hem yatay hem de diisey a¢1 ve mesafeler hesaplanarak 6l¢iilen objenin
ya da yapimin 3 boyutlu nokta bulutu elde edilir. Bu sistem lazer metre 6l¢tim cihazlari ile
ayn1 yontemle calismakta olup cihazin birim zamanda gonderdigi 1smn miktarinin
arttirllmasi ve Olciilen yatay-diisey ag1 ile koordinatlarinin bir yazilim ile ii¢ boyutlu sanal
ortamda olusturulmasi seklinde ¢alismaktadir. Asagidaki Sekil 2.9’ da St. Barbara Kilisesi’

nin nokta bulut taramasi ile elde edilmis 3 boyutlu modeli goriilmektedir.

Sekil 2.9: St. Barbara Kilisesi (La Louviére/Belgika)’nin nokta bulutu tarama ile
olusturulmus modeli (Duran Z. , 2017).
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2.4.2 HBIM Model ve Projelendirme Siireci

Nokta bulutu tarama veya fotogrametri yontemleri ile Slglimleri tamamlanarak HBIM
modeli olusturulmus yapilar HBIM-BIM tabanli yazilimlar ile Sekil 2.10°da goriildigu
gibi ti¢ boyutlu modeli hazirlanir.

(b) HBIM ) e B

Sekil 2.10: Nokta Bulutu taramasi fotogrametri, ortafoto vb. yontemlerle elde dilen veriler
ve bu verilerin bilgisayar ortaminda modellenmesi (Murphy, McGovern, & Pavia, 2009).

Bu asamada yapinin malzeme ve striiktiirel bilgileri de hazirlanan model tizerinde
tanimlanir. Tanimlanan bu bilgiler 3 boyutlu goriinlimde Sekil 2.11°de ki gibi gorsel

sunumlar elde edilebilecek sekildedir.
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Sekil 2.11: St. Barbara Kilisesi (La Louviere/Belgika)’nin HBIM model ¢alismasi (Duran,
2017).

HBIM calismasinin ikinci asamasi hazirlanilan model iizerinden proje ve analizlerin elde
edilmesidir. Bu agsamada siire¢ BIM calisma prensibi ile benzer bigimde yer almakta olup,
statik analiz ve arsiv c¢alismalar1 bu asamada gergeklestirilmektedir. R616ve sonucunda
yapidaki malzeme bilesenleri, yapisal ve yapisal olmayan hasarlar, donem analizleri gibi
veriler ilgili goriinlis ve planlarda islenir. Sekil 2.12° de Ornek bir bozulma analizi

goriilmektedir.
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Sekil 2.12: Diizeltim ve ¢oziimleyici bilgi isleme iglerini birlesik olarak yapabilen bir
yazilim (Metigomap) ile gerceklestirilen degerlendirmeler sonucu elde edilen bir bozulma
gosterimi (Turan, 2004).

Son agama ise restitiisyon ve restorasyon projelerinin olusturulmasi ve metraj verilerinin
elde edilmesidir. Bu ¢alisma ile yapinin restorasyon projesi tamamlanir ve uygulama i¢in
hazir hale getirilir. Bu asama, gerekirse yapida striiktiirel analizlerin, enerji verimliligi,

insaat ve isletme maliyetleri gibi ¢caligsmalarin yapildigi asamadir.

2.5 BIM Detay Seviyesi (LOD)

Karmasik yapilarin BIM siireclerinin optimize edilerek farkli 6l¢eklerde sunumlarinin
anlagilabilir sekilde elde edilmesi i¢in BIM detay seviyeleri (Level Of Details) kavrami
ortaya ¢ikmistir. BIM detay seviyeleri kisaca LOD lar1 biiyiik 6l¢ekli projelerin tasarimdan
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ince ayrintisina kadar yapi eleman detaylarmin kategorize edilmesi ile elde edilmektedir.
Baslangig seviyede sinirli diizeyde olan yapi elemani, tasiyict sistem, kiitiiphane elemanlari
vb. bilgilerinin detay seviyelerin arttirilmasi ile modele islenen veriler sayesinde ayrintili
sunumu ile elde edilmektedir. Bu seviyelerin kullanilmasi siirecin daha kolay yonetilmesi,
biiylik olgekli projelerde dosya biiyiikliigii sebebi ile data kaybi veya model kayb1 gibi
risklerin azaltilmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. LOD kavrami ayni zamanda BIM
model lizerinde ayrinti miktarlarinin diizenlenerek grafik karmasadan kurtulmak ve
bilgisayar performansini 6lgiilii kullanmak agisindan da onemli bir yontemdir. Farkli
Olceklerdeki sunumlarin detay seviyelerinin istenilen diizeyde elde edilmesi ile daha

anlasilir ve siirdiiriilebilir BIM projeleri ortaya konulmaktadir.

2005 yilinda VicoSoftware BIM sektoriinde 5 seviyeli bir detay diizeyi yayinlayarak ilk
LOD kavramin ortaya koymustur. 2008 yilinda ise Amerikan Mimarlar Enstitiisii (AIA)
LOD tanimlarini temel alarak LOD 100 den baglayip LOD 500’e kadar 5 seviyeden olusan
LOD seviyesi tanitmistir. 2013’ten itibaren BIM Forum calisma grubu AIA tanimlarim
ayrintili olarak ve LOD 300 ve 400 arasinda yeni bir seviye ilave ederek LOD 350
seviyesini tanitmislardir (Abualdenien & Borrmann, 2022). LOD 350 seviyesinin

eklenmesi ile Tablo 2.2” de goriilen detay seviyeleri elde edilmistir.

Tablo 2.2: BIM Detay Seviyeleri (BIMForum, 2023).

Yapinin genel kiitlesi belirtilir. Tasiy1 sistemi,
eleman boyutlari, yap1 malzemeler bu

LOD 100 | seviyede belirtilmez
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Tablo 2.2 (devam)

Bu seviyede gosterilecek elemanlar;

e Temel Tastyici system elemanlariin
konumu ve yaklasik boyutlari

e Cephelerde dolu bos agikliklar, kaplama

malzemesine dair grafik dokular

LOD 200
Bu seviyede gosterilecek elemanlar;
¢ Boyutlandirilmis tasiyict system
elemanlar1 ve konumlari
e  Cephe malzemelerine dair verileri igeren
ylizey kaplamalari
LOD 300
Bu seviyede gosterilecek elemanlar;
e Tasiyici system birlesim detaylart
e Yiizey malzemelerinin bitis detaylari
e Tasiyici veya kaplama malzemelerinin
birlesim detaylar1
LOD 350
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Tablo 2.2 (devam)

Bu seviyede gosterilecek elemanlar;

e  (Civatalar, somunlar, rondelalar, vida
baglant1 elemanlar1

e Ek baglanti elemanlari, tiim montaj

elemanlart, i¢ ige gecis detaylari.

LOD 400

LoD 500 Bu seviye 3 boyutlu modele ilave olarak. Yap1 veya isletme maliyeti, enerji verimliligi gibi

sorulara cevap verebilecek hesap ve verilerin yer alacag seviyedir.

2.6 HBIM Geometri Seviyesi (LOG)

BIM detay seviyeleri, tasarlanan yapmin tim asamalarini (tasarim, planlama, striiktiir,
maliyet, isletme, yasam dongiisii vb.) karmasiklik diizeylerine gore temsil etmektedir. Bu
model, yapinin tiim varlig1 boyunca ona eslik etmekte ve gelecek planlamalar i¢in zemin

olusturmaktadir. Ancak konu tarihi tescilli yapilara geldiginde durum biraz daha farklidir.

HBIM proje siirecinde BIM’den farkli olarak ortada zaten bir yapinin bulunmas: sebebi ile
stirece yapinin mecvut Olglimleri ile baslanmaktadir. Banfi ve dig., 2021 “Models and
scales for quality control: toward the definition of specifications (GOA-LOG) for the
generation and re-use of HBIM object libraries in a Common Data Environment” adli
makalelerine gore HBIM modelin temsil ettigi seviye, mevcut Olglimlerin Dogruluk
Derecesi (Grade Of Accuracy (GOA)) ve bu dogruluk ile baglantili Geometri Seviyesi
(Level Of Geometry (LOQ)) ile iligkilidir (Banfi, Stanga, & Brumana, 2021).

Dogruluk Derecesi (Grades Of Accuracy (GOA)), bir yapinin dijital dlgiimleri ile ortaya

¢ikan Ol¢limiin geometrik elemanlar ile tanimlanmasi sirasinda kabul edilebilir sapma

miktari ile olusan modelin derecesidir (Banfi, Stanga, & Brumana, 2021).
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Sekil 2.13: Nokta bulut tarama sonucu 6l¢iilen kubbenin model arasindaki sapma miktarini
gosterir model analizi (Banfi, Stanga, & Brumana, 2021).

Banfi, ve dig. yukaridaki Sekil 2.13” de gosterilen model ile 6lgiim arasindaki sapma
miktar iliskisini GOA olarak tanimlayarak; sapma miktari ile geometrik dogruluk arasinda
baglant1 kurmustur. Grafik hata diizeltmelerinin genel taniminda; belirli bir dl¢ekte temsil
edilebilecek en kiigiik detayin toleransi formiiliinii (Grafik hata = 0,2mm ve Tolerans = 2 +
3*GH degeri) kullanarak bu formiilii temsil edilen modelin 6lcegi ile iligkilendirmistir.

Buna gore bir HBIM modelin hata toleransi i¢in GOA deger su sekilde hesaplanmaktadir;

1:50 6lgekli bi yapida 6lcek igin n degeri kullanilirsa 1/n = GH:x (x GH nin boyutudur).

Ornek olarak 1/50 &lgekli bir yapida GH degeri 1cm ise tolerans = 2 + 3 ¢cm dir. Ya da 1/20
Olcekli yapida GH:4mm ise T: 8 + 12 mm dir. Asagidaki tabloda goriildigii gibt GOA
degeri olgekle dogrudan alakalidir (Banfi, Stanga, & Brumana, 2021). Farkli dlgeklere ve

ilgili tolerans degerlerine karsilik gelen dogruluk dereceleri Tablo 2.3 de gosterilmistir.
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Tablo 2.3: Farkl 6lgeklere ve ilgili tolerans degerine karsilik gelen 3D HBIM modelinin
dogruluk derecesi (Banfi, Stanga, & Brumana, 2021).

o Farkli
Minimum .
Tolerans Olgeklerde HBIM Model | HBIM Model
. GH ayrinti o
Olgek Degeri Olusan HBIM Minimum Hata Tolerans
GH =0,2mm GH =
T=2+3 Model Grafik Hatasi Degeri
0,2mm/2
GOA’lar1
1:10 2mm 1mm 4 -6 mm GOA10 2mm 4-+-6mm
1:20 4mm 2mm 8+12mm GOA20 4mm 8+12 mm
1:50 10mm 5mm 20 +30 mm GOA50 10mm 20 +30 mm
1:100 20mm 10mm 40 +~ 60 mm GOA100 20mm 40 +~ 60 mm
1:200 40mm 20mm 80 +120 mm GOA200 40mm 80+ 120 mm
1:500 100mm 50mm 200 + 300 mm GOA500 100mm 200 + 300 mm
1:100 200mm 100mm 400 +~ 600 mm GOA1000 200mm 400 +~ 600 mm

Banfi, ve dig., 2021 makalesinde yapinin siniflandirilmis geometrik dogrulugunun tespiti
sonrasinda HBIM Geometri Seviyesi (LOG) ve bu seviyeler igin GOA iliskileri kurarak
LOG seviyeleri igin kabul edilebilecek GOA seviyeleri belirlemistir. Makalelerinde LOG
seviyelerini 100-200-300-400-500-600 olmak iizere 6 sinifa ayirmiglardir. Bu seviyeler;

LOG100: Yapmin konsept modeli ve tarihi dokiimanlar1 (yapiya ait 2D tarihi ¢izimler

belgeler fotograflar vb.) olarak tanimlanmakta ve LODI100 (6n tasarim model) karsiligi

olarak kullanilmaktadir.

LOG200: BIM LOD200’lin sematik tasarim asamasinin yerine gecen LOD200 (dijital
dokiimantasyon) yapinin saha Ol¢limleri ve arastirmalarini ifade etmektedir. Sahadan
alinan olgtimler (lazer tarama, fotogrametri vb.) ileri seviyelerde diisiik GOA’lar ile model

olusturmada kullanilmaktadir.

LOG300: HBIM modelleme asamasi olarak adlandirilan bu asama LOG400’e¢ hazirlik
niteliginde belirli detay ve GOA’ lar ile modelin hazirlandig1 asamadir. Ancak yapinin tam

temsili say1lmamaktadir.

LOGA400: Bu seviye kullanilacak HBIM model ve koruma planlarinin yer aldigi model
seviyesidir. LOD400 seviyesi yerine HBIM i¢in uyarlanmigtir. BIM modelde 400 seviyesi

icin bahsedilen enerji verimliligi yapim-isletme maliyetleri vb. bilgiler yerine HBIM
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malzeme analizleri, bozulma analizleri, donem analizleri bilgilerini barindirmaktadir. Bu

datalar koruma-yeniden islevlendirme gibi kararlarin alinmasi igin kullanilmaktadir.

LOGS500: LOD500 insaat asamas1 HBIM i¢in revize edilerek koruma planlarinin miidahale
paftalarinin yer aldig1 projelendirme asamasi olarak tanimlanmigtir. Ancak tam miidahale

asamast olarak tanimlanmamastir.

LOG600: BIM Tesis yonetimi, isletme planlamasi gibi siireclerin yiiriitiildiigii asama
yerine HBIM i¢in miidahale asamasi kismi olarak kullanilmistir. LOG500 asamasinda
verilen kararlarin sahadan gelen yansimalari sonucunca revize edilerek nihai seklini aldigi
asamadir. Bu asama yapinin sahada ol¢iimlerden elde edilemeyen verilere gore kararlarin
revize edilerek modelin son kullanici ve isletmecileri i¢in hazirlandigi son halidir (Banfi,

Stanga, & Brumana, 2021).
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3. HBIM PROJE ORNEKLERI

3.1 Palazzio di Citta Yenileme Projesi

Palazzio di Citta, Sekil 3.1 de gosterildigi tizere Torino sehrinde tarihi XII. yy* a dek
uzanan ve ge¢cmiste belediye binasi olarak da kullanilmis bir yapidir (Davardoust, 2017).
Bu yapmin yenileme projeleri BIM yazilimlarinin farkli analiz programlar ile birlikte

calisilarak hazirlanmstir.

Sekil 3.1: Palazzio di Citta (Davardoust, 2017).

Yapimin Sekil 3.2° de goriilen i¢ mekanlarida fotogrametri dlgtimleri i¢in goriintii alinmig
ve disinda lazer tarama yontemleri ile 6lgme islemleri yapildiktan sonra, bir BIM yazilimi

olan “Revit” ile yap1 Sekil 3.3te gosterildigi gibi modellenmeye baslanmistir.
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Sekil 3.2: Yapinin i¢ mekan fotogrametri 6l¢timii i¢in ¢ekilmis gorselleri (Davardoust,
2017).

&

[)hwmmbtantst ¥ o8 5 CF W Ve

Sekil 3.3: Revit yazilimi ile yapinin BIM modelinin hazirlanmasi (Davardoust, 2017).

Yap1 malzemeleri ve o6zellikleri ile sisteme aktarilarak bir sonraki asama olan analiz ve

metraj hesaplar1 i¢in kullanilmasi saglanmistir. Yapir malzemelerinin tanimlanmasi
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sirasinda yapt malzemelerinin Sekil 3.4” teki laboratuvar test verileri

(Davardoust, 2017).
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Sekil 3.4: Yap1 malzemelerinin test sonuglarina gére BIM yazilimina aktarilmasi
(Davardoust, 2017).

Yapinin model ¢aligmalarinin tamamlanmasi sonrasinda restorasyon projesi hazirlanmis ve

bu proje farkli proje paydaslar tarafindan kullanabilecekleri Sekil 3.5 ve Sekil 3.6’daki

gibi bir sunuma dondstiiriilmiistiir. Yapida i¢ mekan kalem isleri ve resimler i¢ mekan lazer

tarama teknolojisi ile gercek¢i bir sunuma doniistiiriilmiis, Sekil 3.7°de gosterilen

ziyaretgilerin sanal gergeklik turlarinda kullanilmasi i¢in farkli bir model ve sunum

hazirlanmis, gorsel tanitim ve sunumlar i¢in 3 boyutlu renderlar elde edilmistir. Bir BIM

model iizerinden farkli disiplinler ve proje paydaslar faydalanmis ve is yiikii ve maliyet en

aza indirilmistir.
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Sekil 3.5: Yapinin BIM modelinden bir gériiniis (Davardoust, 2017).

42



5] iy e o | 2l '"mrmwm
(A (Rwun F !@HUIWWHmW

o M T P

i r}n I lil!lirlriﬂ‘" [1!;‘?1@!’

Sekil 3.6: Gorsel sunumlar igin kullanilmak tizere hazirlanmis render (Davardoust, 2017).

Sekil 3.7: Yapida sanal gerceklik turu ¢alismalari (Davardoust, 2017).

3.2 Saint John Katedrali Restorasyon Calismasi

Kireg tas1 duvarlart ve tek nefli yapisi ile Saint John Katedrali Lefkosa’da (KIBRIS) yer
almakta olup 400 yildan fazladir bolgedeki Rum toplumunun bir simgesidir (Santagati,
Papacharalambous, Sanfilippo, Bakirtzis, Laurini, & Hermon, 2019). Kilisenin 6n

cephesinden goriiniisii Sekil 3.8’de goriilmektedir.
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Sekil 3.8: Katedralin 6n cephesinden goriiniis (Santagati, Papacharalambous, Sanfilippo,
Bakirtzis, Laurini, & Hermon, 2019).

Yapmin i¢ ve dis mekanlardan Sekil 3.9’da gosterilen fotogrametrik ve lazer tarama

Olctimleri yapilarak BIM modeli olusturulmustur.
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Sekil 3.9: Yapilan lazer tarama ve fotogrametrik 6l¢iimler ve yapinin BIM modelinin
olusturulmasi (Santagati, Papacharalambous, Sanfilippo, Bakirtzis, Laurini, & Hermon,
2019).

Olgiimler sonrasinda Sekil 3.10°daki gibi ortofotolar elde edilmis ve dlgiimler sonrasinda
hazirlanan model iizerinde Sekil 3.11°de gdsterilen malzeme, bozulma ve donem analizi
gibi analizler islenmis ve rolove tamamlanmistir. Elde edilen 3D model ayni zamanda

Sekil 3.12°deki gibi ii¢ boyutlu sunumlarda kullanilmistir.

Sekil 3.10: Yapimnin Giiney Cephesinin Goriiniisii (Santagati, Papacharalambous,
Sanfilippo, Bakirtzis, Laurini, & Hermon, 2019).
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Sekil 3.11: Yapimnin malzeme ve bozulma analiz ¢alismalarindan bir kesit (Santagati,
Papacharalambous, Sanfilippo, Bakirtzis, Laurini, & Hermon, 2019).

Sekil 3.12: Restorasyon projesinin ii¢ boyutlu modeli (Santagati, Papacharalambous,
Sanfilippo, Bakirtzis, Laurini, & Hermon, 2019).
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3.3 Kosova Fatih Sultan Mehmet Camii HBIM Uygulamasi
HBIM uygulamasinin kullanildig1 bir bagka ¢alisma da Kosova’da (Pristine) 1460 yilinda
Fatih Sultan Mehmet tarafindan insa ettirilmis olan Sekil 3.13’te goriilen Camii’dir

(Stefano, Malinverni, Pierdicca, Fangi, & Ejupi, 2019).
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Sekil 3.13: Kosova Fatih Sultan Mehmet Camii (Pristine) (Stefano, Malinverni, Pierdicca,
Fangi, & Ejupi, 2019).

Yapmin dijital dl¢iim iglemlerinde Sekil 3.14’te goriildiigh tizere fotogrametri ve lazer
tarama tekniklerinin ikisi birlikte kullanilmistir (Stefano, Malinverni, Pierdicca, Fangi, &
Ejupi, 2019). I¢ mekan &l¢iim ¢alismalarinda Autodesk Revit yazilimi kullanilmistir. Yapi
malzeme bilesenleri ve bilgileri’ de Autodesk Revit yazilimi kullanilarak olusturulan
modele Sekil 3.15’teki gibi islenmistir. Hazirlanan model {izerinden Sekil 3.16’daki sunum

elde edilmistir.
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Sekil 3.14: Yapinin fotogrametri ve lazer tarama metodlari ile Sl¢iilmesi ve bilgisayar
ortamina aktarilmasi (Stefano, Malinverni, Pierdicca, Fangi, & Ejupi, 2019).
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Sekil 3.15: Revit yazilimi ile yapinin HBIM modelinin olusturulmasi (Stefano, Malinverni,
Pierdicca, Fangi, & Ejupi, 2019).
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Sekil 3.16: Yapiin final HBIM modeli iizerinden render gorintiisii (Stefano, Malinverni,
Pierdicca, Fangi, & Ejupi, 2019).

3.4 Abdullah Giil Cumhurbaskanhg Miizesi ve Kiitiiphanesi Yenileme Projesi

Ik islevi Kayseri Siimerbank Bez Fabrikasi olan yapi Cumhuriyet doneminin ilk
modernlesme ve kalkinma hamlelerinden biri olarak 1933-1935 yillar1 arasinda Rus mimar
Ivan Nikolaev onderliginde insa edilmistir. Bir ¢ok yapidan olusan bu kompleks 1999
yilindaki kapaniginin ardindan 2012 yilinda tekrar islevlendirilene kadar kent merkezinde
terk edilmis halde kalmistir. Kompleks, 2012 yilinda Abdullah Giil Universitesi’ ne tahsis
edilmesi ile mevcut yapilarin bir kismi1 degerlendirilerek AGU kampiisii olarak tekrar
kullanilmaya baglanmigtir. Kampiis i¢inde 6zgilin endiistri miras1 olarak Sekil 3.17°de
goriilen elektrik ve buhar santrali binalari Cumhurbaskanligi Miizesi ve Kiitiiphanesi

olarak kullanilma karar1 alinmigtir (Arolat, 2017).
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Sekil 3.17: Yapilarin Miidahale Oncesi Durumu (Arolat, 2017).

Yeniden islevlendirme projesinin HBIM asamalari; Sekil 3.18’deki 3D modeli, santiye
koordinasyonu, cakisma kontrolii ve maliyet analizini kapsamaktadir. Ayrica projede
kullanilan yazilim ise Allplan, Naviswork, Primareva, Allplan AX300’diir (Erdik, 2018).

Yapinin yeniden iglevlendirme sonrasinda giiniimiizdeki hali Sekil 3.19’da goriilmektedir.

Sekil 3.18: Yapiin HBIM Modeli (Erdik, 2018).
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Sekil 3.19: Yapinin yenileme sonrasi goriintimii (Arolat, 2017).

3.5 Konya’da 18. yy. konut yapisinin Rekonstriiksiyonu.

Konya’da 18. yy.” da yapildig1 bilinen iki katli yapi, ilk basta miihendislik fakiiltesi
Ogrencilerine fotogrametrik yontemleri 6gretmek amaci ile se¢ilmis ve yapida fotograflar
cekilmistir. Ancak ¢alismanin yapilmasindan 1 yil sonra yapida iki adet yangin meydana
gelmis ve yapmin ikinci kati Sekil 3.20°de goriildiigii tlizere yok olmustur. Kiiltiir
Varliklarint Koruma Kurulu tarafindan yapi i¢in rekonstriiksiyon karar1 alinmis ancak
ogrencilerin ¢aligmalar1t disinda r6love icin yapidan geriye yalnizda alt kati kalmistir. Bu
noktada yapmin geg¢mis yillarda fotogrametri tekniklerini 6gretmek amaci ile cekilen

fotograflari r6l6ve i¢in kullanilmistir (Y1lmaz, Yakar, Giileg, & Diilgerler, 2007).
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Sekil 3.20: Yapinin yangindan 6nceki ve sonraki hali (Yilmaz, Yakar, Giileg, & Diilgerler,
2007).

Photomodeler yazilimi kullanilarak Sekil 3.21 ve Sekil 3.22°de goriillen HBIM modeli ve
analizlerde kullanilmak {izere ortofotolar1 olusturulmustur. Dijital yakin mesafe
fotogrametrisi ayrica yapida bozulma ve malzeme analizlerinin de yapilmasi i¢in kullanigh
bir yardimci ara¢ olmustur (Yilmaz, Yakar, Giileg, & Diilgerler, 2007). Yapinin 3D gorseli

ve onarim sonrasindaki hali Sekil 3.23°de goriilmektedir.

Sekil 3.21: Yapinin HBIM modelleme ¢alismasi (Yilmaz, Yakar, Giile¢, & Diilgerler,
2007).
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Sekil 3.22: Yapida analiz ¢calismalarindan bir goriiniis (Yilmaz, Yakar, Giileg, & Diilgerler,
2007).

Sekil 3.23: Render ¢aligmasi ve yapinin rekonstriiksiyon sonrasi goriiniimii (Y1lmaz,
Yakar, Giileg, & Diilgerler, 2007).
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4. TEKNOLOJIi KABUL MODELI

Teknoloji kabul terimi temelinde psikoloji bilimi ile ilgili bilimsel c¢alismalari temel
almaktadir. Bu konuda oncii sayilabilecek calismaya Azjen ve Fishbein’in 1980 yilinda
ortaya koyduklar1 “Sonugsal Eylem Kurami” dir. Sosyal psikoloji disiplini, egilim kavrami
lizerinde yogunlagsmakta ve egilimin insan davranislarinin agiklanmasinda 6nemli bir
kavram oldugunu savunmaktadir (Civici, 2003). Sekil 4.1°de gosterilen Sonugsal Eylem
Kurami, insan davranislarin1 anlamak i¢in dort faktdrden yararlanmaktadir. Bu dort ana
faktor; 1)Davranig, 2)Davranigsal Niyet, 3)Davranisa Dogru Egilim ve 4)Kisisel Sosyal
Kurallar’dir (Civici, 2003).

Davranisa Dogru
Egilim
(3a)

Davranigsal Davranis

Niyet (1)
)
Kisisel Sosyal
Kurallar
(3b)

3.ASAMA 2.ASAMA 1.ASAMA

A
v
A
v
A
v

Sekil 4.1: Sonugsal Eylem Kuram1 Azjen ve Fishbein modeli Tiirkgelestiren (Civici,
2003).

Sonugsal Eylem Kuramina gore bireyin davranisi 3 asamada gergeklesmektedir. Bireyin
sergiledigi davramigin temeli davranigsal niyeti ile iliskilendirilmektedir. Bu asama 1.
asamadir. Davraniglarinin niyetini ise davranisa dogru egilim ve kisisel-sosyal kurallar
etkilemektedir. Bu asama 2. asamadir. 3. asama ise kisinin davraniglarinin temelinin

davranisa dogru egilimi ve kisisel-sosyal kurallar olmak tizere ikiye ayrilmistir.

Bireyin davraniglarinin temelinin davraniglarinin niyetini olusturdugunu ve davranigsal

niyetlerin de birtakim olasiliklar ile belirlenebilecegini savunan Azjen ve Fishbein’in
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calismasi teknoloji kabul kavraminin gelistirilmesinde kullanilmistir (Civici, 2003). Fred
Davis tarafindan 1985 yilinda ortaya atilan Teknoloji Kabul Modeli, kullanicilarin
teknolojiyi kabuliinii etkileyen faktorlerin arastirilmasinda baskin bir model haline
gelmistir. Davis’in modeli psikoloji temelli Akile1r Eylem Teorisi (Theory of Reasonable
Action) ve Planli Davranigs Teorisi (Theory of Planned Behavior)’nden tiiretilmistir
(Marangunic & Granic, 2014). Davis’ in Sekil 4.2’ de goriilen modeline gore gergek sistem
kullanim1 kullanicilarin sistemin kullanimina karsi motivasyonu ve sistemin 6zellikleri-

yetenekleri ile dogrudan iligkilidir.

Kullanicilarin
Sistem ozellikleri & Sistemin

Gergek Sistem

Kullanimi

Yetenekleri kullanimina kars1
egilimi

Uyarici Organizma Tepki

Sekil 4.2: Teknoloji kabulii konsept modeli (Davis, 1985).

Davis, kullanic1 motivasyonunun 3 faktoérde agiklanabilecegini 6ne siiren Sekil 4.3’teki
Teknoloji Kabul Modelini (TKM) 6ne siirerken, teknoloji kabulii konsept modelini daha da
gelistirmistir. Bu 3 faktor; 1-Algilanan kullanim kolayligi, 2-Algilanan fayda ve 3-
Kullanma niyeti’dir. (Marangunic & Granic, 2014).
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Algilanan
Fayda

Kullanma Gergek

Niyeti Sistem
Kullanimi

Algilanan
Kullanim
Kolaylig1

Sekil 4.3: Teknoloji Kabul Modeli (Davis, 1985).

Davis algilanan fayday1 kisinin belirli bir is performansini arttiracagina inanma derecesi
olarak tamimlarken, algilanan kullanim kolayligin1 ise kisinin belirli bir sistemi

kullanmasinin zahmetsiz olacagina inanma derecesi olarak tanimlamaktadir (Marangunic

& Granic, 2014).

Davis ve dig. Daha 1989 yilinda ortaya koyduklari Sekil 4.4’deki yenilenmis TKM
modelinde sistemin kullanighiligin1 dogrudan etkileyen yeni bir degisken ilave ederek yeni
bir model Onermistir. Yenilenen modelde bir bireyin herhangi bir tutum olusturmadan
sistemi kullanmak i¢in gii¢lii bir davranissal niyet olusturabilecegi 6ne siiriilmiistiir (Davis,
Bagozzi, & Warshaw, 1989). Yenilenmis TKM modelinde Algilanan Fayda ve Algilanan
Kullanim Kolayligini etkileyen “Harici Degiskenler” tespit edildigi goriilmektedir. Harici

degiskenler kisinin sisteme olan inanglarini etkileyen dis faktorler olarak adlandirilabilir.
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Algilanan
Fayda

Harici Kullanma Davranigsal Gergek
Degiskenler Niyeti Yy Kullanim Sistem
Niyeti Kullanim1
Algilanan
Kullanim
Kolaylig1

Sekil 4.4: Teknoloji Kabul Modeli (Davis, Bagozzi, & Warshaw, 1989).

Vankatesh ve Davis (2000), Davis’ in yenilenmis TKM modeline bir degisken daha ilave
ederek TKM2 modelini olusturmusglardir. Bu modelde harici degiskenler dikkate alinmistir
(Marangunic & Granic, 2014).

Venkatesh ve Davis’e gore, bireylerin yeni bir teknolojiyi kullanma davranislar
sergilemesinde o sistemin; kullanimi kolay ve faydali olmasi, bireyin dnemsedigi insanlar
tarafindan gerekli bulunmasi, toplumsal statiisiinii artirmasi, meslegiyle ilgili olmasi,
sundugu islevleri basariyla gergeklestirmesi, kullanim1 zor olmamasi ve somut faydalarinin
bulunmasi etkili olmaktadir (Venkatesh & Davis, 2000). Venkatesh ve Davis’in Teknoloji
Kabul Modeli 2 adin1 verdikleri bu model Sekil 4.5°te yer almaktadir.
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Deneyim

Kigisel
Norm

W/

Gonilluluk

AN

Imaj

Mesleki
Alaka

Ciktr
Kalitesi

Sonuclarin

Gisterilebilirligi

Algilanan
Fayda

T

Y

Algilanan
Kullanim

Kolayligi

\

Kullanma
Niyeti

Kullanma
Davranist

Technology Acceptance Model

Teknoloji Kabul Modeli

Sekil 4.5: Teknoloji kabul modeli 2 (Venkatesh & Davis, 2000). Tiirkgelestiren (Baglibel,
Samancioglu, & Summak, 2010).

TKM2 modelinde kullanisliligi
degiskenler;

etkileyen faktorler belirlenmeye calisilmistir.

Bu

e Kisisel norm: Kisinin teknolojiyi kullanma veya kullanmama karar1 {izerinde

baskalarmin etkisi.

e Imaj: Kullanicinin digerleri arasinda avantajli bir konumu siirdiirme arzusu.

e Mesleki Alaka: Teknolojinin ilgili meslek ile uyumlulugu.

e (ikt1 Kalitesi: Teknolojinin gerekli gorevleri yeterince yerine getirme derecesi.

e Sonuglarin Gosterilebilirligi: Somut sonuglarin iiretimi “dir.

Ayrica deneyim ve goniilliiliik, kisisel normun diizenleyici faktorleri olarak dahil

edilmislerdir (Marangunic & Granic, 2014).

Davis’in 1985 yilinda ortaya koyarak ardindan gelen arastirmacilar ile gelistirilen

Teknoloji Kabul Modeline bir diger diizenlemeyi ise 2000 yilinda Viswanath Venkatesh

getirmistir. Bilgisayar kullaniminin bireyler {izerindeki etkisini yeni bir yazilimi test ederek

Olctimlemistir. Sekil 4.6’da goriilen bu TKM modelinin temel bilesenleri olan algilanan
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fayda, algilanan kullanim kolayligi ve kullanma davranisi bilesenlerine harici degisken

olarak “Baglantilar” ve “Ayarlamalar” olmak iizere iki bilesen eklemistir.

Baglantilar

(Bilgisayarlar
ve Algilanan
Bilgisayar Fayda

Kullanimi
Hakkinda

Genel inang) Kullanima

Davranisi

Algilanan

Ayarlamalar Kullanim

(Hedef Sistemle Kolaylig
Dogrudan
Deneyime

Dayal1 Olarak
Sekillenen
Inanglar)

Sekil 4.6: Algilanan Kullanim Kolayliginin Belirleyicileri i¢in Teorik Cerceve (Venkatesh,
2000).

Venkatesh, psikoloji konusunda c¢aligmalar1 olan Slovic ve Lichtenstein, Tversky ve
Kahneman gibi arastirmacilarin siklikla dile getirdigi bireyler tarafindan siklikla kullanilan
Oonemli bir genel karar verme sezgiseli olan “Davranigsal Karar Teorisi” nde bahsi gegen
Baglantilar ve Ayarlamalar (Anchoring and Adjustment) kavramlarmi teknoloji kabul
modelinde harici degigkenler olarak nitelendirmistir. Yeni bir sistem iizerinden bilgisayar
kullaniminin bireyler iizerindeki etkisini test ederken, harici degiskenlerini bilgisayar ve

yazilim konusu ile iligkilendirmis;

Baglantilar kavramini bilgisayar kullanim1 hakkinda genel inang olarak tanimlayarak; 1-
Bilgisayar yeterliligi, 2-Di1s kontrol algilari, 3-Bilgisayar kaygisi, 4-Bilgisayara karsi
yakinlik gibi degiskenler ile ayarlamalar kavramini ise hedef sistemle dogrudan deneyime
dayali olarak sekillenen inanglar olarak tanmimlayip; 1-Algilanan zevk, 2-Hedeflenen

kullanilabilirlik degisenleri ile tanimlamistir. Her iki baslik icin ise deneyimin bilgisayar
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kullanim1 i¢in dolayli ve dogrudan etkisinin olacagini belirterek harici degiskenlerin
kullanim kolaylig1 arasindaki iligki iizerinde deneyim faktoriiniin de dolayli ve dogrudan

etkilerinin olacagini ortaya koymustur. Venkatesh’in bu modeli Sekil 4.7 goriilmektedir.

_________________________
- ~.

s \,
/

Baglantilar
Bilgisayar
Yeterliligi \

Algilanan
Fayda

e

D1s Kontrol
Algilan

|

P —————————————

Kullanima
Davranisi
Bilgisayar

Algilanan
Kaygisi

Kullanim
Kolaylig:

Bilgisayara
Kars1
Yakinlik

Teknoloji Kabul Modeli

’

______________________________________________________

.........................
R ~.
’ N,
4

Ayarlamalar

Algilanan
Zevk

Hedeflenen
Kullanilabilirlik

\ 7
\N S

Not: ™ -
“1” Deneyimin iki yap1 arasindaki iliskiyi yumusattigini1 gosterir
“2” Deneyimin yapi lizerinde dogrudan bir etkisi oldugunu gdsterir

Sekil 4.7: Algilanan Kullanim Kolayliginin Belirleyicilerinin Teorik Modeli (Venkatesh,
2000).

TKM teknolojinin kabuliiniin agiklanmasina yardim etse de TKM degiskenlerine katkida
bulunan faktorlerin daha derinden anlagilmasi1 gerekmektedir. Farkli bilgi sistemlerinin ve

ortamlarin incelenmesi biiyiik potansiyele sahiptir. (Marangunic & Granic, 2014). Modelin
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ortaya konmasi ve ¢esitli aragtirmacilarca genisletilip yorumlanmasi ile harici degiskenler
olarak adlandirilan kullanicinin kullanim kolaylig1 ve fayda algilarina dogrudan veya
dolayl etki eden bilesenlerin degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu degiskenlikler s6z
konusu arastirmacilarin se¢mis oldugu teknolojik yeniligin veya sistemin sahip oldugu
niteliklerine veya teknoloji kabuliinde kiyaslanacak iki degiskenin Olclilmesine gore

farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Ornek vermek gerekirse, Saade & Kira, “Teknoloji Kabuliiniin Duygusal Durumu (The
Emotional State of Technology Acceptance)“ adli calismalarinda bilgisayar kaygisinin
veya bilgisayar kullanimina yatkinligin ¢evirim i¢i kurslarda etkilerini arastirmig ve TKM
modelinin harici degiskeni olarak Sekil 4.8’de goriilen kaygi ve yeterlilik bilesenlerini test
etmistir (Saade & Kira, 2006).

______________________________________________________________
~
R

Algilanan Fayda
Bilgisayar . >

Yatkinligt

Bilgisayar Algilanan
Kaygisi Kullanim
Kolaylig

e e e e

Sekil 4.8: Saade & Kira TKM arastirma modeli (Saade & Kira, 2006).

King & He, 2006 yilinda TKM gelistiricileri tarafindan gesitli ¢aligmalarda ayr1 ayr ele
aliman ek faktorleri genel bir ¢ercevede toparlayarak 4 baslikta kategorize etmis ve bu

basliklari;

e Oncelikli faktdrler: Teknoloji kaygisi, énceki kullanim ve deneyim, &z yeterlilik,
teknolojiye giiven

e Diger teorilerden gelen faktorler: Kisisel tutum, beklentiler, kullanic1 katilim, risk,
giiven, gorev-teknoloji uyumu

e Baglamsal faktorler: Cinsiyet, kiiltiirel ¢esitlilik, teknoloji 6zellikleri
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e Kullanim 6lgiitleri: Teknolojiye yonelik tutum, kullanim algisi, teknolojinin fiili
kullanimi

Olarak belirlemistir (King & He, 2006). TKM ve dort modifikasyon teorisi Sekil 4.9’da

goriilmektedir.

3

Baglamsal Faktorler

N,
A Y

Fayda
Oncelikli Davranis
Faktorler Niyeti

Algilanan Davranis
Kullanim

Kolaylig

Diger Teorilerden Sonug Faktorleri
Onerilen Faktérler

Sekil 4.9: TKM ve dort modifikasyon kategorisi (King & He, 2006).

4.1 BIM Tle ilgili gelistirilmis Teknoloji Kabul Modelleri

Yap1 Bilgi Modellemesi sektoriinde ortaya konulan TKM modelleri incelendiginde ilk
olarak Guo ve digerlerinin (2017) insaat sektdriinde cephe imalatinda BIM kullanimi i¢in
gelistirilen model karsimiza ¢ikmaktadir. Calismada cephe imalati sektdriinde BIM
kullaniminin mevcut durumu incelenmis ve BIM teknoloji kabul modeli gelistirilmistir.
Calismada Chongqing Wanda sehrinde yer alan sergi salonu binasi cephe yenileme projesi
ornek olarak incelenmistir. Projede yer alan tiim paydaslarin BIM kullanimi1 konusundaki
tutumlar incelenmis ve Davis ve digerleri’nin (1989) TKM modelinden yola ¢ikilarak yeni
bir BIM TKM modeli ortaya konmustur. Modelin harici degiskenleri ise cephe insaati
sektorii 6zelinde degerlendirilerek 4 ana bilesen ve bu 4 ana bilesenli etkileyen 3 dolayl
degisken tespit edilmistir. Bunlar; Isveren Talebi, Faydalara olan inan¢ ve Uyumluluk’tur.

Faydalara olan Inanc1 etkileyen faktorleri ise Insaat Kosullar1 ve Firmanin Niteligi olmak
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tizere 2 alt bashikta degerlendirmislerdir. Guo ve digerleri’nin (2017) Onermis oldugu

Teknoloji Kabul Modeli Sekil 4.10°da goriilmektedir.

Deneyim Goniillilik

- - - ——— - _—— e ———

Lee e Kisisel Normlar \

Algilanan

Dis Etkenler Faydalara Olan Fayda
Inang

_________ Is le iliskisi
BIM Kullanma

|
Insaat Kosullar1 ' .
’ ’ | BIM Kalitesi Niyeti
o Karmagiklik |
o Siire !
: Algilanan
| Kullanim
|
|
|
|

Kolaylig1

Sonuglarm

o Maliyet
Gosterilebilirligi

1
1
1
1
1
1
1
1
BIM Kabiilii [
1
1
1
1
1
1
1
1

Firmanm Niteligi

Sekil 4.10: BIM ile cephe insaati igin TKM o&nerisi (Guo, Yang, Peng, & Mao, 2017).

Insaat sektoriinde BIM kullanimi ile ilgili gelistirilen bir baska TKM model ise Hong, S. &
Yu, J. (2018) tarafindan gelistirilmistir. Yapmis olduklar1 ¢alismada mobil cihazlar igin
gelistirilen BIM uygulamalarinin kullanimi igin TKM model gelistirmislerdir. Modelin
gelistirilmesinde harici degiskenlerin tespit edilmesinde daha O6nce mobil cihazlarin
kullanimt i¢in gelistirilen modellerdeki harici degiskenler incelenerek yapi sektdrii i¢in
uygun olanlar1 modelin harici degiskenleri olarak belirlenmistir. Hong ve Yu’nun (2018)
gelistirdigi modelin 6 adet harici degiskeni bulunmaktadir. Bunlar; Bilgi saglamanin
kolaylig1 (pazara ¢ikis siiresi), Baglant1 ortami (esneklik), iletisim ve Bilgi Paylasimi
(entegrasyon), Opynanabilirlik, Uygulamanin Kullanim Rahathg ve Ekonomik
Verimlilik’tir (Hong & Yu, 2018).

2020 yilinda Guangbin ve digerleri (2020) yapi1 sektoriinde BIM kullanimima karsi
davranigsal direnci 6l¢gmek i¢in TKM model ve Esitlik Teorisini entegre edildigi bir model
gelistirmislerdir. Esitlik teorisi bir igyerinde calisanlarin igyerine verdikleri (emek, yogun
mesai, yetenek vb.) ile isyerinden aldiklar (terfi, maas, takdir, iin, itibar vb.) arasindaki
dengeyi ifade etmektedir. Guangbin ve digerlerinin (2020) modelinde yap1 sektoriinde yeni
teknolojilerin kullanilmasi konusunda sorumluluk dagilimindaki esitligi incelemeye
odaklanmislardir. Gelistirdikleri modelde Algilanan Fayda ve Algilanan Kullanim

Kolaylig1 bilesenlerine ayrica Dagitimsal Esitlik olgusunu ilave etmisler ve harici
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degiskenlerin bu 3 degere etkisini incelemisleridir. Modellerinde harici degiskenler olarak;
Bireysel Etkinlik, Kisisel Yenilik¢ilik, Yonetim Destegi, Miisteri Destegi, Meslektas
Gortisti olmak tizere 5 faktorii ongdrmiislerdir. Ayrica BIM kullanimim etkileyen diger
faktorlerin neden oldugu degisimi izole etmek icin bu arastirma modeline 5 kontrol
degiskeni daha ilave etmislerdir. Bunlar; Bireyin Cinsiyeti, Bireyin Yasi, Organizasyon
Yapist, Projenin Niteligi, Proje Biyiikliigi’ diir (Guangbin, Pengfei, Dongping, &
Xiaochun, 2020). Guangbin ve digerlerinin (2020) gelistirdigi model Sekil 4.11°de

goriilmektedir.

| Baglamsal Fakiorler | "

= Tl |
Oz Yeterlilik : > Algilanan
|

Kullanim
Kisisel
Yenilikgilik

I

|
|
Ekip, Yonetim I
Destegi | Uygulamasina Niteligi
| kars1
| davranigsal
|
|

direng

=
wv
2]
>
o=
>
5]
1%}
g
=
-
<
=~

Algilanan
— | Dagitim
Miisteri/Mal Esitligi | |
sahibi = |

[ |

Meslektas Proje Biiytiklugi

B3 -

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: |
Organizasyon |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Proje Seviyesi

Sekil 4.11: Guangbin ve digerlerinin BIM uygulamalarinin insaat sektdriinde kullanimi
teknoloji kabul modeli (Guangbin, Pengfei, Dongping, & Xiaochun, 2020).

BIM ve Teknoloji Kabulii konusunda yapilan bir bagka arastirma ise Lai ve Lee tarafindan
gerceklestirilmistir. BIM in kabul edilmesinde davranisi agiklamak igin Teknolojiye
Hazirlik Endeksi ve Teknoloji Kabul Modellerini birlestirerek entegre bir model
sunmuslardir. Teknolojiye Hazirlik Endeksi, bireysel fakliliklar1 dikkate alan bir model
olup bireylerin yeni bir teknloji hakkindaki genel goriisiinii tanimlamaya yardimci
olmaktadir. Lai ve Lee ¢alismalarinda 4 bilesenden olusan teknolojiye hazirlik endeksini
TKM modelin harici bilesenleri olarak degerlendirmis ve Sekil 4.12°deki modeli
onermislerdir (Lai & Lee, 2020).
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A Teknoloji Kabul Modeli N

|Algilanan fayda

Gergek
Kullanim

Davranigsal

—_____________
U U

S ———- A S

[
1
1
1
1
I
1

T U S

. Teknoloji Hazirlik Endeksi

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Sekil 4.12: Lai ve Lee TKM Modeli (Lai & Lee, 2020).

2022 yilinda Zhao ve digerleri Cin’de BIM teknolojilerinin Mimarlik, Miihendislik ve
Insaat Sektorii calisanlar1 icin teknoloji kabul modeli gelistirmis ve Davids ve digerlerinin
mevcut modeline 3 harici degisken gelistirmislerdir. Bunlar; Hiikiimet BIM politikalari,
Organizasyon destekleri, BIM teknik 6zellikleri’dir. Zhao ve digerleri’nin Teknoloji Kabul
Modeli Sekil 4.13’de goriilmektedir (Zhao, Sun, Qiangian, & Caiyun, 2022).

Hiikiimet BIM
Politikalar1

Algilanan Fayda

‘ _BlM’in i Davranigsal Niyet e
Benimsenmesine y Davranigt
‘ Algilanan Yonelik Tutum
Kullanim
BIM Teknik Kolayligt
Ozellikleri

Sekil 4.13: Zhao ve digerleri TKM Modeli (Zhao, Sun, Qiangian, & Caiyun, 2022).

Yukarida BIM TKM modeli ile ilgili yapilmis akademik makaleler incelenmis ve oraya

konulan modeller degerlendirilmistir. Karsimiza ¢ikan modeller genel olarak 3 ana baglikta
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siiflandirilmistir. Birinei gurup ¢alismalarda Davis ve digerlerinin (1989) ortaya koydugu

TKM model 6rnek alinarak modelin harici degiskenleri degistirilerek yenilenmis model

elde edilmesi seklindedir. Ikinci gurup calismada dogrudan Davs ve digerlerinin (1989)

ortaya koydugu model iizerinden anket ¢alismasi ile modelin test edilmesi seklindedir. Bir

diger calisma gurubu ise, Davis ve digerlerinin (1989) TKM modeli ile bir baska davranis

bilimi modelinin ¢akistirilmasi ve ortaya ¢ikan yeni bir model ile teknoloji kabuliiniin test

edilmesi seklindedir. Literatiir ¢alismasi1 sonucunda ortaya ¢ikan caligmalar ve Onerilen

modeller Tablo 4.1 de belirtilmistir.

Tablo 4.1: BIM TKM modeli ile ilgili literatiir ¢aligmasi sonucunda ortaya gikan

calismalar.
Arastirmaci/Arastirmacilar Calismanin Adi Calismanin Bicimi Tekno}l;) 3‘ L:fiall;l;;lil;lfe}slt: Eden
o Kisisel Normlar
o Imaj
o Isile iliskisi
Exploring effective BIM ¢ BIM Kalitesi
workflow among o Sonuglarin Gosterilebilirligi
B practitioners by Technology Modelin o Isveren Talebi
Jingjing Guo, J. vd. (2017) acceptance model: a case Gelistirilmesi e Faydalara olan Inang
study on the construction of o Uyumluluk
facade o Ingaat kosullar
o Karmasiklik
e Siire
o Maliyet
o Firmanin Niteligi
Identification of external * Bilgi saglamanm kolayhg
variables for the Technology (pa,zla ra ikis siresi) Wik
Hong, S. & Acceptance Model(TAM) in | Modelin * Bag. f.mtl Orta.ml. (esneklik)
o . o [letisim ve bilgi paylasimi
Yu, J. (2018) the assessment of BIM Gelistirilmesi (entegrasyon)

application for mobile
devices

o Oynanabilirlik
e Uygulama kullaniminin
rahathig1, Ekonomik verimlilik

Pedregosa, C.,
Aparicio, J. &

Rodriguez, A. (2019)

Bim: A Technology
Acceptance Model In Peru

Mevcut Teknoloji
Kabul Modelinin
Testi

Anket Caligmasi
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Tablo 4.1 (devam)

A new technology

Farkli Bir

Farkindaligin Etkisi
Yatirimin Etkisi
Memnuniyetin Etkisi

Proje Gecikmelerini Azaltma
Etkisi

acceptance model: amixed - e Yararhiligin Etkisi
Bastan, M. vd. (2020) method of grounded theory :?eISIIEF:tI:dg; I\ggdel o Algilanan Maliyetin Etkisi
and system dynamics grasy e Degisime Direng
e Uzman isgiiciiniin etkisi
e Uzman isgiicliniin
yetistirilmesi
o Altyapinin Etkisi
e Devlet Destegi
Integration of Technology
Lai Y. & Readiness Index (TRI) Into Farkli Bir o iyimserlik
v the Technology Acceptance L s
L Disiplinden Model | e Yenilikeilik
Lee, J. (2020) Model (TAM) for Explaining | ; N T
s PR : Ile Entegrasyon ¢ Giivensizlik
Behavior in Adoption of
BIM e Rahatsizlik
e Algilanan Dagitim Esitligi
Predicting Behavioural * O.Z .Yeterhh.k. .
Resistance to BIM o Kisisel Yenilikgilik
L Ekip — Yonetim Destegi
Implementation in Farkli Bir : Mi;pteri aneallrréaheilS)ie]%le:ste'i
Wang, G. vd. (2020) Construction Projects: An Disiplinden Model . Messtektas Gériisii g
Empirical Study Integrating ile Entegrasyon o Cinsiyet
Technology Acceptance o Yas
Model and Equity Theory e Organizasyon Yapist
e Projenin Niteligi
e Proje Biiyiikliigii
Technology Acceptance o imai
Model For Augmented . Dlsjdenetim algist
Elshafey, A. vd. (2020) Reality and Building Gelistirilmis Bir | | 1040 41oii
Information Modeling Modelin Testi S | Gésterilebilirlisi
Integration in The * Acl)mic armK Oierl cothirig!
. e Algilanan Keyi
Construction Industry o Goniilliilik
How A/E/C professionals
accept BIM technologies in . e ..
. Hiik tin BIM Politikal
Zhao, Y. vd. (2022) China: A technology 'V'O‘?'e',"_‘ . ¢ fukumetin ohtrkatan
acceptance model Geligtirilmesi * Orgamzasyon--DeStGgl
perspective e BIM Teknik Ozellikleri
Research on the Adoption
BehaviorMechanism of Farkl1 Bir e Davranig
Wang, J. vd. (2023) BIMfrom the Perspective of | Disiplinden Model | e Subjektif Norm
Owners: An IntegratedModel | ile Entegrasyon ¢ Algilanan Davranigsal Kontrol
of TPB and TAM e Davranigsal Niyet

Pandey, K.

Evaluating The Acceptance
Of Atrtificial Intelligence
Enabled Building
Information & Modelling
Through Technology
Acceptance Model For
Construction Industry

Mevcut Teknoloji
Kabul Modelinin
Testi

Anket Caligmast
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Tablo 4.1 (devam)

Comprehensive analysis of
BIM adoption: From narrow
focus to holistic
understanding

Farkli Bir e Sosyal Yap1
Chowdhury, M. vd. (2024) Disiplinden Model | e Giic
ile Entegrasyon o Kiiltiir
[ ]

Teknoloji

Yapilan literatiir calismasi sonucunda HBIM sektoriince teknoloji kabulii ile ilgili herhangi

bir ¢calismaya rastlanmamustir.

4.2 Literatiirde Yer Alan HBIM Kullanimini Etkileyen Faktorler

Tarihi yap1 bilgi modellemesi yontemi geleneksel yontemlere gére daha hizli olmasi, hata
oraninin ¢ok diisiik olmasi, pek ¢ok analiz ve hesab1 yapabilme becerisi, farkli alanlarda
kullanilabilecek model ve ciktilar verebilmesi vb. avantajlar saglamaktadir. Giinilimiiz
teknolojisinin gelismesi ile de her gecen giin kendini yenileyen, daha pratik ve yaygin bir
hal almaktadir. Ancak pek ¢ok avantajinin bulunmasina ramen pek ¢ok kullanict HBIM
diinyasina adim atmakta cesitli tereddiit ve zorluklar yasamaktadir. Bunlarin baglica

sebepleri;

e HBIM Kavraminin bilinirliginin yetersiz olmasi

e HBIM faydalar1 ve potansiyeli hakkinda bilgi sahibi olunmamasi

e Ulkemizde HBIM Standartlarmin bulunmamasi

e Restorasyon projelerinde HBIM kullanilmasi i¢in bir zorunluluk bulunmamasi
e Teknolojik yeniliklerin modelin olusturulmasinda yetersiz kalmasi

o Yeterli Teknik Personel Bulunmamasi

e Sektordeki Alt Yiiklenicilerin Teknik Olarak Yetersiz Olmasi

e Yatirim Maliyetlerinin Yiiksek Olmasi

Olarak sayilabilir.

Bu sartlar altinda HBIM teknolojisi i¢in yatirnm yaparak gerek teknik personel gerek
teknolojik altyapr bulunduracak bir firma; karsiliginda zamandan ne kadar bir tasarruf
saglayacagini, sistemin kendini ne kadar siirede amorti edecegini, karsilagabilecegi
zorluklar kestiremeyecektir. Bu sebeplerden dolayr HBIM kullanimi konusunda pek ¢ok

cekinceler bulunmaktadir.
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Ulkemizde Tarihi Yapt Bilgi Modellemesi ile ilgili herhangi bir yonetmeligin
bulunmamasi, kullanicilarin bu sistemin potansiyelleri konusunda yeterli bilgiye sahip
olmamasi, teknolojik altyapr konusunda herhangi bir tesvikin bulunmamasi da proje
paydaslarinin ¢ekincelerini arttirmakta, sistemin yayginlastirilmasinda olumsuz ornekler
olusturmaktadir. Oysa giiniimiizde tarihi yapilarin onarilmasinda teknolojinin
azimsanmayacak kadar bliylik katkilar1 bulunmaktadir. Yukarida orneklerde belirtildigi
gibi diinyada oldugu gibi iilkemizde de Tarihi Yap1 Bilgi Modellemesi kullanilmakta ve
pek ¢ok alanda kullanilmak iizere analiz ve veri gorevi gorecek ¢iktilar icin altyap1 vazifesi
gormektedir. HBIM kullanimini1 etkileyen temel faktorleri 4 ana bashk altinda
toplayabiliriz. Bunlar; HBIM in temel &zellikleri ve kullanim yararlari, HBIM kullanan

firmalarin Kurumsal Ozellikleri, Cevresel Faktorler, Kullanici Bilesenleri.

4.2.1 HBIM’in Faydalar

HBIM kullaniminin sagladigi sahada pratiklik, isgiliclinden tasarruf, c¢ikt1 kalitesi,
sonuclarin gosterilebilirligi, hata payinin minimumda olmasi proje uyumlulugunun tam
olmasi, yapiin tiim yasam dongiisiiniin 6n goriilebiliyor olmasi vb. sayilabilecek pek ¢ok
avantaji HBIM in temel o6zelliklerinden sayilabilir. Ozellikle sahada gecirilen vaktin ve
kullanilan personel sayisinin diisiiriilmesi ile kaynak israfi dnlenmekte ve bu da firmalara

onemli 6l¢iide avantaj saglamaktadir.

4.2.2 Kurumsal Bilesenler

HBIM kullanimina heniiz gegmemis veya halihazirda HBIM kullanan firmalarin, sistemi
tercih etmeleri veya etmemeleri belli basli temel sebeplere dayandirilabilir. Bunlarin
basinda ekonomik sebepler ve firmanin sistemin kullanigliligina olan inanci gelebilir. Bu
temel sebepler haricinde heniiz yeni bir sistem olmasindan kaynakli firmalarin yenilige
olan egilimlerinin sinirli olmas1 ve bu sebeple is yapis yontemlerinde revizyona karsi 1limh
olmamast da 6nemli bir etkendir. Kurumsal 6zelliklerden kaynakli kullanimi etkileyen

faktorleri su sekilde siralayabiliriz.

4.2.2.1 Firma Biiyiikliigii

Firmalarin hem ekonomik hem de kurumsal gelismislikleri sistemin kullanimi i¢in 6nemli
bir degerdir. Yiiksek yatirim maliyetlerini karsilayabilen, sisteme yapilan yatirimin kendini
amorti etmesi i¢in firmanin yeterli sayida is alabilmesi gerekmektedir. Bu sebeple biiyiik

firmalarin bu konuda avantaji olmasi kaginilmazdir.
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4.2.2.2 Firma Yasi

Sektor icinde uzun yillar boyunca bulunmus ve belirli bir yontemi benimsemis firmalarin
ellerindeki birikimi bir kenara birakip yeni bir sisteme adapte olmalar1 oldukg¢a zorlayici
bir durumdur. Bu sebeple yeni kurulmus veya kurulum asamasinda olan bir firma ile
kiyaslandiginda gerek teknolojik alt yapisini gerek se personel istthdamini HBIM e gore
kurmak geng firmalar i¢in daha kolay olacaktir. Bu sebeple firma biiyiikliigii kadar firma

yas1 da sistemin kullanimini etkileyen 6nemli bir belirleyicidir.

4.2.2.3 Kurumsal Kiiltiir

Kiltiir kelimesinin sozliik karsilig1 arastirildiginda; “Tarihsel, toplumsal gelisme siireci
icinde yaratilan biitiin maddi ve manevi degerler ile bunlar1 yaratmada, sonraki nesillere
iletmede kullanilan, insanin dogal ve toplumsal ¢evresine egemenliginin 6l¢iisiinii gésteren
araclarin biitiini.” olarak karsimiza ¢ikmaktadir (TDK, 2022). Akinciya gore Kiiltiir,
genellikle bilgi, iman ve adetleri i¢ine alan bir katilim olarak tanimlanmaktadir (Akinci,
2016). Kiiltiir, toplumlarin zaman i¢inde edindikleri tecriibe, beceri ve degerlerin bir
sonraki nesle aktarilmasi ile siirekli gelisen ve yenilenen bir birikimdir. Bireyler bir araya
gelerek bir toplum ve o toplum da kendine 6zgii bir kiiltiir olusturmaktadir (Yildirim,
2017). Toplulukta ortak olan davranig kaliplarini ve aligkanliklari kapsayan kiiltiiriin,
isletme biliminde karsiligi “isletmenin c¢aligma bi¢imini veya faaliyetlerinin sonucunu
etkileyen, belirli insan topluluklarinca olusturulan davranislar, degerler, gelenekler ve diger

kisilerle iligkilerin tamami1” dir (Akinci, 2016).

Insanoglunun yerlesik hayata gegmesi ile baslayan ve giiniimiize kadar gelerek cesitlenen
en 6nemli topluluk meslekler ve is organizasyonlaridir (Akinci, 2016). Bu organizasyonlar
kendi varliklarimi siirdiirebilmek ve gelisebilmek i¢in isgiicii nitelikleri, iiretim kalitesi,
islerin yapilma sekli, c¢alisan iliskileri gibi konularda kimliklerini olusturmaktadir.

Olusturulan bu kimlik kurumun veya orgiitiin kurumsal kiiltiiriinii olusturmaktadir.

Kurumsal kiiltiir kavramina Akinci; yonetim, iletisim, sosyoloji, psikoloji ve antropoloji
gibi ¢esitli disiplinlerde tanimlarini irdeleyerek kurum kiiltliriiniin ¢ok katmanli bir
yapisinin varligindan bahsetmektedir (Akinci, 2016). Ayrica Sisli ve Kose; kurum

kiiltiiriiniin Temel degerler, Normlar, Inanglar, Varsayimlar, Hikayeler, Mitler, Liderler ve

70



Kahramanlar, Semboller, Toérenler, Dil gibi 6gelerin bir araya gelmesiyle olusan ¢ok

katmanl1 bir biitiin oldugunu belirtmektedir (Sisli & Kdse, 2013).

Kurum kiiltiiriiniin temel degerlerini Yildirim;
e Kurumsal degerler
e Ekonomik degerler
e Estetik degerler
e Sosyal degerler
e Politik degerler
e Kutsal degerler
e Agciklanan degerler
e Goriilen degerler
e Operasyonel degerler
e Tutumlar
olarak belirtmektedir (Y1ldirim, 2017).

HBIM yonteminin sagladig1 faydalar ile kurumsal kiiltiiriin sahip oldugu temel degerler
degerlendirildiginde; islerin daha verimli ve dogru yapildigi, sahada daha az zaman
harcandig1 HBIM yo6ntemi kurumsal kiiltiirtiniin herhangi bir firmada olusmasi ve kendine

yer edinmesi son derece 6nemlidir.

4.2.2.4 Ust Yonetimin Destegi

Firmalarin sistemlerinde degisiklige gitmesi yalmizca ekonomik veya Kurumsal kiiltiir
degerleri ile iliski olmayip yalmizca sirketin i¢inde sz sahiplerinin bu duruma karsi
tepkisiz kalmasi sebebi ile de gerceklesemeyebilir. Bu durum ydneticilerin yenilige olan
inang¢larinin olmamasi, islerin bir sekilde yiiriitiiliiyor olusu ve daha avantajli sisteme
gecmenin dogrudan kendilerine bir faydasinin olmamasindan dolay1 olabilir. Bu amagla

HBIM kullanimii etkileyen faktorlere {ist yonetimin destegi de eklenmistir.

4.2.2.5 Inovasyon Performansi
Inovasyon kelimesinin sdzliik anlamina bakildiginda: Yenilesim; Yenilik; Degisen
kosullara uyabilmek i¢in toplumsal, kiiltiirel ve yonetimsel ortamlarda yeni yontemlerin

kullanilmaya baglanmasi gibi anlamlar karsimiza ¢ikmaktadir (TDK, 2022). Halihazirda
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tiretilmekte olan bir iiriinlin Gretiminde teknolojik yeniliklerin gergeklestirilmesi, tiretilen
tiriinlerin daha kullanislt olacak sekilde gelistirilmesi, siirekli gergeklesen bir is akisinin
incelenerek degistirilmesi, hammaddenin daha iyi programlanmasi, sirket ofis veya
subelerinin tesisi gibi herhangi bir is organizasyonunda islerin daha farkli sekilde
gerceklestirilmesi gibi O6rneklerin tiimii inovasyon terimi ile ifade edilmektedir (Sayin,
2019). Ayn1 zamanda inovasyon mevcut olan sisteme avantaj saglamakta, degisen sisteme
uyum saglamakta, yeni bir anlayisa ¢6ziim getirme dzelligine sahip olmaktadir. inovasyon
yetenegi kavramu Ilk olarak Burns ve Stalker (1961) inovasyon kapasitesi (the capacity to
innovate) terimini kullanmakla birlikte 06ziinde inovasyon yetenegine igaret ettigi
diisiiniilmekte ve inovasyon kapasitesini bir orgiitiin yeni fikirleri, siiregleri ve iirlinleri
basariyla benimseme veya uygulama yetenegi olarak tanmimlamaktadir (Hurley & Hult,
1998). Bir bagka tanimda inovasyon yetenegi, mevcut teknolojiler {izerinde iyilestirmeler
ve modifikasyonlar yapma ve yeni teknolojiler olusturma yetenegini ifade etmektedir
(Albaladejo & Romijn, 2000). Kisacasi organizasyonlarin yenilik yapabilme, degisen
sartlara uyum saglayabilme, problem c¢6zebilme yetenegi inovasyon yetenegini ortaya

koydugu goriilmektedir.

HBIM teknolojisi gerek teknolojik bilgi yeterliligi gerekse bilgisayar kullanimina olan
yatkinlik ile bu zamana kadar islerin yapilma seklindeki kokli degisikler barmdirmasi
acisindan  geleneksel yontemlere gore tercih edilmesi ile inovasyon yetenegi

gerektirmektedir.

4.2.2.6 Kurumsal Kaynaklar

HBIM kullanimiin karsilanabilmesi i¢in gerek yatirim maliyetleri gerek personel egitim
harcamalar1 gerekse yazilim yatirimlar1 gibi pek cok kalem firmalarin karsisinda engel
olarak durmaktadir. Bu sebeple kullanimi dogrudan etkileyen faktorlerden kurumsal

kaynaklarin yeterliligi gelmektedir.

4.2.3 Cevresel Bilesenler
HBIM kullanimina dogrudan olmasa da dolayli yoldan etki edebilecek faktorler cevresel
faktorler olarak ele alinmistir. Bunlar rakip firmalarin davranisi, imaj, rekabet kosullari,

mevzuat bilesenleri olarak dort maddeye ayrilmistir.
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4.2.3.1 Rakip Firmalarm Davranisi

Sektor icinde yer alan biiylik firmalarin is yapis yontemlerindeki revizyon, sektoriin geri
kalanin1 da yonlendirici etki yaratacaktir. Diger firmalar isin yapilis seklindeki
revizyondan etkilenerek giincel kalma zorunlulugu hissedeceklerdir. Bu sebeple rakip

firmalarin HBIM kullanimi konusunda davraniglari belirleyicidir.

4.2.3.2 imaj

Imaj; firmanin yenilik¢i goriiniimiinii ve rekabet standartlarini koruma istegi olarak
tanimlanabilir. Sektordeki biiyiik firmalarin kullanmakta oldugu teknoloji ve is giiciine
sahip olarak biiyliklik ve profesyonellik goriiniimiine erisme cabasi, HBIM e sadece

popiiler oldugu i¢in yakinlik duymak imaj olarak nitelendirilebilir.

4.2.3.3 Rekabet Kosullar:

Firmalarin birbirleri ile rekabet ettigi is sahasinda kimi zaman belirli basli zorunluluklar
veya avantajlar, firmalarin kendilerinde birtakim revizyonlar yapma ihtiyacini
dogurmaktadir. Islerin daha hizli ve profesyonel vyiiriitiilmesi, isgiiciinden tasarruf
saglayarak ekonomik avantajlar saglanmasi gibi pek ¢cok madde firmalarin birbirleri ile

olan yarisinda HBIM kullanimi1 konusunda belirleyici bir etkendir.

4.2.3.4 Mevzuat Bilesenleri

Tarihi yapilarin restorasyonunda rdlove, restitisyon ve restorasyon asamalarinda
yonetmelik ve kanunlarca HBIM kullaniminin zorunluluk haline getirilmis olmas1 veya bu
zorunlulugun bulunmamas: o6nemli bir tercih sebebidir. Ozellikle 6nemli kiiltiirel
degerlerin koruma projelerinde HBIM y6ntemi kullanilmasi, gelecekte bu yapilarin tadilat,
isletme ve bakim maliyetlerinin tespit edilmesinde onemli bir bilesen olacaktir. Ayrica
onemli kiiltiirel miras yapilarinin dijital arsivlenmesi de saglanacaktir. Bu sebeple
restorasyon projelerinde HBIM standardinin getirilmesi ile yontemin kullanimi 6nemli

oOl¢iide saglanacaktir.

4.2.4 Kullanici Bilesenleri
HBIM kullanim1 konusunda belki de en O6nemli belirleyici olarak sistemi kullanacak
kullanicilarin konuya olan bakis agilari belirleyecektir. Dolayisi ile bu baslik da dort

maddede incelenmistir.
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4.2.4.1 HBIM ile Ilgili Deneyim

Kisinin ge¢miste ayni veya benzer bir teknoloji konusunda tecriibesi olmasi bu konuda
profesyonel bir c¢alisma ig¢ine girme konusunda niyetini etkileyecektir. Hic tecriibe
olmamasi sistemin anlagilmasi ve kullanma niyetinin gdsterilmesi konusunda isteksizlik

dogurabilecektir.

4.2.4.2 HBIM ile Tlgili Egitim

Calisma hayatinda dogrudan bir iiriin ortaya koyma ve verimli olma gerekliligi, yeni bir
sistemin hizli bir sekilde isleri sekteye ugratmayacak sekilde firmayla biitiinlesmesi
gerekmektedir. Bu konuda 6nemli bir yardimci bilesen egitimdir. Firmalarin yeni sisteme
olan yabanciliklarinin en kisa siirede giderilmesi dogru ve profesyonel egitim ile
saglanacaktir. Bu sebeple heniiz yeni sayilabilecek HBIM kullanimi konusunda kolay

erisilebilir, yalnizca teorik olmayan iyi bir egitim olanagi bulunmasi gerekmektedir.

4.2.4.3 Oz Yeterlilik

Teknolojik yeniliklerin bir firmaya adapte olmasi i¢in kullanicilarin bu konuda yeterli bilgi
ve yetenege sahip olmasi gerekliligini dogurmaktadir. Teknoloji kullanimi konusunda
problemler yasayan bir kullanicinin yeni bir sisteme adapte olmasi ve onu profesyonelce
kullanmas1 beklenemez. Bu sebeple kisilerin HBIM yoOnteminin yazilim ve donanim

bilesenleri konusunda 6grenme yeteneginin bulunmasi gerekmektedir.

4.2.4.4 Bireysel Yenilikgilik

Yeni yazilimlar ve donanimlarin ortaya ¢ikmasi ile hayatin pek c¢ok alaninda isler daha
kolay ve zahmetsiz gergeklesmeye baslamistir. Ancak tiim bu icatlar insanlarin onlari
kullanmaya olan talepleri ile kalici hale gelmekte ve yenilikler i¢in kaynak elde
edilmektedir. Bu sebeple kisilerin bu teknolojik gelismeleri takip edip 6grenmeye meraki
olmas1 gerekmektedir. HBIM yontemi de benzer sekilde her gecen giin kendini yazilim ve
donanim anlaminda gelistirmekte ve restorasyon alaninda daha da kullanilir hale
gelmektedir. Ancak bu arge ve yatirnmin kullanicilar tarafindan da kullanilma egiliminin
bulunmasi sistemin devamlilig1 icin 6nemlidir. Kisinin bireysel olarak yenilikleri takip

edip destekliyor olmasi sistemin devamlilig1 i¢in son derece 6nemlidir.
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5. ARASTIRMA YONTEMI

HBIM kullanimin1 etkileyen literatiirde yer alan faktorler yukarida incelenmis ve

calismanin bu boliimiinde HBIM’in kabuliine yonelik bir model gelistirilmistir.

5.1 Arastirma Modeli

Literatiir incelemesi sonucunda HBIM kullanimini etkileyen 4 temel deger tespit edilmis
bu 4 temel deger harici degisken olarak ele alinmistir. Bu degerler: 1) HBIM’in Faydalari,
2) Kurumsal Bilesenler, 3) Cevresel Bilesenler, 4) Kullanici Bilesenleri’dir.

Tespit edilen bu 4 harici degisken ise literatiirde daha dnce incelenmis birtakim degerler

anlam biitiinliigli olusturacak sekilde iliskilendirilerek birtakim alt guruplara ayrilmistir.

Modelde yer alan degiskenler asagidaki Sekil 5.1°de verilmistir.

HBIM in Kurumsal Cevresel Kullanici
Faydalari Bilesenler Bilesenler Bilesenleri
Firma Fi Rakllp HBHIMI.HC
o | Biiyiikliigii | tlrmalann B gt
Cikt1 Kalitesi, Davranisi Deneyim
Sonuglarin R — - -
gosterilebilirligi, CEE— E—
— Hata Payinin az ) . HBIM ile
olmasi vb. — Firma Yagi M e | ilgili Egitim
HBIM In temel
Ozellikleri — — R —
O O O
Kurumsal Rekabet -- o
— — e — —
Kiiltiir Kosullar1 Oz Yeterlilik
 —  —
O O O
|| Ust Yénetim | | Mevzuat | | Bireysel
Destegi Bilesenleri Yenilikgilik
 —  —
| | Inovasyon
Performansi
| | Kurumsal
Kaynaklar

Sekil 5.1: HBIM Teknoloji Kabul Modeli Harici Degiskenleri.
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Harici degiskenlerin TKM modeli ile olan iliskisi de Algilanan Fayda ve Algilanan
Kullanim Kolayhigi Uzerinden gerceklesecegi onerilerek Oneri TKM model ise asagida
belirtilmistir. Onerilen modelin harci degiskenleri HBIM’in faydalar;, Kurumsal
Bilesenler, Cevresel Bilesenler, Kullanic1 Bilesenleridir. Bu 4 harici degisken Algilanan
Fayda ve Algilanan Kullanim Kolayligina etki etmekte Algilanan Kullanim Kolaylig1’ da
Algilanan Faydaya Etki etmektedir. Algilanan kullanim kolaylig1 ve Algilanan Fayda ise
Kullanma niyetine etki etmekte de Kullanma niyeti de Ger¢ek HBIM Kullanimin1 ortaya

koymaktadir. Arastirmanin modeli Sekil 5.1°de verilmistir.

HBIM’in Faydalari

Algilanan
Fayda

Kurumsal Bilesenler Kullanma HBIM
Niyeti Kullanimi

Algilanan
Cevresel Bilesenler Kullanim
Kolayligi

Kullanic1 Bilesenleri

Sekil 5.2: HBIM Teknoloji Kabul Modeli Onerisi.

Bu arastirma modeli hem betimsel hem de iligkisel tarama modeline gore tasarlanmistir.
Betimsel tarama modeli gegmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaclayan bir yaklagimdir. Arastirmaya konu olan olay, kendi sartlar1 icinde
ve oldugu gibi tanimlamaya calisilir, olayr degistirme ve etkileme cabasi gosterilmez
(Karasar, 2006, s. 78). Bu baglamda HBIM kullanimina iliskin kurumsal bilesenler,
cevresel bilesenler, kullanic1 bilesenleri, HBIM faydalari ve HBIM kullaniminin
istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde Ol¢iilmesi amaglandigindan ¢alisma betimsel

tarama modeline uygundur.
Iliskisel tarama modeli anlaminda iki veya daha cok sayida degisken arasindaki birlikte

degisim varligin1 ve/veya derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelidir (Karasar,

2006, s. 78). Arastirma kapsaminda kurumsal bilesenler, ¢evresel bilesenler, kullanici
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bilesenleri, HBIM faydalarina iligkin goriislerin HBIM kullanimina etkisi inceleneceginden

arastirma ayni zamanda iliskisel tarama modeline uygundur.

5.2 Veri Toplama Yontemi ve Analizi

Bu aragtirmanin evrenini yapi sektoriinde faaliyet gosteren firmalarda calisan teknik
personel olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise 25.02.2023 tarih ve 32115 Sayili
Resmi Gazetede yaymlanmis olan 785 adet firmadan restorasyon proje faaliyeti slirdiiren
yaklasik 250 adedini olusturmustur. Ankete donilis yapan 62 adet firmanin goriisleri

degerlendirilerek ¢alisma tamamlanmaistir.

5.2.1 Anket Tasarimi

Anket Calismasi; tespit edilen Harici Degiskenlerin Algilanan Kullanim Kolayligi,
Algilanan Fayda, Kullanma Niyeti ve Gergek Kullanim iizerlerindeki etkilerini analiz
etmek ve Onerilen HBIM TKM modelinin ¢alisma durumunu tespit etmek igin

hazirlanmstir.

Kullanicilara yoneltilen sorular 4 harici degisken ve alt degiskenlerin cevaplarini elde
edebilmek amaci ile asagidaki gibi hazirlanmistir. Anket sorularinin bir kism1 Gokug, T.,
Y. (2011) ve Erdik, M. (2018)’ nin c¢alismalarinda yer almakta olup, sorular yazar
tarafindan HBIM 0Ozelinde kurgulanmistir. Kalan sorular ise yazar tarafindan

hazirlanmstir.

1) HBIM’in Faydalari

e HBIM de simiilasyonlar kolayca olusturulabilir.

e Insaat atiklar1 azalir.

e Hukuksal sorunlar azalir.

e Santiye giivenligi ile ilgili riskler azalir.

e Enerji etkinligi saglanir.

e HBIM ile miidahale ¢oziimleri daha iyi gorsellestirilebilir.

e HBIM yapinin tiim yasam dongiisii boyunca sahip oldugu verilerin depolanmasina
olanak saglar.

e HBIM ile miidahale 6nerileri daha iyi anlasilir ve titizlikle analiz edilir.

e HBIM' e ait yazilim ve ekipmanlarin yeterliligi heniiz istenilen seviyede degildir.
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HBIM ile proje hazirlamak, geleneksel 2 boyutlu c¢izimlere gore c¢ok vakit
almaktadir.

Mevcut HBIM yazilimlar1 kompleks modellerin olusturulmasinda heniiz yeterli
seviyede degildir.

Kompleks modelleri HBIM ortaminda yalnizca yiiksek deneyimli operatorler
modelleyebilmektedir.

HBIM de 6l¢lim cihazlarindaki hata pay1 az oldugu i¢in réldvelerin dogruluk orani
artar.

HBIM de yapinin gevresel performansi daha iyi tahmin edilir.

HBIM de gelecekteki tadilatlarla ilgili kesin bilgiye ulasilabilir.

Yap1 yagam dongiisii maliyeti daha iyi anlagilir.

HBIM ile olas1 sorunlar otomatik olarak tespit edilir, raporlanir ve ¢dziimlenir.

Ileri 6lgme teknikleri sayesinde sahada daha az zaman harcanur.

HBIM de saha calismalarinda gerekli personel sayisi daha azdir.

Proje paydaslar arasinda bilgi paylasimi artar.

Proje paydaslari arasinda uyumsuzluk en az seviyededir.

Projeler arasinda ¢akisma kontrolii daha kolay yapilir.

HBIM ve diger yazilim araglari arasindaki veri aktarimi sirasinda problemler
yasanmakta ve veri kayiplart olusmaktadir.

Mevcut HBIM yazilimlarinin kompleks modellerin olusturulmasinda yetersizdir.

2) Kurumsal Bilesenler

2.a) Firma Biyuklugi

Sirketinizde kag personel ¢alismaktadir?

Firmanizda bir yilda ortalama kag adet tarihi tescilli eser projesi hazirlanmaktadir?
Sirketinizin bir yilda hazirlamis oldugu projelerin biiyiikliikleri hangi araliktadir?
Sirketiniz sektdriin hangi alanlarinda hizmet vermektedir?

Sirketiniz hangi tiir igverenlerle ¢alismaktadir?

2.b) Firma Yas1

Sirketiniz sektorde kag yildir hizmet vermektedir?

2.c) Kurumsal Kiiltiir
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e Sirketimiz projelerde HBIM teknolojisinden faydalanir.

e Firmanizda HBIM kullaniminda siklikla hangi yazilimlar1 kullanmaktasiniz?

e (Calistigimiz projeler i¢in mevcut teknoloji yeterlidir. HBIM'i kullanmaya gerek
duyulmaz.

e Firmamizda HBIM konusunda uzman isgiicii yeteri kadar bulunmaktadir.

2.d) Ust Yonetimin Destegi
e Sirketimizdeki yoneticiler yeni teknolojilere ve degisen siireglere kars direnglidir.
e Sirketimiz bizleri yeni yazilim ve teknikleri 6grenme konusunda egitimlere

gonderir.

2.e) Inovasyon Performansi

e HBIM’i hangi asamalarda kullantyorsunuz?

¢ Firmanizin bir yilda hazirladigi projelerde HBIM kullanim siklig1 nedir?

o Sirketimiz sektordeki dijital yenilikleri takip eder.

e Sirket icinde islerin daha verimli yiiriitiilmesi konusunda ¢alismalar yapilmaktadir.
e Sirketimiz, ¢alisanlarina sektordeki yenilikler konusunda egitimler aldirir.

e Sirketimizde HBIM ile ilgili olumlu bir izlenim vardir.

2.f) Kurumsal Kaynaklar

e Sirketimiz islerin daha verimli yiiriitiilmesi i¢in gerekli altyapiya yatirim yapar

e Sirketimizde HBIM ile ilgili yeterli ekipman yatirimi yapilmaktadir.

e Sirketimiz HBIM yazilimlar1 konusunda c¢alisanlarina yeterli egitim destegi
saglamaktadir.

e HBIM'e ait yazilm donanim ve ekipmanlarin ilk yatirnm ve isletme maliyetleri
yiksektir.

e HBIM konusunda personeli egitmek icin gerekli egitim maliyetleri yiiksektir.

3) Cevresel Bilesenler

3.a) Rakip Firmalarin Davranisi

e Sektordeki paydaslar ve alt yiiklenicilerin teknik olarak HBIM konusunda
yetersizdir.

e HBIM proje siirecinde paydaslar hata sorumlulugunu iistlenmek istememektedir.
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e HBIM ortamindaki verilerin, simiilasyonlarin ve analizlerin nasil korunacagi 6n
goriilememektedir (telif hakki ve lisans sorunu).

3.b) imaj
e HBIM kullanimi, sirketimizin prestijli gériinmek i¢in atmis oldugu bir adimdir.

e Sirketimizin talip oldugu belirli islerde HBIM kullanim1 zorunludur. Yalnizca bu

sebeple HBIM kullanmaktayiz.

3.¢) Rekabet Kosullar
e Miisteriler HBIM kullanimini talep etmemektedir.
e HBIM kullanimi, sirketimizi diger sirketler arasinda bir adim One tasir.

e HBIM kullanimi ile ulusal ve uluslararasi pazarlarda firmamiz diger firmalarla

rekabet edebilir.

3.d) Mevzuat Bilesenleri

e HBIM kullanimi i¢in heniiz bir zorunluluk bulunmamasi, HBIM kullanimini
olumsuz etkilemektedir.

e HBIM'de bilgi paylasimi i¢in tamamlanmig ulusal bir standardin olmamasi

kullanimini1 olumsuz etkilemektedir.

4) Kaullanici Bilesenleri

4.a) HBIM ile Ilgili Deneyim

e Yasiniz

e Kag yildir sektérde ¢alismaktasiniz?

e Sirketinizde hangi pozisyonda ¢aligmaktasiniz?

e HBIM'in potansiyeli ve faydalar1 hakkinda bilgi sahibi misiniz?
e HBIM kullaniminda hangi yazilimlar1 kullanmaktasiniz?

e HBIM kavrami hakkinda yeterince bilgi sahibiyim.

e HBIM kullanimi konusunda deneyim sahibiyim.

4.b) HBIM ile ilgili Egitim
e HBIM kullanmay1 Lisans/Lisansiistii/Calisma hayat1 sirasinda 6grendim.

e HBIM yazilimlar1 konusunda egitim veren yeterli sayida kurum vardir.
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HBIM kullanim1 konusunda karsilagtigim sorunlarda kolaylikla teknik destek

alabiliyorum.

4.c) Oz Yeterlilik

Yeni teknolojilerin kullanim1 konusunda kendimi yatkin hissediyorum.

HBIM kullanimi konusunda kendimi yetkin hissediyorum.

4.d) Bireysel Yenilikgilik

5)

6)

7)

Yeni teknolojiler kullanimi konusunda her zaman istekliyimdir.

Algilanan Fayda

HBIM’in restorasyon projelerinde kullanilmasini faydali buluyorum.

HBIM kullanimi ile arsiv ve belgeleme c¢alismalarinin daha saglikli
olusturulacagina inantyorum.

Saha caligmalarinda gecirilen siirenin azalmasi ile isgiicii kaybmin azalacagina
inantyorum.

HBIM in geleneksel yontemlere gore daha faydali bir yontem olduguna
Inanmiyorum.

HBIM’in sagladigi avantajlar ile kolaylikla proje, analiz ve sunumlar

hazirlayabiliyorum.

Algilanan Kullanim Kolaylig:

HBIM’in geleneksel yontemlere gore daha kullanighh bir yontem olduguna
inantyorum.

HBIM’i geleneksel yontemlere gore daha pratik buluyorum.

HBIM yazilimlarinin kullanimin pratik buluyorum.

HBIM yazilimlarinin kullanimini kolay buluyorum.

HBIM’i geleneksel yontemlere gére kullanimini daha zor buluyorum.

HBIM kullanimi i¢in yiiksek teknolojik bilgi gerektigine inantyorum.

HBIM kullanimi i¢in yiiksek deneyim gerektigine inaniyorum.

Kullanma Niyeti

HBIM kullanimini tercih ederim.
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HBIM igin harcanan yatirrm maliyetine ramen isgiiciinden edilen tasarruf ile
sistemin kendini amorti edecegine inantyorum.

Gelecekte restorasyon sektoriinde HBIM’in  kullaniminin  yayginlasacagina
inantyorum.

Gelecekte HBIM kullaniminin zorunlu hale gelecegine inantyorum.

HBIM ile ilgili mevzuat ve standartlarin gelecekte olusturulacagina inantyorum.
HBIM sektoriinde maddi tesvikler olursa kullanma konusuna sicak bakabilirim.
HBIM Kullanimi

Koruma/Restorasyon Projelerini siklikla HBIM model olarak yapiyoruz

HBIM’i lazer tarama ve/veya fotogrametri alaninda yapiyoruz

HBIM’i 3D model hazirlamak amaciyla yapiyoruz

Koruma/Restorasyon projelerini HBIM model olarak yapiyoruz
Koruma/Restorasyon projelerinde HBIM model {izerinden veri analizi yaptyoruz

Koruma/Restorasyon projelerini HBIM model olarak hazirlayip sunum yapiyoruz

5.3 Giivenirlik Analizleri

Arastirmanin verileri Kisisel Bilgi Formu ile HBIM Faydalari, Kurumsal Bilesenler,
Cevresel Bilesenler, Kullanici Bilesenleri, Algilanan Fayda, Algilanan Kullanim Kolayligs,
Kullanma Niyeti ve HBIM Kullanimia iliskin formlar araciligiyla toplanmistir. Kisisel
bilgi formunda yas, ¢alisilan kurum, HBIM hakkinda bilgi sahibi olma, ¢alisilan sirkete

iliskin bilgileri 6l¢en sorular yer almaktadir.

Arastirma kapsaminda kullanilan 6l¢eklerin gilivenirligi Cronbach’ Alpha katsayisi ile
incelenmistir. Cronbach’ Alpha katsayisi igin referans araliklar1 Tablo 5.1°de verilmistir

(ALPAR, 2013, s. 848-851).

Tablo 5.1: Giivenirlik Analizi Referans Araliklar1 (ALPAR, 2013, s. 848-851).

Sonug¢
0<R2<0.40 Giivenilir degil
0.40<R»<0.60 Diisiik giivenilirlik
0.60<R.<0.80 Oldukga giivenilir
0.80<R.<1.00 Yiiksek giivenilir
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Arastirma kapsaminda kullanilan anketin tamamina iliskin giivenirlik analizi sonuglari
Tablo 5.2° de verilmis olup, sonuglar incelendiginde hesaplanan Cronbach’ Alpha
katsayisinin oldukg¢a giivenilir diizeyde oldugu gozlenmistir. Baska bir ifade ile bu

calismada kullanilan verilerden tutarli ve giivenilir sonuglar elde edilecegi goriilmiistiir.

Tablo 5.2: Tarihi Yap1 Bilgi Modellemesi Anketi Giivenirlik Analizi Sonuglari.

Cronbach’ Alpha Katsayisi

Tarihi Yap1 Bilgi Modellemesi Anketi 0.864

HBIM faydalarina iliskin giivenirlik analizi sonuclar1 incelendiginde hesaplanan Cronbach’
Alpha katsayisinin oldukga giivenilir diizeyde oldugu gozlenmistir. Baska bir ifade ile bu
calismada kullanilan verilerden tutarli ve giivenilir sonuglar elde edilecegi goriilmiistiir.

HBIM faydalarina iliskin giivenirlik analizi sonuglar1 Tablo 5.3’te verilmistir.

Tablo 5.3: HBIM’in Faydalarma Iliskin Giivenirlik Analizi Sonuglari.

Cronbach’ Alpha Katsayisi

HBIM Faydalari 0.846

Kurumsal bilesenlere iligkin giivenirlik analizi sonuglar1 incelendiginde hesaplanan
Cronbach’ Alpha katsayisinin olduk¢a giivenilir diizeyde oldugu gozlenmistir. Baska bir
ifade ile bu ¢alismada kullanilan verilerden tutarli ve giivenilir sonuglar elde edilecegi
goriilmistiir. Kurumsal bilesenlere iliskin giivenirlik analizi sonuglari Tablo 5.4’de

verilmistir.

Tablo 5.4: Kurumsal Bilesenlerine Iliskin Giivenirlik Analizi Sonuglar.

Cronbach’ Alpha Katsayis1

Kurumsal Bilesenleri 0.876

Cevresel bilesenlere iliskin giivenirlik analizi sonuclar1 incelendiginde hesaplanan
Cronbach’ Alpha katsayisinin olduk¢a giivenilir diizeyde oldugu gozlenmistir. Baska bir

ifade ile bu calismada kullanilan verilerden tutarli ve giivenilir sonuglar elde edilecegi
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goriilmiistiir. Cevresel bilesenlere iligkin gilivenirlik analizi sonuglar1 Tablo 5.5’de

verilmisgtir.

Tablo 5.5: Cevresel Bilesenlere Iliskin Giivenirlik Analizi Sonuclari.

Cronbach’ Alpha Katsayisi

Cevresel Bilesenler 0.851

Kullanic1 bilesenlerine iliskin giivenirlik analizi sonuglar1 incelendiginde hesaplanan
Cronbach’ Alpha katsayisinin olduk¢a giivenilir diizeyde oldugu gozlenmistir. Baska bir
ifade ile bu ¢alismada kullanilan verilerden tutarli ve giivenilir sonuglar elde edilecegi
goriilmiistiir. Kullanic1 bilesenlerine iliskin gilivenirlik analiz sonuglar1 Tablo 5.6’da

verilmistir.

Tablo 5.6: Kullanic1 Bilesenlerine iliskin Giivenirlik Analizi Sonuglari.

Cronbach’ Alpha Katsayisi

Kullanici Bilegenleri 0.862

Algilanan faydaya iliskin gilivenirlik analizi sonuglari incelendiginde hesaplanan Cronbach’
Alpha katsayisinin olduk¢a giivenilir diizeyde oldugu gozlenmistir. Baska bir ifade ile bu
calismada kullanilan verilerden tutarli ve gilivenilir sonuglar elde edilecegi goriilmiistiir.

Algilanan faydaya iliskin giivenirlik analizi sonuglar1 Tablo 5.7°de verilmistir.

Tablo 5.7: Algilanan Faydaya Iliskin Giivenirlik Analizi Sonuglari.

Cronbach’ Alpha Katsayisi

Algilanan Fayda 0.872

Algilanan kullanim kolayligina iligkin gilivenirlik analizi sonuglar1 incelendiginde
hesaplanan Cronbach’ Alpha katsayisinin olduk¢a giivenilir diizeyde oldugu gozlenmistir.
Baska bir ifade ile bu ¢alismada kullanilan verilerden tutarli ve giivenilir sonuglar elde
edilecegi goriilmiistiir. Algilanan kullanim kolayligina iliskin giivenirlik analizi sonuglar

Tablo 5.8’de verilmistir.
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Tablo 5.8: Algilanan Kullanim Kolayligina Iliskin Giivenirlik Analizi Sonuglari.

Cronbach’ Alpha Katsayisi

Algilanan Kullanim Kolayligi 0.872

Kullanma niyetine iliskin glivenirlik analizi sonuglar1 incelendiginde hesaplanan
Cronbach’ Alpha katsayisinin olduk¢a giivenilir diizeyde oldugu gozlenmistir. Baska bir
ifade ile bu ¢aligmada kullanilan verilerden tutarli ve giivenilir sonuglar elde edilecegi

goriilmiigtiir. Kullanma niyetine iliskin gilivenirlik analizi sonuglar1 Tablo 5.9°da

verilmistir.
Tablo 5.9: Kullanma Niyetine Iliskin Giivenirlik Analizi Sonuglari.
Cronbach’ Alpha Katsayisi
Kullanma Niyeti 0.872

HBIM kullanimina iliskin giivenirlik analizi sonuglart incelendiginde hesaplanan
Cronbach’ Alpha katsayisinin olduk¢a giivenilir diizeyde oldugu gozlenmistir. Baska bir
ifade ile bu ¢alismada kullanilan verilerden tutarli ve giivenilir sonuglar elde edilecegi
goriilmistir. HBIM kullanimina iligkin giivenirlik analizi sonuglar1 Tablo 5.10’da

verilmistir.

Tablo 5.10: HBIM Kullanimina iliskin Giivenirlik Analizi Sonuglar.

Cronbach’ Alpha Katsayisi

HBIM Kullanimi 0.871

5.4 Verilerin Analizi
Aragtirma i¢in gerekli veriler katilimcilara uygulanan anket yoluyla elde edilmistir.
Arastirmanin ana problemine cevap bulma siirecinde, SPSS 28 (Statistical Packet for The

Social Science) ve AMOS 24 programlarindan yararlanilmistir.

85



Arastirmaya katilan bireylerin kisisel bilgi formuna verdikleri yanitlar frekans analizi ile
yorumlanmistir. Olgeklere iliskin katilimc1 goriisleri betimsel istatistikler araciligiyla
incelenmistir. Katilimcilarin 6lgeklere ait goriislerinin giivenilirligi Cronbach’s Alpha

giivenilirlik katsayisiyla belirlenmistir.

HBIM Faydalari, Kurumsal Bilesenler, Cevresel Bilesenler, Kullanici Bilesenleri,
Algilanan Fayda, Algilanan Kullanim Kolayligi, Kullanma Niyeti ve HBIM Kullanimi
Olceklerinin normal dagilimi 6rneklem sayisinin diistikliigii sebebiyle hem Shapiro Wilk
testi ile hem de ¢arpiklik ve basiklik katsayilari ile incelenmistir. Shapiro Wilk testlerine
iligkin hesaplanan test istatistiklerinin anlamsiz oldugu (sig.>0.05) ve elde edilen ¢arpiklik
ve basiklik katsayilarinin —1 ile +1 arasinda oldugu, dolayisiyla kullanilan 6lgeklerin
normal dagilim gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle farklilagmalara iliskin

testlerde parametrik analiz yontemleri kullanilmigtir. Normallik testleri Tablo 5.11°de yer

almaktadir.
Tablo 5.11: Normallik Testleri.
Shapiro
Carpikhik Basikhik
Wilk

Kurumsal Bilesenler -0.521 -0.262 2.721*
Cevresel Bilesenler -0.896 0.372 2.871*
Kullanici Bilesenleri -0.462 0.564 2.597*
HBIM Faydalar1 -0.382 0.421 2.901*
Algilanan Fayda -0.506 -0.290 2.687*
Algilanan Kul. Kol. -0.721 0.428 2.592*
Kullanma Niyeti -0.487 0.672 2.467*
HBIM Kullanimi -0.401 0.435 2.270*

*0.05 diizeyinde anlamlidir.

Demografik 6zellikler agisindan farklilagmalarin istatistiksel olarak anlamliligi Bagimsiz
Iki Orneklem T-Testi (Independent- Samples T Test) ve Tek Yonlii Varyans Analizi
(ANOVA) ile test edilmistir. Kurumsal Bilesenler, Cevresel Bilesenler, Kullanici
Bilesenleri, HBIM Fayalar1 ve HBIM Kullanimi1 arasindaki iliski Yapisal Esitlik Modeli
(SEM) ile belirlenmistir.
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Yapilan tiim analizler i¢in %95 giiven aralig1 ve 0.05 6nem diizeyi dikkate alinmigtir.
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6. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calismanin bu boliimiinde arastirma kapsaminda toplanan verilere iliskin bulgulara yer

verilmigtir.

6.1 Frekans Analizi Sonuclar1
Aragtirmaya katilan bireylerin yas dagilimina iliskin frekans analizi sonuglar1 Tablo 6.1’de
verilmistir. Buna gore katilimcilarin %32.3’linlin 36-40 yas arasinda, %29’unun 41 yas ve

tizerinde, %27.4’liniin 31-35 yas arasinda oldugu gozlenmistir.

Tablo 6.1: Yas Dagilimna Iligkin Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans Yiizde
20-25 yag arasinda 3 4.8
26-30 yas arasinda 4 6.5
31-35 yas arasinda 17 27.4
36-40 yag arasinda 20 32.3
41 yas ve lizeri 18 29.0
Toplam 62 100.0

Yas dagilimlar1 genel olarak incelendiginde katilimcilarin genel olarak 31 yas ve iizerinde

oldugu goriilmiistiir. Yas dagilim1 Sekil 6.1°de verilmistir.
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Sekil 6.1: Yas Dagilimi.

Arastirmaya katilan bireylerin c¢alistigt kuruma iliskin frekans analizi sonuglar1 Tablo
6.2’de verilmistir. Buna gore katilimcilarin %14.5’inin kamu, %85.5’inin 6zel sektorde

calistig1 gdzlenmistir.

Tablo 6.2: Calisilan Kuruma iliskin Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans Yiizde
Kamu 9 145
Ozel sektor 53 85.5
Toplam 62 100.0

Calisilan kurum dagilimlart genel olarak incelendiginde 6zel sektorde ¢alisanlarin daha

fazla oldugu goriilmiustiir. Caligilan kurum dagilimi Sekil 6.2°de verilmistir.
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Kamu m Ozel sektor

Sekil 6.2: Kurum Dagilimi.

Arastirmaya katilan bireylerin sektdrde calisma yilina iliskin frekans analizi sonuglari
Tablo 6.3’te verilmistir. Buna gore katilimeilarin sektorde ¢alisma yilinin %29’unun 11-15
yil arasinda, %24.2’sinin 6-10 y1l arasinda, %21’inin 20 y1l ve {izerinde ve %16.1’inin 16-

20 y1l arasinda oldugu gozlenmistir.

Tablo 6.3: Sektorde Calisma Yilna Iliskin Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans Yiizde
1-5 y1l arasinda 6 9.7
6-10 y1l arasinda 15 24.2
11-15 y1l arasinda 18 29.0
16-20 yil arasinda 10 16.1
20 y1l ve lizerinde 13 21.0
Toplam 62 100.0

Sektorde calisma yili dagilimlar genel olarak incelendiginde katilimcilarin 6 yil ve iizeri

yildir ¢aligtigr goriilmiistiir. Sektorde calisma yili dagilimi Sekil 6.3 te verilmistir.
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Sekil 6.3: Calisma Siiresi Dagilima.

Arastirmaya katilan bireylerin sirketin sektorde calisma yilina iligkin frekans analizi
sonuclar1 Tablo 6.4’te verilmistir. Buna gore katilimcilarin sirketlerinin %32.3’{iniin 16-20
yil arasinda, %19.4’linlin 6-10 yi1l arasinda, %19.4’liniin 20 yil ve lizerinde sektorde

calistig1 gézlenmistir.

Tablo 6.4: Sirketin Sektorde Calisma Yilma Iliskin Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans Yiizde
1-5 y1l arasinda 7 11.3
6-10 y1l arasinda 12 194
11-15 yi1l arasinda 11 17.7
16-20 yil arasinda 20 32.3
20 yil ve iizerinde 12 194
Toplam 62 100.0

Sirketin sektorde calisma yili dagilimlar1 genel olarak incelendiginde zaman araliklarinin
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Sirketin sektorde ¢aligma yili dagilimi Sekil 6.4’°te

verilmisgtir.
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Sekil 6.4: Sirketin Faaliyet Siiresi Dagilima.

Arastirmaya katilan bireylerin sirkette calisan teknik personel sayisina iliskin frekans
analizi sonuglar1 Tablo 6.5’te verilmistir. Buna gore katilimcilarin sirketlerinin %71 inin 1-
5 kisi arasinda, %17.7’sinin 6-10 kisi arasinda ve %38.1’inin 21 kisi ve tlizerinde teknik

personeli oldugu gozlenmistir.

Tablo 6.5: Sirkette Calisan Teknik Personel Sayisina iliskin Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans Yiizde
1-5 kisi arasinda 44 71.0
6-10 kisi arasinda 11 17.7
11 kisi ve tizeri 7 11.3
Toplam 62 100.0

Sirketin teknik personel dagilimlar1 genel olarak incelendiginde 1-5 kisi arasinda
calisanlarin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Sirketin teknik personel dagilimi Sekil 6.5°te

verilmisgtir.
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Sekil 6.5: Sirketin Teknik Personel Sayis1 Dagilimi.

Arastirmaya katilan bireylerin sirketlerin calistigi isverenlere iliskin frekans analizi
sonuclar1 Tablo 6.6’da verilmistir. Buna gore katilimcilarin sirketlerinin %45.2’sinin

kamu-6zel, %27.4’tinlin kamu, %27.4’tinlin 6zel sektorle ¢alistigl gézlenmistir.

Tablo 6.6: Sirketin Calistig1 Isverenlere Iliskin Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans Yiizde
Kamu 17 27.4
Ozel sektor 17 27.4
Kamu — 6zel 28 45.2
Toplam 62 100.0

Sirketin calistig1 isveren dagilimlari genel olarak incelendiginde kamu-6zel calisanlarin
daha fazla oldugu gorilmiistiir. Sirketlerin ¢alistigi isveren dagilimi Sekil 6.6’da

verilmigtir.
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Sekil 6.6: Sirketin Calistig1 Isveren Dagilimu.

Arastirmaya katilan bireylerin sirketlerinin faaliyet alanlarina iliskin frekans analizi
sonuclart Tablo 6.7’de verilmistir. Buna gore katilimcilarin sirketlerinin en ¢ok harita
alimlari, lazer tarama ve fotogrametrik Ol¢iim hizmeti alanlarinda faaliyet gosterdigi

gdzlenmistir.

Tablo 6.7: Sirketlerin Faaliyet Alanlarina Iliskin Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans
Restorasyon uygulamalari hizmeti 30
Rolove - Restitiisyon - Restorasyon proje hizmeti 34
Danigsmanlik hizmeti 36
3D Model hizmeti 33
Harita alimlar1 - Lazer tarama - Fotogrametrik 6lgiim hizmeti 48
Diger 18

Aragtirmaya katilan bireylerin sirketlerinin faaliyet alanlarina iliskin dagilim Sekil 6.7°de

verilmisgtir.
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Sekil 6.7: Sirketin Faaliyet Alaninin Dagilimu.

Arastirmaya katilan bireylerin sirketlerinin yillik tescilli eser dagilimina iligkin frekans
analizi sonuglar1 Tablo 6.8’de verilmistir. Buna gore katilimcilarin sirketlerinin
%62.9’unun 1-5 arasinda, %19.4’liniin 6-10 arasinda, %12.9’unun 11-15 arasinda yillik

tescilli eseri oldugu gozlenmistir.

Tablo 6.8: Yillik Tescilli Eser Projesine iliskin Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans Yiizde
1-5 arasinda 39 62.9
6-10 arasinda 12 19.4
11 ve tizeri 9 14.5
Toplam 62 100.0

Sirketin yillik tescilli eser dagilimina genel olarak incelendiginde 1-5 arasinda eseri
olanlarin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Sirketin yillik tescilli eser dagilimi Sekil 6.8°de

verilmistir.
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Sekil 6.8: Tescilli Eser Proje Sayist Dagilimu.

Arastirmaya katilan bireylerin sirketlerinin yillik tescilli eser alani dagilimina iliskin
frekans analizi sonuglari Tablo 6.9’da verilmistir. Buna gore katilimcilarin sirketlerinin
%35.5’inin 2001 m? ve tizerinde, %19.4’linin 1001-1500 m? arasinda, %]17.7’sinin 501-

1000 m? arasinda tescilli eseri oldugu gozlenmistir.

Tablo 6.9: Yillik Tescilli Eser Alanina iliskin Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans Yiizde
1-500 m? arasinda 8 12.9
501-1000 m? arasinda 11 17.7
1001-1500 m? arasinda 12 194
1501-2000 m? arasinda 9 145
2001 m? ve lizerinde 22 355
Toplam 62 100.0

Sirketin yillik tescilli eser alani dagilimina genel olarak incelendiginde 2001 m? ve
lizerinde eseri olanlarin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Sirketin yillik tescilli eser alani

dagilim1 Sekil 6.9°da verilmistir.
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Sekil 6.9: Tescilli Eser Proje Alan1 Dagilima.

Arastirmaya katilan bireylerin HBIM kavramini duymalarina iliskin frekans analizi
sonuglar1 Tablo 6.10°de verilmistir. Buna goére katilimcilarin %71’inin HBIM kavramini

daha 6nce duydugu, %29’unun ise duymadig1 gézlenmistir.

Tablo 6.10: HBIM Kavraminin Duyulmasina iliskin Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans Yiizde
Evet 44 71.0
Hayir 18 29.0
Toplam 62 100.0

HBIM kavraminin duyulmasina iligkin dagilimina genel olarak bakildiginda duyanlarin
daha fazla oldugu goriilmiistir. HBIM kavramimin duyulmasi dagilimi Sekil 6.10°da

verilmisgtir.
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Sekil 6.10: HBIM Kavraminin Duyulmas1 Dagilimu.

Arastirmaya katilan bireylerin HBIM hakkinda bilgi sahibi olma durumu dagilimina iligkin

frekans analizi sonuglar1 Tablo 6.11°de verilmistir. Buna gore katilimcilarin %24.2’sinin

bilgisi oldugu, %12.9’unun ise yeterince bilgisi oldugu gézlenmistir.

Tablo 6.11: HBIM Hakkinda Bilgi Sahibi Olma Durumuna Iliskin Frekans Analizi

Sonuglart.

Frekans Yiizde
Hig bilgim yok 10 16.1
Bilgim yok 11 17.7
Biraz bilgim var 18 29.0
Bilgim var 15 24.2
Yeterince bilgim var 8 12.9
Toplam 62 100.0

HBIM hakkinda bilgi sahibi olma durumu dagilimi genel olarak incelendiginde HBIM

hakkinda bilgisi olanlarin daha fazla oldugu goriilmiistiir. HBIM hakkinda bilgi sahibi

olma dagilim1 Sekil 6.11°de verilmistir.
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Sekil 6.11: HBIM Hakkinda Bilgi Sahibi Olma Dagilimu.

Arastirmaya katilan bireylerin HBIM kullanim1 dagilimina iliskin frekans analizi sonuglari
Tablo 6.12°de verilmistir. Buna goére katilimcilarin %43.5’inin hi¢, %17.7’sinin bazen,
%22.6’smin  ara sira, %9.7°sinin stk stk ve 9%6.5’inin ¢ok sik HBIM kullandig1

gozlenmistir.

Tablo 6.12: R6ldve- Restitiisyon ve Restorasyon Projelerinde HBIM Kullanimina Iligkin
Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans Yiizde
Hig 27 435
Bazen 11 17.7
Ara sira 14 22.6
Sik sik 6 9.7
Cok sik 4 6.5
Toplam 62 100.0

HBIM kullanim1 dagilimi genel olarak incelendiginde rolove — restitiisyon ve restorasyon
Projelerinde HBIM kullaniminin diisiik oldugu goriilmiistiir. HBIM kullanimi dagilimi
Sekil 6.12°de verilmistir.
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Sekil 6.12: HBIM Kullanimi Dagilimi.

Arastirmaya katilan bireylerin HBIM kullanimimi 6grendikleri kaynaga iliskin frekans
analizi sonuglar1 Tablo 6.13’de verilmistir. Buna gore katilimcilarin %41.9’unun ¢alisma
hayatinda, %?22’sinin ise {Universite egitiminde HBIM kullanimin1 6grendikleri

gozlenmistir.

Tablo 6.13: HBIM Kullanimmin Ogrenildigi Kaynaga Iliskin Frekans Analizi Sonuglar.

Frekans Yiizde
Caligma Hayat1 26 41.9
HBIM kullanmiyorum 22 35.5
Universite 14 22.6
Toplam 62 100.0

HBIM kullanimmi 6grendikleri kaynaga iligkin dagilim genel olarak incelendiginde
caligma hayatinda O6grenenlerin daha fazla oldugu goriilmiistir. HBIM kullanimini

ogrendikleri kaynaga iliskin dagilim Sekil 6.13’de verilmistir.
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Sekil 6.13: HBIM Kullanimmni Ogrenme Kaynagi Dagilimu.

Arastirmaya katilan bireylerin HBIM kullanim alanlarina iliskin frekans analizi sonuglari
Tablo 6.14’de verilmistir. Buna gore katilimcilarin sirketlerinin en ¢ok harita alimlari, lazer

tarama ve fotogrametrik 6l¢iim hizmeti alanlarinda HBIM kullandig1 gézlenmistir.

Tablo 6.14: HBIM Kullanim Alanlarina Iliskin Frekans Analizi Sonuglar.

Frekans

Harita alimlar1 - Lazer tarama - Fotogrametrik l¢iimler 52
3D Gorsel Hazirlama ve Sunum 32
Rolove - Restitiisyon - Restorasyon projelerinin hazirlanmasi ve sunum 25
HBIM modelden metraj ve yaklasik maliyet hesaplanmasi 2
HBIM model ile statik hesap yapilip projelendirilmesi 5
HBIM model mekanik tesisat projelerinin hazirlanmasi 3
HBIM model elektrik tesisat projelerinin hazirlanmasi 2

Aragtirmaya katilan bireylerin HBIM kullanim yazilimlarina iliskin frekans analizi
sonuclart Tablo 6.15’de verilmistir. Buna gore katilimcilarin sirketlerinin en ¢ok

Autocad/Autocad Civil 3d (Autodesk) kullandig1 gézlenmistir.
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Tablo 6.15: HBIM Kullanim Yazilimlarina iliskin Frekans Analizi Sonuglari.

Frekans
ArchiCAD (Graphisoft) 22
Revit (Autodesk) 16
3D Studio Max (Autodesk) 7
SketchUp (Trimble) 14
Autocad/Autocad Civil 3d (Autodesk) 39

6.2 Tammlayici Istatistikler
Calismanin bu bolimiinde kurumsal bilesenler, ¢evresel bilesenler, kullanici bilesenleri,
HBIM faydalari, Algilanan Kullanim Kolayligi, Algilanan Fayda ve HBIM kullanimina

iliskin tanimlayici istatistikler incelenmistir.

HBIM faydalarina iligkin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 6.16’da verilmistir.
Buna gore ortalama degerleri incelendiginde katilimcilarin en ¢ok olumlu goriis belirttigi
ifadelerin ileri dlgme teknikleri sayesinde sahada zaman kazanilacagi yoniinde oldugu

gorilmiistiir.

Katilimcilarin; HBIM’1 fotogrametrik Ol¢limler harita alimlari ve lazer tarama alaninda
daha sik kullanmalar1 sebebi ile HBIM’in sagladig baslica faydalarina saha caligmalar1 ve
ileri 6lgme teknikleri konusundaki hassasligt ve daha az saha personeline ihtiyag

duyulmasi gibi konularda goriis bildirdigi goriilmekterdir.

Tablo 6.16: HBIM’in Faydalarina Iliskin Tanimlayicr statistikler.

Ort. SS
fleri dlgme teknikleri sayesinde sahada daha az zaman harcanr. 4.37 0.92
HBIM de saha ¢alismalarinda gerekli personel sayisi daha azdir. 4.24 0.97

HBIM de 6l¢iim cihazlarindaki hata pay1 az oldugu i¢in rolévelerin dogruluk orani 4.23 1.03
artar.

Kompleks modelleri HBIM ortaminda yalnizca yiiksek deneyimli operatérler 3.89 1.05
modelleyebilmektedir.

Projeler arasinda ¢akigma kontrolii daha kolay yapilir. 3.87 0.89

102



Tablo 6.16 (devam)

HBIM ile miidahale ¢6ziimleyici daha iyi gérsellestirilebilir. 3.73 0.96
HBIM ile miidahale 6nerileri daha iyi anlasilir ve titizlikle analiz edilir. 3.73 0.96
Proje paydaslar1 arasinda bilgi paylagimi artar. 3.71 0.93
HBIM yapinin tiim yasam déngiisu boyunca sahip oldugu verilerin depolanmasina  3.63 0.99

olanak saglar.

Proje paydaslar arasinda uyumsuzluk en az seviyededir. 3.60 1.03
HBIM de yapinin ¢evresel performansi daha iyi tahmin edilir. 3.53 0.90
HBIM’de simiilasyonlar kolayca olusturulabilir. 3.45 1.11
HBIM' e ait yazilim ve ekipmanlarin yeterliligi heniiz istenilen seviyede degildir. 3.45 0.93

HBIM ile proje hazirlamak, geleneksel 2 boyutlu ¢izimlere gore ¢ok vakit almaktadir.  3.45 0.93

HBIM ile olasi sorunlar otomatik olarak tespit edilir, raporlanir ve ¢oziimlenir. 3.44 0.91
Enerji etkinligi saglanir. 3.39 0.87
Yap1 yasam dongiisti maliyeti daha iyi anlagilir. 3.39 0.87
HBIM de gelecekteki tadilatlarla ilgili kesin bilgiye ulasilabilir. 3.34 0.90
Mevcut HBIM yazilimlarinin kompleks modellerin olusturulmasinda yetersizdir. 3.34 0.92
Insaat atiklar1 azalir. 3.10 0.82
Hukuksal sorunlar azalir. 2,94 0.72
Santiye giivenligi ile ilgili riskler azalir. 2.94 0.72
Mevcut HBIM yazilimlar1 kompleks modellerin olusturulmasinda heniiz yeterli 2.81 1.17
seviyede degildir.

HBIM ve diger yazilim araglar1 arasindaki veri aktarimi sirasinda problemler 2.79 0.83

yasanmakta ve veri kayiplari olugsmaktadir.

Kurumsal bilesenlere iligkin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 6.17°de
verilmistir. Buna gore ortalama degerleri incelendiginde katilimcilarin en ¢ok olumlu goriis
belirttigi ifadelerin sirketlerinin dijital gelismeleri takip ettigi yoniinde oldugu goriilmiistiir.
Ancak katilimcilar HBIM konusunda uzman isgiiciiniin sirketlerinde yeterince bulundugu

goriisiine genel olarak katilmadiklarini belirtmislerdir.

Tablo 6.17: Kurumsal Bilesenlere Iliskin Tanimlayic: Istatistikler.

Ort. SS
Sirketimiz sektordeki dijital yenilikleri takip eder. 3.71 1.10
Sirketimizdeki yoneticiler yeni teknolojilere ve degisen siireclere kars1 direnclidir. 3.58 111
Sirketimiz HBIM yazilimi  konusunda ¢alisanlarina yeterli egitim destegi 3.56 1.06

saglamaktadir.
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Tablo 6.17 (devam)

Sirket i¢inde islerin daha verimli yiiriitiilmesi konusunda ¢alismalar yapilmaktadir. 3.47 111
Sirketimizde HBIM ile ilgili olumlu bir izlenim vardir. 3.39 1.17
Sirketimiz, ¢aliganlara sektdrdeki yenilikler konusunda egitimler aldirir. 3.34 1.17
HBIM'e ait yazilim donanim ve ekipmanlarin ilk yatirim ve isletme maliyetleri 3.12 1.12
yiiksektir.

Sirketimiz islerin daha gerekli verimli yiiriitiilmesi i¢in altyapiya yatirim yapar. 3.03 1.15
HBIM konusunda personeli egitmek icin gerekli egitim maliyetleri yiiksektir. 3.02 1.02
Calistigimiz projeler i¢in mevcut teknoloji yeterlidir. HBIM'i kullanmaya gerek 2.82 1.19
duyulmaz.

Sirketimiz projelerde HBIM teknolojisinden faydalanir. 2.77 1.22
Firmamizda HBIM konusunda uzman iggiicii yeteri kadar bulunmaktadir. 242 1.20

Cevresel bilesenlere iliskin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 6.18’de verilmistir.
Buna gore ortalama degerleri incelendiginde katilimcilarin en ¢ok olumlu goriis belirttigi
ifadelerin HBIM kullaniminin zorunlu olmadigi i¢in kullaniminin yayginlagsmadigi
yoniinde oldugu goriilmiistiir. Katilimcilar sadece zorunlu sebeplerle HBIM kullandiklari

goriisiine genel olarak katilmadiklarini belirtmislerdir.

Tablo 6.18: Cevresel Bilesenlerine Iliskin Tanimlayici Istatistikler.

Ort. SS

HBIM kullanimui i¢in heniiz bir zorunluluk bulunmamasi, HBIM kullanimini olumsuz  3.63 1.05
etkilemektedir.

HBIM kullanimi, sirketimizi diger sirketler arasinda bir adim One tasir. 3.56 1.03
HBIM'de bilgi paylasimi i¢in tamamlanmis ulusal bir standardin olmamasi 3.56 1.08
kullanimini olumsuz etkilemektedir.

Miisteriler HBIM kullanimini talep etmemektedir. 3.24 0.98
HBIM proje siirecinde paydaslar hata sorumlulugunu tistlenmek istememektedir. 3.17 0.91

Sektordeki paydaslar ve alt yiiklenicilerin teknik olarak HBIM konusunda yetersizdir.  2.97 0.92
HBIM kullanim1 ile ulusal ve uluslararasi pazarlarda firmamiz diger firmalarla 2.89 1.14
rekabet edebilir.

HBIM ortamindaki verilerin, simiilasyonlarin ve analizlerin nasil korunacagi 6n 2.68 0.93
goriilememektedir (telif hakki ve lisans sorunu).

HBIM proje siirecinde paydaslar hata sorumlulugunu iistlenmek istememektedir. 2.66 0.80
HBIM kullanimi, sirketimizin prestijli goriinmek i¢in atmis oldugu bir adimdr. 2.55 1.22
Sirketimizin talip oldugu belirli islerde HBIM kullanimi zorunludur. Yalnizca bu 2.27 0.99
sebeple HBIM kullanmaktay1z.
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Kullanic1 bilesenlerine iligkin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 6.19°da
verilmistir. Buna gore ortalama degerleri incelendiginde katilimcilarin en ¢ok olumlu goriis
belirttigi ifadelerin yeni teknolojiler kullanmaya istekli olma y6niinde oldugu goriilmiistiir.

Ayrica katilimcilarin HBIM konusunda deneyimlerinin ¢ok fazla olmadig1 gézlenmistir.

Tablo 6.19: Kullanici Bilesenlerine Iliskin Tanimlayici Istatistikler.

Ort. SS
Yeni teknolojiler kullanim1 konusunda her zaman istekliyimdir. 3.89 0.96
Yeni teknolojilerin kullanimi konusunda kendimi yatkin hissediyorum. 3.85 0.93

HBIM kullanim1 konusunda karsilastigim sorunlarda kolaylikla teknik destek 3.51 1.07

alabiliyorum.

HBIM'in potansiyel faydalar1 hakkinda yeterince bilgim vardir. 3.24 1.12
HBIM kullanmay1 Lisans/Lisansiistii/Calisma hayati sirasinda 6grendim. 3.21 0.90
HBIM kavrami hakkinda yeterince bilgiye sahibim. 3.18 1.16
HBIM yazilimlar1 konusunda egitim veren yeterli sayida kurum vardir. 3.17 0.87
HBIM kullanim1 konusunda kendimi yetkin hissediyorum. 3.08 1.12
HBIM kullanimi konusunda deneyim sahibiyim. 2.92 1.27

Algilanan faydaya iliskin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 6.20°de verilmistir.
Buna gore ortalama degerleri incelendiginde katilimcilarin en ¢ok olumlu goriis belirttigi

ifadelerin restorasyon projelerinde HBIM kullaniminin faydali oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6.20: Algilanan Faydaya iliskin Tanimlayici Istatistikler.

Ort. SS
HBIM’in restorasyon projelerinde kullanilmasini faydali buluyorum. 3.71 1.10
HBIM kullanimi ile arsiv ve belgeleme calismalarinin daha saglikli olusturulacagmma 3.47 111
inantyorum.
Saha caligmalarinda gegirilen siirenin azalmasi ile isgiicii kaybinin azalacagina 3.34 1.17
inantyorum.

HBIM in geleneksel yontemlere gore daha faydali bir yontem olduguna 3.56 1.06
inanmiyorum.
HBIM’in sagladigi avantajlar ile kolaylikla proje, analiz ve sunumlar 3.03 1.15

hazirlayabiliyorum.
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Algilanan kullanim kolayligina iliskin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 6.21°de
verilmistir. Buna gore ortalama degerleri incelendiginde katilimcilarin en ¢ok olumlu goriis
belirttigi ifadelerin restorasyon projelerinde HBIM kullanimimin faydali oldugu

gorilmiistiir.

Tablo 6.21: Algilanan Kullanim Kolayligina Iliskin Tanimlayic1 Istatistikler.

Ort. SS

HBIM’in geleneksel yontemlere gore daha kullamish bir yontem olduguna 3.56 1.15

inantyorum

HBIM yazilimlarinin kullanimini pratik buluyorum 3.12 1.12
HBIM yazilimlarinin kullanimini kolay buluyorum 3.08 1.15
HBIM kullanimi igin yiiksek deneyim gerektigine inaniyorum. 3.03 1.18
HBIM’i geleneksel yontemlere gore daha pratik buluyorum 3.02 1.02
HBIM kullanimi i¢in yiiksek teknolojik bilgi gerektigine inaniyorum. 3.21 121
HBIM’i geleneksel yontemlere gore kullanimini daha zor buluyorum. 291 1.17

Kullanma niyetine iliskin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 6.22’de verilmistir.
Buna gore ortalama degerleri incelendiginde katilimcilarin en ¢ok olumlu goriis belirttigi

ifadelerin HBIM kullanimini tercih edecekleri yoniinde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6.22: Kullanma Niyetine iliskin Tanimlayici Istatistikler.

Ort. SS

HBIM kullanimini tercih ederim. 3.76 111
HBIM i¢in harcanan yatirim maliyetine ragmen isgiiciinden edilen tasarruf ile 3.31 1.22
sistemin kendini amorti edecegine inaniyorum.

Gelecekte restorasyon sektorinde HBIM’in  kullanimmin  yayginlasacagina 3.12 1.04
inantyorum.

HBIM sektériinde maddi tegvikler olursa kullanma konusuna sicak bakabilirim. 3.11 1.31
Gelecekte HBIM kullanimimin zorunlu hale gelecegine inantyorum. 3.08 1.12
HBIM ile ilgili mevzuat ve standartlarin gelecekte olusturulacagina inantyorum. 2.98 1.08
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HBIM kullanimina iliskin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 6.23°de verilmistir.
Buna gore ortalama degerleri incelendiginde katilimcilarin HBIM'i lazer tarama ve/veya
fotogrametri alaninda kullandig1 goriiliirken HBIM model tizerinden proje ve veri analizi

gibi ihtiyaglarinda HBIM’den daha az faydalandigi goriilmektedir.

Tablo 6.23: HBIM Kullanimina Iligkin Tanimlayici Istatistikler.

Ort. SS
HBIM'i lazer tarama ve/veya Fotogrametri alaninda yapiyoruz. 4.15 1.18
HBIM'i 3D model hazirlamak amaciyla yapiyoruz. 3.23 1.24
Koruma/Restorasyon projelerini HBIM model olarak hazirlayip sunum yapiyoruz. 2.65 1.13
Koruma/Restorasyon projelerini siklikla HBIM model olarak yapiyoruz. 2.58 1.20
Koruma/Restorasyon projelerini HBIM model olarak yapiyoruz. 2.53 1.11
Koruma/Restorasyon projelerinde HBIM model iizerinden veri analizi yapryoruz. 2.27 121

6.3 Fark Analizleri
Calismanin bu boliimiinde kurumsal bilesenler, ¢evresel bilesenler, kullanici bilesenleri,
HBIM faydalar1 ve HBIM kullanimi ile ilgili gortislerin katilime1 ve firma ozelliklerine

gore farklilagmasina iligkin testlere yer verilmistir. Buna gore;

Kurumsal bilesenlere iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.651 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 gortilmistiir (p>0.05). Buna gore farkli
yas gruplarmin kurumsal bilesenlere iliskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir. Bagka bir ifade ile
aragtirmaya katilan farkli yas grubundaki bireylerin kurumsal bilesenlere iligkin

goriislerinin benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

Cevresel bilesenlere iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.929 F istatistik degerinin
0.05 onem diizeyinde anlamli olmadigr goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli yas
gruplarinin  ¢evresel bilesenlere iligkin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir. Bagka bir ifade ile
arastirmaya katilan farkli yas grubundaki bireylerin ¢evresel bilegenlere iliskin goriislerinin

benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.
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Kullanic1 bilesenlerine iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.631 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli
yas gruplarinin kullanici bilesenlerine iliskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir. Baska bir ifade ile
arastirmaya katilan farkli yas grubundaki bireylerin kullanicit bilesenlerine iliskin

goriislerinin benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

HBIM faydalarina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.501 F istatistik degerinin
0.05 o6nem diizeyinde anlamli olmadigi goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli yas
gruplarmin - HBIM faydalarina iliskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir. Baska bir ifade ile
arastirmaya katilan farkli yas grubundaki bireylerin HBIM faydalarina iliskin goriislerinin

benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

HBIM kullanimina iligkin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.524 F istatistik degerinin
0.05 o6nem diizeyinde anlamli olmadigi goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli yas
gruplarmin - HBIM  kullanimina iligskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir. Baska bir ifade ile
aragtirmaya katilan farkli yas grubundaki bireylerin HBIM kullanimina iliskin goriislerinin

benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

Algilanan faydaya iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.472 F istatistik degerinin
0.05 onem diizeyinde anlamli olmadigr goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli yas
gruplarinin  algilanan faydaya iliskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir ifade ile
arastirmaya katilan farkli yas grubundaki bireylerin algilanan faydaya iliskin goriislerinin

benzer diizeyde oldugu gézlenmistir.

Algilanan kullanim kolayligina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.517 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmistiir (p>0.05). Buna gore farkli
yas gruplarinin algilanan kullanim kolayligina iligkin goriislerinin ortalama degerleri
arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir
ifade ile aragtirmaya katilan farkli yas grubundaki bireylerin algilanan kullanim kolayligina

iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu gézlenmistir.
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Kullanma niyetine iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.721 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadigr goriilmiistir (p>0.05). Buna gore farkli yas
gruplarinin  kullanma niyetine iliskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir ifade ile
arastirmaya katilan farkli yas grubundaki bireylerin kullanma niyetine iliskin goriiglerinin

benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

Pedregosa, C. ve digerleri Peru’da BIM teknoloji kabul modeli tizerinde yapmis olduklari
aragtirmalarinda, davranigsal niyeti etkileyen harici degiskenlerden birini kullanicilarin
yast olarak belirlemislerdir. Yapmis olduklar1 anket sonuglarinda teknoloji kabulii ile yas
arasinda olumsuz bir korelasyon tespit etmiglerdir (Pedregosa, Aparicio, & Rodriguez,
2020).

HBIM’e iliskin kurumsal bilesenler, cevresel bilesenler, kullanici bilesenleri, HBIM
faydalari, algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligi, kullanma niyeti ve HBIM
kullanimu ile ilgili goriislerin yasa gore farklilasmasina iliskin ANOVA sonuglar1 Tablo
6.24’de verilmistir.

Tablo 6.24: Yasa Iliskin Varyans Analizi Sonuglar.

N Ort. Std
F p
Sapma
20-25 yas arasinda 3 3.16 0.703
26-30 yas arasinda 4 3.70 0.767
31-35 yas arasinda 17 3.09 0.834
Kurumsal Bilesenler 0.651 0.62
36-40 yas arasinda 20 3.23 0.861
41 yas ve lizeri 18 3.26 0.567
Toplam 62 3.23 0.752
20-25 yas arasinda 3 2.77 0.613
26-30 yas arasinda 4 3.48 0.614
31-35 yas arasinda 17 2.95 0.712
Cevresel Bilesenler 0.929 0.45
36-40 yas arasinda 20 2.99 0.684
41 yas ve lizeri 18 2.90 0.524
Toplam 62 2.98 0.640
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Tablo 6.24 (Devam)

Kullanici Bilesenleri

HBIM Faydalari

HBIM Kullanimi

Algilanan Fayda

Algilanan  Kullanim

Kolaylig

Kullanma Niyeti

20-25 yas arasinda 3 4.03 0.410
26-30 yas arasinda 4 3.45 0.871
31-35 yas arasinda 17 3.39 1.014
0.631 0.64
36-40 yas arasinda 20 3.40 0.914
41 yas ve lizeri 18 3.25 0.802
Toplam 62 3.40 0.883
20-25 yas arasinda 3.55 0.176
26-30 yas arasinda 4 3.77 0.615
31-35 yas arasinda 17 341 0.715
0.501 0.73
36-40 yas arasinda 20 3.33 0.701
41 yas ve lizeri 18 3.38 0.573
Toplam 62 3.42 0.635
20-25 yas arasinda 3 351 0.344
26-30 yas arasinda 4 3.72 0.586
31-35 yas arasinda 17 3.28 0.788
0.524 0.71
36-40 yas arasinda 20 3.36 0.734
41 yas ve lizeri 18 3.20 0.880
Toplam 62 3.32 0.762
20-25 yas arasinda 3 3.46 0.329
26-30 yas arasinda 4 3.77 0.591
31-35 yas arasinda 17 3.23 0.773
0.472 0.90
36-40 yas arasinda 20 341 0.749
41 yas ve lizeri 18 3.30 0.840
Toplam 62 3.34 0.754
20-25 yas arasinda 3 3.39 0.314
26-30 yas arasinda 4 3.84 0.616
31-35 yas arasinda 17 3.16 0.758
0.517 0.74
36-40 yas arasinda 20 3.48 0.764
41 yas ve lizeri 18 3.32 0.850
Toplam 62 3.35 0.756
20-25 yas arasinda 3.31 0.333
26-30 yas arasinda 4 3.92 0.597
31-35 yas arasinda 17 3.08 0.777
0.721 0.65
36-40 yas arasinda 20 3.56 0.744
41 yas ve lizeri 18 3.50 0.850
Toplam 62 3.42 0.756
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Kurumsal bilesenlere iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.261 t istatistik degerinin
0.05 onem diizeyinde anlamli olmadigi goriilmiistir (sig>0.05). Buna gore farkli
kurumlarda ¢alisanlarin kurumsal bilesenlere iliskin goriislerinin ortalama degerleri
arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir. Bagka bir
ifade ile arastirmaya katilan kamu ve 6zel sektor ¢alisanlarinin kurumsal bilesenlere iligskin

goriislerinin benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

Cevresel bilesenlere iligkin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.991 t istatistik degerinin
0.05 onem diizeyinde anlamli olmadigi goriilmiistir (sig>0.05). Buna gore farkli
kurumlarda c¢alisanlarin ¢evresel bilesenlere iliskin goriislerinin ortalama degerleri
arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir. Baska bir
ifade ile arastirmaya katilan kamu ve 6zel sektor calisanlarinin ¢evresel bilesenlere iliskin

goriislerinin benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

Kullanic1 bilesenlerine iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.791 t istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadigi goriilmiistiir (sig>0.05). Buna gore farkli
kurumlarda ¢alisanlarin kullanic1 bilesenlerine iliskin goriislerinin ortalama degerleri
arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir
ifade ile arastirmaya katilan kamu ve 6zel sektdr calisanlarinin kullanici bilesenlerine

iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu gézlenmistir.

HBIM faydasina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 2.707 t istatistik degerinin 0.05
onem diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir (sig<0.05). Buna gore farkli kurumlarda
calisanlarin HBIM faydasina iliskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu gozlenmistir. Arastirmaya katilan
kamu ve oOzel sektor calisanlarmin HBIM faydasina iliskin ortalama degerleri

karsilastirildiginda kamu calisanlarin goriislerinin daha olumlu oldugu gézlenmistir.

HBIM kullanimina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.588 t istatistik degerinin
0.05 onem diizeyinde anlamli olmadigi gorilmiistir (Sig>0.05). Buna gore farkli
kurumlarda ¢alisanlarin HBIM kullanimina iliskin goriislerinin ortalama degerleri
arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir
ifade ile aragtirmaya katilan kamu ve 6zel sektor ¢alisanlarinin HBIM kullanimina iliskin

goriislerinin benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.
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Algilanan faydaya iligkin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.718 t istatistik degerinin
0.05 o6nem diizeyinde anlamli olmadigi goriilmiistir (sig>0.05). Buna gore farkli
kurumlarda ¢alisanlarin algilanan faydaya iliskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir. Bagka bir ifade ile
arastirmaya katilan kamu ve 0Ozel sektor calisanlarinin algilanan faydaya iliskin

goriislerinin benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

Algilanan kullanim kolayligina iligkin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.312 t istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (sig>0.05). Buna gore farkli
kurumlarda calisanlarin algilanan kullanim kolayligina iligkin goriislerinin ortalama
degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir.
Baska bir ifade ile arastirmaya katilan kamu ve 06zel sektor calisanlarinin algilanan

kullanim kolayligina iliskin goriiglerinin benzer diizeyde oldugu gézlenmistir.

Kullanma niyetine iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.488 t istatistik degerinin
0.05 o6nem diizeyinde anlamli olmadigi goriilmistir (sig>0.05). Buna gore farkli
kurumlarda calisanlarin kullanma niyetine iligkin goriislerinin ortalama degerleri
arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir
ifade ile arastirmaya katilan kamu ve 6zel sektor ¢alisanlarinin kullanma niyetine iliskin

goriislerinin benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

HBIM’e iliskin kurumsal bilesenler, ¢evresel bilesenler, kullanici bilesenleri, HBIM
faydalari, algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligi, kullanma niyeti ve HBIM
kullanima ile ilgili goriislerin ¢alisilan kuruma gore farklilasmasina iliskin T testi sonuglar

Tablo 6.25’de verilmistir.
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Tablo 6.25: Calisilan Kuruma Iliskin T Testi Sonuglari.

N Ort. Std Sapma T Sig.
Kamu 9 3.29 0.762

Kurumsal Bilesenler . 0.261 0.79
Ozel 53 3.22 0.757
Kamu 9 3.17 0.341

Cevresel Bilesenler . 0.991 0.32
Ozel 53 2.94 0.674
Kamu 9 3.61 0.728

Kullanici Bilesenleri . 0.791 0.43
Ozel 53 3.36 0.907
Kamu 9 3.92 0.348

HBIM Faydalar . 2.707 0.00
Ozel 53 3.33 0.634
Kamu 9 3.46 1.048

HBIM Kullanim1 . 0.588 0.55
Ozel 53 3.30 0.713
Kamu 9 3.54 0.701

Algilanan Fayda . 0.718 0.41
Ozel 53 3.41 0.821
Algilanan Kullanim Kamu 9 3.76 0.321

. 0.312 0.12
Kolaylig: Ozel 53 3.63 0.598
L Kamu 9 3.49 0.966

Kullanma Niyeti . 0.488 0.76
Ozel 53 3.38 0.724

Kurumsal bilesenlere iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.567 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli
calisma yilina sahip bireylerin kurumsal bilesenlere iligkin goriislerinin ortalama degerleri
arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir. Baska bir
ifade ile arastirmaya katilan farkli ¢alisma yilina sahip bireylerin kurumsal bilesenlere

iligskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu gézlenmistir.

Cevresel bilesenlere iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.531 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 gortilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli ¢alisma
yilina sahip bireylerin ¢evresel bilesenlere iliskin goriislerinin ortalama degerleri
arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir. Baska bir
ifade ile aragtirmaya katilan farkli calisma yilina sahip bireylerin ¢evresel bilesenlere

iligkin goriislerinin benzer diizeyde oldugu goézlenmistir.

Kullanic1 bilesenlerine iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 1.324 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli

calisma yilina sahip bireylerin kullanici bilesenlerine iligkin goriislerinin ortalama degerleri

113



arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir
ifade ile arastirmaya katilan farkli calisma yilina sahip bireylerin kullanici bilesenlerine

iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu gézlenmistir.

HBIM faydasina iligskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.912 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli ¢alisma
yilina sahip bireylerin HBIM faydasina iliskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir ifade ile
aragtirmaya katilan farkli caligma yilina sahip bireylerin HBIM faydasma iliskin

goriislerinin benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

HBIM kullanimina iligkin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.964 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1r goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli ¢alisma
yilina sahip bireylerin HBIM kullanimina iligskin goriiglerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir. Baska bir ifade ile
arastirmaya katilan farkli calisma yilina sahip bireylerin HBIM kullanimia iliskin

goriislerinin benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

Algilanan faydaya iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 1.244 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 gortilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli ¢alisma
yilina sahip bireylerin algilanan faydaya iliskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir. Bagka bir ifade ile
aragtirmaya katilan farkli ¢alisma yilina sahip bireylerin algilanan faydaya iliskin

goriislerinin benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

Algilanan kullanim kolayligina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.946 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli
caligma yilia sahip bireylerin algilanan kullanim kolayligina iliskin goriislerinin ortalama
degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir.
Bagka bir ifade ile arastirmaya katilan farkli calisma yilina sahip bireylerin algilanan

kullanim kolayligina iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu gézlenmistir.

Kullanma niyetine iligkin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.896 F istatistik degerinin

0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli ¢alisma
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yilina sahip bireylerin kullanma niyetine iliskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki
matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gézlenmistir. Bagka bir ifade ile
arastirmaya katilan farkli calisma yilina sahip bireylerin kullanma niyetine iliskin

goriislerinin benzer diizeyde oldugu gozlenmistir.

HBIM’e iliskin kurumsal bilesenler, g¢evresel bilesenler, kullanici bilesenleri, HBIM
faydalari, algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligi, kullanma niyeti ve HBIM
kullanimu ile ilgili goriislerin sektérde calisma yilina gore farklilasmasina iliskin ANOVA

sonuclar1 Tablo 6.26’da verilmistir.

Tablo 6.26: Sektorde Calisma Yilina iliskin Varyans Analizi Sonuglari.

N Ort. Std Sapma F p
1-5 kisi arasinda 44 355 0.725
6-10 kisi arasinda 11 3.17 0.787
Kurumsal 11-15 kisi arasinda 1 3.12 0.918
0.567 0.68
Bilesenler 16-20 kisi arasinda 1 3.12 0.389
21 kisi ve tizerinde 5 3.39 0.743
Toplam 62  3.23 0.752
1-5 yil arasinda 6 3.33 0.773
6-10 y1l arasinda 15 291 0.622
11-15 yil arasinda 18 293 0.747
Cevresel Bilesenler 0531 071
16-20 y1l arasinda 10 3.01 0.547
20 y1l ve tizerinde 13 292 0.544
Toplam 62  2.98 0.640
1-5 yil arasinda 6 4.14 0.433
6-10 y1l arasinda 15 340 1.026
Kullanici 11-15 yil arasinda 18 321 0.987
1324 0.27
Bilesenleri 16-20 y1l arasinda 10 3.29 0.516
20 y1l ve lizerinde 13 340 0.895
Toplam 62  3.40 0.883
1-5 yi1l arasinda 6 3.78 0.441
6-10 y1l arasinda 15 321 0.739
11-15 yi1l arasinda 18 348 0.729
HBIM Faydalari 0912 0.46
16-20 y1l arasinda 10 340 0.443
20 y1l ve {izerinde 13 341 0.580
Toplam 62 342 0.635

115



Tablo 6.26 (devam)

1-5 y1l arasinda 6 3.82 0.370
6-10 y1l arasinda 15 3.11 0.810
HBIM Kullanimi 11-15 yil arasinda 18 3.38 0.755 0.964 0.43
16-20 y1l arasinda 10 3.31 0.523
20 y1l ve iizerinde 13 3.26 0.980
Toplam 62 3.32 0.762
1-5 y1l arasinda 6 3.46 0.329
6-10 y1l arasinda 15 3.77 0.591
Algilanan Fayda 11-15 yi1l arasinda 18 3.23 0.773 Loas 0.29
16-20 y1l arasinda 10 341 0.749
20 y1l ve lizerinde 13 3.30 0.840
Toplam 62 3.34 0.754
1-5 yil arasinda 6 3.39 0.314
6-10 y1l arasinda 15 3.84 0.616
Algilanan  Kullanim 11-15 yil arasinda 18 3.16 0.758
Kolaylig: 16-20 y1l arasinda 10 3.48 0.764 0.946 051
20 y1l ve tizerinde 13 3.32 0.850
Toplam 62 3.35 0.756
1-5 y1l arasinda 6 3.31 0.333 0.896 0.64
6-10 y1l arasinda 15 3.92 0.597
Kullanma Niyeti 11-15 y1l arasinda 18 3.08 0.777
16-20 y1l arasinda 10 3.56 0.744
20 y1l ve lizerinde 13 3.50 0.850
Toplam 62 3.42 0.756

HBIM’e iliskin kurumsal bilesenler, cevresel bilesenler, kullanici bilesenleri, HBIM
faydalari, algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligi, kullanma niyeti ve HBIM
kullanimu ile ilgili goriislerin sirkette calisan teknik personel sayisina gore farklilagmasina

iliskin ANOVA sonuglar1 Tablo 6.27°de verilmistir. Buna gore;

Kurumsal bilesenlere iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 2.271 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli
teknik personel sayisina sahip sirkette c¢alisan bireylerin kurumsal bilesenlere iliskin
goriislerinin ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli

olmadig1 gozlenmistir. Baska bir ifade ile arastirmaya katilan farkli teknik personel
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sayisina sahip sirkette calisan bireylerin kurumsal bilesenlere iliskin goriislerinin benzer

diizeyde oldugu gozlenmistir.

Cevresel bilesenlere iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.048 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadigi goriilmistir (p>0.05). Buna gore farkli teknik
personel sayisina sahip sirkette galisan bireylerin ¢evresel bilesenlere iliskin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gozlenmistir. Bagka bir ifade ile arastirmaya katilan farkli teknik personel sayisina sahip
sirkette calisan bireylerin ¢evresel bilesenlere iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gozlenmistir.

Kullanici bilesenlerine iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.834 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 gortilmistiir (p>0.05). Buna gore farkli
teknik personel sayisina sahip sirkette calisan bireylerin kullanici bilesenlerine iliskin
goriislerinin ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gbzlenmistir. Baska bir ifade ile arastirmaya katilan farkli teknik personel
sayisina sahip sirkette calisan bireylerin kullanici bilesenlerine iliskin goriislerinin benzer

diizeyde oldugu gozlenmistir.

HBIM faydalarina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.936 F istatistik degerinin
0.05 onem diizeyinde anlamli olmadig1 gortilmistiir (p>0.05). Buna gore farkli teknik
personel sayisina sahip sirkette calisan bireylerin HBIM faydalarina iligkin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
gozlenmistir. Bagka bir ifade ile arastirmaya katilan farkli teknik personel sayisina sahip
sirkette calisan bireylerin HBIM faydalarina iligskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gbzlenmistir.

HBIM kullanimina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.556 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadigi goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli teknik
personel sayisina sahip sirkette ¢alisan bireylerin HBIM kullanimina iliskin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
gozlenmistir. Bagka bir ifade ile arastirmaya katilan farkli teknik personel sayisina sahip
sirkette calisan bireylerin HBIM kullanimina iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gbzlenmistir.
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Algilanan faydaya iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.821 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli teknik
personel sayisina sahip sirkette calisan bireylerin algilanan faydaya iligkin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gozlenmistir. Bagka bir ifade ile arastirmaya katilan farkli teknik personel sayisina sahip
sirkette calisan bireylerin algilanan faydaya iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gozlenmistir.

Algilanan kullanim kolayligina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.980 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli
teknik personel sayisina sahip sirkette ¢alisan bireylerin algilanan kullanim kolayligina
iliskin goriislerinin ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir ifade ile aragtirmaya katilan farkli teknik personel
sayisina sahip sirkette calisan bireylerin algilanan faydaya iliskin goriislerinin benzer

diizeyde oldugu gozlenmistir.

Kullanma niyetine iligkin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.767 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli teknik
personel sayisina sahip sirkette calisan bireylerin kullanma niyetine iliskin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
gozlenmistir. Baska bir ifade ile arastirmaya katilan farkli teknik personel sayisina sahip
sirkette ¢alisan bireylerin kullanma niyetine iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gozlenmistir.

Tablo 6.27: Calisan Teknik Personel Sayisina iliskin Varyans Analizi Sonuglari.

N Ort. Std
F p
Sapma
1-5 kisi arasinda 44 3.19 0.731
6-10 kisi arasinda 11 3.61 0.527
11 kisi ve iizeri 7 2.89 1.019
Kurumsal Bilesenler 2.271 0.11
Toplam 62 3.23 0.752
11 kisi ve tizeri 7 291 0.753
Toplam 62 2.98 0.640
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Tablo 6.27 (devam)

1-5 Kkisi arasinda 44 2.98 0.641
) 6-10 kisi arasinda 11 3.00 0.620
Cevresel Bilegenler 0.048 0.95
11 kisi ve tizeri 7 291 0.753
Toplam 62 2.98 0.640
1-5 kisi arasinda 44 3.38 0.911
6-10 kisi arasinda 11 3.66 0.726
Kullanici Bilesenleri 0.834 0.43
11 kisi ve tlizeri 7 3.12 0.934
Toplam 62 3.40 0.883
1-5 kisi arasinda 44 3.35 0.690
6-10 kisi arasinda 11 3.60 0.508
HBIM Faydalar1 ) 0.936 0.39
11 kisi ve tizeri 7 3.58 0.361
Toplam 62 3.42 0.635
1-5 kisi arasinda 44 3.26 0.824
6-10 kisi arasinda 11 3.48 0.692
HBIM Kullanimi 0.556 0.57
11 kisi ve tizeri 7 3.49 0.361
Toplam 62 3.32 0.762
1-5 kisi arasinda 44 3.23 0.861
6-10 kisi arasinda 11 3.81 0.776
Algilanan Fayda ) 0.821 0.45
11 kisi ve tizeri 7 3.33 0.964
Toplam 62 3.47 0.893
1-5 kisi arasinda 44 3.35 0.645
Algilanan Kullanim 6-10 kisi arasinda 11 3.60 0.553
0.980 0.32
Kolaylig1 11 kisi ve tlizeri 7 3.58 0.361
Toplam 62 3.42 0.621
1-5 kisi arasinda 44 3.26 0.843
Kullanma Niyeti 6-10 kisi arasinda 11 3.48 0.688 0.767 0.49
11 kisi ve tizeri 7 3.49 0.354
Toplam 62 3.32 0.702

HBIM’e iligskin kurumsal bilesenler, ¢evresel bilesenler, kullanici bilesenleri, HBIM
faydalari, algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligi, kullanma niyeti ve HBIM
kullanimi ile ilgili gorislerin yillik tescilli eser projesine gore farklilagsmasina iligkin

ANOVA sonuglar1 Tablo 6.28’de verilmistir. Buna gore;

Kurumsal bilesenlere iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 1.404 F istatistik

degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farklhi
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tescilli proje sayisina sahip sirkette calisan bireylerin kurumsal bilesenlere iliskin
goriislerinin ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gozlenmistir. Baska bir ifade ile arastirmaya katilan farkli tescilli proje sayisina
sahip sirkette calisan bireylerin kurumsal bilesenlere iliskin goriislerinin benzer diizeyde

oldugu gozlenmistir.

Cevresel bilesenlere iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 1.609 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 gériilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli tescilli
proje sayisina sahip sirkette calisan bireylerin ¢evresel bilesenlere iliskin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gbzlenmistir. Bagka bir ifade ile arastirmaya katilan farkli tescilli proje sayisina sahip
sirkette calisan bireylerin cevresel bilesenlere iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gozlenmistir.

Kullanici bilesenlerine iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 1.945 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farklhi
tescilli proje sayisina sahip sirkette calisan bireylerin kullanict bilesenlerine iliskin
goriislerinin ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir ifade ile arasgtirmaya katilan farkli tescilli proje sayisina
sahip sirkette calisan bireylerin kullanici bilesenlerine iliskin goriislerinin benzer diizeyde

oldugu gozlenmistir.

HBIM faydalarina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.586 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli tescilli
proje sayisina sahip sirkette calisan bireylerin HBIM faydalarma iliskin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gozlenmistir. Baska bir ifade ile arastirmaya katilan farkli tescilli proje sayisina sahip
sirkette calisan bireylerin HBIM faydalarina iligkin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gdzlenmistir.

HBIM kullanimina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.586 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli tescilli
proje sayisina sahip sirkette calisan bireylerin HBIM kullanimina iliskin goriislerinin

ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
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gozlenmistir. Baska bir ifade ile arastirmaya katilan farkli tescilli proje sayisina sahip
sirkette calisan bireylerin HBIM kullanimina iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gozlenmistir.

Algilanan faydaya iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 1.765 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli tescilli
proje sayisina sahip sirkette calisan bireylerin algilanan faydaya iligkin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gozlenmistir. Baska bir ifade ile arastirmaya katilan farkli tescilli proje sayisina sahip
sirkette ¢alisan bireylerin algilanan faydaya iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gbzlenmistir.

Algilanan kullanim kolayligina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.639 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmistiir (p>0.05). Buna gore farkli
tescilli proje sayisina sahip sirkette ¢alisan bireylerin algilanan kullanim kolayligina iligkin
goriislerinin ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gozlenmistir. Baska bir ifade ile arastirmaya katilan farkl tescilli proje sayisina
sahip sirkette ¢aligan bireylerin algilanan kullanim kolayligina iliskin goriislerinin benzer

diizeyde oldugu gozlenmistir.

Kullanma niyetine iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 1.211 F istatistik degerinin
0.05 onem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli tescilli
proje sayisina sahip sirkette c¢alisan bireylerin kullanma niyetine iliskin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gozlenmistir. Baska bir ifade ile arastirmaya katilan farkli tescilli proje sayisina sahip
sirkette calisan bireylerin kullanma niyetine iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gbzlenmistir.
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Tablo 6.28: Yillik Tescilli Eser Projesine iliskin ANOVA Sonuglari.

N Ort. Std
F p
Sapma
1-5 arasinda 39 3.11 0.773
6-10 arasinda 12 3.36 0.720
Kurumsal Bilesenler 1.404 0.25
11 ve lzeri 9 3.50 0.669
Toplam 62 3.23 0.752
1-5 arasinda 39 2.87 0.663
6-10 arasinda 12 3.15 0.485
Cevresel Bilesenler 1.609 0.20
11 ve tlizeri 9 3.19 0.662
Toplam 62 2.98 0.640
1-5 arasinda 39 3.23 0.924
6-10 arasinda 12 3.73 0.715
Kullanici Bilesenleri 1.945 0.15
11 ve tzeri 9 3.62 0.806
Toplam 62 3.40 0.883
1-5 arasinda 39 3.35 0.703
6-10 arasinda 12 3.57 0.367
HBIM Faydalari 0.586 0.56
11 ve tizeri 9 3.48 0.618
Toplam 62 3.42 0.635
1-5 arasinda 39 3.22 0.790
6-10 arasinda 12 3.50 0.664
HBIM Kullanimi 1.007 0.37
11 ve tzeri 9 3.50 0.751
Toplam 62 3.32 0.76
1-5 arasinda 39 3.08 0.987
6-10 arasinda 12 3.88 0.723
Algilanan Fayda 1.765 0.21
11 ve tizeri 9 3.47 0.678
Toplam 62 3.45 0.721
1-5 arasinda 39 3.35 0.703
Algilanan Kullanim 6-10 arasinda 12 3.57 0.367
0.639 0.66
Kolaylig 11 ve iizeri 9 3.48 0.618
Toplam 62 3.42 0.635
1-5 arasinda 39 3.22 0.790
o 6-10 arasinda 12 3.50 0.664
Kullanma Niyeti 1.211 0.33
11 ve tizeri 9 3.50 0.751
Toplam 62 3.32 0.76

HBIM’e iligskin kurumsal bilesenler, ¢evresel bilesenler, kullanici bilesenleri, HBIM
faydalari, algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligi, kullanma niyeti ve HBIM
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kullanimi ile ilgili goriislerin yillik tescilli eser alanina gore farklilagmasina iligkin

ANOVA sonuglar1 Tablo 6.29°da verilmistir. Buna gore;

Kurumsal bilesenlere iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.824 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli
tescilli proje alanina sahip sirkette c¢alisan bireylerin kurumsal bilesenlere iliskin
goriislerinin ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gozlenmistir. Baska bir ifade ile arastirmaya katilan farkli tescilli proje alanina
sahip sirkette calisan bireylerin kurumsal bilesenlere iliskin goriislerinin benzer diizeyde

oldugu gozlenmistir.

Cevresel bilesenlere iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.113 F istatistik degerinin
0.05 onem diizeyinde anlamli olmadigi goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli tescilli
proje alanina sahip sirkette calisan bireylerin g¢evresel bilesenlere iliskin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
gbzlenmistir. Bagka bir ifade ile arastirmaya katilan farkli tescilli proje alanina sahip
sirkette calisan bireylerin ¢evresel bilesenlere iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gozlenmistir.

Kullanici bilesenlerine iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 1.024 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadigi1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli
tescilli proje alanmna sahip sirkette c¢alisan bireylerin kullanici bilesenlerine iliskin
goriislerinin ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir ifade ile arastirmaya katilan farkli tescilli proje alanina
sahip sirkette calisan bireylerin kullanici bilesenlerine iliskin goriislerinin benzer diizeyde

oldugu gozlenmistir.

HBIM faydalarina iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.062 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli tescilli
proje alanmna sahip sirkette calisan bireylerin HBIM faydalarina iliskin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gozlenmistir. Baska bir ifade ile aragtirmaya katilan farkli tescilli proje alanma sahip
sirkette calisan bireylerin HBIM faydalarina iligskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gbzlenmistir.
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HBIM kullanima iligkin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.791 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1r goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli tescilli
proje alanina sahip sirkette calisan bireylerin HBIM kullanimina iliskin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
gozlenmistir. Baska bir ifade ile aragtirmaya katilan farkli tescilli proje alanma sahip
sirkette calisan bireylerin HBIM kullanimina iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gozlenmistir.

Algilanan faydaya iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 1.176 F istatistik degerinin
0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli tescilli
proje alanina sahip sirkette c¢alisan bireylerin algilanan faydaya iliskin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gozlenmistir. Baska bir ifade ile aragtirmaya katilan farkli tescilli proje alanma sahip
sirkette ¢alisan bireylerin algilanan faydaya iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gbzlenmistir.

Algilanan kullanim kolayligina iligkin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.981 F istatistik
degerinin 0.05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli
tescilli proje alanina sahip sirkette ¢alisan bireylerin algilanan kullanim kolayligina iliskin
goriislerinin ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gozlenmistir. Bagka bir ifade ile arastirmaya katilan farkl tescilli proje alanina
sahip sirkette ¢alisan bireylerin algilanan kullanim kolayligina iliskin goriislerinin benzer

diizeyde oldugu gozlenmistir.

Kullanma niyetine iliskin sonuglar incelendiginde elde edilen 0.698 F istatistik degerinin
0.05 onem diizeyinde anlamli olmadigi goriilmiistiir (p>0.05). Buna gore farkli tescilli
proje alanina sahip sirkette c¢alisan bireylerin kullanma niyetine iliskin goriislerinin
ortalama degerleri arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gbozlenmistir. Bagka bir ifade ile arastirmaya katilan farkli tescilli proje alanma sahip
sirkette calisan bireylerin kullanma niyetine iliskin goriislerinin benzer diizeyde oldugu

gdzlenmistir.
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Tablo 6.29: Yillik Tescilli Eser Proje Alanina iliskin ANOVA Sonuglar.

N Ort. Std
F p
Sapma
1-500 m? arasinda 8 3.00 0.856
501-1000 m? arasinda 11 3.06 0.714
Kurumsal 1001-1500 m? arasinda 12 3.25 0.807
0.824 0.51
Bilegenler 1501-2000 m? arasinda 9 3.52 0.387
2001 m? ve tizerinde 22 3.63 0.126
Toplam 62 3.23 0.752
1-500 m? arasinda 8 2.91 0.835
501-1000 m? arasinda 11 3.04 0.450
Cevresel 1001-1500 m? arasinda 12 2.98 0.683
0.113 0.87
Bilesenler 1501-2000 m? arasinda 9 2.87 0.694
2001 m? ve tizerinde 22 3.10 0.254
Toplam 62 2.98 0.640
1-500 m? arasinda 8 2.92 1.152
501-1000 m? arasinda 11 3.34 0.681
Kullanici 1001-1500 m? arasinda 12 3.45 0.883
1.024 0.40
Bilesenleri 1501-2000 m? arasinda 9 3.75 1.005
2001 m? ve tizerinde 22 3.71 0.349
Toplam 62 3.40 0.883
1-500 m? arasinda 8 3.35 0.988
501-1000 m? arasinda 11 3.42 0.312
HBIM 1001-1500 m? arasinda 12 3.42 0.670
0.062 0.99
Faydalari 1501-2000 m? arasinda 9 3.54 0.399
2001 m? ve tizerinde 22 3.46 0.171
Toplam 62 3.42 0.635
1-500 m? arasinda 8 2.92 1.197
501-1000 m? arasinda 11 3.34 0.578
HBIM 1001-1500 m? arasinda 12 3.39 0.720
0.791 0.53
Kullanimi 1501-2000 m? arasinda 9 3.57 0.718
2001 m? ve tizerinde 22 3.35 0.238
Toplam 62 3.32 0.762
1-500 m? arasinda 8 3.12 0.703
501-1000 m? arasinda 11 3.14 0.367
Algilanan 1001-1500 m? arasinda 12 3.65 0.618
1.176 0.36
Fayda 1501-2000 m? arasinda 9 3.55 0.635
2001 m? ve tizerinde 22 3.91 0.790
Toplam 62 3.45 0.664
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Tablo 6.29 (devam)

1-500 m? arasinda 8 3.35 0.751
501-1000 m? arasinda 11 3.42 0.76
Algilanan
1001-1500 m? arasinda 12 3.42 0.987
Kullanim 0.981 0.51
1501-2000 m? arasinda 9 3.54 0.723
Kolaylig1
2001 m? ve tizerinde 22 3.46 0.678
Toplam 62 3.42 0.721
1-500 m? arasinda 8 2.92 0.721
501-1000 m? arasinda 11 3.34 0.457
Kullanma 1001-1500 m? arasinda 12 3.39 0.568
o 0.698 0.56
Niyeti 1501-2000 m? arasinda 9 3.57 0.765
2001 m? ve tizerinde 22 3.35 0.338
Toplam 62 3.32 0.742

Korelasyon analizi sonucunda elde edilen korelasyon katsayilarina iliskin iliski diizeyleri

Tablo 6.30’da verilmistir.

Tablo 6.30: Korelasyon Analizi Iliski Diizeyleri (Biiyiikoztiirk, 2011).

Korelasyon Katsayisi Iliski Diizeyi
0.00-0.30 Diistik diizeyde iligki
0.31-0.70 Orta diizeyde iliski
0.71-1.00 Yiiksek diizeyde iliski

Kurumsal bilesenler, ¢evresel bilesenler, kullanici bilesenleri, HBIM faydalar1, Algilanan
Fayda, Algilanan Kullaniom Kolayligi ve HBIM kullanimina iliskin korelasyon analizi

sonuglar1 Tablo 6.31’de verilmistir.
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Tablo 6.31: Korelasyon Analizi Sonuglari.

Algilanan
Kurumsal  Cevresel Kullanici HBIM HBIM Algilanan Kullanma
Kullanim o
Bilesenler  Bilesenler Bilesenleri Faydalar1  Kullammu Fayda Niyeti
Kolayhg:
Kurumsal 1
Bilesenler
evresel
C_ 0.496* 1
Bilesenler
Kullanict
] 0.501* 0.643* 1
Bilesenleri
HBIM
0.511* 0.412* 0.429* 1
Faydalar1
HBIM
0.372* 0.287* 0.363* 0.486* 1
Kullanimi
Algilanan
0.291* 0.260* 0.486* 0.391* 0.341* 1
Fayda
Algilanan
Kullanim 0.286* 0.247* 0.374* 0.362*  0.367*  0.438* 1
Kolayligi
Kullanma
Niveti 0.282* 0.198* 0.411* 0.294*  0.411* 0.512* 0486* 1
iyeti

*0.05 onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamhdur.

Elde edilen korelasyon katsayilar1 incelendiginde tiim degiskenlerin birbiriyle pozitif yonli
ve anlamli bir iligkisi oldugu gozlenmistir. Kullanici Bilegenleri ile HBIM’in Faydasiin
Algilanan Fayda ve Algilanan Kullanim Kolaylig1 arasinda, Algilanan Fayda ile Kullanma
Niyeti arasinda, Kullanma Niyeti ile HBIM Kullanimi arasinda, Algilanan Kullanim

Kolayligi ile Kullanma Niyeti arasinda pozitif ve anlamli bir iligki tespit edilmistir.

Sekil 6.14’de arastirmaya dahil edilen degiskenler arasi regresyon analizlerinin 6zeti
sunulmustur. Sekilde gorsel olarak karmasikligi engellemek adina,  katsayisi anlamsiz
olan degiskenler i¢in baglant1 ¢izilmemistir. Sonuglar incelendiginde HBIM’in Faydalari,
Kurumsal Bilesenler, Cevresel Bilesenler ve Kullanici Bilesenlerinin hem Algilanan Fayda
hem de Algilanan Kullanim Kolaylig1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkisi oldugu
tespit edilmistir (p<0.05). Ayrica Algilanan Fayda ve Algilanan Kullanim Kolayligi
Kullanma Niyetini, Kullanma Niyeti de HBIM Kullanimini istatistiksel olarak anlamli ve

pozitif yonlii etkilemektedir (p<0.05). Regresyon analizlerine iligkin R2 degerleri
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incelendiginde kuramsal modele dahil edilen degiskenler arasi iliskinin olduk¢a giiglii

oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 6.32’de verilen B katsayilart incelendiginde, HBIM’in Faydalarina iliskin goriislerin
Algilanan Fayday1 ve Algilanan Kullanim Kolayligini giiclii sekilde etkiledigi goriilmiistiir.
Kurumsal Bilesenler, Cevresel Bilesenler ve Kullanict Bilesenlerinin alt boyutlarinda
anlaml etkisi olmayan degiskenler olsa da genel olarak degerlendirildiginde Algilanan
Fayda ve Algilanan Kullanim Kolayligin1 giiclii sekilde etkiledigi gbzlenmistir. Benzer
sekilde Algilanan Fayda ve Algilanan Kullanim Kolayligi Kullanma Niyetini, Kullanma
Niyeti de HBIM Kullanimini gii¢lii sekilde etkilemektedir.

Kullanict bilesenleri ve HBIM’in faydalarinin algilanan kullanim kolaylig1 ve algilana
faydaya olan etkileri incelendiginde Wang, J. ve digerleri BIM kullanicilarinin bakis
acisindan BIM benimsenmesi davranig mekanizmasi iizerine yapmis olduklari arastirma
karsimiza ¢ikmaktadir. Ortaya koyduklart TKM modelinde Oznel Normlarin davranissal
niyet lizerinde giiglii etkilerinin oldugunu belirlemis ve BIM teknolojisinin faydalarinin
algilanan kullanim kolaylig1 ve algilanan faydaya olan etkileri ile birlikte gii¢lii bir

kullanim etkisi yaratacagini vurgulamaktadirlar (Wang, Li, Wu, & Zhou, 2023).

Kurumsal bilegenlerin bir pargasi olan inovasyon performansi ve teknoloji kabulii ile ilgili
Wang ve digerlerinin yapmis olduklar1 ¢aligma 6rnek olarak gosterilebilir. Cin’de BIM
kullaniminin inovasyon performansi ile olan iliskisini inceledikleri ¢calismalarinda Cin’de
sirketlerin inovasyon performansi ile BIM adaptasyonu arasinda gii¢lii bir etkinin oldugunu
ortaya koymuslardir. Ayn1 ¢alismada Cin hiikiimetinin ulusal BIM politikalarini ortaya
koymasi ile BIM adaptasyonunun 6nemli 6lgiide arttigini tespit etmislerdir (Wang, Liu, &
Liu, 2021).

Kurumsal bilesenler i¢inde yer alan bir baska degisken olan imaj ve teknoloji kabuliine
etkisi alaninda Firmalarin profesyonel goriiniimiiniin insaat sektoriinde tercih edilmelerine
olan etkisini inceledikleri Elsafey ve digerlerinin arastirmasi yer almaktadir. “Ingaat
Sektoriinde Artirilmis Gergeklik ve Yap: Bilgi Modellemesi Entegrasyonu icin Teknoloji
Kabul Modeli” adl1 galismalarinda teknoloji kabuliine etki eden bilesenlerden birini imaj
olarak belirlemisler ve algilanan kullanim kolaylig1 ve agilanan faydaya dnemli 6l¢iide etki

ettigini tespit etmislerdir (Elsafey, Aminudin, Chai, Gheisari, & Usmani, 2020).
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Tablo 6.32: Regresyon Analizine Iliskin B Katsayilari.

Algilanan Algilanan Kullanma HBIM
Fayda Kullanim Niyeti Kullanimi
Kolayhg
HBIM Faydalari 0.621* 0.541*
Firma Biiytikligi - -
Firma Yas1 - -
g ;i;’ Kurumsal Kiiltiir 0.197* 0.203*
g lz’:" Ust Yénetim Destegi 0.186* 0.176*
X & Inovasyon Performansi 0.204* 0.201*
Kurumsal Kaynaklar - -
Rakip Firma Davranist - -
?é % imaj 0.167* 0.159*
5 .é' Rekabet Kosullari 0.207* 0.187*
> & Mevzuat Bilesenleri - -
_ HBIM Deneyimi 0.472* 0.342*
% S HBIM Egitimi 0.504* 0.412*
= £ Oz Yeterlilik 0.461* 0.223*
2 Bireysel Yenilik¢ilik 0.391* 0.317*
Algilanan Fayda 0.680* 0.506*
Algilanan Kul. Kolaylig: 0.496*
Kullanma Niyeti 0.622*

Sekil 6.15°de verilen yapisal esitlik modeli ¢iktilarina iliskin uyum indeks degerlerinin
(CMIN/df=2,387; RMSEA=0,091; GFI=0,946; CFI=0,924 ve NFI=0,931) referans
araliklarinda oldugundan tasarlanan yol modeli sonuglarinin iyi diizeyde uyumlu oldugu

goriilmiistiir.
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HBIM'in
Faydalan
Algilanan

Q Kurumsal Fayda 2
Bilesenler 3 Kullanma ' HBIM

- A 2 Niyeti Kullanimi
Cevresel 2
e Bilesenler Algilanan »
Kullanim
e Kullanici 2 Kolayhg
Bilesenler

Sekil 6.15: Yapisal Esitlik Modeli.

Tablo 6.33’te verilen yol katsayilarina iliskin sonuglar incelendiginde yapisal esitlik
modeline dahil edilen degiskenlerin tamaminin istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip

oldugu gozlenmistir.

Tablo 6.33: Yapisal Esitlik Modeli Sonuglart.

Yol katsayisi

© ’
HBIM’in Faydalar1 = Algilanan Fayda 0.253 0.001
Cevresel Bilesenler=> Algilanan Fayda 0.046 0.043
Kullanict Bilesenleri > Algilanan Fayda 0.424 0.000
Kurumsal Bilesenler > Algilanan Fayda 0.300 0.000
Algilanan Kullanim Kolayligi = Algilanan Fayda 0.521 0.000
HBIM’in Faydalar1 - Algilanan Kullanim Kolayligi 0.452 0.000
Cevresel Bilesenler-> Algilanan Kullanim Kolaylig: 0.160 0.012
Kullanici Bilesenleri 2 Algilanan Kullanim Kolaylig: 0.082 0.032
Kurumsal Bilesenler > Algilanan Kullanim Kolayligi 0.012 0.041
Algilanan Kullanim Kolayligi - Kullanma Niyeti 0.194 0.002
Algilanan Fayda - Kullanma Niyeti 0.650 0.000
Kullanma Niyeti > HBIM Kullanim1 0.612 0.000
HBIM’in Faydalar1 - Algilanan Fayda—> Kullanma Niyeti 0.180 0.018
HBIM’in Faydalar1 = Algilanan Kullanim Kolayligi = Kullanma Niyeti 0.091 0.036
Kullanict Bilesenleri = Algilanan Fayda—> Kullanma Niyeti 0.361 0.000
Kullanict Bilesenleri = Algilanan Kullanim Kolayligi - Kullanma Niyeti 0.061 0.031
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Tablo 6.33 (devam)

Algilanan Fayda-> Kullanma Niyeti > HBIM Kullanimi 0.460 0.000
Algilanan Kullanim Kolayligi = Kullanma Niyeti > HBIM Kullanim1 0.174 0.000

Tablo 6.33’de verilen yol katsayilar1 incelendiginde HBIM faydalari, kurumsal bilesenler,
cevresel bilesenler ve kullanici bilesenlerinin algilanan fayda ve algilanan kullanim
kolaylig1 iizerine; algilanan kullanim kolayliginin algilanan fayda iizerine; algilanan fayda
ve algilanan kullanim kolayliginin kullanma niyeti iizerine; kullanma niyetinin de HBIM

kullanim iizerine pozitif yonlii giiclii etkisi oldugu saptanmistir.

Yol katsayilar1 incelendiginde algilanan fayda ve algilanan kullanim kolaylig1 {izerinde
HBIM faydalarinin ve kullanici bilesenlerinin etkisinin ¢evresel ve kurumsal bilesenlere
oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Algilanan kullanim kolayliginin da algilanan

fayda iizerine giiclii bir etkisi mevcuttur.

Kullanma niyeti {izerine etkiler incelendiginde algilanan faydanin etkisinin algilanan
kullanim kolayligina oranla daha yiiksek oldugu fakat her iki degiskenin etkisinin de
pozitif ve giicli oldugu gozlenmistir. Kullanma niyeti {izerine dolayl etkiler
incelendiginde HBIM faydalar1 ve kullanici bilesenlerinin algilanan fayda iizerinden

dolayli olarak etkisinin de giiclii oldugu gortilmiistiir.
HBIM kullanimina kullanma niyetinin etkisinin pozitif ve gii¢lii oldugu gézlenmistir. Ayni

zamanda algilanan fayda ve algilanan kullanim kolayliginin HBIM kullanimina kullanma

niyeti lizerinden dolayl etkisin de pozitif ve gii¢lii oldugu goriilmiistiir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismanin sonuglari; Tiirkiye’de koruma ve restorasyon caligmalarinda Tarihi Yapi

Bilgi Modelleme yonteminin sektdrdeki kullanicilar tarafindan kullanim durumunu ortaya

koymaktadir. Onerilen HBIM kullaniminin teknoloji kabul modeli anketinin korelasyon

analizi sonug¢lar1 sunlardir;

HBIM kavraminin restorasyon sektoriinde bilinirliginin oldugu ancak sistemin

potansiyeli hakkinda yeterince bilincin olugsmadig1 goriilmektedir.

Kullanicilar HBIM’i genellikle harita alimlar1 ve lazer tarama faaliyetleri igin
kullanmakta  ancak, projelendirme  siirecinde  HBIM  teknolojisinden
faydalanmamaktadirlar.

Katilimcilarin HBIM” in faydalar1 konusunda en ¢ok goriis bildirdigi konular ise
HBIM kullanilmasi ile sahada daha az zaman harcanmasi, daha az personele ihtiyac
duyulmasi, rélove dogruluk oranlarinin daha dogru olmasi olmustur. Bu sonuglara
gore HBIM kullaniminin daha ekonomik ve giivenli bir yontem oldugu

goriilmektedir.

Katilimeilarin  yag guruplarina goére dagilimlari ile HBIM kullanimina olan
davranigsal tutumlar1 arasinda belirgin bir farklilhik gozlemlenmemistir. Benzer
bicimde katilimcilarin sektorde gegirdikleri siire ile HBIM kullanim niyetleri

arasinda da belirgin bir farklilik gériilmemistir.

Kurumsal bilesenler i¢in katilimcilara yoneltilen sorular karsisinda en yaygin goriis
sirketlerin dijital yenilikleri takip ettigi ancak yoneticilerin bu yeniliklere karsi
direncli oldugudur. Sirketler islerin daha verimli yiirlimesi amaciyla calismalar
yapmakta, HBIM konusunda personellerine egitim destegi saglamakta ancak HBIM

teknolojisini is akis siireclerine heniiz yeterince dahil etmemektedirler.

Cevresel faktorler konusunda katilimcilarin goriisleri HBIM kullanimi konusunda
henliz bir zorunluluk olmamasinin HBIM kullanimma olumsuz etki ettigi

yoniindedir. Bununla birlikte HBIM konusunda ulusal bir standardin bulunmamasi
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da HBIM kullanimina olumsuz etki etmektedir. Ayrica HBIM kullanan sirketlerin

sektorde bir adim 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Kullanici bilesenleri konusunda ortaya ¢ikan genel goriis ise kullanicilarin genel
olarak yeni teknolojilere kars1 istekli ve kullanim konusunda yatkin hissetmeleridir.
HBIM konusunda yeterinde teknik destek bulunmasina karsin HBIM kullanimi

konusunda egitim veren yeteri sayida kurum bulunmadigidir.

HBIM kullanim1 konusunda elde edilen sonuglar ise, heniiz lazer tarama ve
fotogrametri alaninda yaygin kullanim varken HBIM model yalnizca 3D model
elde etmek i¢in hazirlandigi  yoniindedir. HBIM  model iizerinden
koruma/restorasyon projeleri hazirlama, hazirlanan projeler iizerinden veri
analizleri elde etme gibi ileri seviye kullanimlar sinirli sayida kullanici tarafindan
gerceklestirilmektedir. Ulkemizde HBIM kullanimmin heniiz yeterince ileri

seviyede olmadig1 anlagilmaktadir.

Kurumsal bilesenler iginde Algilanan Kullanim Kolaylig1 ve Algilanan Faydaya en
cok etki eden basliklar ise Kurumsal kiiltiir, Ust yonetimin destegi ve Inovasyon

performansidir.

Cevresel bilesenler iginde Imaj ve Rekabet kosullarmin Algilanan fayda ve

Algilanan kullanim kolayligina énemli dlciide etki ettigi goriilmektedir.

Kullanic1 bilesenlerinin tiim alt bilesenlerinin (HBIM deneyimi, HBIM egitimi, Oz
yeterlilik, Bireysel yenilik¢ilik) Algilanan faydaya ve Algilanan kullanim

kolayligina 6nemli 6lgiide etki ettigi goriilmektedir.

HBIM teknoloji kabul modeli anket ¢alismasi yapisal esitlik modeli sonuglar
incelendiginde; Algilanan Fayda ve Algilanan Kullanim Kolaylig1 {izerinde
HBIM’in Faydalar1 ve Kullanici Bilesenlerinin etkisinin diger harici degiskenlere
gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Kullanma niyeti lizerine dolayli etkiler
incelendiginde yine ayni iki harici degisken HBIM’ in Faydalar1 ve Kullanici

Bilesenlerinin giiclii etkisi gozlemlenmistir.

135



Sonug olarak; iilkemizde HBIM teknolojisi heniiz agirlikli olarak topografik olciimler,
lazer tarama ve fotogrametri asamalarinda kullanilmakta olup HBIM model iizerinden
proje ve analiz calismalar1 yaygin olarak tercih edilmemektedir. Kullanicilarin HBIM
teknolojisinin gilivenilirligine ve bu yontemin gelecekte yaygin olarak kullanilacagina olan
inanclar1 yiiksek olmasia karsin sistemin kullanimi konusunda ulusal bir standart ve

zorunluluk olmamasi1 HBIM” in kullanilma niyetini negatif olarak etkilemektedir.

HBIM kullanma konusunda bir diger olumsuz tutum HBIM kullanma konusunda bireysel
kullanicilar istekli olmalarina karsin {ist yonetimin bu konudaki desteginin zayif olmasidir.
Katilimcilar sirketlerinin yenilikleri takip ederek islerin daha iyi yiirlimesi i¢in yatirim
yapildigini beyan etmelerine karsin iist yonetimin HBIM kullanimina kars1 direncinin de
var oldugunu belirtmektedirler. HBIM ile projelerin kolaylikla hazirlandigina olan inancin
zayif olmasi, sistemin geleneksel yoOntemlere gore pratik olmamasi gibi sebepler {ist
yonetimin HBIM  kullanimi1  konusunda diren¢ gostermelerine sebep olmaktadir.
Kullanicilar gelecekte bu yontemin daha yaygin olarak kullanilacagina inanmaktadir ancak
sistemi kullanmakta olan mevcut teknik personelin az olmasi ve egitim verecek kurum

sayisinin yetersiz olmasit bu durumun gecikmesine sebep olmaktadir.

7.1 Oneriler

Tiirkiye’de HBIM kullaniminin yayginlastirilmasi uluslararas1 alanda firmalarin rekabet
giiclinii 6nemli Olcilide arttirmaktadir. Bu sebeple teknolojiyi takip eden, yeniliklere agik
uzman isgiici barindiran firmalarin sayisinin artmasi ve bu firmalarin devlet tarafindan

desteklenmesi gerekmektedir.

HBIM yazilimlarinin kullaniminin daha pratik ve kullanici dostu olarak gelistirilmesi
gerekmektedir. Yazilimlarin egitimlerinin verildigi kurumlarin sayist arttirilmali, ilgili
fakiiltelerin lisans programlarinda ders olarak yer almalidir. Firmalarin teknik destek ve

yedek parca hizmetlerini iyilestirmeleri gerekmektedir.
HBIM teknolojilerine yatirim yapmak isteyen firmalari tesvik etmek amaci ile gerek

yazilim gerek donanim ihtiyaglar1 devlet tarafindan desteklenmelidir. Sektdrde teknik

personel istihdam etmek isteyen firmalara personel maas destegi verilmelidir.
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Asamali olarak HBIM alaninda ulusal standartlarin belirlenmesi ve yonetmelik haline
getirilerek resmilestirilmelidir. Ik etapta HBIM kullanimi belirli simiftaki korunmasi
gerekli kiiltiir miras1 yapilarinin onarilmasi kapsaminda zorunlu haline getirilmelidir.
Asamali olarak tim korunmasi gerekli kiltiir mirast1 onarimlarinda HBIM kullanimi

zorunlu hale getirilmelidir.

HBIM kullanim1 konusunda firmalarda kurumsal kiiltiiriin gelistirilmesi i¢in tanitim ve

isbirligi calismalar1 yapilmalidir.

Kiiltiirel mirasin korunmasi ve belgelenmesinde dijital altyapiya gegilerek verilerin daha

giivenli saklanmasi saglanmalidir.

Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglar ¢alismanin yapildigi zamandaki verilerle

smirlidir.
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EKLER
EK A: Tarihi Yap: Bilgi Modellemesi HBIM Kullanic1 Anketi

Tarihi Yapi Bilgi Modellemesi (HBIM)
Kullanici Anketi

Yasginiz *

O 2025
O 2630
O 3135
O 3640
O #1+

CGahistigimz Kurum/Firma bilgisi. *

O Kamu Kurumu

(O Ozl sektér

Caligtigimz Kurum/Firma hangi sehirdedir? *

Yanitiniz

Kag yildir sektorde galigmaktasiniz? *

O syl
O 610Vl
O n-svil
O 1620Vl
O 20+vil

Sirketiniz sektorde kag yildir hizmet vermektedir? *

O 15V
O e10vil
O 11715Vl

O 1620V

O 20+vi
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Sirketinizde hangi pozisyonda ¢aligmaktasiniz? *
(Goklu tercih yapabilirsiniz)

[ senel Miidiir

D Proje Muduri

[:| Mimar-Miihendis-Tekniker
D 3D Gorsellestirme Uzmani
D BIM veya HBIM Uzmani
O

Diger:

Sirketinizde kag teknik personel (Mimar/Miihendis) ¢alismaktadir? *

O 1-5kisi

QO e10kisi
O 11115kisi
O 16-20kisi

O 21+Kisi

Firmaniz sektoriin hangi alanlarinda hizmet vermektedir? *
(Goklu tercih yapabilirsiniz)

D Restorasyon uygulamalari hizmeti

D RGl6ve - Restitiisyon - Restorasyon proje hizmeti

Danigsmanlik hizmeti

Harita alimlari - Lazer tarama - Fotogrametrik 6lgiim hizmeti

Diger:

ad
[ 3D Model hizmeti
a
4
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Firmaniz daha gok hangi tiir igverenlerle calismaktadir? *
(Goklu tercih yapabilirsiniz)

D Ozel sektér

D Kamu
D Diger:

Firmanizda bir yilda toplam kag adet tarihi tescilli eser projesi hazirlanmaktadir?

O 1-5 adet

O 610adet

O 11-15adet

O 15+adet

Firmanizda bir yilda toplam kag m? tarihi tescilli eser projesi hazirlanmaktadir? *

O 1-500 m2

O 501-1000 m?
(O 1001-1500 m2
(O 1501-2000 m?

O 2001+m?

Tarihi Yapi Bilgi Modellemesi (HBIM) kavramini daha 6nce duydunuz mu ? *

O Evet
O Hayir

HBIM'in potansiyeli ve faydalari hakkinda bilgi sahibi misiniz? *

Higbir bilgim yok O O O O O Yeterince bilgim var
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Rolove - Restitiisyon - Restorasyon projelerinde HBIM kullanim sikhiginiz *

1 2 3 4 5

Nadiren O O O O O Her zaman

HBIM'i hangi agamalarda kullaniyorsunuz? *

D Harita alimlari - Lazer tarama - Fotogrametrik 6lglimler
D 3D Gorsel Hazirlama ve Sunum

HBIM model ile R6I6ve - Restitiisyon - Restorasyon projelerinin hazirlanmasi ve
sunum

HBIM modelden metraj ve yaklagik maliyet hesaplanmasi

D HBIM model ile statik hesap yapilip projelendiriimesi
D HBIM model mekanik tesisat projelerinin hazirlanmasi

HBIM model elektrik tesisat projelerinin hazirlanmasi

HBIM kullanmayi nerede 6grendiniz? *

O Lisans
QO Lisansiistii
O Galisma Hayati

O HBIM Kullanmiyorum

HBIM kullaniminda siklikla hangi yazilimlan kullanmaktasiniz? *
(Goklu tercih yapabilirsiniz)

D ArchiCAD (Graphisoft)

Revit (Autodesk)

Allplan Architecture (Nemetschek)

3D Studio Max (Autodesk)

SketchUp (Trimble)

Autocad/Autocad Civil 3d (Autodesk)

O00000O

Diger:
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Kurumsal Bilesenlerin Belirlenmesi *

Kesinlikle
Katiliyorum

1) Sirketimizde

HBIM ile ilgili

olumlu bir O
izlenim vardir.

2) Sirketimiz

projelerde

HBIM O
teknolojisinden
faydalanir.

3) Galistigimiz

projeler igin

mevcut

teknoloji

yeterlidir. O
HBIM'i

kullanmaya

gerek duyulmaz

4) Firmamizda

HBIM

konusunda

uzman isgiicl O
yeteri kadar
bulunmaktadir.

5)

Sirketimizdeki

yoneticiler yeni
teknolojilere ve O
degisen

slireclere karsi

direnglidir.

6) Sirketimiz

sektordeki

dijital yenilikleri O
takip eder.

7) Sirket iginde

islerin daha

verimli

yuritiimesi @)
konusunda

caligmalar

yapilmaktadir.

8) Sirketimiz,
calisanlarina

sektordeki

yenilikler O
konusunda

egitimler aldirir.

9) Sirketimiz O
bizleri yeni

yazilim ve

teknolojileri

ogrenme

konusunda

egitimlere

gonderir.

Katiliyorum  Kararsizim  Katilmiyorum

®)

@)
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Kesinlikle
Katilmiyorum
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10) Sirketimiz
HBIM
yazilimlari
konusunda
calisanlarina
yeterli egitim
destegi
saglamaktadir.

11) Sirketimiz
islerin daha
verimli
yuritilmesi igin
gerekli
altyapiya
yatinm yapar.

12)
Sirketimizde
HBIM ile ilgili
yeterli ekipman
yatinmi
yapilmaktadir.
yaurimi
yapiimaktadir.
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Cevresel Bilegenlerin Belirlenmesi *

1) HBIM kullanimi,
sirketimizin
prestijli gériinmek
icin atmis oldugu
bir adimdir.

2) HBIM
konusunda rakip
firmalarla rekabet
edebilecek
diizeydeyiz.

3) Sirketimizin
talip oldugu belirli
islerde HBIM
kullanimi
zorunludur.
Yalnizca bu
sebeple HBIM
kullanmaktayiz.

4) HBIM kullanimi,
sirketimizi diger
sirketler arasinda
bir adim 6ne tasir.

5) HBIM kullanimi
ile ulusal ve
uluslararasi
pazarlarda
firmamiz diger
firmalarla rekabet
edebilir.

6) HBIM kullanimi
i¢in henuiz bir
zorunluluk
bulunmamasi,
HBIM kullanimini
olumsuz
etkilemektedir

7) HBIM'de bilgi
paylasimi igin
tamamlanmis
ulusal bir
standardin
olmamasi
kullanimini
olumsuz
etkilemektedir.

8) Miigteriler
HBIM kullanimini
talep
etmemektedir

9) HBIM proje
silirecinde
paydaslar hata
sorumlulugunu
Ustlenmek
istememektedir.

Kesinlikle
Katiliyorum

O

O

Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum

O

O
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Kesinlikle
Katilmiyorum
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10) HBIM
ortamindaki
verilerin,
simiilasyonlarin
ve analizlerin
nasil korunacagi
6n
goriillememektedir O O O
(telif hakki ve
lisans sorunu).
(tenr nakki ve
lisans sorunu).

Kullanici Bilegenlerinin Belirlenmesi *

Kesinlikle

Katiliyorum  Kararsizim
Katiliyorum

1) HBIM

kavrami

hakkinda O O O
yeterince

bilgiye sahibim

2) HBIM'in

potansiyel

faydalar

hakkinda O O O
yeterince

bilgim vardir..

3) HBIM

kullanimi

konusunda O O O
deneyim

sahibiyim.

4) Yeni

teknolojilerin

kullanimi

konusunda O O O
kendimi yatkin

hissediyorum.

5) Yeni

teknolojiler

kullanimi

konusunda her O O O
zaman

istekliyimdir.

6) HBIM

kullanimi

konusunda o O O
kendimi yetkin

hissediyorum.

7) Sektordeki

paydaslar ve

alt yikleniciler

HBIM © O O
konusunda

teknik olarak

yetersiz
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Katilmiyorum

O

Kesinlikle
Katilmiyorum

O



HBIM'in Faydalarinin Belirlenmesi *

1) HBIM
koruma/konservasyon
sektdri igin faydali bir
gereg olarak lanse
edilir.

2) Miidahale
¢6ziimleri daha iyi
gorsellestirilir.

3) HBIM ile miidahale
onerileri daha iyi
anlasilir ve titizlikle
analiz edilir.

4) HBIM yapinin tim
yasam dongiisii
boyunca sahip oldugu
verilerin
depolanmasina
olanak saglar.

5) HBIM ile olasi
sorunlar otomatik
olarak tespit edilir,
raporlanir ve
¢ozimlenir.

6) Proje paydaslari
arasinda bilgi
paylasimi artar.

7) Proje paydaslari
arasinda uyumsuzluk
en az seviyededir.

8) Projeler arasinda
¢akisma kontrolii
daha kolay yapilir.

9) insan kaynagina
olan ihtiyag azalr.

10) HBIM'de Glgim
cihazlarindaki hata
payi az oldugu icin
rolovelerin dogruluk
orani artar.

11) Simtlasyonlar
kolayca olusturulabilir.

12) Daha iyi musteri
servisi saglanabilir.

13) Sézlesmedeki
degisiklikler azalir.

14) Yapinin gevresel
performansi daha iyi
tahmin edilir.

15) Gelecekteki

tadilatlarla ilaili kesin

Kesinlikle
Katiliyorum

&1

Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum

O

O
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Kesinlikle
Katilmiyorum

O



i e g am e

bilgiye ulasilabilir.

16) insaat atiklari
azalrr.

17) Yapi yagam
dongiisii maliyeti
daha iyi anlasilir.

18) Hukuksal sorunlar
azalr.

19) Santiye giivenligi
ile ilgili riskler azalir.

20) Enerji etkinligi
saglanir.

21) ileri 6lgme
teknikleri sayesinde
sahada daha az
zaman harcanir.

22) HBIM de saha
calismalarinda gerekli
personel sayisi daha
azdr.

23) HBIM'e ait yazilm
ve ekipmanlarin
yeterliligi istenilen
seviyededir.

24) HBIM ile proje
hazirlamak,
geleneksel 2 boyutlu
cizimlere gore gok
vakit
kaybettirmemektedir.

25) Mevcut HBIM
yazilimlari, kompleks
modellerin
olusturulmasinda
yeterli seviyededir.

26) Kompleks
modelleri HBIM
ortaminda kolaylikla
modellenebilmektedir.

27) HBIM ve diger
yazilim araglari
arasindaki veri
aktarimi sirasinda
herhangi bir sorun
yasanmamaktadir.

28) HBIM' e ait yazilm
ve ekipmanlarin
yeterliligi heniiz
istenilen seviyede
degildir.

29) Mevcut HBIM
yazilimlari kompleks
modellerin
olusturulmasinda
hentiz yeterli seviyede

157



degildir.

30) Kompleks
modelleri HBIM
ortaminda yalnizca
yiiksek deneyimli
operatdorler
modelleyebilmektedir.

31) HBIM ve diger
yazilim araglari
arasindaki veri
aktarimi sirasinda
problemler
yasanmakta ve veri
kayiplari
olugmaktadir.

32) HBIM'e ait yazilim
donanim ve
ekipmanlarin ilk
yatinm ve isletme
maliyetleri yliksektir.

33) HBIM konusunda
personeli egitmek igin
gerekli egitim
maliyetleri yiiksektir.

34) HBIM yazilimlar
konusunda egitim
veren yeterli sayida
kurum vardir.

35) HBIM kullanimi
konusunda
karsilastigim
sorunlarda kolaylikla
teknik destek
alabiliyorum.
Sululnaiua nulayiinia
teknik destek
alabiliyorum.
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HBIM Kullaniminin Belirlenmesi *

Kesinlikle Kesinlikle
Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum
Katiliyorum Katilmiyorum

1)

Koruma/Restorasyon

projelerini siklikla O O O O O

HBIM model olarak
yapiyoruz

2) HBIM'i lazer

tarama ve/veya O O O O o

Fotogrametri
alaninda yapiyoruz

3) HBIM'i 3D model

hazirlamak amaciyla O O O O O

yapiyoruz

4)
Koruma/Restorasyon

projelerini HBIM O O O O O

model olarak
yapiyoruz

5)
Koruma/Restorasyon

projelerinde HBIM O O O O O

model izerinden veri
analizi yapiyoruz

6)
Koruma/Restorasyon

projelerini HBIM
model olarak O O O O O
hazirlayip sunum

yaplyoruz

7) HBIM'in
restorasyon

projelerinde O O O O O

kullanilmasini faydali
buluyorum

8) HBIM kullanimi ile
arsiv ve belgeleme

calismalarinin daha O O O O O

saglikh
olusturulacagina
inaniyorum

9) Saha
calismalarinda

gegirilen siirenin O O O O O

azalmasi ile igglict
kaybinin azalacagina
inaniyorum

10) HBIM in
geleneksel

yontemlere gore

daha faydali bir O O O O O
yontem olduguna

inaniyorum

11) HBIM'in O O O O O

sagladig avantajlar
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lle kolaylikla proje,
analiz ve sunumlar
hazirlayabiliyorum

12) HBIM'in
geleneksel
yontemlere gére
daha kullanigli bir
yéntem olduguna
inaniyorum

13) HBIM'i
geleneksel
yéntemlere gore
daha pratik
buluyorum

14) HBIM
yazilimlarinin
kullanimini pratik
buluyorum

15) HBIM'i
geleneksel
yontemlere gore
kullanimini daha zor
buluyorum

16) HBIM kullanimi
icin yuksek
teknolojik bilgi
gerektigine
inaniyorum

17) HBIM kullanimi
i¢in yiiksek deneyim
gerektigine
inaniyorum

18) HBIM kullanimini
tercih ederim

19) HBIM igin
harcanan yatirm
maliyetine ramen
igglictinden edilen
tasarruf ile sistemin
kendini amorti
edecegine
inaniyorum

20) Gelecekte
restorasyon
sektoriinde HBIM'in
kullaniminin
yayginlasacagina
inaniyorum

21) Gelecekte HBIM
kullaniminin zorunlu
hale gelecegine
inaniyorum

22) HBIM ile ilgili
mevzuat ve
standartlarin
gelecekte
olusturulacagina
inaniyorum
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23) HBIM sektorinde
maddi tegvikler
olursa kullanma
konusuna sicak
bakabilirim

konusuna sicak
bakabilirim
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EK B: Etik Kurul Onay Belgesi

Evrak Tarih ve Sayisi: 14.02.2024-E.352182

T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI REKTORLUGU d\*
Rektorliik e
Sayt :E-19928322-600-352182 14.02.2024
Konu :Bilimsel Arastirma Etik Kurulu
Bagvurusu

MIMARLIK FAKULTESI DEKANLIGINA

Ilgi : 03.01.2024 tarihli ve 81981572/600/334161 say1l1 yaz.

Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik B&liimii Ogretim Uyesi Dog. Dr. Yeliz TULUBAS GOKUC ile
Mimarlik Anabilim Dali Doktora égrencisi Volkan KECELI'nin "Tarihi Yapi Bilgisi Modellemesinin
1 Restorasyon Projelerinde Kullanimina Yénelik Bir Aragtirma" konulu tez ¢alismasi icin etik kurul
onay1 istegi ile ilgili Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Komisyonu'nun 31.01.2024 tarih ve 2024/1
‘ sayili toplantisinda alian karar geregi diizenlenen onay belgesi ekte génderilmistir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Prof. Dr. Fatih SATIL
Rektor Yardimeist

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmgtit.

Belge Dogrulama Kodu :BSOLUT6HPK Pin Kodu :28292 Belge Takip Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/balikesir-universitesi-ebys
Adres:Balikesir Universitesi Rektorligii Cags Yerlegkesi 10145 Balikesir Bilgi i¢in: Seda Ozbay
Telefon:2666121400 Faks:2666121412 Unvani: Bilgisayar Isletmeni
Web:http://www.balikesir.edu.tr Tel No: 2666121418

Kep Adresi:balikesiruniversitesi@hs01.kep.tr
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T.C.
. BALIKESIR UNIVERSITESI _
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI ETIK KOMISYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bolimi Ogretim Uyesi Dog. Dr.
Yeliz TULUBAS GOKUG ile Mimarlik Anabilim Dali Doktora Ogrencisi Volkan
KEGELI'nin "Tarihi Yapt Bilgisi Modellemesinin Restorasyon Projelerinde Kullanimina

Yonelik Bir Aragtirma” konulu tez ¢aligmasi ig¢in etik kurul onay belgesi istegi
komisyonumuzca degerlendirilmis ve etik agidan uygun bulunmustur. 31.01.2024

Pro£*Pr. Baki CICEK Prof. Dr. Tiirkan GOKSAL OZBALTA
Uye Uye

Prof. Dr. Nursen AZIZOGLU Prof. Dr. Ruhan BENITKAYA
Uye Uye

163



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi : Volkan KECELI
Dogum tarihi ve yeri :

e-posta

Ogrenim Bilgileri

Derece Okul/Program Yil
Dokuz Eyliil Universitesi / Fen Bilimleri Enstitiisii

Y. LisanS Restorasyon 2016

Lisans Dokuz Eyliil Universitesi / Mimarlik 2010

Lise Ankara 75. Y1l Stiper Lisesi 2005

Volkan KECELI Ankara’da dogmus lise 6grenimini Ankara’da tamamlamis ardindan
2005-2010 yillar arasinda Izmir Dokuz Eyliil Universitesi’nde mimarlik egitimi almus,
mezuniyetinin ardindan Izmir’de mimarlik calismalarinda bulunmustur. 2016 yilinda
Restorasyon Yiiksek Lisans Egitimi tamamlamis ve Balikesir’de mesleki faaliyetlerine
devam etmektedir.
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