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OZET

CAGIS GOLETI ALG EKOLOJiSi
Yiiksek Lisans Tezi
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BiYOLOJi ANABILIM DALI
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Balikesir Universitesi yerleskesi icerisinde yer alan ve s18 bir golet olan Cagis Goleti’nde
Agustos 2023 ve Mayis 2024 tarihleri arasinda alg kompozisyonu ile bazi fiziksel ve
kimyasal degiskenler incelenmistir. Mevsimsel olarak giris, gdletin geg¢is ve derin bolgeyi
temsil eden {i¢ istasyondan epilitik, epifitik, epipelik ve planktonik alg drnekleri alinmigtir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Chlorophyta grubuna ait 35, Heterokontophyta grubuna ait 30,
Cyanobacteria grubuna ait 21, Charophyta grubuna ait 2, Euglenozoa grubuna ait 2, Miozoa
grubuna ait 1 ve Cryptophyta grubuna ait 1 tiir olmak iizere toplam 92 tiir tespit edilmistir.
Tespit edilen tiirlerin %38’1 Chlorophyta, %33’ii Heterokontophyta, %23’ii Cyanobacteria,
%2’si Charophyta, %2’si Euglenozoa, %1°1 Miozoa ve %1°1 Cryptophyta’dir. Chlorophyta
grubundaki en baskin tiirler Kasim 2023’te Tetrabaena socialis (Dujardin) H. Nozaki & M.
Itoh ve Mayis 2024°te Ettlia pseudoalveolaris (T.R. Deason & H.C. Bold) J. Komarek olarak
saptanmistir. Heterokontophyta grubundaki baskin tiirler ise Mayis 2024°te Cyclotella
meneghiniana Kiitzing, Ocak 2024’te Gomphonema gracile Ehrenberg emend van Heurck
ve Mayis 2024°te Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith olmustur.

Aragtirma siiresi boyunca ol¢iilen su sicakligi 7,2-28,8 °C, elektriksel iletkenlik degeri 0,138-
0,470 mS/cm, TSS degeri 0,1618-0,6986 g/L, TDS degeri 12,9-20 mg/L, pH degeri 7,2-
10,48, ¢6ziinmiis oksijen degeri 0,40-21,58 mg/L, Secchi disk derinligi 5-28 cm, klorofil a
degeri, 0,111-19,805 pg/L, Nitrat-azotu (NOs-N) degeri 0,00-10,00 mg/L, Nitrit-azotu (NO2-
N) degeri 0,00-0,10 mg/L, Fosfat-fosfor (POs-P) degeri 0,50-1,00 mg/L arasinda, alkalinite
7,00-11,00 mg/L ve sertlik 7,00-14,00 mg/L arasinda degismistir.

ANAHTAR KELIMELER: Alg, Balikesir, Cagis Goleti, ekoloji
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ABSTRACT

ALGAL ECOLOGY OF CAGIS POND
MSC THESIS
SINEM KELES
BALIKESIR UNIVERSITY INSTUTE OF SCIENCE
DIViSION OF BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. KEMAL CELIK)

BALIKESIR, DECEMBER - 2025

The algal composition and some physical and chemical variables of the Cagis Pond, a
shallow pond located in the campus of Balikesir University, were investigated between
August 2023 and May 2024. Seasonal samples of epilithic, epiphytic, epipelic, and
planktonic algae were collected at three stations representing the inlet, transition, and deep
zones of the pond.

A total of 92 species were identified during the study: 35 species belonging to the
Chlorophyta group, 30 to Heterokontophyta, 21 to Cyanobacteria, 2 to Charophyta, 2 to
Euglenozoa, 1 to Miozoa, and 1 to Cryptophyta. Among the identified species, 38%
belonged to Chlorophyta, 33% to Heterokontophyta, 23% to Cyanobacteria, 2% to
Charophyta, 2% to Euglenozoa, 1% to Miozoa, and 1% to Cryptophyta. The most dominant
species in the Chlorophyta group were Tetrabaena socialis (Dujardin) H. Nozaki & M. Itoh
in November 2023 and Ettlia pseudoalveolaris (T.R. Deason & H.C. Bold) J. Komarek in
May 2024. The dominant species in the Heterokontophyta group were Cyclotella
meneghiniana Kiitzing in May 2024, Gomphonema gracile Ehrenberg emend van Heurck in
January 2024, and Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith in May 2024.

During the study period, the water temperature ranged from 7.2 to 28.8 °C, electrical
conductivity values ranged from 0.138 to 0.470 mS/cm, TSS values from 0.1618 to 0.6986
g/L, TDS values from 12.9 to 20 mg/L, pH values from 7.2 to 10.48, dissolved oxygen values
from 0,40 to 21,58 mg/L, Secchi disk depth from 5 to 28 cm, chlorophyll-a values from
0.111 to 19.805 ng/L, nitrate-nitrogen (NOs-N) values from 0.00 to 10.00 mg/L, nitrite-
nitrogen (NO2-N) values from 0.00 to 0.10 mg/L, phosphate-phosphorus (PO4-P) values
from 0.50 to 1.00 mg/L, alkalinity from 7.00 to 11.00 mg/L, and hardness from 7.00 to 14.00
mg/L.

ANAHTAR KELIMELER: Algae, Balikesir, Cagis Pond, ecology
Science Code / Codes : 20312, 20319, 20322 Page Number: 64
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1. GIRIiS

Goller ve goletler, tathh su ekosistemlerinin 6nemli bilesenleri olarak bolgesel iklimin
dengelenmesinde, biyolojik  ¢esitliligin  silirdiiriilmesinde ve su  dongiisiiniin
diizenlenmesinde kritik rol oynamaktadir (Wetzel, 2001). Bu su kiitleleri sucul bitkiler,
zooplankton, bentik canlilar ve algler gibi bir¢cok canli organizmaya yasam alanm
sunmaktadir. Ozellikle s1g ve kiigiik goletler, diisiik derinlikleri sebebiyle 15131n tabana kadar
ulagabildigi ve bu sebepten iiretkenligin yiliksek oldugu ekosistemlerdir (Duelli ve Obrist,
2003; Fairchild et al., 2005; Reynolds, 2006; Peretyatko et al., 2007; Soininen et al., 2007;
Hill et al., 2021).

S1g tatli su ekosistemleri heterojen c¢evresel sartlar ve yiiksek seviyede 151k penetrasyonu
sebebiyle bir¢ok ekolojik nisi birlikte barindirmaktadir ve bu da yiiksek tiir ¢esitliligine
katkida bulunmaktadir (Duelli ve Obrist, 2003; Reynolds, 2006). Bu tiir ekosistemlerde
besin elementleri, ¢oziinmiis oksijen, sicaklik ve 151k gibi etmenlerde olusan kiigiik
degisiklikler bile ekolojik dengenin yoniinii degistirebilmektedir (Wetzel, 2001; Reynolds,
2006).

Sicakligin artmasiyla hem limnetik hem de bentik habitatlarda alglerin biiyiimesi tesvik
edilmekte ve birincil lreticilerin fizyolojisi tetiklenmektedir (Pulsifer ve Laws, 2021).
Sicaklik ayrica sucul ekosistemlerin fiziksel ve kimyasal siireclerini etkileyerek sistemin
genel dinamiklerini belirlemektedir. Sicakligin yiikselmesiyle sedimentteki fosfor ve azot
serbest kalarak otrofikasyon siirecini desteklemektedir (Malmaeus et al., 2006; Wu et al.,

2014).

Tathi su ekosistemlerinde algler birincil iiretici grup olarak fotosentez ile organik madde
tiretmekte ve oksijen salarak ekosistemin trofik yapisinin temelini olusturmaktadir. Alg
topluluklar1 sudaki besin elementlerinde degisimleri, kirlilik diizeyini ve trofik durumu
yansitan biyolojik gostergeler olarak islev gormektedir (Rawson, 1956; Dokulil ve Teubner,
2003; Cetin, 2014). Chlorophyta, Cyanobacteria, Bacillariophyta ve Heterokontophyta gibi
farklt taksonomik gruplar, ¢evresel kosullara duyarliliklar1 sayesinde su kalitesi
degerlendirmelerinde siklikla kullanilmaktadir (Willen, 2000; Shikhaleyeva et al., 2023;
Suba et al., 2025).



Kimyasal ve fiziksel parametrelerin, 6zellikle azot, fosfor bilesenleri, iletkenlik, ¢oziinmiis
oksijen, pH ve sicakligin incelenmesi tath su ekosistemlerinde mevcut durumun incelenmesi
ve trofik yapinin saptanmasi agisindan temel bir gerekliliktir (Ramachandra ve Solanki,

2007; Mugo, 2010; Kiiciikyilmaz, 2019).

S1g goller ve goletler, farkli morfolojik 6zelliklerine ragmen yliksek ekolojik ¢esitlilige sahip
sistemlerdir (Duelli ve Obrist, 2003; Fairchild et al., 2005; Peretyatko et al., 2007; Soininen
et al., 2007; Hill et al., 2021). Bu sistemlerde bentik ve planktonik algler arasindaki rekabet,
trofik dinamiklerin sekillenmesinde belirleyici bir faktordiir (Jager ve Diehl, 2014). Bu iki
grubun etkilesimi, yalnizca alglerin mevsimsel dagilimini degil, ayn1 zamanda gdletin
“berrak su” veya “bulanik su” fazinda bulunup bulunmadigini da belirlemektedir (Mei et al.,

2022).

Siyanobakteriler, klorofitler, kriptofitler ve diyatomlar gibi gruplarin yiiksek bollugu
genellikle 6trofik kosullarla iligkilendirilmektedir (Oladipo ve Williams, 2003; Harsha ve
Malammanavar, 2004; Peretyatko et al., 2007). Fairchild et al. (2005), 13 otrofik golet
tizerinde yaptiklar ¢alismada, alg biyokiitlesinin toplam fosforla pozitif, 151k gegirgenligiyle

ise negatif yonde iligkili oldugunu bildirmistir.

Akkoz vd. (2000) yaptiklar: ¢aligmada, Konya ili Sarayonii ilgesinde yer alan Besgoz
Goli’nilin epifitik ve epilitik alg kompozisyonunu mevsimsel olarak incelemislerdir. Eyliil
1991-Agustos 1992 tarihleri arasinda yliriitiilen bu ¢alismada toplam 89 alg taksonu tespit
edilmistir. Arastirma siiresince Bacillariophyta (6zellikle pennat diyatomeler) dominant
grup olarak belirlenmis; mevsimsel ¢ogalmalarin ise ilkbahar, yaz basi ve sonbaharda
yogunlastigt gdzlemlenmistir. Ayrica g6l suyu hafif alkali karakterde olup, ¢Oziinmiis

oksijen ve besin tuzlari agisindan zengin bulunmustur.

Acikgdz ve Baykal (2005), Ankara’nin Cubuk ilgesinde yer alan Karagdl’iin epilitik,
epifitik, epipelik ve plantonik alg florasini “Kasim 1999-Ekim 2000 tarihleri” arasinda
kalitatif olarak incelemislerdir. Calismada toplam 196 takson tespit edilmis; bu taksonlarin
“120’si Bacillariophyta (Heterokontophyta), 41’1 Chlorophyta, 24’ii Cyanophyta, 9’u
Euglenophyta (Euglenozoa) ve 2’si Dinophyta” divizyolarina ait oldugu belirlenmistir. En
fazla tiir zenginligi epifitik ve epipelik habitatlarda gézlenmistir. Trofik diizeye bakildiginda

goliin alg kompozisyonun degiskenlik gosterdigi ve Ankara’daki diger baraj gollerine
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kiyasla farkli bir tiir ¢esitliligine sahip oldugu vurgulanmistir. Yiizey alaniin kiigiik, kiy1
bolgesinin smirli olmasi ve goliin rekreasyonel amagli kullanimda olmasi nedeniyle 6zellikle
yaz ve ilkbahar aylarinda 6trofikasyona agik oldugu ifade edilmistir. Yaz aylarinda ortalama

sicaklik 21,5 °C, ¢ozlinmiis oksijen ise 6,9 mg/L olarak kaydedilmistir.

Bayer (2013) Tokat ilindeki Atakdy Baraj Golii’niin planktonik ve bentik alg
kompozisyonunu “Eyliil 2011-Agustos 2012” tarihleri arasinda incelemistir. Calismada
ayrica segili alg tiirlerinin izolasyonu yapilmis ve bu tiirlerin biyolojik kapasiteleri (vitamin
A, E ve antioksidan diizeyleri) analiz edilmistir. Toplam 121 alg tiirii tespit edilmis; bu
tiirlerin 64’1 Heterokontophyta (6zellikle diatomlar), 25’1 Charophyta, 19°u Cyanobacteria,
10’u Chlorophyta kokenlidir. Dominant tiirler arasinda “Amphora ovalis, Ulnaria ulna
(Heterokontophyta),  Oscillatoria  curviceps (Cyanobacteria), Spirogyra varians
(Charophyta) ve Scenedesmus bijuga (Chlorophyta)” 6ne ¢ikmistir. Ayrica baraj goliinden
izole edilen Zygnema pectinatum ve Spirogyra majuscula tirlerinin biyokimyasal 6zellikleri
HPLC ve spektrofotometrik yontemlerle belirlenmis; Zygnema pectinatum’un A, E vitamini

icerigi ve antioksidan kapasitesinin daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Bagbay (2016), Elazig ili Sivrice ilgesindeki Hazar Goli’niin yerlesim merkezi kiyisinda,
Nisan-Eyliill 2014 tarihleri arasinda epifitik algleri (6zellikle epilitik diyatomeler)
incelemistir. Caligma kapsaminda, makrofitler iizerinde yasayan toplam 45 diyatom taksonu
tespit edilmistir. “Nitzschia (6 tiir) ve Navicula (5 tiir)” cinsleri, hem tiir ¢esitliligi hem de
bolluk agisindan baskin gruplar olarak belirlenmistir. Calisma, ayrica bazi fiziksel ve

kimyasal su parametrelerini de degerlendirmistir.

Celik (2016), Balikesir Kazdagi’nda yer alan Sahin Deresi’nde mevsimsel olarak
fitoplanktonik organizmalarin degisimini ve bu organizmalarla bazi fizikokimyasal
parametreler arasindaki iligkileri incelemistir. 2012 yili boyunca dort mevsimde yapilan
orneklemelerde toplam 45 tiir tespit edilmistir. Bacillariophyta grubu tiim y1l boyunca baskin
olup, ozellikle kis (%94) ve sonbaharda (%87) yliksek yogunluk gostermistir. Chlorophyta
ve Cyanobacteria ise daha diigiik oranlarda temsil edilmistir. Baskin tiirlerden “Luticola
cohnii, Nitzschia palea, Cymbella affinis ve Stauroneis phoenicenteron” yil boyunca yaygin
olarak gdzlemlenirken,” Scenedesmus quadrispina toplam azot ile; Parlibellus cruciculus
ve Epithemia sorex iletkenlik ile; Nitzschia recta, Nitzschia acicularis ve Pinnularia major

ise silisyum ve ¢oOziinmiis oksijen ile” anlamli korelasyon gostermistir. Bulgular, Sahin
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Deresi’nin fitoplankton yapisinin mevsimsel dinamikler ve cevresel degiskenlerle giiclii

bi¢cimde iliskili oldugunu ortaya koymustur.

Oz (2016) calismasinda, Balikesir'deki Camkdy Baraj Golii'niin fitoplankton toplulugu ve
baz1 fizikokimyasal Ozellikleri mevsimsel olarak degerlendirilmistir. Heterokontophyta
grubunun %70 oranla baskin oldugu gdlde toplam 44 takson tespit edilmis, en sik rastlanan
tiirler Navicula digitoradiata, Surirella ovata ve Nitzschia amphibia olmustur. Elektriksel
iletkenligin yiiksekligi ve bor konsantrasyonlar1 (554-689 mg/L) gbliin 6zgiin yapisini ortaya
koymaktadir. Fitoplankton yogunlugu disiiktiir ve gol sularimin hafif alkali karakterde
oldugu belirlenmistir. Bu yoniiyle arastirma, borlu atiksu i¢eren bir baraj goliinde yapilmis

ilk ekolojik degerlendirme olmas1 agisindan 6nemlidir.

Batu (2017) Mogan Golii, Beytepe Goleti ve Delice Nehri (Kizilirmak)’teki Cyanobacteria
(mavi-yesil algler) tiirleri” taksonomik olarak incelenmistir. Ekim 2011-Eyliil 2012 arasinda
Beytepe Goleti ve Mogan Goli’'nden, Temmuz 2007-Mayis 2008 arasinda ise Delice
Nehri’nden alinan drnekler analiz edilmistir. Incelenen érneklerde pH, tuzluluk, ¢dziinmiis
oksijen, sicaklik gibi fiziko-kimyasal parametreler yerinde Olgiilmiis; Cyanobacteria
cesitliligi, mevsimsel dagilimlart ve bu degisimlerin fiziksel-kimyasal kosullarla iligkisi
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda toplam 15 cins ve 41 takson belirlenmistir. Bu
tirlerden Mogan Golii'nde 22, Beytepe Gdleti’nde 19, Delice Nehri’nde ise 13 tiir tespit
edilmistir. “Mogan Golii'nde Lyngbya limnetica ve Aphanocapsa incerta”, “Beytepe
Goleti’nde Chroococcus turgidus ve Chroococcus minimus”, “Delice Nehri’nde ise
Phormidium formosum” dominant tiirler olarak one ¢ikmistir. Sonuglar, tiir zenginligi ve
yogunlugunun Mogan Gélii'nde sonbahar ve yaz aylarinda daha yiiksek, Delice Nehri’nde

ise kisin oldukca diislik oldugunu gostermistir.

Ergiinal (2017), Nisan 2016-Subat 2017 tarihleri arasinda Karkamis Sulak Alani ve Birecik
Baraj Golii'nde 14 farkl istasyonda gergeklestirdigi ¢alismada, bu alanlarin alg florasini ve
su kalitesini incelemistir. Toplamda 257 takson belirlenmis olup, bunlarin biiyiik
cogunlugunu Heterokontophyta (135), Charophyta (50), Chlorophyta (37) ve Cyanobacteria
(22) olusturmaktadir. Calismada 46 taksonun Tiirkiye alg florasi i¢in yeni kayit oldugu
saptanmistir. Su kalitesi degerlendirmesi sonucunda bolgenin I. Sinif su kalitesine sahip

oldugu belirtilmistir.



Aktas (2019) Kocaeli ili siirlari igerisindeki Tahtali, Davuldere ve Cayirkdy Goletlerinin
alg kompozisyonlar1 ve su kalitesi parametrelerini Subat-Kasim 2018 tarihleri arasinda
mevsimsel olarak incelenmistir. Calisma hem fitoplankton hem de fitobentoz topluluklarini
ele alarak goletlerin ekolojik yapist tizerine kapsamli veriler sunmustur. Su kalitesi
analizlerinde, tiim goletlerdeki parametreler (pH, potasyum, nitrat, nitrit, amonyak azout,
stilfit ve siilfat vb.) degerlendirilmis; bazi elementlerin (demir, bakir, fosfat) degerleri tespit
sinirinin altinda bulunmustur. Alg kompozisyonunda ise toplam 64 takson tespit edilmistir:
“Heterokontophyta (28), Chlorophyta (10), Euglenozoa (10), Charophyta (8), Cyanobacteria
(3), Miozoa (3), Ochrophyta (2).” One ¢ikan bulgu olarak, Parvodinium goslaviense ve
Jadwigia neglecta taksonlarinin Tiirkiye tatli su florasi i¢in yeni kayit oldugu belirtilmistir.
Bu yoniiyle tez, hem taksonomik ¢esitliligi hem de biyocografik katkilar1 bakimindan énemli

bir yer tutmaktadir.

Balaban Karasakal (2019), Manyas Baraj Golii'nde Subat 2015 ile Ekim 2016 tarihleri
arasinda gergeklestirdigi ¢alismada goliin  fitoplanktonik kompozisyonunu ve bu
kompozisyonun mevsimsel degisimini fizikokimyasal parametrelerle birlikte incelemistir.
Aragtirma sonucunda toplam 63 tiir tespit edilmis; bunlarin “34°li Heterokontophyta, 17’si
Chlorophyta, 6’s1 Cyanobacteria, 3’ii Euglenozoa, 2’si Charophyta ve 1’1 Mioza”
divizyosuna ait olarak smiflandirilmistir. Heterokontophyta ¢alismada dominant divizyon
olarak 6ne ¢ikarken, Chlorophyta subdominant grup olarak belirlenmistir. En sik karsilagilan
turler arasinda “Navicula radiosa, Desmodesmus communis, Trachelomonas volvocina ve
Fragilaria capucina” yer almigtir. Ayrica golde olgililen “sicaklik, “elektriksel iletkenlik,
“bulaniklik, “¢6ziinmiis oksijen, “askida kat1 madde ve “klorofil-a degerleriyle birlikte gdliin

otrofik yapiya sahip oldugu degerlendirilmistir.

Kizilkdy (2019) yiiksek lisans tezinde Kirgehir’de bulunan Hilla G6lii’niin alg topluluklarini
2013 Eyliil-2014 Agustos tarihleri arasinda incelemistir. Orneklemeler plankton, epiliton,
epifiton ve epipelon gibi farkli habitatlardan iki istasyonda gerceklestirilmistir. Calismada
alg cinslerinin mevsimsel bolluk degisimleri, baz1 kimyasal ve fiziksel parametrelerle
birlikte degerlendirilmistir. Her iki istasyonda da “Heterokontophyta” iiyeleri dominant
bulunmustur. Ozellikle “Mougetia, Spirogyra, Diatoma, Achnanthidium ve Navicula” gibi
cinsler genel olarak 6ne ¢ikarken, Amphora sadece Subat ayinda baskin bulunmugstur. Gol

yilizeyindeki makrofitlerin diizenli olarak uzaklastirilmasi ve su sicakliklarinin mevsim



normallerinin ilizerinde seyretmesi gibi digsal faktorlerin alg gelisimi tizerinde etkili oldugu

ifade edilmistir.

Celik (2022a), Balikesir'deki Kocaavsar Deresi’nde fitoplankton ekolojisini degerlendirmek
amaciyla iki istasyondan Mayis ve Ekim 2020 tarihlerinde su Ornekleri alarak hem
fizikokimyasal parametreleri hem de alg florasin1 incelemistir. Calismada,”
Heterokontophyta’dan 9, Chlorophyta’dan 17, Cyanobacteria’dan 5 ve Euglenozoa’dan 1”
olmak {izere toplam 32 tiir tespit edilmistir. En baskin tiirler arasinda Fragilaria capucina,
Cyclotella glabriuscula, Pandorina morum ve Phacus pleuronectes yer almistir. Korelasyon
analizleri, baz1 baskin tiirlerin elektriksel iletkenlik, toplam azot, pH ve fosforla giiglii
iliskiler gosterdigini ortaya koymustur. Bulgular, Kocaavsar Deresi'nin toplam fosfor
acisindan III. siif, nitrat azotu agisindan ise 1. sinif su kalitesinde oldugunu ve baskin tiir

kompozisyonuna gore trofik bir karakter tagidigini gostermektedir.

Celik (2022b), Balikesir'deki Uziimcii Cay1’nin fitoplankton ekolojisini belirlemek icin
“Nisan, Haziran ve Ekim 2020 tarihlerinde iki istasyondan su 6rnekleri alarak planktonik
alg topluluklarmm1 ve c¢evresel degiskenlerle iligkilerini incelemistir. Calismada
Heterokontophyta (28 tiir), Chlorophyta (11), Cyanobacteria (6) ve Euglenozoa (2) olmak
lizere toplam 47 tir tespit edilmistir. En baskin tiirler arasinda “Aulacoseira granulata,
Cymbella affinis, Nitzschia sigmoidea, Scenedesmus quadricauda ve Oscillatoria
subtilissima” yer almigtir. CCA analizine gore, bu tiirlerin bazilar1 nitrata, toplam fosfora
veya c¢Oziinmis oksijene karst yiliksek iliski gostermistir. Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’'ne gore kimyasal ve fiziksel parametreler degerlendirildiginde, Uziimcii
Cayi'nin I'V. smif (en diisiik kalite) bir su kiitlesi oldugu, alg kompozisyonunun da &trofik

karakter tagidig1 sonucuna varilmistir.

Celik (2022c), Balikesir'deki Kocacay’da Nisan ve Ekim 2018 aylarinda gerceklestirdigi
calismada, fitoplankton tiir kompozisyonunu, mevsimsel degisimleri ve temel
fizikokimyasal parametreleri incelemistir. Arastirma siirecinde toplam 35 fitoplankton tiirii
tespit edilmistir: Heterokontophyta (20 tiir) dominant grup olarak belirlenirken, Chlorophyta
(12 tiir) subdominant grup olmustur. Cyanobacteria, Euglenozoa ve Charophyta’dan ise birer
tiir kaydedilmistir. Sik rastlanan tiirler arasinda “Navicula radiosa, Desmodesmus communis

ve Trachelomonas volvocina” 6ne c¢ikmistir. Su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik ve



toplam ¢6ziinmiis madde verileri Kocagay’in ekolojik durumunun saptanmasina katki

saglamistir.

Celik (2023a), Balikesir’deki Kille Cayi’nda fitoplankton kompozisyonunu ve bu
organizmalarin fiziksel-kimyasal degiskenlerle iliskisini incelemistir. Nisan ve Ekim 2019
donemlerinde iki istasyondan alman Orneklerde toplam 54 tiir tespit edilmistir:
Heterokontophyta (32 tiir) dominant, Chlorophyta (16 tiir) ve Cyanobacteria (6 tiir) ise
subdominant gruplar olmustur. En yaygin tiirler arasinda “Fragilaria capucina, Cymbella
silesiaca, Gomphonema parvulum, Navicula veneta, Cosmarium vexatum ve Aphanothece
clathrata” yer almistir. “Su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, nitrat azotu,
toplam azot, fosfat- ve toplam fosfor Kille Cay1’nin 6trofik karakterli bir su kiitlesi oldugunu

gostermistir.

Celik (2023b), Balikesir’deki Nergis Cayt’nin fitoplankton tiir kompozisyonunu ve bu
tiirlerin baz1 cevresel etmenlerle iliskisini arastirmistir. Nisan ve Ekim 2019°da iki
istasyondan alinan 6rneklerde toplam 48 fitoplankton tiirii belirlenmistir: Heterokontophyta
(31 tiir) baskin, Chlorophyta (9), Cyanobacteria (7) ve Euglenozoa (1) ise daha az gbzlenen
gruplardir. Calismada “Fragilaria capucina, Pinnularia major, Nitzschia palea, Cymbella
affinis, Ankistrodesmus falcatus ve Oscillatoria minutissima” gibi 6trofik su kiitlelerinde
yaygin tlirler baskin olarak tespit edilmistir. Cevresel degiskenler arasinda “su sicakligi,
¢ozlinmiis oksijen, iletkenlik, NO3-N, toplam azot ve toplam fosfor dl¢lilmiistiir. Bulgular,

Nergis Cay1’nin 6trofik karakterli oldugunu gostermistir.

Mumcu (2023) Balikesir ili Edremit il¢esindeki Kaz Daglar1 Zeytinli Cay1’nin alg ekolojisini
incelemigtir. Arastirma “Kasim 2019-Agustos 2020 tarihleri arasinda gercgeklestirilmis,
planktonik, epipelik, epifitik ve epilitik habitatlardan mevsimsel olarak ornekleme
yapilmistir. Calismada 4 farkli istasyon kullanilmistir. Toplam 89 alg taksonu tespit edilmis
olup bunlarin %61,8’1 Heterokontophyta (silisli algler), %15,7’si Chlorophyta, %7,9’u
Cyanophyta ve kalan kism1 Euglenozoa, Charophyta ve Miozoa gruplarina aittir. En baskin
tiir olarak Nitzschia palea belirlenmis, onu Gomphonema parvulum ve Fragilaria capucina
gibi diger diatom tiirleri izlemistir. Fiziksel-kimyasal veriler arasinda “sicaklik, pH,
¢Oziinmiis oksijen ve iletkenlik One ¢ikan degiskenler olmustur. Bu ¢alisma, hem cok

habitathi 6rnekleme yaklasimi hem de mevsimsel tiir degisimi agisindan kapsamli bir tatli su



alg arastirmasi niteligindedir. Ayrica Zeytinli Cay1 gibi dogal akarsularda yliksek

Heterokontophyta dominansi gostererek 6trofik potansiyeli degerlendirmistir.

Aksoy (2025) Trabzon’daki Atasu Baraj Goli’nlin alg florasim1 ve fizikokimyasal
parametrelerin mevsimsel degisimini incelemistir. Eyliil 2021 - Agustos 2023 tarihleri
arasinda bes farkli istasyondan her ay diizenli olarak su 6rneklemesi yapilmis ve fitoplankton
bilesimi belirlenmistir. Toplam 130 takson tespit edilmis; bunlarin biiyiik ¢ogunlugu (115
tiir) Heterokontophyta grubuna aittir. Diger gruplar arasinda “Chlorophyta (3), Euglenozoa
(4), Cyanobacteria (4), Dinoflagellata (1), Cryptophyceae (2) ve Charophyta (1)” yer
almistir. Heterokontophyta floristik olarak hem tiir sayis1 hem de biyokiitle agisindan baskin
konumda olmustur. Fitoplankton biyomasi, hiicre sayimlari ve klorofil-a olgiimleri ile
belirlenmis; elde edilen verilere Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi, Kiimeleme Analizi,
Pearson korelasyonlari ve Temel Bilesenler Analizi (PCA) uygulanmistir. Bulgular, baraj
goliiniin genel olarak temiz karakterli oldugunu, ancak bazi gostergelerin potansiyel
kirlenme riski barindirdigini gostermistir. Barajin Trabzon’un en onemli igme suyu

kaynaklarindan biri olmasi nedeniyle diizenli ekolojik izleme 6nerilmistir.

Goriildiigii iizere literatiirde Balikesir ili dzelinde. Kocacay, Kille Cay1, Uziimcii Cayi,
Nergis Cayi, Sahin Deresi gibi akarsular ile Manyas Baraj Golii ve Camkdy Baraji gibi
durgun su kaynaklarinda fitoplankton kompozisyonu, mevsimsel degisim ve su kalitesi
parametreleri lizerine birgok arastirma yapilmistir. Cagis Goletinde ise daha dnce bir galisma
on plana ¢ikmaktadir. Ongun Sevindik ve Celik (2014), Balikesir ili Cagis Goleti’nde
Agustos 2006 - Temmuz 2008 tarihleri arasinda yiiriittiikleri ¢alismada, fitoplankton
siiksesyonunu ve bazi fiziksel-kimyasal parametrelerle olan iliskilerini incelemislerdir.
Caligma sonucunda 93 fitoplankton taksonu belirlenmis; bunlarin ¢ogunlugunu Chlorophyta
(%43) ve Heterokontophyta (%32) gruplar1 olusturmustur. Yaz ve sonbahar donemlerinde
Cyanobacteria grubuna ait Microcystis aeruginosa ve M. protocystis tiirleri baskin olarak
gozlemlenmistir. CCA analizleri, 6zellikle “su sicakligi, 151k gegirgenligi, iletkenlik ve
¢ozlinmiis madde” gibi parametrelerin fitoplankton dagilimi iizerinde etkili oldugunu
gostermistir. Ayrica yaz ve sonbaharda diisiik tiir cesitliligi ve yiliksek klorofil-a

konsantrasyonlar1 goletin 6trofik ve ¢evresel stres altinda oldugunu isaret etmektedir.

Cagis Goleti, literatiirde yalnizca Ongun Sevindik ve Celik (2014) tarafindan 2006-2008

yillar1 arasinda incelenmistir. Aradan gecen yaklasik yirmi yilda bolgedeki tarimsal
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faaliyetlerin artmasi, iklimsel degiskenlikler ve niifus baskis1 gibi etkenler goletin ekolojik
yapisinda degisiklikler yaratmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, gdletin giincel

durumunun yeniden degerlendirilmesi bilimsel agidan gereklidir.

Bu calismada, Cagis Goleti’nin alg topluluklar1 ve su kalitesi parametreleri giincel veriler
151¢1inda mevsimsel olarak incelenmesi, tiirlerin zamansal dagilimi ve ¢evresel degiskenlerle
olan iliskilerinin degerlendirilmesi amaclanmaktadir. Boylece, onceki caligmayla da
karsilagtirma yapilarak goletteki ekolojik degisimlerin belirlenmesi ve olas1 6trofikasyon

baskilarinin ortaya konmasi hedeflenmektedir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1 Arastirma Alanmimin Ozellikleri

Arastirma alan1 Marmara Bolgesi’nin giineyinde bulunan Balikesir il sinirlar igerisindedir
ve deniz seviyesinden yiiksekligi 147 m’dir. Bolge Akdeniz ikliminin etkisi altindadir.
Cagis Goleti Balikesir Universitesi’nin Bigadig ilgesinde yer alan ve 5000 doniimliik bir alan
izerine kurulan Cagis Kampiisii icerisinde bulunmaktadir. Golet, rekreasyonel ve estetik
amaglarla olusturulmus olup; kampiisiin giineydogusunda Balikesir il merkezine yaklagik 17
km uzakliktadir. 39°31'12" kuzey enlemi ve 28°00'45" dogu boylaminda yer almaktadir.
Goletin maksimum derinligi 2,5 m, ortalama derinligi 1 m ve yiizey alam 3 km?’dir (Sekil

2.1).

Sekil 2.1: Cagis Goleti Genel Gorlinlimii-1

2.2 Ornekleme istasyonlari

Cagis goleti’nde li¢ adet Ornekleme istasyonu belirlemistir (Sekil 2.2). Birinci istasyon,
goletin kuzeydogu kisminda yer almakta olup kiyidan su giriginin oldugu bdlgeyi temsil
etmektedir (Sekil 2.3).

Ikinci istasyon, goletin merkezine daha yakin, nispeten derinligi fazla olan ve suyun duragan

ozellik gosterdigi kismi temsil etmektedir (Sekil 2.4). Ugiincii istasyon ise goletin
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kuzeybatisinda, kiy1 bitkilerinin yogun olarak gelistigi ve suyun daha derin ve duragan

ozellik gosterdigi kismi temsil etmektedir (Sekil 2.5).

Sekil 2.2: Cagis Goleti 6rnekleme istasyonlart

Cagis goletinden 6rnekleme yapilan istasyonlarin koordinatlar1 Tablo 2.1°deki gibidir.

Tablo 2.1: Cagis Goleti 6rnekleme istasyonlarinin koordinatlari

ISTASYONLAR KOORDINATLARI
Birinci Istasyon K 39°32'10.6" enlemi
D 28°00'40.3" boylam1
Ikinci Istasyon K 39°32'10.4" enlemi
D 28°00'37.6" boylam1
Ucgiincii Istasyon K 39°31'54.2" enlemi

D 28°00'46.6" boylami1
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Sekil 2.4: Cagis Goleti ikinci 6rnekleme istasyon goriintiisii
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Sekil 2.5: Cagis Goleti ligiincii 6rnekleme istasyon goriintiisii

2.3 Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin Ol¢iimii

Su sicakligi (T) (°C), ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu (DO) (mg/L), elektriksel iletkenlik
(SC) (uS/cm) ve pH, su ylizeyinin 10 cm altindan Hach HQ40 model ¢oklu 6l¢iim cihazi
kullanilarak ol¢iilmiistiir. Su saydamligr golette Secchi diski yardimiyla belirlenmistir.
Toplam askida kati madde (TSS) (mg/L), fosfat-fosfor (PO4-P) (mg/L), nitrat-azotu (NOs-
N) (mg/L) ve nitrit-azotu (NO2-N) (mg/L) degerleri ise standart yontemlere gore
spektrofotometrik olarak analiz edilmistir (APHA, 1995).

2.4 Alg Orneklerinin Alinmasi ve Laboratuvar Analizleri
Alg ornekleri, epipelik, epilitik, epifitik ve planktonik habitatlardan, ii¢ istasyondan

alinmustir.

Planktonik 6rnekler, ylizeyin 10 cm altindan alinarak 0,5 litrelik plastik siselere konulmus,
151k gecirmeyecek sekilde sarilmis ve laboratuvara getirilmistir. %4 formaldehit ile fikse
edilen o6rnekler homojenizasyon i¢in ¢alkalanmig, 50 mL dereceli silindirlere aktarilmis ve
24 saat bekletilmistir. Daha sonra iistteki 45 mL su sifonla uzaklastirilmis, dipte kalan 5

mL’lik kisim ¢alkalanarak inceleme i¢in sigelere aktarilmigtir. Tiir tanimlama ve sayim igin
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mikropipet ile 0,1 mL 6rnek alinmig, sayimlar Palmer-Maloney plankton sayim hiicresi

kullanilarak bir Olympus BX51 faz kontrast atagmanli mikroskop altinda yapilmaistir.

Epilitik 6rnekler, her istasyonda ortalama 0,14-0,18 m? biiyiikliigiindeki kaya ylizeylerinden
almmistir. Ornekler nemli sekilde laboratuvara getirilmis, kayalar su dolu kaplara
yerlestirilip firga ile kazinarak algler suya ge¢irilmistir. Benzer sekilde bitki 6rnekleri de

nemli ortamda tasinmuis, lizerlerindeki flora fir¢alanarak suya aktarilmistir.

Epipelik alg ornekleri, 0,7 cm ¢apinda ve 1 m uzunlugunda cam tiipiin sediman boyunca
cekilmesiyle alinmistir. Bu ornekler %4 formaldehit ile fikse edilip 50 mL silindirlere
aktarilmis, 24 saat bekletildikten sonra tistteki 45 mL kisim uzaklastirilmis ve kalan 5 mL

ornekleme siselerine alinarak etiketlenip uygun kosullarda saklanmistir.

Tiir teshisi i¢in Huber-Pestalozzi (1950, 1961, 1962, 1969, 1982, 1983), Round (1956),
Krammer ve Lange-Bertalot (1986, 1991), Round et al. (1990), Sims (1996), John et al.
(2003), Komarek ve Anagnostidis (2008) kaynaklar1 kullanilmistir. Tiirler ayrica AlgacBase

web sitesi (Guiry et al., 2014) iizerinden kontrol edilmistir.

2.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Arazi ve laboratuvar ¢aligmalarindan elde edilen veriler bilgisayar ortaminda derlenmistir.
Olgiilen fiziksel ve kimyasal parametreler ile alg tiirlerinin mevsimsel dagilimlar:
karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Bulgular tablo ve grafikler halinde sunulmus, elde

edilen veriler yorumlanmustir.
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3. BULGULAR

3.1 Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

Cagis goletinin fiziksel ve kimyasal parametrelerine ait dl¢timler Agustos 2023-Mayis 2024
tarihleri arasinda yapilmistir. Olgiimler sirasinda su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen (DO), pH
ve elektriksel iletkenlik degerleri Hach HQ40 model portatif 6l¢tim cihazi kullanilarak
arazide, 6rnek alma esnasinda belirlenmistir. Su saydamligi ise Secchi diski ile 6l¢iilmiistiir.
Toplam askida kat1 madde (TSS), nitrat-azotu (NOs-N), nitrit-azotu (NO2-N) ve fosfat-fosfor
(PO4-P) analizleri laboratuvar ortaminda standart metotlara gore spektrofotometrik
yontemlerle yapilmistir (APHA, 1995). Elde edilen veriler asagida basliklar halinde

verilmistir.

3.1.1 Elektriksel iletkenlik (uS/cm)

Elektriksel iletkenlik, suda bulunan inorganik iyonlarin varligini ve yogunlugunu yansitan
bir parametredir. Suyun elektrik akimini iletme kapasitesini gosteren sayisal bir degerdir ve
bu deger sicaklik ile iyonlasabilir ¢oziinmiis maddelerin mutlak konsantrasyonuna bagli
olarak degismektedir. Dolayisiyla, elektriksel iletkenlik bir su ortamindaki toplam iyon
konsantrasyonu hakkinda dolayli bilgi veren onemli bir parametredir. Ol¢iim birimi

genellikle uS/cm veya mS/cm olarak ifade edilir (de Matos et al., 2023).

Cagis Goleti’'nde Agustos 2023 ile Mayis 2024 tarihleri arasinda yapilan Ol¢timler
sonucunda, elektriksel iletkenlik degerlerinin mevsimsel olarak degisim gosterdigi
belirlenmistir. Agustos 2023 doneminde Olgiilen iletkenlik degeri 340 uS/cm iken, Kasim
2023’te bu deger 453 puS/cm’e yiikselmistir. Ocak 2024 doneminde en yiiksek deger olan
470 uS/cm kaydedilmistir. Mayis 2024 doneminde ise iletkenlik degeri 138 puS/cm olarak
Olctilmustiir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Cagis Goleti’'nde mevsimsel olarak degisen elektriksel iletkenlik (uS/cm)
degerleri

3.1.2 Coziinmiis Oksijen (mg/L)

Cozlinmiis oksijen, sucul ekosistemlerdeki biyolojik ve kimyasal siireglerin siirekliligi i¢in
kritik bir parametredir. Su i¢indeki oksijen miktar1 sicaklik, atmosfer basinci, akis kosullar
ve organik madde birikimi gibi ¢evresel faktorlerden etkilenmektedir. Sicakligin artmast
oksijenin ¢oziiniirliigiinii azaltirken, organik maddelerin artist oksijen tiiketimini
hizlandirmaktadir. Bu nedenle ¢6ziinmiis oksijen diizeyi, su kalitesi ve ekosistemin genel

saglig1 agisindan dnemli bir gostergedir (Rajwa et al., 2014).

Cagis Goleti'nde Agustos 2023 ile Mayis 2024 tarihleri arasinda yapilan Olgiimler
sonucunda, ¢Oziinmiis oksijen degerlerinin mevsimsel olarak degisim gosterdigi
belirlenmistir. Birinci istasyonda ¢6ziinmiis oksijen degerleri Agustos ayinda 2,25 mg/L,
Kasim ayinda 10,27 mg/L, Ocak ayinda 21,58 mg/L. ve Mayis ayinda 20,92 mg/L olarak
dl¢iilmiistiir. Ikinci istasyonda ise ¢dziinmiis oksijen degerleri Agustos aymnda 18,09 mg/L,
Kasim aymda 9,49 mg/L, Ocak ayinda 21,39 mg/L ve Mayis ayinda 20 mg/L olarak
dleiilmiistiir. Ugiincii istasyonda ise ¢oziinmiis oksijen degerleri Agustos ayinda 9,69 mg/L,
Kasim ayinda 9,96 mg/L, Ocak ayinda 9,90 mg/L ve Mayis ayinda 0,40 mg/L olarak
belirlenmistir belirlenmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Cagis Goleti’'nde mevsimsel olarak degisen ¢6ziinmiis oksijen (mg/L) degerleri

3.1.3 Su Sicakhg (°C)

Su sicaklig; mevsimsel degisimler, giineslenme siiresi, su derinligi ve akis hizina bagh
olarak degisiklik gdsteren temel bir ¢evresel parametredir. GOl suyu icerisindeki bir¢ok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik siirecin anlasilmasinda 6nemli bir role sahiptir ve sucul
organizmalarin metabolizmasimi dogrudan etkilemektedir. Su sicakligi, suyun fiziksel
ozellikleri, kimyasal reaksiyonlar1 ve biyolojik aktiviteleri ile yakindan iliskilidir. Ozellikle
klorofil-a igerigi ve planktonik alglerin gelisimi iizerinde belirleyici bir faktordiir. Uygun
sicaklik araliginda artan su sicakligy, alglerin fotosentezini ve sucul organizmalarin solunum
hizini artirarak tiretkenligi desteklemektedir. Ancak 28 °C’nin tizerindeki sicaklik degerleri
bircok sucul organizma iizerinde olumsuz etkilere yol agabilmektedir. Su sicakligi
mevsimlerle birlikte degisim gostermektedir. Bu degisimler esas olarak mevsimsel
giineslenme stiresi ve bolgesel hava sicakligi ile yiiksek diizeyde iliskilidir (Sui et al., 2022).
Cagis goletinde yapilan ol¢limlerde birinci istasyonda su sicakligit Agustos 2023 doneminde
26,6 °C, Kasim 2023 doneminde 12,7 °C, Ocak 2024 doneminde 7,2 °C ve Mayis 2024
déneminde 19,5 °C olarak 6lgiilmiistiir. Ikinci istasyonda su sicaklifi Agustos 2023
déneminde 28,8 °C, Kasim 2023 doneminde 14,3 °C, Ocak 2024 déneminde 7,8 °C ve May1s
2024 doneminde 20,6 °C olarak ol¢iilmiistiir. Son olarak {igiincii istasyonda ise su sicakligi
Agustos 2023 doneminde 26,7 °C, Kasim 2023 doéneminde 13,2 °C, Ocak 2024 déneminde
7,8 °C ve Mayis 2024 doneminde 15,5 °C olarak ol¢tilmiistiir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Cagis Goleti’'nde mevsimsel olarak degisen su sicakligi (°C) degerleri

3.1.4 Secchi Diski Derinligi (cm)

Secchi diski derinligi, suyun optik seffafligini belirlemede kullanilan en eski ve en basit
yontemlerden biridir. Yaklasik iki ylizyildir kullanilan bu yontem, gol ve deniz sularinda
151810 diisey yondeki gecirgenligini, dolayisiyla suyun berrakligini nicel olarak ortaya
koymaktadir. Bu 06l¢iim, suda bulunan askidaki partikiill madde miktari, fitoplankton
yogunlugu ve 15181n suda sogurulma-yayilma 6zellikleriyle yakindan iliskilidir. Secchi diski
Ol¢timleri, yalnizca suyun fiziksel goriiniirliigiinii degil; ayn1 zamanda 151k gegirgenligine
bagli biyolojik siiregleri, 6zellikle fitoplankton biiylimesi ve fotosentetik aktivite gibi

ekolojik parametreleri degerlendirmede de 6nemli bir gostergedir (Lee et al., 2015).

Cagis Goleti’'nde yapilan Olgiimlerde birinci istasyonda Secchi diski derinligi Agustos
2023’te 5 cm, Kasim 2023’te 20 cm, Ocak 2024°te 15 cm ve Mayis 2024°te 28 cm olarak
belirlenmistir. Ikinci istasyonda ise yapilan dlgiimlerde Secchi diski derinligi sirastyla
Agustos 2023’te 5 cm, Kasim 2023°te 12 cm, Ocak 2024°te 14 cm ve Mayis 2024°te 14 cm
olarak Ol¢tlmiistiir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Cagis Goleti’'nde mevsimsel olarak degisen secchi diski (cm) degerleri

3.1.5 pH

pH, suyun asidik veya bazik 6zelliklerini belirleyen temel bir kimyasal parametredir ve su
kalitesinin degerlendirilmesinde 6nemli bir gostergedir. pH degeri, sudaki hidrojen iyonu
(H") konsantrasyonunu ifade eder ve genellikle 0-14 araliginda ol¢iiliir; 7 degeri notr, 7 nin
altindaki degerler asidik, tiizerindekiler ise bazik 0Ozellik gostermektedir. Dogal su
kaynaklarinda pH, ¢6ziinmiis minerallerin varligi, organik madde miktar1 ve karbondioksit
gibi atmosferik gazlarin yogunlugu gibi faktorlere bagli olarak degisiklik
gosterebilmektedir. Bunun yani sira endiistriyel faaliyetler, tarimsal uygulamalar ve
atmosferik birikim gibi insan kaynakli etkenler de pH degerini etkileyebilmektedir. pH,
sucul ekosistemlerde gerceklesen kimyasal ve biyolojik siire¢lerin isleyisinde belirleyici rol
oynamaktadir. Diisiik pH degerleri tortulardan toksik metallerin ¢6zlinmesine neden
olurken, ytliksek pH seviyeleri ¢ozlinmiis oksijenin biyolojik erisilebilirligini azaltarak sucul

canlilar tizerinde olumsuz etkilere yol agabilmektedir (Dewangan et al., 2023).

Cagis Goleti’nde yapilan dlglimlerde pH degeri Agustos 2023 doneminde 10,48, Kasim
2023’te 7,50, Ocak 2024°te 7,20 ve Mayis 2024°te 7,60 olarak kaydedilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Cagis Goleti’'nde mevsimsel olarak degisen pH degerleri

3.1.6 Toplam Askida Kat1 Madde (TSS, g/L)

Toplam askida kati madde (TSS), su 6rneklerinin 2 pm veya daha kiiglik gézenekli filtrelerde
tutulup kurutulmasiyla elde edilen partikiil miktarin1 ifade etmektedir. Bu partikiiller; kil,
silt, kum, organik madde, plankton, mikroalg ve diger askida kalan inorganik veya biyolojik
materyallerden olugmaktadir. TSS, suyun fiziksel goriiniimiiyle dogrudan iliskilidir; yiiksek
TSS degerleri bulanikligi artirarak 151k gecirgenligini azaltmakta ve fitoplanktonun
fotosentetik aktivitesini sinirlamaktadir. Ayrica TSS, agir metaller, nitrat ve fosfat gibi
kirleticilerin tasinmasinda da énemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, TSS diizeyleri su
kalitesinin degerlendirilmesinde ve o6trofikasyon siireglerinin izlenmesinde temel

gostergelerden biridir (Adjovu et al., 2023).
Cagis Goleti’nde yapilan ol¢iimler sonucunda toplam askida katt madde (TSS) miktar

Agustos 2023 doneminde 0,1618 g, Kasim 2023 doneminde 0,4194 g, Ocak 2024 doneminde
0,6986 g ve Mayis 2024 doneminde ise 0,5912 g olarak belirlenmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Cagis Goleti’'nde mevsimsel olarak degisen TSS (g/L) degerleri

3.1.7 Toplam Coziinmiis Madde (TDS, mg/L)

Toplam ¢oziinmiis madde (TDS) 2 pm veya daha kiiclik gézenekli filtrelerden gecebilen
¢ozlinmiis iyonik ve molekiiler maddelerin toplamini ifade etmektedir. TDS; magnezyum
(Mg?"), kalsiyum (Ca?"), sodyum (Na*), kloriir (C1l") gibi iyonlar ile metaloidler, organik
molekiiller ve ¢oziinmiis mineralleri kapsamaktadir. Bu iyonlar suyun elektriksel
iletkenligini artirirken, ¢ozlinmiis oksijen miktarini azaltabilmektedir. TDS degeri genellikle
suyun iyon yliikiinii, dolayistyla iletkenligini ve tuzlulugunu gosteren énemli bir su kalitesi
parametresidir. TDS artisi, igme suyu kalitesini, tarimsal sulama performansini ve sucul
yasami olumsuz etkileyebilmektedir. Tatli sularda TDS genellikle 0-500 mg/L araliginda
olup, bu deger suyun mineral icerigi ve iyon birikimine bagl olarak degismektedir (Adjovu

etal., 2023).

Cagis Goleti’nde yapilan Olgiimler sonucunda toplam ¢6ziinmiis madde (TDS) degeri
Agustos 2023 doneminde 13 mg/L, Kasim 2023 déneminde 20 mg/L, Ocak 2024 doneminde
12,9 mg/L ve Mayis 2024 doneminde ise 13 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 3.7).

21



TDS

25 A
20 T QA
s ! ~
- 1 20 -~

15 - ~

‘o 13 : ‘D o= o == o am <« (/)
10 - : ! 12,9 13 1
5 1 i i ! i
0 ' : ' : ! : '

Agustos 2023 Kasim 2023 Ocak 2024 Mayis 2024

Sekil 3.7. Cagis Goleti’'nde mevsimsel olarak degisen TDS (mg/L) degerleri

3.1.8 Klorofil a (ug/L)

Klorofil-a, oksijen iireten tiim fotosentetik organizmalarin yani alglerin, siyanobakterilerin
ve sucul bitkilerin temel pigmentidir. Is181 sogurma 6zelligiyle fotosentezin ilk agamasinm
baslatmaktadir. En gii¢lii sogurma bantlar1 kirmizi bolgede (660-665 nm) ve mavi bolgede
(430 nm civan) gerceklesmektedir. Bu pigmentin miktari, sucul ekosistemlerde fitoplankton
biyokiitlesinin, besin seviyesinin ve birincil tiretkenligin dolayli gdstergesi olarak
kullanilmaktadir. Klorofil a derisiminin belirlenmesi alglerin fotosentetik aktiviteleri ve ne

miktarda oldugu hakkinda bilgi vermektedir (Wetzel, 2001).

Cagis Goleti’nde yapilan Olgiimlerde klorofil a degerleri mevsimsel olarak Onemli
farkliliklar gostermistir. Agustos 2023 doneminde 5,656 pg/L, Kasim 2023 déneminde
0,111 pg/L, Ocak 2024 déneminde 19,805 pug/L. ve Mayis 2024 doneminde 7,306 pg/L
olarak belirlenmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Cagis Goleti’'nde mevsimsel olarak degisen klorofil a (ug/L) degerleri

3.1.9 Nitrat (NOs-N, mg/L)

Nitrat gollerde azot dongiisiiniin en yaygin ve kararli formudur. Gol ekosistemlerinde
fitoplankton ve makrofitler tarafindan hizla alinarak amonyaga indirgenir ve bu siirecte
molibden kofaktorii 6nemli rol oynar. Oksijenli kosullarda nitritin nitrata ylikseltgenmesi
Nitrobacter gibi bakteriler tarafindan gerceklestirilir. Ancak oksijenin az oldugu ya da humik
maddece zengin gollerde nitrifikasyon hiz1 diiser ve nitrat genellikle olustugu anda tiiketilir.
Bu nedenle, nitrat miktar1 goliin trofik durumunun, oksijen seviyesinin ve biyolojik

tiretkenliginin bir gdostergesidir (Wetzel, 2001).
Cagis Goleti’nde yapilan 6l¢iimler sonucunda nitrat (NOs~) konsantrasyonu Agustos 2023

doneminde 0,03 mg/L, Kasim 2023 doneminde 0,03 mg/L, Ocak 2024 doneminde 10,00
mg/L ve Mayis 2024 doneminde 0,00 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Cagis Goleti’'nde mevsimsel olarak degisen Nitrat (NOs-N, mg/L) degerleri

3.1.10 Nitrit (NO:-N, mg/L)

Nitrit nitrifikasyon ve denitrifikasyon siireglerinin gegici bir ara {irliniidiir. Ammonyumun
oksidasyonu sirasinda Nitrosomonas bakterileri tarafindan tretilmektedir ve genellikle
Nitrobacter tarafindan hizla nitrata doniistiiriilmektedir. Bu nedenle nitritin su ortaminda
birikmesi oksijen eksikligini, organik yiik fazlaligin1 veya nitrifikasyonun kesintiye
ugradigint gostermektedir. Yani, yliksek nitrit degerleri kirlilik gostergesidir ve sucul

canlilar iizerinde toksik etki yaratabilmektedir (Wetzel, 2001).
Cagis Goleti’nde yapilan 6l¢limlerde nitrit (NO2") konsantrasyonu Agustos 2023 doneminde

0,01 mg/L, Kasim 2023 doneminde 0,01 mg/L, Ocak 2024 déneminde 0,10 mg/L ve Mayis
2024 doneminde 0,00 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Cagis Goleti’nde mevsimsel olarak degisen Nitrit (NOs-N, mg/L) degerleri

3.1.11 Fosfat (PO+P, mg/L)

Fosfor gol iiretkenligini sinirlayan temel besin elementidir ve 6zellikle 6trifikasyonun en
belirleyici faktorii olarak kabul edilmektedir. Gollerdeki toplam fosfor genellikle organik
formda bulunmakta; bunun %70’ten fazlasi ise partikiil (sestonik) organik maddelere bagh
sekilde durmaktadir. Coziinmiis inorganik fosfat (ortofosfat) orani ise ¢ogu dogal suda %5’in
altindadir. Fosfat; fitoplankton iiretimi, 151k gegirgenligi, oksijen rejimi ve genel su kalitesi
tizerinde dogrudan etkili oldugu icin gollerde diizenli olarak Olgiilmesi gereken bir

parametredir (Wetzel, 2001).
Cagis Goleti'nde yapilan Olclimlerde fosfat (PO+*7) konsantrasyonu Agustos 2023

déneminde 0,50 mg/L, Kasim 2023 déneminde 1,00 mg/L, Ocak 2024 déneminde 0,50 mg/L
ve Mayis 2024 déneminde 1,00 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Cagis Goleti’nde mevsimsel olarak degisen Fosfat (PO4-P, mg/L) degerleri

3.1.12 Total Alkalinite (mg/L CaCO:s)

Alkalinite, bir su sisteminin asit eklenmesine karsi tamponlama kapasitesini ifade
etmektedir. GOl ve nehir ekosistemlerinde alkalinite, esas olarak ¢Oziinmiis bikarbonat
(HCOs"), karbonat (COs?") ve hidroksit (OH") iyonlarindan kaynaklanmaktadir. Bu iyonlar,
sudaki pH degisimlerine karsi sistemi dengeleyerek ekosistemin kimyasal istikrarini
korumaktadir. Alkalinite, Ozellikle fotosentetik aktivitenin yogun oldugu donemlerde
onemlidir ¢iinkii bitkiler CO- tiikettikce pH yiikselmekte; alkalinite ise bu degisimleri
tamponlayarak asir1 dalgalanmalar1 onlemektedir. Kiregtasi ve dolomit gibi karbonatli
kayaclardan siiziilerek gelen yeralt1 sulari, genellikle yiiksek alkaliniteye sahiptir. Diisiik
alkalinite ise golleri asidifikasyona karsi savunmasiz héle getirmekte ve bu durum biyolojik

cesitlilikte azalmaya yol acabilmektedir (Wetzel, 2001).

Cagis Goleti’'nde yapilan Olgiimlerde total alkalinite (mg/L CaCOs) degerleri mevsimsel
farklilik gdstermistir. Agustos 2023 doéneminde 7,50 mg/L, Kasim 2023 déneminde 7,00
mg/L, Ocak 2024 doéneminde 9,10 mg/L ve Mayis 2024 doneminde 11,00 mg/L olarak
belirlenmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Cagis Goleti’nde mevsimsel olarak degisen total alkalinite (mg/L CaCOs)
degerleri

3.1.13 Sertlik (mg/L CaCO3)

Sertlik ise suyun icindeki kalsiyum (Ca**) ve magnezyum (Mg*") iyonlarinin toplam
miktarini gostermektedir. Bu iyonlar, suyun gectigi jeolojik yapidan ¢oziinerek sisteme
katilmaktadir. Sertlik, hem suyun kimyasal dengesini hem de canli yasamin etkileyen bir
parametredir. Ozellikle tathi su ekosistemlerinde yiiksek sertlik, kabuklu organizmalarin
(6rnegin midyeler ve kabuklular) kalsiyum karbonat temelli kabuklarini olusturmasini
kolaylagtirmaktadir. Ancak asir1 sertlik, bazi organizmalarin fizyolojik siireclerini olumsuz
etkileyebilmektedir. Sertlik ve alkalinite genellikle pozitif korelasyon gosterir, ¢iinkii her

ikisi de cogunlukla karbonat minerallerinden tliremis iyonlardan kaynaklanmaktadir

(Wetzel, 2001).

Cagis Goleti’'nde yapilan ol¢iimlerde sertlik (mg/L CaCOs) degerleri mevsimsel degisim
gostermistir. Agustos 2023 doneminde 14,00 mg/L, Kasim 2023 déneminde 13,00 mg/L,
Ocak 2024 doéneminde 7,00 mg/L ve Mayi1s 2024 doneminde 8,90 mg/L olarak belirlenmistir
(Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. Cagis Goleti’nde mevsimsel olarak degisen sertlik (mg/L CaCOs) degerleri

3.2 Biyolojik Bulgular

Cagis Goleti calismalar1 sirasinda toplam 92 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin 35’1
Chlorophyta, 30’u Heterokontophyta, 21’1 Cyanobacteria, 2’si Charophyta, 2’si Euglenozoa,
1’1 Miozoa ve 1’i Cryptophyta grubuna aittir.
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Sekil 3.14. Cagis Goleti alg kompozisyonu

Cagis Goleti’nden teshis edilmis olan tiirler www.algaebase.org sitesinden kontrol edilmistir

ve Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Cagis Goleti’'nden teshis edilen tiirler

CHAROPHYTA

ZYGNEMATOPHYCEAE

Closterium acutum var. linea (Perty) West & G.S.West

C. nordstedtii var. polystichum (Nygaard) Ruzicka

CHLOROPHYTA

CHLOROPHYCEAE

Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko

A. dimorphus (Turpin) Tsarenko

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs

A. gracilis (Reinsch) Korshikov

Coelastrella oocystiformis (J.W.G.Lund) Hegewald & Hanagata

Coelastrum astroideum De Notaris
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Tablo 3.1 (devam)

Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald

D. magnus (Meyen) P.Tsarenko

D. opoliensis var. mononensis (Chodat) E.Hegewald

D. protuberans (F.E.Fritsch & M.F.Rich) E.Hegewald

Ettlia pseudoalveolaris (T.R.Deason & H.C.Bold) J. Komarek

Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova

Pediastrum duplex var. rugulosum Raciborski

Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat

S. longispina R.Chodat

S. obliquus (Turpin) Kiitzing

Sphaerocystis planctonica (Korshikov) Bourrelly

Tetrabaena socialis (Dujardin) H.Nozaki & M.Itoh

Tetraedrum minimum (A.Braun) Hansgirg

T. muticum (A.Braun) Hansgirg

Treubaria triappendiculata C.Bernard

Uronema curvatum Printz

TREBOUXIOPHYCEAE

Actinastrum fluviatile (J.L.B.Schroder) Fott

A. hantzschii Lagerheim

A. hantzschii var. subtile J.Woloszynska

Franceia ovalis (Francé) Lemmermann

Golenkiniopsis solitaria (Korshikov) Korshikov

Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat

Micractinium pusillum Fresenius

Mucidosphaerium pulchellum (H.C.Wood) C.Bock, Proschold & Krienitz
(Epifitik)

Oocystis borgei .W.Snow
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Tablo 3.1 (devam)

O. marssonii Lmmermann

O. solitaria Wittrock

ULVOPHYCEAE

Urospora microscopica Levring

CRYPTOPHYTA

CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas nordstedtii (Hansgirg) Senn

CYANABACTERIA

CYANOPHYCEAE

Anabaena circinalis Rabenhorst ex Bornet & Flahault

A. planctonica Brunnthaler

Anabaenopsis ballygungii (Banerji) Komarek& Anagnostidis

A. circularis (G.S.West) V.V.Miller

Anathece clathrata (W.West & G.S.West) Komarek, Kastovsky & Jezberova

Arthrospira platensis Gomont

Geitlerinema lemmermannii (Woloszynska) Anagnostidis

Jaaginema homogeneum (Frémy) Anagnostidis & Komarek

Limnococcus limneticus (Lemmer.) Comarco. Jezber., Mosquito. & Zapo.

Limnothrix planctonica (Woloszynska) Meffert

Merismopedia minima Beck

M. tenuissima Lemmermann

Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

M. protocystis Crow

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont

O. subbrevis Schmidle

Phormidium formosum (Bory de Saint-Vincent ex Gomont) Anagnostidis &
Komarek

Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek

Raphidiopsis mediterranea Skuja
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Tablo 3.1 (devam)

Spirulina laxissima G.S.West

S. subtilissima Kiitzing ex Gomont

MIOZOA

DINOPHYCEAE

Peridiniopsis polonica (Woloszynska) Bourrelly

EUGLENOPHYTA

EUGLENOPHYCEAE

Euglenaria clavata (Skuja) Karnkowska & E.W.Linton

Euglena acus var. detonii (Oye) Huber- Pesttalozzi

HETEROCONTOPHYTA

BACILLARIOPHYCEAE

Amphora eximia J.R.Carter.

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann.

C. halophila (Grunow) D.G.Mann

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann

Fragilaria capucina Desmazieres

F. crotonensis Kitton

F. nanana Lange-Bertalot

F. ulna (Nitzsch) Lnage-Bartalot

Gomphonema gracile Ehrenberg emend van Heurck.

G. olivaceum (Hornemann) Brébisson

G. parvulum (Kiitzing) Kiitzing

Halamphora montana (Krasske) Levkov

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

Neidium productum (W.Smith) Cleve

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith
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Tablo 3.1 (devam)

N. amphibia Grunow

N. palea (Kiitzing) W.Smith

N. recta HantzschexRabenhorst

Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve

P. viridis (Nitzsch) Cleve

Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bertalot

Tryblionella calida D.G.Mann

Ulnaria acus (Kiitzing) M.Aboal

U. ulna (Nitzsch) P.Compere

COSCINODISCOPHYCEAE

Aulocoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh

M. varians C.Agardh

MEDIOPHYCEAE

Cyclotella meneghiniana

Cagis Goleti’nde tespit edilen tiirlerin habitatlara gore dagilimi Tablo 3.2°de verildigi
gibidir.

Tablo 2.2: Cagis Goleti’nde tespit edilen tiirlerin habitatlara gore dagilimi

CHAROPHYTA

ZYGNEMATOPHYCEAE Pl | Ep | Ef | El
Closterium acutum var. linea (Perty) West & G.S.West - + - -

C. nordstedtii var. polystichum (Nygaard) Ruzicka (Epifitik, Epipelik) | - | + | + | -

CHLOROPHYTA

CHLOROPHYCEAE Pl | Ep | Ef | El
Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko + | - - -

A. dimorphus (Turpin) Tsarenko + | - - -

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs + | - - -

A. gracilis (Reinsch) Korshikov + | - - -
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Tablo 3.2 (devam)

Pl | Ep | Ef | El
Coelastrella oocystiformis (J.W.G.Lund) Hegewald & Hanagata o T
Coelastrum astroideum De Notaris + | - - -
Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald + | - - -
D. magnus (Meyen) P.Tsarenko + | - - -
D. opoliensis var. mononensis (Chodat) E.Hegewald + | - - -
D. protuberans (F.E.Fritsch & M.F.Rich) E.Hegewald Planktonik) + | - - -
Ettlia pseudoalveolaris (T.R.Deason & H.C.Bold) J.Komarek + | - - -
Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova + | - - -
Pediastrum duplex var. rugulosum Raciborski + | - - -
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald + | - - -
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat + | - - -
S. longispina R.Chodat + | - - -
S. obliquus (Turpin) Kiitzing + | - - -
Sphaerocystis planctonica (Korshikov) Bourrelly + | - - -
Tetrabaena socialis (Dujardin) H.Nozaki & M.Itoh + | - - -
Tetraedrum minimum (A.Braun) Hansgirg + | - - -
T. muticum (A.Braun) Hansgirg (Planktonik + | - - -
Treubaria triappendiculata C.Bernard + | - - -
Uronema curvatum Printz (Epifitik, Epilitik, Epipelik) e
TREBOUXIOPHYCEAE
Actinastrum fluviatile (J.L.B.Schroder) Fott + | - - -
A. hantzschii Lagerheim + | - - -
A. hantzschii var. subtile J.Woloszynska + | - - -
Franceia ovalis (Francé) Lemmermann + | - - -
Golenkiniopsis solitaria (Korshikov) Korshikov + | - - -
Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat + | - - -
Micractinium pusillum Fresenius + | - - -
Mucidosphaerium pulchellum (H.C.Wood) C.Bock, Proschold & Krienitz | - | + - -
Oocystis borgei J.W.Snow + | - - -
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Tablo 3.2 (devam)

Pl | Ep | Ef | El
O. marssonii Lmmermann + - - -
O. solitaria Wittrock + | - - -
ULVOPHYCEAE
Urospora microscopica Levring (Epifitik, Epilitik, Epipelik) e
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas nordstedtii (Hansgirg) Senn + | - -] -
CYANABACTERIA
CYANOPHYCEAE
Anabaena circinalis Rabenhorst ex Bornet & Flahault + | - - -
A. planctonica Brunnthaler + | - -] -
Anabaenopsis ballygungii (Banerji) Komarek& Anagnostidis + | - -] -
A. circularis (G.S.West) V.V .Miller + | - - -
Anathece clathrata (W.West & G.S.West) Komarek, Kastovsky & + | - - -
Jezberova
Arthrospira platensis Gomont + | - -] -
Geitlerinema lemmermannii (Woloszynska) Anagnostidis + | - - -
Jaaginema homogeneum (Frémy) Anagnostidis & Komarek + | - - -
Limnococcus limneticus (Lemmer.) Comarco. Jezber., Mosquito. & Zapo. + | - -] -
Limnothrix planctonica (Woloszynska) Meffert + | - -] -
Merismopedia minima Beck + | - -
M. tenuissima Lemmermann + - - -
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing + | - - -
M. protocystis Crow + | - - -
Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont - + - -
O. subbrevis Schmidle - + - -
Phormidium formosum (Bory de Saint-Vincent ex Gomont) Anagnostidis & -+ |-
Komarek
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek + | - -] -
Raphidiopsis mediterranea Skuja + | - - -
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Tablo 3.2 (devam)

Pl | Ep | Ef | El
Spirulina laxissima G.S.West (Epifitik) - - + -
S. subtilissima Kiitzing ex Gomont (Epifitik) - - + -
MIOZOA
DINOPHYCEAE
Peridiniopsis polonica (Woloszynska) Bourrelly + - - -
EUGLENOZOA
EUGLENOPHYCEAE
Euglenaria clavata (Skuja) Karnkowska & E.W.Linton - + - -
Euglena acus var. detonii (Oye) Huber- Pesttalozzi - + - -
HETEROCONTOPHYTA
BACILLARIOPHYCEAE
Amphora eximia J.R.Carter. (Epifitik, Epilitik Epipelik) - + + +
Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann. - + - -
C. halophila (Grunow) D.G.Mann - + - -
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith (Epilitik Epipelik) - + + -
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner - - + +
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann - - + +
Fragilaria capucina Desmaziéres - - + +
F. crotonensis Kitton - - + +
F. nanana Lange-Bertalot - - + +
F. ulna (Nitzsch) Lnage-Bartalot (Epifitik, Epilitik Epipelik) - + + +
Gomphonema gracile Ehrenberg emend van Heurck. - - + +
G. olivaceum (Hornemann) Brébisson - - + +
G. parvulum (Kiitzing) Kiitzing - - + +
Halamphora montana (Krasske) Levkov - - + +
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow - + - -
Neidium productum (W.Smith) Cleve - - + +
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith - + - -
N. amphibia Grunow - + - -
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Tablo 3.2 (devam)

Pl | Ep | Ef | El
N. palea (Kiitzing) W.Smith S N
N. recta HantzschexRabenhorst S A T
Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve (Epifitik, Epilitik, Epipelik) | - + | + |+
P. viridis (Nitzsch) Cleve (Epifitik, Epilitik, Epipelik) -+ - -
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bertalot -+ - -
Tryblionella calida D.G.Mann - + - -
Ulnaria acus (Kiitzing) M.Aboal - - + | +
U. ulna (Nitzsch) P.Compere - - + |+
COSCINODISCOPHYCEAE
Aulocoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen (Epilitik Epipelik) - - + | +
Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh - -+ ]+
M. varians C.Agardh - - + | +
MEDIOPHYCEAE
Cyclotella meneghiniana Kiitzing (Epilitik Epipelik) -+ - |+

(P1: Plankton, Ep: Epipelik, Ef: Epifitik, El: Epilitik)

Cagis Goleti’'nden toplanan 92 alg tiirii, habitat tercihlerine gore farkli ekolojik gruplarda
yer almistir (Tablo 3.2). 49 tiirlin yalnizca planktonik, 17 tiirlin yalnizca epipelik, 2 tiiriin
yalnizca epifitik, 15 tiiriin epifitik ve epilitik, 3 tiirlin epifitik ve epipelik, 5 tiiriin epifitik,
epilitik ve epipelik, 6 tiirlin ise birden fazla karma habitatta gelistigi belirlenmistir. Toplanan
tiirlerin oranlarina bakildiginda, %45’ inin planktonik, %21 inin epifitik, %19’unun epilitik
ve %15 1nin epipelik 6zellik gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 3.15). Bu dagilim, goletin su

kolonu, bitki ylizeyleri ve sediment taban1 gibi farkl yiizeylerinde gelisen alg topluluklarinin

cesitliligini ortaya koymaktadir.
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® Planktonik

= Epifitik

= Epilitik
Epipelik

Sekil 3.15: Cagis Goleti’nden toplanan tiirlerin habitatlara gore dagilimi

Fitoplanktonlarin mevsimlere gore dagilimina bakildiginda ise; ilkbaharda, toplam alg
sayisinin %12’sini epilitik, %14 iinii epifitik, %22’sini epipelik ve %52’sini planktonik
algler olusturmustur (Sekil 3.16a). Yaz mevsiminde, toplam alg sayisinin %19’u epilitik,
%30’u epifitik, %39’u epipelik ve %12’si planktonik alglerden olusmustur (Sekil 3.16b).
Sonbaharda, toplam alg sayisinin %15°1 epilitik, %4’ epifitik, %31°1 epipelik ve %50’si
planktonik alglerden meydana gelmistir (Sekil 3.17a). Kis mevsiminde ise toplam alg
sayisinin %13’lint epilitik, %21 ini epifitik, %26’sin1 epipelik ve %40’ 1 planktonik algler
olusturmustur (Sekil 3.17b).

a) Ilkbahar b) Yaz
m Epilitik m Epilitik
m Epifitik m Epifitik
= Epipelik = Epipelik
Planktonik Plantonik

Sekil 3.16: Cagis Goleti’nden toplanan tiirlerin ilkbahar ve yaz mevsiminde habitatlara
gore dagilimi
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a) Sonbahar b) Kis

m Epilitik m Epilitik

= Epifitik m Epifitik

= Epipelik = Epipelik
 Planktonik  Planktonik

Sekil 3.17: Cagis Goleti’nden toplanan tiirlerin sonbahar ve kis mevsiminde habitatlara
gore dagilimi
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4. SONUC

Bu calismada Balikesir Universitesi Cagis yerleskesi igerisinde bulunan kiigiik ve s13 bir su
kiitlesi olan Cagis Goleti’nin alg kompozisyonu ile bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri

mevsimsel olarak incelenmistir.

Cagis Goleti’nde Agustos 2023-Mayis 2024 tarihleri arasinda yapilan 6l¢timler, goletteki
elektriksel iletkenlik degerlerinin mevsimsel degiskenlik gosterdigini ortaya koymustur.
Olgiilen degerler Agustos 2023’te 340 pS/cm, Kasim 2023’te 453 uS/cm, Ocak 2024°te 470
uS/cm ve Mayis 2024°te 138 uS/cm olarak belirlenmistir. Bu degisim, su kiitlesinin
hidrolojik dongiiye ve yagis rejimine duyarli oldugunu gostermektedir. En yliksek
elektriksel iletkenlik degeri kis aylarinda (Ocak 2024) elde edilmistir. Bu durum bu dénemde
¢Ozlinmiis iyon miktarinin artmasiyla iliskilendirilebilmektedir. Yagislar yiizeysel akis
yoluyla mineral ve besin tuzlarin1 golete tasiyarak biriktirmis ve iyon yogunlugunu artirarak
iletkenligi ylikseltmistir. Buna karsin Mayis 2024°de en diisiik degerin elde edilmesi su
seviyesinin artmasiyla seyreltme etkisi olarak yorumlanabilmektedir. Bu verilere genel
olarak bakildiginda goletin bulundugu bolgenin jeolojik yapist ve mevsime bagli olarak
iletkenligin degismesi, sistemin kirilgan ve hizli tepki veren yapida oldugunu
gostermektedir. Litetlire bakildiginda Bursa Doganci Baraj Golii (Atak, 2022), Diyarbakar,
Elaz1g ve Malatya illerini kapsayan 10 avlak bolgesine ayrilan Karakaya 10. Baraj Bolgesi
(Kiigiiky1lmaz vd., 2019) ve Istanbul Sazlidere Baraj Gélii (Simsek, 2011) bu degerlerle

benzer degerler gostermektedir.

Cagis Goleti’nde yapilan dlglimler, ¢ozlinmiis oksijen diizeylerinin mevsimsel ve istasyonel
farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur. Birinci istasyon: Agustos’ta 2,25 mg/L, Kasim’da
10,27 mg/L, Ocak’ta 21,58 mg/L, Mayis’ta 20,92 mg/L; ikinci istasyon: Agustos’ta 18,09
mg/L, Kasim’da 9,49 mg/L, Ocak’ta 21,39 mg/L, Mayis’ta 20 mg/L; {i¢iincli istasyon:
Agustos’ta 9,69 mg/L, Kasim’da 9,96 mg/L, Ocak’ta 9,90 mg/L, Mayis’ta 0,40 mg/L olarak
kaydedilmistir. Bu veriler, yaz doneminde (Agustos) diisiik oksijen seviyelerinin hakim
oldugunu, kis doneminde (Ocak) ise belirgin bir artis yasandigini gostermektedir. Yaz
aylarinda organik madde birikimi, buharlagma artis1 ve sicaklik artisi nedeniyle ¢oziinmiis
oksijen miktar1 azalirken; ayrica artan alg biyokiitlesine bagli olarak gece saatlerinde
solunum yoluyla oksijen tiiketiminin artmasi da diisiik oksijen seviyelerinin olusmasina

katki saglamaktadir. Kis aylarinda ise oksijen molekiilleri daha az hareketli oldugu i¢in daha
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cok oksijen tutar, diisiik 151k sebebiyle bitkisel iiretim ve fotosentetik aktivite azalir.
Ozellikle birinci ve ikinci istasyonlarda Ocak ayinda 6lgiilen 21,58 mg/L degeri, goletteki
diisiik fotosentetik iiretkenligi isaret etmektedir. Uciincii istasyonda daha diisiik oksijen
degerlerinin goriilmesi, bu bélgenin muhtemelen su sirkiilasyonunun sinirli oldugu, organik
madde birikiminin daha fazla gerceklestigi bir alan olabilecegini diisiindiirmektedir. Ayrica,
bu durum taban ¢amurunda oksijen tiikketiminin  yiiksek olmasiyla da
iliskilendirilebilmektedir. Cagis Goleti’nin genel oksijen profili, yiiksek ¢oziinmiis oksijen
dalgalanmalar1 sergileyen kiiciik ve sig tath su ekosistemlerine benzer ozellikler
tagimaktadir. Cagis Goleti, kiiclik hacmi ve yiiksek ylizey-derinlik oran1i nedeniyle
fotosentetik dalgalanmalara daha hizli tepki veren bir sistemi olusturmaktadir. Bu veriler
15181nda, goletin ¢oziinmiis oksijen bakimindan ekolojik a¢idan dinamik ve iiretken bir yap1
sergiledigi, ancak yaz aylarinda oksijen azalmasiyla stres altina girebilecegi
sOylenebilmektedir. Bu durum, 6zellikle yaz mevsiminde oOtrifikasyon riskine ve alg
yogunluguna bagl oksijen dalgalanmalarina dikkat edilmesi gerektigini gostermektedir.
Literatiire bakildiginda Bursa ili’nde 35 km’ uzaklikta bulunan Uluabat (Apolyont) Gélii
(Ulcay vd., 2010), Kayseri’de bulunan Yamula Baraj1 (Cevlik ve Elibol, 2009), Giimiishane
Harsit Cay1 iizerine kurulan Kiirtiin (Harsit) Baraji (Bayram ve Onsoy, 2011), Ordu’da
bulunan Gaga Golii (Tas, 2011), Bursa’da bulunan Doganci Baraji Golii (Atak, 2022)
orneklerinde de c¢oOziinmiis oksijen yazin diislip ilkbaharda yiikselmektedir. ABD
literatiiriinde oksijen seviyesi 20 mg/L {istli oldugunda asir1 satiirasyon kabul edilmekte ve
“normal” tath su sistemleri i¢in olagan dis1 olarak degerlendirilmektedir (Fondriest
Environmental 2013; ABD Cevre Koruma Ajansi, 2014). Bu ¢alismada birinci istasyonda
Mayis’ta 28 mg/L oksijen ¢oziiniirliigii 6l¢iimiine bakildiginda soguk/ilimli su, ¢ok yiiksek
giindiiz fotosentezi ve s1g bir g6l olma &zelligiyle uyumlu goriinmektedir. Ulkemizde tipik
g0l ve barajlarda ¢ozlinmiis oksijen degerleri genellikle 10-14 mg/L’yi gegmemekte, ancak
kiiciik s1g ve iiretken sistemlerde kisa siireli olarak bu degerlerin iistiinde c¢ikilabildigi
goriilmektedir (Tas, 2011; Atak, 2022). Literatiirde zaman zaman bir su kiitlesinin oksijen
bakimindan asir1 doygun hale gelebilecegi; yaz aylarinda giindiiz saatleri en uzun oldugunda
yiiksek fotosentetik aktivite nedeniyle bu durumun gerceklesebilecegi belirtilmektedir. Bu
gecici bir durumdur ve genellikle kiiciik s1g ve liretken ekosistemlerde giindiiz goriilmektedir
(Lakewatch, 2004; ABD Cevre Koruma Ajansi, 2014). Calismada klorofil-a degerleri
0,111-19,805 pug/L seklinde belirlenmistir.  Ozellikle en yiiksek klorofil a
konsantrasyonunun ilkbahar donemi Mayis 2024°de elde edilmis olmasi da bu durumu

dogrular niteliktedir. Ote yandan NOs-N, POu-P degerine bakilinca géliin besince zengin
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yapist da bu veriyi desteklemektedir. Ote yandan literatiire bakildiginda oksijen
satiirasyonunun bu denli yiikseldigi gol 6rnekleri de vardir. ABD San Francisco’da bulunan
Arroyo Las Positas goliinde oksijen satiirasyonu giinlilk 30 mg/L {istiine ¢ikabilirken
(California Regional Water Quality Control Board, San Francisco Bay Region, t.y.); ABD
Ilionis Eyaleti’nde bulunan St. Charles Baraji’nda iist mansap kisminda 20 mg/L iistiinde

degerler Olctilmiistiir (Butts ve Evans, 1978).

Cagis Goleti’'nde yapilan Olglimler, su sicakligmmin mevsimsel olarak belirgin degisim
gosterdigini ortaya koymustur. Golette en yiiksek sicakliklarin yaz doneminde (Agustos), en
diistik sicakliklarin kig doneminde (Ocak) gergeklestigi belirlenmistir. Bolge materyal metot
kisminda da belirtildigi iizere Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Bu sebeple su sicaklig
degisimleri mevsimsel hava sicaklig1 ve giineslenme siirelerine bagli olarak degismektedir.
Yaz aylarinda artan hava sicakligi goletin sig yapist nedeniyle su sicakligimi hizla
yiikseltirken, kig aylarinda diisen sicakliklar su kolonunun tamamen karigsmasina olanak
tanimaktadir. Bu Ozellik, goletin mevsimsel 1sinma-soguma dongiilerine karsi oldukca
duyarli oldugunu gdstermektedir. Sicaklifin Agustos aymda 26,6-28,8 °C seviyelerine
ulagmasi, goletin s1g yapist ve diisik hacmi nedeniyle hizli 1sinmaya ag¢ik oldugunu
gostermektedir. Bu sicaklik araligi, ¢ogu tatli su organizmasi igin iist sinirda olmakla birlikte
hala ekolojik tolerans ig¢indedir. Ancak yaz aylarinda buharlasma ve oksijen
¢oziinlirliigiindeki azalma, su kalitesinde mevsimsel stres yaratabilir. Ocak ayinda 7,2-7,8
°C civarina diisen sicakliklar ise diisiik metabolik aktiviteye, yavaslamis biyolojik siireclere
ve artan oksijen ¢oziiniirligline zemin hazirlamaktadir. Mayis doneminde sicakligin 15,5-
20,6 °C araliginda olmasi, golette biyolojik aktivitenin hizlandigi, 6zellikle fitoplankton
gelisiminin ve klorofil-a birikiminin artti§i donemle Ortiismektedir. Bu egilim, May1s
2024’te saptanan 19,805 pg/L’lik klorofil-a konsantrasyonu ve 20,92 mg/L’lik ¢6ziinmiis
oksijen degeri ile dogrudan paralellik gostermektedir. Bu donemde uygun sicaklik kosullari,
yogun fotosentetik aktiviteyi desteklemis ve oksijen siipersatiirasyonuna yol agmistir. Elde
edilen sicaklik degerleri Ardigtepe Baraj Golu (Celik ve Asar, 2023) ve Camkdy Baraji
(Celik ve Oz, 2021) calismalarinda bildirilen araliklarla uyumlu olup, literatiirle de

desteklenmektedir.

Cagis Goleti’nde yapilan Slglimler, Secchi diski derinliginin mevsimsel olarak belirgin
bicimde degistigini gdstermektedir. Bu degerler, gélette yaz doneminde (Agustos) en diisiik,
ilkbahar doneminde (Mayis) ise en yiiksek seffaflik degerlerinin kaydedildigini
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gostermektedir. Yaz aylarinda artan fitoplankton yogunlugu, organik madde birikimi ve
askida katt madde miktari, 151k gecirgenligini azaltarak Secchi diski derinliginin minimum
(5 cm) diizeyine inmesine yol agmistir. Buna karsilik, Mayis ayinda 28 cm olarak 6l¢iilen
deger, sicakligin 1limli, fotosentetik iiretimin yiiksek, ancak askida madde yogunlugunun
gorece diisiik oldugu kosullarda 1s181in daha derine niifuz ettigini gostermektedir. Cagis
Goleti’nde Olciilen 5-28 cm aralig, kiiciik ve s1g tatl su sistemleri igin tipik otrofik karakter
sinirlart igindedir. Nitekim Ardictepe Baraj Golii'nde 20-50 cm (Celik ve Asar, 2023);
Camkoy Baraji'nda 25-55 ¢cm (Celik ve Oz, 2021) araliginda 6lgiilen degerler, Cagis
Goleti’nin daha diisiik 151k gecirgenligine ve yiiksek iiretkenlige sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica, Secchi diski derinligi ile klorofil-a konsantrasyonu arasindaki ters
iliski Cagis Goleti verilerinde de agikga goriilmektedir. Agustos 2023 doneminde Secchi
derinligi en diisiik (5 cm) iken klorofil-a degeri minimum (0,111 pg/L), Mayis 2024’te ise
Secchi 28 cm, klorofil-a maksimum (19,805 pg/L) olmustur. Bu durum, géletteki mevsimsel
biyolojik dinamiklerin yalnizca fitoplankton miktarina degil, ayn1 zamanda partikiil yiikii ve
151k absorpsiyon 0Ozelliklerine de bagli oldugunu gostermektedir. Sonug¢ olarak, Cagis
Goleti’nde Secchi diski derinligi, 151k gegirgenligi ve besin yiikii dengesini izlemek
acisindan giivenilir bir biyofiziksel gosterge sunmaktadir. Goéletin genel olarak diisiik

seffaflik degerleri, yiiksek iiretkenlik ve Gtrofik egilimi desteklemektedir.

Cagis Goleti’'nde yapilan dlctimler, pH degerlerinin mevsimsel olarak degistigini ve golet
suyunun genel olarak hafif bazik karakter gosterdigini ortaya koymustur. Bu degerler,
goletin pH bakimindan genis bir degisim araligi (7,2-10,48) sergiledigini gostermektedir. En
yliksek pH degeri olan 10,48 (Agustos 2023), sistemde yogun fotosentetik aktivite ve buna
bagl karbondioksit tiiketimi sonucu suyun alkali karakter kazanmasi ile agiklanabilir
(Zepernick et al., 2021). Fotosentez sirasinda CO:’nin sudan uzaklastirilmasi, karbonat-
bikarbonat dengesini bazik yone kaydirarak pH’1 yiikseltmektedir (Hamdan et al., 2018).
Kasim ve Ocak dénemlerinde pH degerlerinin 7,2-7,5 civarinda 6lgiilmesi, bu mevsimlerde
diisen sicaklik, azalan fotosentetik aktivite ve artan karbondioksit ¢coziiniirliigi ile iligkilidir
(Hamdan et al., 2018). Mayis 2024°te 7,6 olarak oOlciilen deger ise, artan sicaklik ve
tiretkenligin yeniden baslamasiyla hafif alkalilesme egiliminin tekrar ortaya ¢iktigini
gostermektedir (Raven et al., 2020). Literatiirde benzer genis pH araliginin raporlandig tath
su drnekleri bulunmaktadir. Ankara Eymir Golii (Ogiin, 2012) ve Isparta Egirdir Golii (Sener

vd., 2010) pH araliklar1 bizim ¢alismamizda elde edilen degerler ile uyumludur.
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Cagis Goleti’'nde yapilan ¢aligmalar, TSS miktarinin mevsimsel olarak belirgin bi¢imde
degistigini gostermistir. Olgiilen degerler Agustos 2023’te 0,1618 g/L, Kasim 2023’te
0,4194 g/L, Ocak 2024°te 0,6986 g/L ve Mayis 2024°te 0,5912 g/L olarak kaydedilmistir.
Bu bulgular, golette 6zellikle kis ve ilkbahar donemlerinde ylizeysel akis, ¢okme ve karigim
etkileriyle birlikte askida partikiil yogunlugunun arttigin1 gostermektedir. Ocak doneminde
Olctilen en yiiksek TSS degeri (0,6986 g/L), yagisla birlikte gelen kil, silt ve organik madde
girdisinin artigina isaret etmektedir. Genel olarak TSS miktarlari, yaz doneminde diismekte,
kis ve ilkbahar aylarinda su hareketliligi ve karigimin artmasiyla yiikselmektedir. Bu egilim,
Ardigtepe Baraj Golii'nde 0,0048-0,6044 mg/L aralifinda olciilen ve yagis donemlerinde
artis gosteren TSS degerleriyle benzerlik tasimaktadir (Celik ve Asar, 2023). TDS degerleri
ise goletin diisiik iyonik yiikte ve tatlisu karakterde bir su kiitlesi oldugunu ortaya koymustur.
Olgiilen TDS degerleri Agustos 2023°te 13 mg/L, Kasim 2023’te 20 mg/L, Ocak 2024 te
12,9 mg/L. ve Mayis 2024°te 13 mg/L arasinda degismistir. Cagis Goleti, yiiksek askida
madde fakat diisiik ¢6ziinmiis madde icerigiyle dikkat cekmektedir. Bu durum, sistemin dis
girdilere karsi duyarli, s1ig ve diisiik iyon konsantrasyonuna sahip bir yapida oldugunu;
golette partikiil madde kaynakli bulanikligin suyun optik o6zelliklerini ve fotosentetik
etkinligi dogrudan etkiledigini gdstermektedir. Cagis Goleti’nde TSS ve TDS bir arada
degerlendirildiginde yiiksek TSS ve diisiik TDS nin bir araya geldigi goriilmektedir. Bu iki
ozellikle literatiirde genellikle ayr1 ayr1 yaygin gézlemlenmektedir. Bu iki durumun birlikte
gozlemlenmesi, Cagis Goleti’nin dis girdilere duyarliligint ve 151k gegirgenligi iizerinden
birincil iiretimin mevsimsel dalgalanmalara acik oldugunu diisiindiirmektedir (Chung et al.,

2009; Chiarenzelli ve Skeels, 2014).

Cagis Goleti’'nde yapilan Olgiimler, klorofil-a degerlerinin mevsimsel olarak belirgin
degisim gosterdigini ortaya koymustur. Agustos 2023 doneminde 5,656 pg/L, Kasim
2023’te 0,111 pg/L, Ocak 2024’te 19,805 nug/L ve Mayis 2024°te 7,306 ug/L olarak
Olclilmiistir. Bu degerler, goletin yil igerisinde donemsel olarak artan iiretkenlik
gosterebildigini ortaya koymaktadir. Ocak ayinda olgiilen maksimum klorofil-a degeri,
yagislar ve tarimsal faaliyetlerle artan besin girdilerinin yani sira bu donemde 6l¢iilen ytliksek
nitrat konsantrasyonu ve azalan zooplankton otlamasi ile iligkili olabilir. Ayrica kis
doneminde diisiik sicakliklara toleranshi diyatomlarin avantaj kazanmasi ve zooplankton
otlamasinin azalmasi, Ocak ayinda klorofil-a seviyesinin ylikselmesine katki saglamis

olabilir.
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Benzer sekilde, Yamula Baraj Golii’'nde klorofil-a degerleri 0,83-8,33 pg/L arasinda
degismis ve yillik ortalama 3,80 pg/L olarak bildirilmistir (Cevlik ve Elibol, 2009).
Ardigtepe Baraj Golii’nde ise bu degerler 0,01-3,51 pg/L araliginda rapor edilmistir (Asar,
2022). Bu calismalarla karsilastirildiginda, Cagis Goleti’ndeki klorofil-a degerlerinin
ozellikle kig doneminde daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bilgilere dayanarak, Cagis
Goleti’nin kiiciik, s1g ve dis girdilere agik bir sistem olarak, donemsel klorofil-a birikimiyle
karakterize, iiretkenligi artabilen ve otrofik egilimli bir yapiya sahip oldugunu sdylemek

mumkundir

Cagis Goleti’nde yapilan 6lgiimler, nitrat (NOs-N) konsantrasyonlarinin mevsimsel olarak
oldukea degisken bir yap1 sergiledigini ortaya koymustur. Olgiilen degerler Agustos 2023’te
0,03 mg/L, Kasim 2023’te 0,03 mg/L, Ocak 2024’te 10,00 mg/L. ve Mayis 2024’te 0,00
mg/L olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, golette nitrat diizeylerinin kis doneminde
belirgin bir artis gosterdigini, diger donemlerde ise oldukca diisiikk oldugunu ortaya
koymaktadir. Ocak 2024 déneminde 6lgiilen 10,00 mg/L’lik yiiksek deger, biiyiik olasilikla
yagislara baglh yiizey akisi ile golete tasinan tarimsal ve atmosferik azot girdilerinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica bu donemde diisen su sicakligi (7,2 °C) nitrifikasyon hizim
yavaglatmis, buna karsin ¢ozlinmiis oksijenin yiiksek (21,58 mg/L) olmasi nitrifikasyonun
baskilanmadan siirmesine olanak tanimis olabilir. Buna karsilik yaz (Agustos) ve ilkbahar
(May1s) donemlerinde nitrat konsantrasyonlarinin neredeyse sifira diismesi, bu donemlerde
fitoplankton ve makrofitler tarafindan hizl tiikketim ve yogun fotosentetik aktiviteye bagh
azot alimi ile aciklanabilir. Benzer sekilde Wetzel (2001), gollerde nitrat miktarinin
fotosentetik aktivitenin yliksek oldugu donemlerde diisme egiliminde oldugunu, tiretkenligin
azaldig1 kis aylarinda ise arttigin1 belirtmistir. Yamula Baraj Golii ¢aligmasinda da nitrat
konsantrasyonlar1 0,01-9,6 mg/L arasinda degismis ve 6zellikle kis donemlerinde en ytiksek
degerlere ulagmistir (Cevlik ve Elibol, 2009). Bu sonuglar, Cagis Goleti’nde gozlenen

mevsimsel nitrat dalgalanmasinin benzer trofik siireclerle uyumlu oldugunu géstermektedir.

Cagis Goleti’nde yapilan dlglimler, nitrit (NO2-N) konsantrasyonlarinin genel olarak diigiik
seviyelerde seyrettigini, ancak kis doneminde belirgin bir artig gosterdigini ortaya
koymustur. Olgiilen degerler Agustos 2023’te 0,01 mg/L, Kasim 2023’te 0,01 mg/L, Ocak
2024°te 0,10 mg/L ve Mayis 2024°te 0,00 mg/L seklindedir. Nitritin gél ortaminda gecici
bir ara liriin olmasi nedeniyle genellikle diisiik diizeylerde bulunmasi beklenmektedir

(Wetzel, 2001). Ancak Ocak doneminde Olgiilen 0,10 mg/L’lik yiikselme, sistemde organik
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madde yiikiiniin artmas1 ve nitrifikasyon siireclerinin yavaslamasiyla iliskilendirilebilir. Kis
aylarinda diisen sicaklik ve artan yagis, taban sedimanindaki organik maddelerin
par¢alanmasini1 hizlandirabilir; bu da oksijenin bir kismini tiiketerek nitrifikasyonun
kesintiye ugramasina ve nitritin gegici olarak birikmesine yol agabilir. Wetzel (2001), nitrit
birikiminin genellikle oksijen azlig1 veya asir1 organik yiikk durumlarinda gozlendigini,
clinkli Nitrobacter bakterilerinin diisiik oksijen kosullarinda etkinligini kaybettigini
belirtmektedir. Bu agiklama, Cagis Goleti'nde Ocak ayinda goézlenen yiiksek nitrit
konsantrasyonuyla uyumludur. Benzer sekilde, Yamula Baraj Goli ¢alismasinda da nitrit
degerleri 0,01-0,12 mg/L. araliginda bulunmus ve yiiksek degerlerin kis aylarinda, diisiik
¢ozlinmiis oksijen kosullariyla birlikte ortaya ¢iktig1 bildirilmistir (Cevlik ve Elibol, 2009).
Bu paralellik, Cagis Goleti’ndeki nitrit igeriginin diger tatlisu sistemleriyle benzer sekilde

sicaklik ve oksijen kosullarina duyarh oldugunu gostermektedir.

Cagis Goleti’nde yapilan olglimler, fosfat (PO4+*"-P) konsantrasyonlarinin mevsimsel olarak
degisim gosterdigini ortaya koymustur. Olgiilen degerler Agustos 2023’te 0,50 mg/L, Kasim
2023’te 1,00 mg/L, Ocak 2024°te 0,50 mg/L ve Mayis 2024’te 1,00 mg/L seklindedir. Bu
degerler, goletin yiiksek fosfat igerigine sahip oldugunu ve dénemsel olarak oOtrifikasyona
yatkin bir sistem Ozelligi gdsterdigini ortaya koymaktadir. Ozellikle Kasim ve Mayis
aylarinda olgiilen 1,00 mg/L diizeyleri, tatli su sistemleri i¢in oldukca yiiksek olup,
fitoplankton iretkenligini sinirlayan fosforun sistemde bol bulundugunu goéstermektedir.
Wetzel (2001), kirlenmemis gollerin yiizey sularinda toplam fosforun genellikle 0,01-0,05
mg/L araliginda oldugunu, 0,1 mg/L’nin lizerindeki degerlerin ise 6trofik egilimli sistemleri
temsil ettigini bildirmistir. Bu baglamda Cagis Goleti’ndeki fosfat konsantrasyonlari, bu
siirin ¢ok tizerinde seyretmektedir. Topcam Baraj Golii'nde fosfat degerleri 0,05-1 mg/L
arasinda degismektedir ve yliksek liretkenlik donemlerinde artis gdstermektedir (Somek vd.,

2005). Bu durum Cagis Goleti’nde gozlenen fosfat dinamigiyle uyumludur.

Cagis Goleti’nde yapilan dlctimler, hem alkalinite hem de sertlik degerlerinin mevsimsel
olarak degisim gosterdigini ortaya koymustur. Alkalinite degerleri 7,0-11,0 mg/L ve sertlik
degerleri 7,0-14,0 mg/L araliginda 6l¢iilmiistiir. Bu degerler, gbletin hem alkalinite hem de
sertlik agisindan diisiik iyonik igerikli (yumusak ve zayif tamponlanmis) bir su kiitlesi
oldugunu gostermektedir. Wetzel (2001)’e gore 0-20 mg/L CaCOs araligindaki alkaliniteye
sahip sular “zayif tamponlanmis”, 0-60 mg/L CaCOs sertlige sahip sular ise “yumusak su”

olarak tanimlanmaktadir. Bu siniflandirmaya goére Cagis Goleti, asit girdilerine karsi
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savunmasiz ve pH dalgalanmalarina duyarl bir ekosistem yapisindadir. Alkalinite ve sertlik
degerleri genellikle pozitif korelasyon gostermektedir; ¢linkii her ikisi de karbonath
kayaclardan ¢6ziinmiis iyonlara (6zellikle Ca** ve Mg?*) baghdir. Ancak Cagis Goleti’nde
hem alkalinite hem sertlik oldukca diisiik diizeydedir; bu da gdletin jeolojik olarak
karbonatga fakir bir drenaj alanindan beslendigini diisiindiirmektedir. Bu durum, karbonatl
kayaclarin ¢oziinmesiyle yiiksek alkalinite gelistigini belirten Wetzel (2001) bulgulariyla
uyumludur. Mayis déoneminde alkalinite (11,0 mg/L) ve sertlik (8,9 mg/L) degerlerinde
gbzlenen hafif artis, artmis sicaklik, buharlagsma ve iyon birikimi ile iligkilendirilebilir. Buna
karsin kis aylarinda (Ocak 2024) sertlikteki diisiis (7,0 mg/L), yagisa bagl seyreltme
etkisinin baskin oldugunu gostermektedir. Literatiire bakildiginda alkalinite acisindan
Bingdl Ozliice Baraj Golii’niin (Ornekci vd., 2015) ve sertlik agisindan Nevsehir Tatlarin
Baraj Goli’niin (Kurtoglu ve Cigek, 2020) bu ¢alismanin bulgulariyla benzerlik gosterdigi

goriilmektedir.

Cagis Goleti’nde yiiriitiilen ¢alismalarda toplam 92 alg tiirii tespit edilmis olup, bu tiirler 35
Chlorophyta, 30 Heterokontophyta, 21 Cyanobacteria, 2 Charophyta, 2 Euglenozoa, 1
Miozoa ve 1 Cryptophyta grubuna aittir. Tiir zenginligi, goletin yiiksek trofik diizeyli,
tiretken bir sistem oldugunu gostermektedir. En fazla tiir iceren Chlorophyta ve
Heterokontophyta gruplari, tatli su ekosistemlerinde besin elementlerine hizli yanit veren
indikator gruplardir. Ozellikle Chlorophyta iiyelerinin yiiksek sayida bulunmasi, géletin
oOtrifikasyona egilimli bir karaktere sahip oldugunu diisiindiirmektedir (Wetzel, 2001;
Reynolds, 2006). Round (1956), bazi Chlorophyta tiirlerinin 6trofik su ortamlarini tercih

ettigini belirtmis olup bu durum ¢alismamizin sonuglariyla da uyumludur.

Habitat dagilimi incelendiginde, tiirlerin %45 inin planktonik, %21 inin epifitik, %19’unun
epilitik ve %15’inin epipelik karakterde oldugu belirlenmistir. Bu dagilim, géletin su kolonu,
bitki yiizeyleri ve sediment tabani1 gibi farkli mikrohabitatlarda gelisen alg topluluklarinin
oldukc¢a cesitli oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle epifitik ve epipelik diatomlarin
(6rnegin Gomphonema, Fragilaria, Cymbella, Pinnularia) ylksek orani, gdletin bentik
tiretim kapasitesinin gli¢lii oldugunu gostermektedir (Round et al., 1990; Lange-Bertalot et

al., 2017).

Chlorophyta grubundan Tetrabaena socialis, Kasim 2023 doneminde baskin alg tiirii olarak

belirlenmistir. Bu klorofit, s1g gollerde gelisme yetenegi yiiksek olan ve bolgedeki 6trofik
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g0l fitoplanktonlarinin yaygin bir iiyesi olarak bilinen bir tiirdiir (Celik ve Sevindik, 2015).
Chlorophyta grubunun bir diger baskin tiirii Ettlia pseudoalveolaris olmustur. Ettlia tirleri,
yiiksek ¢okelme kapasitesine ve iiretkenlige sahip mikroalgler olarak bilinmekte; Gtrofik
golet sularinda besin maddelerinin uzaklastirilmasinda ve askida kati maddelerin
tutulmasinda etkili olduklar1 gdsterilmistir (Rezvani et al., 2017). Bu o6zellikler Cagis

Goleti’nin kosullariyla da uyumludur.

Cyclotella meneghiniana, Nitzschia palea ve Gomphonema gracile ise baskin diyatom
tiirleri olarak tespit edilmistir. C. meneghiniana ve N. palea tiirlerinin asir1 ¢ogalmasi,
ozellikle kiigiik 6lgekli tiirbiilansin yasandigr s1g gollerde sikg¢a karsilasilan bir durumdur
(Wang et al., 2012).

Mevsimsel analizler, yaz doneminde epipelik ve epifitik tiirlerin, kis doneminde ise
planktonik diatomlarin baskin hale geldigini ortaya koymustur. Bu durum, su sicakligi, 11k
gecirgenligi ve besin maddesi konsantrasyonlarinin mevsimsel degisimleriyle iliskilidir
(Stevenson et al., 1996; Wetzel, 2001). Yaz aylarinda artan sicaklik ve 151k, s1g bolgelerde
epifitik tiirlerin gelisimini desteklerken; kis doneminde artan ¢dziinmiis oksijen ve karigim

etkisi, diatomlarin su kolonunda baskin hale gelmesine neden olmustur.

Bu calismanin en dikkat c¢ekici sonucu, i1liman iklim bélgelerinde sirkiilasyonun
gerceklestigi ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde planktonik alglerin bentik alglerden daha
yiiksek bolluk gostermesi olmustur (Stefanoff et al., 2018). Elde edilen sonuglar, bu si1g
goletteki mekansal heterojenligin planktonik ve bentik alg orani iizerinde etkili oldugunu
gostermektedir. Besin elementlerinin sinirlayici diizeyde olmamasi nedeniyle, ilkbahar ve
sonbahar devinimleri sirasinda bentik algler yeniden su kolonuna karigsarak fitoplankton
bollugunu artirmigtir. Schelske et al. (1995), Florida’daki s1g Lake Apopka goliinde riizgar
kaynakli sediment karisiminin 6nemini gostermis; bu olaylar sirasinda bentik ortama ¢oken
planktonik diyatomlarin yeniden su kolonuna karisarak fitoplankton bilesiminin énemli bir

kismin1 olusturdugunu bildirmistir.

Sonug olarak, besin elementlerinin derisimleri, Secchi diski derinlik degerleri ve baskin alg
tiirleri, Cagis Goleti’nin 6trofik bir su kiitlesi oldugunu gostermektedir. Ayrica, ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde planktonik alglerin yiiksek bollugu, goletteki mevsimsel

sirkiilasyon stirecleriyle iliskili bulunmustur.
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Bu ¢alismadan 6nce Ongun Sevindik ve Celik (2014), Balikesir ili Cagis Goleti’nde Agustos
2006 - Temmuz 2008 tarihleri arasinda ytiriittiikleri ¢aligmada, fitoplankton siiksesyonunu
ve bazi fiziksel-kimyasal parametrelerle olan iligkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda
93 fitoplankton taksonu belirlenmis; bunlarin ¢ogunlugunu Chlorophyta (%43) ve
Heterokontophyta (%32) gruplart olusturmustur. Yaz ve sonbahar donemlerinde
Cyanobacteria grubuna ait Microcystis aeruginosa ve M. protocystis tiirleri baskin olarak
gozlemlenmistir. CCA analizleri, 6zellikle “su sicakligi, 151k gecirgenligi, iletkenlik ve
¢ozlinmiis madde” gibi parametrelerin fitoplankton dagilimi iizerinde etkili oldugunu
gostermistir. Ayrica yaz ve sonbaharda diisiik tiir cesitliligi ve yliksek klorofil-a
konsantrasyonlar1 géletin 6trofik ve ¢evresel stres altinda oldugunu isaret etmektedir. Genel
olarak iki ¢alismaya bakildiginda; Ongun Sevindik ve Celik (2014) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada Cagis Goleti, Agustos 2006—Temmuz 2008 tarihleri arasinda iki
yil slireyle aylik 6rneklemelerle incelenmis ve aragtirma yalnizca tek bir istasyondan alinan
fitoplankton ornekleri ile sinirlandirilmistir. S6z konusu ¢alismada fitoplankton sliksesyonu,
hiicre yogunluklar1 ve baskin tiirlerin fiziksel ve kimyasal degiskenlerle iliskileri Kanonik
Uyum Analizi (CCA) kullanilarak degerlendirilmistir. Bu tez ¢alismasinda ise Cagis
Goleti’nin alg ekolojisi, Agustos 2023—Mayis 2024 tarihleri arasinda mevsimsel olarak
ylriitiilen 6rneklemelerle ele alinmis; goletin giris, gecis ve derin bolgelerini temsil eden {i¢
farkli istasyondan planktonik alglerin yani sira epilitik, epifitik ve epipelik alg 6rnekleri de
incelenmistir. Boylece Onceki ¢aligmadan farkli olarak yalnizca fitoplankton dinamikleri
degil, goletteki farkli habitatlara ait alg topluluklarinin dagilimi ve giincel ekolojik durumu
kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir.

Calismalarin sonuclar1 arasindaki farklilik degerlendirilecek olursa; Ongun Sevindik ve
Celik (2014) calismasinda Cagis Goleti’nin yiiksek pH degerleri (9,02—10,78), yiiksek
klorofil-a konsantrasyonlar1 (17-109,2 png/L), diisiik Secchi diski derinlikleri (0,03—0,85 m)
ve yaz—sonbahar donemlerinde Cyanobacteria baskinligi ile belirgin sekilde otrofik ve
biyolojik stres altinda bir sistem oldugu ortaya konmustur. Buna karsin, bu tez kapsaminda
elde edilen giincel bulgular, gdletin 6trofik karakterini tamamen kaybetmedigini ancak bazi

fiziksel ve kimyasal parametrelerde belirgin degisimler yasandigini gostermektedir.

Onceki ¢aligmada pH degerlerinin siirekli olarak yiiksek ve dar bir aralikta seyrettigi

bildirilirken (9,02—-10,78), giincel ¢aligmada pH degerlerinin daha genis bir aralikta degistigi
(7,20-10,48) belirlenmistir. Bu durum, fotosentetik aktiviteye bagli pH yiikselmelerinin

49



artik siireklilik gostermedigini ve biyolojik iiretimin mevsimsel olarak daha degisken bir
yap1 kazandigimi diisiindiirmektedir. Benzer sekilde, Ongun Sevindik ve Celik (2014)
tarafindan oldukga yiiksek seviyelerde rapor edilen klorofil-a degerleri (17-109,2 ng/L), bu
tez calismasinda belirgin bi¢imde daha diisiik bulunmustur (0,11-19,80 pg/L). Bu diisiis,
fitoplankton biyokiitlesinin 6zellikle yaz ve sonbahar donemlerinde onceki yillara kiyasla
daha sinirli kaldigimi gostermektedir. Buna ragmen Secchi diski derinliklerinin her iki
calismada da diisiik degerler gostermesi (2006-2008: 3—85 cm; 2023-2024: 5-28 cm),
askida kati madde ve alg yogunlugunun su kolonunda hélen 1s1k gecirgenligini

sinirlandirdigini ve goletin berrak su fazina gegemedigini ortaya koymaktadir.

Elektriksel iletkenlik ve toplam ¢6ziinmiis madde (TDS) degerleri agisindan iki calisma
arasinda dikkat c¢ekici farkliliklar bulunmaktadir. Ongun Sevindik ve Celik (2014)
calismasinda elektriksel iletkenligin 0,25—1,35 mS/cm, toplam ¢dzlinmiis madde miktarinin
ise 0,2-0,88 g/L araliginda degistigi bildirilmistir. Buna karsin, bu tez kapsaminda
elektriksel iletkenlik degerleri daha diisiik bulunmus (0,138—0,470 mS/cm) ve TDS degerleri
12,9-20 mg/L araliginda Sl¢iilmiistiir. Bu durum, golete giren iyon yiikiiniin ve ¢éziinmiis
madde miktarinin zaman igerisinde azaldigini, dolayisiyla hidrolojik beslenme kosullar:

veya g¢evresel girdilerde (yiizeysel akis, drenaj yapisi, tarimsal baski ya da su yenilenme

stiresi gibi) degisimler yasandigini diisiindiirmektedir.

Biyolojik yap1 agisindan degerlendirildiginde, her iki ¢alismada tespit edilen toplam tiir
sayilarinin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir (2006—-2008: 93 tiir; 2023-2024:
92 tiir). Ancak Cyanobacteria grubunun oransal olarak giincel ¢alismada daha yiiksek temsil
edilmesi (2006-2008: %18; 2023-2024: %23) ve ge¢miste koloni olusturan Microcystis
tiirlerinin baskin oldugu sistemin, gilincel calismada daha kiigiik hiicreli ve firsatc tiirler
tarafindan temsil edilmesi, goletteki stres faktorlerinin ortadan kalkmaktan ziyade yapisal

olarak degistigini gdstermektedir.

Onceki calismada tespit edilip bu ¢alismada gozlenmeyen bazi fitoplankton tiirlerinin
bulunmamasi, goletteki ekolojik kosullarin zaman igerisinde degismesiyle iliskilidir.
Ozellikle elektriksel iletkenlik, toplam ¢dziinmiis madde ve klorofil-a degerlerinde meydana
gelen diislisler, baz1 tiirler i¢in uygun g¢evresel kosullarin ortadan kalkmasina neden olmus
olabilir. Bunun yani sira, onceki ¢alismanin aylik drneklemeye ve tek istasyona dayali

olmasi, bu calismanin ise mevsimsel ve ¢ok istasyonlu olarak yiiriitiillmesi, nadir veya
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donemsel tiirlerin tespit edilme olasiligini etkilemistir. Ayrica fitoplankton toplulugundaki
baskin tiir yapisinin degismesi, rekabet kosullarini farklilastirarak baz tiirlerin sistemden

elenmesine yol agmis olabilir.

Sonu¢ olarak, Cagis Goleti’'nde son yirmi yil igerisinde bazi fiziksel ve kimyasal
parametrelerde gorece iyilesmeler gozlenmis olsa da, diisiik su berrakligi, Cyanobacteria
varhigi ve alg kompozisyonu goletin halen oOtrofik karakterini korudugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum, goéletteki ekolojik baskinin azalmadigini, ancak zamansal ve

mevsimsel dinamiklere bagli olarak farkli bicimlerde ortaya ¢iktigin1 gostermektedir.

Son olarak tezde elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde, Cagis Goleti’nin kiigiik
ve s1g yapisi nedeniyle besin girdilerine hizli yanit veren bir sistem oldugu goriilmektedir.
Golette olgiilen klorofil-a degerlerinin 0,111-19,805 ng/L araliginda degismesi ve 6zellikle
10 pg/L iizerindeki degerlerin donemsel olarak tespit edilmesi, fitoplankton biyokiitlesinin
zaman zaman Otrofik diizeye ulastigimi gostermektedir. Secchi diski derinliklerinin yil
boyunca diisiik degerlerde kalmasi (5-28 cm), su kolonunda 151k gegirgenliginin sinirlt
oldugunu ve askida kati madde ile alg yogunlugunun yiiksek seyrettiini ortaya
koymaktadir. Bunun yan1 sira, NOs-N ve POs-P gibi besin tuzlarinin siirlayici diizeylerin
tizerinde bulunmasi, gbletin besince zengin bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Alg
toplulugunda Cyanobacteria varlig1 ve ¢cevresel dalgalanmalara toleransli firsatc1 tiirlerin 6ne
cikmas1 da Otrofik sistemler icin karakteristik bir 6zellik olarak degerlendirilmektedir.
Cozlinmiis oksijen rejiminin yaz aylarinda diislis, kis ve ilkbahar donemlerinde ise asiri
doygunluk gdstermesi, goletin kiiciik, s1g ve iiretken tath su ekosistemlerine 6zgii dinamik
bir oksijen davranisi sergiledigini ortaya koymaktadir. Tiim bu gostergeler birlikte ele
alindiginda, Cagis Goleti’nin otrofik egilimli ve donemsel olarak otrofik Ozellikler

sergileyen bir tatli su ekosistemi oldugu sonucuna varilmaistir.
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EKLER
EK A: Fiziko-Kimyasal Parametreler

Tablo A.1: Istasyonlara gore elde edilen secchi diski, ¢dziinmiis oksijen ve su sicaklig
degerleri

Agustos |Kasim |Ocak |Mayis

Istasyonlar Birim 2023 2023 2024 2024
Secchi |cm 5cm 20 cm I5cm (28 cm
diski

1. istasyon Coziinm
Us 2,25 10,27 21,58 20,92
oksijen
Su

sicaklig1 | °C 26,6°C  |12,7°C |72°C [19,5°C

Seki

. cm 5cm 12 cm 14 cm 14 cm
diski

Coziinm
2. istasyon s 18,09 9,49 21,39 20,00
oksijen

Su

sicaklig1 | °C 28,8°C  [143°C |7,8°C [20,6°C

Seki
diski cm

Coziinm
3. istasyon s 9,69 9,96 9,90 0,40
oksijen

Su

sicakligr | °C 26,7°C |13,2°C |7.8°C |155°C
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Tablo A.2: iletkenlik, pH ve TDS 6lgiimleri

Agustos |Kasim |Ocak |Mayis
Genel ol¢iimler Birim 2023 2023 2024 2024
. . . . . micromho
Iletkenlik (elektriksel iletkenlik) sJem 340 453 470 138
pH 10,48 7,50 7,20 7,60
TDS 13 20 12,9 13

Tablo A.3: Askida katt madde dl¢timleri

Agustos |Kasim |Ocak |Mayis

AKM (askida kat1 madde) Birim 2023 2023 2024 2024
0,1446
Bos filtre kagidi g 0,1235g (0,0140¢g |g 0,1487 g
0,6986
Dolu filtre kagidi g 0,1618g [0,4194¢ | g 0,5912 ¢
Tablo A.4: pH, alkalinite, sertlik, nitrat ve nitrit degerleri

Agustos |Kasim |Ocak |Mayis
Nitrat testi Birim 2023 2023 2024 2024
pH 10,48 7,50 7,20 7,60
Alkalinite 7,50 7,00 9,10 11,00
Sertlik 14,00 13,00 7,00 8,90
Nitrat (NO3) 0,03 0,03 10,00 0,00
Nitrit (NO2) 0,01 0,01 0,10 0,00

62




Tablo A.5: Fosfat ve klorofil a degerleri

Agustos |Kasim |Ocak |Mayis
Fosfat testi Birim 2023 2023 2024 2024
Fosfat (PO4>) ppm 0,50 1,00 0,50 1,00
Agustos |Kasim |Ocak |Mayis
Klorofil A dl¢iimii Birim 2023 2023 2024 2024
A665 1,570 0,394 2,643 1,382
A750 0,634 0,210 0,086 0,499
A665 (Hidroklorik asit
sonrasi) 0,835 0,737 1,783 0,932
A750 (Hidroklorik asit
sonrasi) 0,204 0,559 0,294 0,443
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