ResearchGate

See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/372006385

FUTBOLCULARIN PiYASA DEGERLERININ ARTIS VE AZALISLARININ
PERFORMANS BiLESENLERI iLE ARASTIRILMASI

Chapter - June 2023

CITATIONS READS
0 80
1 author:

Enes Filiz
& Balikesir University

15 PUBLICATIONS 62 CITATIONS

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Enes Filiz on 03 July 2023,

The user has requested enhancement of the downloaded file.


https://www.researchgate.net/publication/372006385_FUTBOLCULARIN_PIYASA_DEGERLERININ_ARTIS_VE_AZALISLARININ_PERFORMANS_BILESENLERI_ILE_ARASTIRILMASI?enrichId=rgreq-61dfb94874925fa14cb56fd48d63a77c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MjAwNjM4NTtBUzoxMTQzMTI4MTE3MTgzMjQ5OEAxNjg4MzgxNzM0NDgw&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/372006385_FUTBOLCULARIN_PIYASA_DEGERLERININ_ARTIS_VE_AZALISLARININ_PERFORMANS_BILESENLERI_ILE_ARASTIRILMASI?enrichId=rgreq-61dfb94874925fa14cb56fd48d63a77c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MjAwNjM4NTtBUzoxMTQzMTI4MTE3MTgzMjQ5OEAxNjg4MzgxNzM0NDgw&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-61dfb94874925fa14cb56fd48d63a77c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MjAwNjM4NTtBUzoxMTQzMTI4MTE3MTgzMjQ5OEAxNjg4MzgxNzM0NDgw&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Enes-Filiz?enrichId=rgreq-61dfb94874925fa14cb56fd48d63a77c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MjAwNjM4NTtBUzoxMTQzMTI4MTE3MTgzMjQ5OEAxNjg4MzgxNzM0NDgw&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Enes-Filiz?enrichId=rgreq-61dfb94874925fa14cb56fd48d63a77c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MjAwNjM4NTtBUzoxMTQzMTI4MTE3MTgzMjQ5OEAxNjg4MzgxNzM0NDgw&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Balikesir-University2?enrichId=rgreq-61dfb94874925fa14cb56fd48d63a77c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MjAwNjM4NTtBUzoxMTQzMTI4MTE3MTgzMjQ5OEAxNjg4MzgxNzM0NDgw&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Enes-Filiz?enrichId=rgreq-61dfb94874925fa14cb56fd48d63a77c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MjAwNjM4NTtBUzoxMTQzMTI4MTE3MTgzMjQ5OEAxNjg4MzgxNzM0NDgw&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Enes-Filiz?enrichId=rgreq-61dfb94874925fa14cb56fd48d63a77c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MjAwNjM4NTtBUzoxMTQzMTI4MTE3MTgzMjQ5OEAxNjg4MzgxNzM0NDgw&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

FUTBOLCULARIN PiYASA DEGERLERININ ARTIS VE AZALISLARININ
PERFORMANS BILESENLERI iLE ARASTIRILMASI
Enes FILiZ!

GIRIS

Kiiresellesen Diinya ekonomisi ile birlikte her alanda oldugu gibi spor
branslarinda da ticret politikalari 6n plana ¢ikmistir. Futbol kuliipleri futbolculart
alip satarken dikkat ettigi en dnemli nokta olan performans bilegenleri ve kuliip
cikarlart dogrultusunda hareket etmektir. Kuliip ekonomisini bozmamak,
dengeleri korumak adina futbolculara verilen ticretler bu endiistrinin gelismesine
on ayak olan nokta olmustur. Bu baglamda futbolcularin bireysel performans
bilesenleri ile takim uyumlari dahilinde en uygun ortamin ortaya ¢ikarilmasi futbol
kuliiplerinin en dnemli planlamalarindan olmustur. Ayrica kuliip biinyelerinde
bulunun scout ekipleri ile kiiclik yastaki yetenekli futbolcularin belirlenmesi;
hem futbol kuliiplerinin gelecegine yatirirm hem de ilerleyen donemlerde
futbolcunun bagka takima gegme durumu ile kuliibiine para kazandirmasi olarak
diisiiniilmektedir. Elde edilen gelir ile futbol kuliipleri takimin ihtiyaglarini
karsilamanin yani sira ekonomik carklarin dondiiriilmesinde de 6nemli rol
oynamaktadir. Profesyonel futbol kuliiplerinin hem basar1 hem de ekonomik
diizeni devam ettirebilmesi i¢in bu tarz planlamalar yaptiklar bir gergektir. Oyle
ki ekonomik diizene uymayan, hedefleri tutturamayan futbol kuliipleri bagl
oldugu federasyon tarafindan puan silme ya da para cezasi gibi yaptirimlarla
kars1 karsiya kalmaktadir.

Ekonomik durumlar g6z 6niine alindiginda futbolcularin piyasa degerlerinin
artis ve azalislarina katki verdigi diisiiniilen maglardaki performans bilesenlerinin
incelenmesi gereken bir konu olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Her bir futbolcu
icin her bir ma¢ 6zelinde arastirmalar yapilmasi biiylik bir verinin oldugunu

1 Dr. Ogr. Uyesi, Balikesir Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, isletme Boliimii, Balikesir (ORCID: 0000-
0002-8006-9467)
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gostermektedir. Bu baglamda biiyiik veri analizinde kullanilan Yapay sinir aglar
algoritmasinin kullanilmasi uygun olacaktir.

Futbolcularin piyasa degerlerinin artis ve azalislarinin incelenmesi giincel
spor diinyas1 ve global ekonomi i¢in irdelenmesi gereken bir konu olarak dikkat
cekmektedir. Benzer sekilde bu konular bagli olarak c¢esitli literatiir galigmalari
incelenmigstir. Herm, vd. (2014), calismalarinda futbolcularin degerlendirme
siirecini agiklamis, tahmini piyasa degerlerinin ne denli dogru oldugunu
aragtirmistir. Ayrica, piyasa degeri degerlendirmeleri i¢in hangi o6zelliklerin
onemli oldugunu belirlemistir. Majewski, (2016), forvet oyuncularinin piyasa
degerlerini etkileyen degiskenleri ortaya ¢cikarmayi ve ekonometrik modellemenin
varsayimlarini dikkate alarak degerlendiren bir ekonometrik model olusturmay1
amaclamistir. Kirschstein ve Liebscher (2019), Almanya Bundesliga 1. ve 2.
takimlarindan yaklasik 493 futbolcunun 28 performans Ol¢iislinii ve piyasa
degerlerini kapsayan bir veri seti hazirlayarak, futbolcunun piyasa degerinin
yeteneklerine ne Ol¢lide bagl oldugunu aragtirmiglardir. Bu nedenle. Singh ve
Lamba, (2019), daha 6nceden yapilmis c¢alismalarda kullanilan degiskenlerin
yam sira tutarlilik, popiilerlik, kalabalik tahmini ve performansi gosteren
parametrelerin makine 6grenme algoritmalar1 yardimiyla futbolcu piyasa degerini
tahmin etmedeki katkisini incelemislerdir. Perez-Gonzalez, vd., (2020), goreceli
yas etkisinin Avrupa’nin en iyi bes futbol ligindeki (Ispanya, italya, ingiltere,
Almanya ve Fransa) profesyonel futbolcularinda belirlenip belirlenemeyecegini
incelemis ve bu durumun futbolcularin piyasa degeri izerindeki etkisini
degerlendirmislerdir. Felipe, vd. (2020), ¢alismada kullanilan degiskenlerin
(vas, konum veya takimin ve ligin kalitesi) farkli etkilesimlerini ve Avrupa’nin
en iyi liglerindeki erkek futbolcularin topluluk kaynakli piyasa degerlerini analiz
etmeyi amaclamislardir. Behravan ve Razavi (2021), ¢aligmasinda FIFA 20
veri setini gbz oniinde bulundurarak transfer pazarindaki futbolcularin piyasa
degerlerini tahmin etmek igin yeni bir metot dnermislerdir. Metelski, (2021),
Polonya’nin en iyi futbol ligi olan Ekstraklasa’nin lig tarihindeki en az bir milyon
Euro’luk tiim transferleri analiz etmistir. Bu baglamda futbolcularin piyasa
degerinin degismesine neden olan faktorlerin ortaya ¢ikmasini amaglamistir.
Romann, vd. (2021), goreceli yas etkisi ile geng futbolcularin piyasa degerleri
arasindaki iliskiyi analiz etmis ve anlamli sonuglar elde etmislerdir. Rodriguez,
vd. (2022), calismalarinda futbolcularin piyasa degerleri ile ilgili bilimsel
akademik caligmalarin mevcut durumunu, ortaya c¢ikan arastirma konularini
incelemeyi amaclamislardir. Kaukab, (2022), futbolcularin performansini, kalan
sozlesmesini ve licreti ile piyasa degerleri arasindaki iliskiyi incelemistir.

Futbolcularin piyasa degerlerinin tahmin edildigi ya da incelendigi farkli
veri setlerine dayali calismalarda yapay sinir aglarmin siklikla kullanildigi
belirlenmistir (Inan ve Cavas, 2021; Arrul, vd., 2022, April). Literatiir
incelendiginde futbol ile ilgili farkli yontemler kullanilarak tahminler yaklagimlar
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yapildig1 incelenmistir. Arabzad, vd. (2014), galismalarinda iran Pro Ligi’nin
son yedi sezonundaki maclarindan elde edilen veriler yardimiyla, 2013-2014
futbol sezonu maglarina yonelik olarak uygulanan bir haftanin sonuglarimi
tahmin etmek i¢in Yapay sinir aglar1 algoritmasindan yararlanmistir. Sonuglar,
sinir aglarinin futbol magi sonuglarinin sonuglarini tahmin etmede dikkate
deger bir basariya sahip oldugunu gdstermistir. Bilek ve Ulas, (2019), oynanan
magcin sonucunu (kazanma, kaybetme veya beraberlik) 6nemli 6l¢iide etkileyen
durumsal degiskenleri ve performans gostergelerini rakip takimin kalitesine gore
arastirmay1 amaglamiglardir. Filiz, (2022) ¢calismasinda farkli makine 6grenmesi
algoritmalarindan yararlanarak bes biiyiik futbol liginin en basarili bes futbol
kuliibiiniin mag¢ sonuglarinin simiflandirma basarilarini elde etmistir. Ayrica mag
sonuclarinin siniflandirilmasina etki eden degiskenleri ortaya koymustur.

Literatiir incelemesi dogrultusunda ¢alisma, futbolcularin piyasa degerlerini
etkileyen performans bilesenlerine ydnelecektir. Bu ¢ercevede Tiirkiye
Stiper Ligi’nin en basarili futbol kuliiplerinden olan Besiktas, Galatasaray,
Fenerbahge ve Trabzonspor Futbol Takimlarinin futbolcularinin performanslari
incelenecektir.

Caligma iki temel noktaya odaklanacaktir. Birincisi; Tiirkiye Siper
Ligi’'nde dort biiyiikler olarak adlandirilan Besiktas, Galatasaray, Fenerbahce
ve Trabzonspor Futbol Takimlarinin futbolcularinin piyasa degerlerinin
siniflandiriimasina etki eden performans bilesenlerini belirlemektir. ikincisi
ise ¢alismada kullanilacak olan yapay sinir aglari algoritmasinin, siniflandirma
yapabilmesi i¢in yararlanilan k-katli capraz dogrulama isleminde farkli k
degerleri isleme dahil edilerek en iyi siniflandirma basarisinin hangi k degerinde
elde edildigini bulmaktir.

MATERYAL METOD

Veri Seti

Caligsmanin amacina yonelik olarak Tiirkiye Siiper Ligi’nde yer alan Besiktas,
Galatasaray, Fenerbahge ve Trabzonspor Futbol Takimlarinin futbolcularinin
piyasa degerleri, 2021-2022 futbol sezonunun basindaki ve sonundaki degerleri
incelenmistir. Calismada toplam 101 futbolcunun (Besiktas-25, Galatasaray-26,
Fenerbahge-25, Trabzonspor-25) Tiirkiye Stiper ligi, Avrupa kupalari, Tiirkiye
Kupast ve Tirkiye Siiper Kupasi maclarindaki performanslari gbéz oniine
almmistir. Transfermarkt internet sayfasindan alinan veriler dogrultusunda
islemler yapilmistir. Ayrica 37 bagimsiz ve 1 bagimli degisken (futbolcunun
pivasa degeri) kullanilmistir. Degiskenlerin tanimlar1 Tablo 1’de verilmistir.
Bagimli degisken olarak segilen futbolcunun piyasa degeri degiskeni; eger sezon
bagina gore sezon sonunda sabit kalmis ise 0, sezon bagina gore azalmis ise 1
ve sezon basina gore artmis ise 2 olarak kodlanarak islem yapilmistir. Kaleciler,
farkli performans verilerine sahip oldugu icin ¢caligmaya dahil edilmemistir.
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Tiirkiye Stiper Ligi'nde yer alan Besiktas, Galatasaray, Fenerbahge
ve Trabzonspor Futbol Takimlarmin futbolcularinin piyasa degerlerinin
siniflandirma basarilarini belirlemek amaciyla yapay sinir aglar1 algoritmasindan
(YSA) yararlanilmis; ayrica kullanilan k-katli capraz dogrulama yonteminde
farkli k degerleri kullanilarak sonug iizerindeki etkileri arastirilmistir. Bunun
yani sira futbolcularin performans bilesenlerinden hangisi ya da hangilerinin
siniflandirma basarisina etki ettigini belirlemek i¢in Correlation attribute
Oznitelik se¢im algoritmasi (CA) kullanilmistir.

Tablo 1: Caligmada kullanilan degigkenler

Performans Bilegenleri  Tanimi

Pozisyon 1: Defans, 2: Orta saha, 3: Hiicum Hatt1
Yas
Takim 1: Besiktas, 2: Galatasaray, 3: Fenerbahge, 4:
Trabzonspor
Tiirkiye Oynadig1 mag sayis1
Stiper Ligi A5, gol sayisi

Asist sayis1
Sari kart

Kirmizi kart

ilk 11°de oynama oram

Oyunda kalma siiresi

Gole katk1 orani

Avrupa Oynadig1 mag sayis1
Kupalar

Att1g1 gol sayisi

Asist sayis1
Sar1 kart

Kirmizi kart

flk 11°de oynama orani

Oyunda kalma siiresi

Gole katki orani

Tiirkiye Oynadig1 mag sayisi
Kupast

Att181 gol sayis1

Asist sayis1
Sari1 kart
Kirmizi kart

i1k 11°de oynama orani

Oyunda kalma siiresi

Gole katk1 orant
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Tiirkiye Oynadig1 mag sayisi
Siiper Kupasi

Att181 gol sayis1

Asist sayis1
Sar1 kart
Kirmizi kart

ik 11°de oynama orani

Oyunda kalma siiresi

Gole katki orani

Takimin sezon siralamasi

Takimin durumu 1: Ligde kaldi, 2: Sampiyonlar ligi, 3: Sampiyon
Futbolcunun piyasa 0: Sabit, 1: Azalmig, 2: Artmis
degeri

Yapay Sinir Aglan Algoritmasi

Tirkiye Stiper Ligi'nde yer alan Besiktas, Galatasaray, Fenerbahge
ve Trabzonspor Futbol Takimlarmin futbolcularinin piyasa degerlerinin
siniflandirma basarilarini belirlemek amaciyla yapay sinir aglari algoritmasindan
(YSA) yararlanilmistir. Giincel konular 1518inda karar alma stireclerinde siklikla
kullanilan yapay sinir aglar1 algoritmast bir makine 6grenmesi algoritmasidir.
Yapay sinir aglari, insandaki sinir hiicreleri (veya noronlar) gibi davranan
Ogelerden insa edilmektedir. Ayrica gecmiste elde edilen tecriibelerin sonuglarina
gore karar vermektedir. Sinir ag1 modelleri i¢in birgok farkli mimari ve 6§renme
algoritmasi bulunmaktadir. 3 katmanli geri yayilim modeli en basarili uygulama
olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Girig ndronlar1 veriyi biinyesine dahil ettiginde, her
noronda bir hesaplama mekanizmasi calismaktadir. Ardindan her bir iligkili dahili
norona iletilmekte ve bu durumda, her bir ¢ikis néronuna bir sinyal génderilmis
olmaktadir. Son olarakta ¢ikt1 katmani tahmin yapmaktadir (Sen, 2004).

Correlation Attribute Oznitelik Secim Algoritmasi

Calisgmanin temel amaglarindan olan Besiktag, Galatasaray, Fenerbahce
ve Trabzonspor Futbol Takimlarimin futbolcularinin piyasa degerlerinin
siniflandirilmasina etki eden performans bilesenlerini belirlemek icin 6znitelik
secim algoritmasindan yararlanilmasi1  gerekmektedir. Oznitelik secim
algoritmalarinin, giincel literatiirde popiiler olan uygulamalardan oldugu
goriilmektedir. Oznitelik secim algoritmalarinin algoritmalarin temel amaci,
siniflandirma bagarisinda diisiis yasamadan ya da belli bir seviyede basari
gostererek daha az degiskenle islem yapmaktir. Bu baglamda bu calismada
tim degiskenler yerine Oznitelik secim algoritmasi kullanarak smiflandirma
basarisina etki eden performans degiskenlerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Calismada, literatiir arastirmalari ¢er¢cevesinde Correlation Attribute dznitelik
se¢im algoritmasindan yararlanilmistir. Pearson korelasyon katsayisi ile islem
yapan bu algoritma, ikili 6zelliklerde kullanilmaktadir. islemler sonucunda elde
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edilen etkin degiskenleri ve bu degiskenlerin 6nem diizeyleri (agirliklar1) ¢ikti
olarak verilmektedir (Jiang vd., 2009).

K-Kath Capraz Dogrulama ve Siniflandirma Basari Performans

Olciimleri

Besiktas, Galatasaray, Fenerbah¢ce ve Trabzonspor Futbol Takimlarinin
futbolcularmin piyasa degerlerinin siniflandirilmasma etki eden performans
bilesenlerini ve smiflandirma basarilarin1  incelemek amaciyla farkl
siniflandirma performans Olgiitleri kullanilmas1 gerekmektedir. Calismanin
amac1 dogrultusunda k-katli ¢apraz dogrulama uygulanacak ve en uygun k
degeri belirlenmeye ¢alisilacaktir.

Smiflandirma basarilarini belirlemek i¢in duyarlilik, F-6l¢iitii ve Matthews
Korelasyon Katsayis1 (MCC: Matthews Correlation Coefficient) degerlerinden
faydalanilacaktir. Duyarlilik degeri, aym zamanda dogru pozitif orani olarak
adlandirilir. Dogru siniflandirilmis olan pozitif 6rnek sayisinin, modelde bulunan
toplam pozitif 0rnek sayisina oranlanmasiyla elde edilmektedir. Duyarlilik degeri
yiiksek olanin daha iyi siniflandirma basaris1 gosterdigi sdylenebilir. F-dl¢iitii,
hassasiyet ve duyarlilik degerinin harmonik ortalamasi ile bulunmaktadir.
F-olgiitii duyarlilik degerini destekleyen 6nemli bir olgiittiir. Bu baglamda ne
kadar yiiksek olursa o kadar basarili siniflandirma yapildigini desteklemektedir.
Mecc ise -1 ile 1 arasinda deger alan bir dlgiittiir. Calismada kag tane basaril
simiflandirma yapildigi gosteren karsilagtirma matrisindeki bilesenler kullanilarak
elde edilmektedir. Duyarlilik degerinin basarili olup olmadigi destekleyen bu
oOlclit icin yiiksek degerler olmasi tercih edilmektedir (Depren vd., 2017).

k-katl ¢apraz dogrulama, makine Ogrenmesi algoritmalarinin calisma
prensibinde yer alan bir durumdur. Calismada kullanilan Yapay sinir aglari
algoritmasi c¢ergevesinde veri setinin egitim ve test veri seti olarak ayrilmasi
gerekmektedir. Buayrilmaislemi%50- %50, %60-%40 vb. gibi yapilabilmektedir.
Bunun disinda farkli bir gcalisma yapisi olan k-kath ¢apraz dogrulama islemi
veri seti k esit pargaya boler. k-1 tanesi egitim veri seti olarak segilirken, kalan
kismi ise test veri seti olarak secilmektedir. Her bir parga, tek tek test veri seti
olarak alinarak islem k defa yinelenmektedir. Bu iglem tamamlandiktan sonra
biitiin sonuglarin ortalamasi bulunarak, siniflandirma bagarisi hesaplanmaktadir.
K-katli ¢apraz dogrulamanin en 6nemli 6zelligi veri kaybina izin vermeden
analiz yapabilmesidir. Bu sayede 6nemli bilgilerin kaybolmasimin 6niine ge¢ilmis
olunur. Literatiir incelendiginde farkli k degerlerinin kullanildig1 ¢aligmalar
mevcuttur (Erpolat ve Oz, 2010; Filiz vd., 2017)

Uygulama
Besiktas, Galatasaray, Fenerbah¢ce ve Trabzonspor Futbol Takimlarinin
futbolcularmin piyasa degerlerinin siniflandirilmasma etki eden performans
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bilesenlerini incelemek ve yapay sinir aglart algoritmasinin, smiflandirma
yapabilmesi i¢in farkli k degerleri isleme dahil edilerek en iyi smiflandirma
basarisinin hangi k degerinde elde edildigini bulabilmek icin uygulama
olusturulmustur.

[Ik olarak futbolcularm piyasa degerlerinin siniflandirilmasinda, tiim
performans bilesenleri ile farklt k degerleri kullanilarak Yapay Sinir Aglari
algoritmasinin siniflandirma basarilar elde edilecektir.

Ikinci olarak Correlation Attribute 6znitelik se¢im algoritmasi yardimiyla
futbolcularin piyasa degerlerinin siniflandirma basarisina etki eden performans
bilesenleri belirlenecektir.

Son olarak futbolcularin piyasa degerlerinin smiflandirma basarisina etki
eden performans bilesenleri ile farkli k degerleri kullanilarak Yapay Sinir Aglar
algoritmasinin yeni siniflandirma basarilart bulunacaktir ve ilk durum ile son
durum karsilastirilacaktir.

BULGULAR

Besiktag, Galatasaray, Fenerbahce ve Trabzonspor Futbol Takimlarinin
futbolcularinin piyasa degerlerinin siniflandirilmasi i¢in yapay sinir aglar
algoritmasi kullanilmig ve farkli k degerleri i¢in siniflandirma bagarilari elde
edilmistir. Uygulamanm ilk adim1 dogrultusunda Yapay sinir aglar1 algoritmasi
ve farkli k degerleri kullanilarak elde edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Tiim performans bilesenleri ve farkli k degerleri kullanilarak elde
edilen simiflandirma basgarilart

Duyarhiik F-olciitii Mecc
k=3 0,693 0,698 0,322
k=4 0,713 0,710 0,345
k=5 0,762 0,754 0,448
k=6 0,723 0,725 0,386
k=7 0,713 0,701 0,289
k=8 0,713 0,717 0,370
k=9 0,752 0,742 0,403
k=10 0,762 0,754 0,448
k=11 0,733 0,722 0,354
k=12 0,733 0,731 0,403

Besiktas, Galatasaray, Fenerbahce ve Trabzonspor Futbol Takimlarinin
futbolcularinin piyasa degerlerinin smiflandirilmast igin tiim performans
bilesenlerinden yararlanilarak yapay sinir aglart algoritmasi kullanilmis ve farkl
k degerleri i¢in siniflandirma basarilar1 elde edilmistir. Tablo 2’ye gore duyarlilik
degeri en yiiksek %76,2 ile k=5 ve k=10 da belirlenmistir. Ayrica F-6l¢iitii
degeri (0,754) ve Mcc degeri (0,448) bu sonucu desteklemislerdir. En basarili
siniflandirma sonuglarina yakin sonug veren %75,2 ile k=9 degeri olmustur.
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Uygulamanin ikinci adiminda belirtilen futbolcularin piyasa degerlerinin
siniflandirilmasina etki eden performans bilesenleri Correlation Attribute 6znitelik
secim algoritmasi ile belirlenmis ve siniflandirmaya etki eden agirliklar1 Tablo
3’te verilmistir. Ayrica Sekil 1’de sekilsel olarak agirlik durumlart gésterilmistir.

Tablo 3: Futbolcularin piyasa degerlerinin siniflandirilmasina etki eden
performans bilesenleri ve agirliklar

Performans Bileseni Agwrlik
Yas 0,3769
Tiirkiye Stiper Ligi oyunda kalma siiresi 0,2961
Tiirkiye Siiper Ligi attig1 gol sayisi 0,2804
Tiirkiye Siiper Ligi oynadigi mag sayist 0,2741
Tirkiye Siiper Ligi ilk 11°de oynama orani 0,2673
Tiirkiye Stiper Ligi gole katki orant 0,2273
Takimin sezon siralamasi 0,2084
Tiirkiye Siiper Ligi asist sayis1 0,1856
Tiirkiye Siiper Ligi sar1 kart 0,1622
Takim 0,1533
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Sekil 1: Futbolcularin piyasa degerlerinin siniflandirilmasina etki eden performans
bilesenleri ve agirliklarinin sekilsel gosterimi
Besiktas, Galatasaray, Fenerbahge ve Trabzonspor Futbol Takimlarinin
futbolcularinin piyasa degerlerinin siniflandirilmasina etki eden performans
bilesenleri Correlation Attribute 6znitelik se¢im algoritmasi ile belirlenmis ve 10
performans bileseni bulunmustur. Tablo 3’e gore bu performans bilesenlerinde
yas (0,3769) ile en etkin performans bileseni olarak belirlenmistir. Ardindan
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sirastyla Tiirkiye Siiper Ligi oyunda kalma siiresi (02961), Tiirkiye Siiper Ligi
attigr gol sayist (0,2804), Tiirkiye Siiper Ligi oynadigi mag sayist (0,2741),
Tiirkiye Siiper Ligi ilk 11 °de oynama orani (0,2673), Tiirkiye Stiper Ligi gole
katki orani (0,2273), Takimin sezon siralamasi (0,2084), Tiirkiye Siiper Ligi asist
sayist (0,1856), Tiirkiye Stiper Ligi sart kart (0,1622), Takim (0,1533) performans
bilesenleri ortaya konulmustur.

Uygulamanin son adimi dogrultusunda futbolcularm piyasa degerlerinin
smiflandirma basarisina etki eden performans bilesenleri kullanilarak Yapay sinir
aglar1 algoritmasi ve farkli k degerleri yardimiyla elde edilen sonuglar Tablo 4°
de verilmistir.

Tablo 4: Futbolcu piyasa degerinin siniflandirma basarisina etki eden performans bilesenleri ve
farkl1 k degerleri kullanilarak elde edilen siniflandirma basarilari

Duyarlhihik F-olgiitii Mcc
k=3 0,713 0,722 0,409
k=4 0,733 0,736 0,443
k=5 0,743 0,738 0,427
k=6 0,743 0,743 0,447
k=7 0,752 0,744 0,434
k=8 0,713 0,713 0,380
k=9 0,782 0,777 0,500
k=10 0,802 0,792 0,536
k=11 0,772 0,762 0,484
k=12 0,762 0,759 0,483

Besiktas, Galatasaray, Fenerbah¢e ve Trabzonspor Futbol Takimlarinin
futbolcularinin piyasa degerlerinin siniflandirilmasi igin piyasa degerlerinin
siniflandirma basarisina etki eden performans bilesenlerinden yararlanilarak
yapay sinir aglari algoritmasi kullanilmig ve farkli k degerleri i¢in siniflandirma
basarilar1 elde edilmistir. Tablo 4’e gore duyarlilik degeri en yiiksek %802 ile
k=10 da belirlenmistir. Ayrica f-6l¢iitii degeri (0,792) ve Mcc degeri (0,536)
bu sonucu desteklemislerdir. En basarili siniflandirma sonuglarina yakin sonug
veren %78,2 ile k=9 degeri olmustur.
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Sekil 2: Tiim performans bilesenleri ile etkin performans bilesenleri yardimiyla elde edilen
siniflandirma basarilarinin karsilastiriimasi

Besiktas, Galatasaray, Fenerbah¢ce ve Trabzonspor Futbol Takimlarinin
futbolcularmin piyasa degerlerinin smiflandirilmast igin tiim performans
bilesenlerin ve etkin performans bilesenlerinden yararlanilarak yapay sinir
aglar algoritmasi kullanilmis ve farkli k degerleri i¢in siniflandirma basarilar
elde edilmistir. Sekil 2 incelendiginde k=5 degeri haricinde diger tiim k degerleri
icin tim performans bilesenleri ile elde edilen sonuglarin, etkin performans
bilesenleri ile elde edilen sonuglara gore daha diisiik kaldig1 belirlenmistir.

TARTISMA

Ekonomik dalgalanmalarin toplumu her kesiminde etkin oldugu gilintimiizde,
caligmanin amacina yonelik olarak; Tirkiye Siiper Ligi’nde dort biiyiikler
olarak adlandirilan Besiktas, Galatasaray, Fenerbahce ve Trabzonspor Futbol
Takimlarinin futbolculariin piyasa degerlerinin siniflandirilmasina etki eden
performans bilesenleri belirlenmistir. Ayrica ¢alismada kullanilacak olan yapay
sinir aglart algoritmasinin, simiflandirma yapabilmesi i¢in yararlanilan k-katl
capraz dogrulama igleminde farkli k degerleri isleme dahil edilerek en iyi
siiflandirma basarisinin hangi k degerinde elde edildigini bulunmustur.

Ekonomik gelismelerle birlikte her olayin her bir konusmanin neredeyse tiim
Diinya’y1 etkiledigi gliniimiizde futbolcularin piyasa degerleri global ekonomik
carklarinin déonmesinde 6nemli noktalardan biri olmustur. Calismada yapilan
analizler sonucunda Besiktag, Galatasaray, Fenerbahce ve Trabzonspor Futbol
Takimlarinin futbolcularinin piyasa degerlerinin siniflandirilmasi genel olarak ~
%76 civarinda basarili olarak yapilmistir. Yani kullanilan performans bilesenleri
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futbolcularin piyasa degerlerinin artiy ya da azalis durumunu %76 olarak
acikladigi gostermektedir.

Calismanin temel noktasi olarak amaglanan futbolcularin piyasa degerlerine
etki eden performans bilesenlerinin ne denli etkili oldugu arastirilmistir.
Bu arastirmalar sonucunda kullanilan Correlation Attribute 6znitelik segim
algoritmasi 10 etkin performans bilesenini bize géstermistir. En 6nemli performans
bileseni olarak yas bulunmustur. Etkin performans bilesenleri konusunda dikkat
¢eken bir diger dnemli nokta ise belirlenen 10 etkin performans bileseninden
7 tanesinin Tirkiye Siiper Ligi’ne ait olmasidir. Ayrica etkin performans
bilesenleri yardimiyla elde edilen smiflandirma basarilar1 incelendiginde ~
%80 civarinda basari elde edilmistir. Kullanilan 10 etkin performans bileseni
ile futbolcularin piyasa degerlerinin artis ya da azalis durumunu %80 olarak
acikladig belirlenmistir.

Caligmanin diger 6nemli noktalarindan biri de farkli k degerleri kullanilarak
futbolcularin piyasa degerlerinin smiflandirilmasinda bir farklilik gdsterip
gostermeyeceginin arastirilmasiydi. Bu baglamda k = 3,...,12 degerleri
kullanilmistir Tiirkiye’de futbolcularin piyasa degerlerinin siiflandiriimasinda
tiim performans bilesenleri ile elde edilen basari igin k = 5 ve 10 degerleri; etkin
performans bilesenleri ile elde edilen basar i¢in ise k = 10 degeri bulunmustur.
Iki durumda da en basarili sonug veren 10 degeri optimum deger olarak
sOylenebilir. Ayrica Breiman, Friedman, Stone ve Olshen, k = 10 segmenin en
iyi se¢im oldugunu sdylemislerdir (Breiman vd.,1984)

DEGERLENDIRME VE SONUC

Ekonomik gelismeler 1s181nda, calisma 6zelinde yapilan analizler sonucunda
futbolcularin piyasa degerleri ile ilgili yapilan simiflandirmada performans
bilesenlerinin énemli bir rol oynadigi belirlenmistir. Yaklasik %80 elde edilen
basaridan hareketle kalan agiklanamayan kismin performans bilesenleri
haricinde, futbolcunun popiilerligi ya da hangi iilke vatandas1 oldugu ile ilgili
oldugu sdylenebilir.

Yas kriterinin etkili performans bileseni olarak belirlenmesi aslinda kimsenin
itiraz etmeyecegi bir durumdur. Geng¢ yetenekli futbolcularin degerlerinin
artmasi, yast gecmis futbolu birakma noktasina gelmis futbolcularin degerlerinin
diismesi kacinilmazdir. Ayrica Tiirkiye’de futbolcularin piyasa degerleri i¢in en
onemli hedef noktasi olarak Tiirkiye Siiper Ligi oldugundan bahsedilmelidir. Bu
durumun ekonomistler, futbol yoneticileri, futbolcular ve hatta sponsor firmalar
icin acgiklayici bir bilgilendirme ve yol gosterici oldugu diisiiniilmektedir.

Diger dikkat ¢ekici bir sonug olarak bu tarz veri setleri i¢in optimum k degeri
icin 10 kullanilmasinin uygun oldugudur.
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Bu calisma bazi sinirlamalar cergevesinde yapilmistir. Yalnizca Besiktas,
Galatasaray, Fenerbah¢ce ve Trabzonspor futbol takimlarinin oyuncular
incelenmistir. Ayrica sadece 2021-2022 sezonunda bu takimlarda forma giyen
oyuncularin performans bilesenleri kullanilmistir. Tiirkiye Siiper Ligi, Avrupa
Kupalari, Tiirkiye Kupasi ve Tiirkiye Siiper Kupasi maglart ¢alismaya dahil
edilmistir. Calismada Yapay Sinir Aglar algoritmasi kullanilmigtir. Farkli
degerleri olarak k=3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 degerlerinden yararlanilmistir.
Ayrica ¢alismada yalnizca Correlation Attribute Oznitelik se¢im algoritmasi
kullanilmistir.
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