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OZET

YASAM TEMELLI ISI VE SICAKLIK KONUSU OGRETIMINiN
SEKIiZiNCi SINIF OGRENCILERININ KAVRAMSAL ANLAMALARINA
ETKISI.

YUKSEK LiSANS TEZI
HAKAN CAN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ILKOGRETIM ANABILiM DALI
FEN BILGIiSi EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: YRD. DOC. DR. AYSEL KOCAKULAH)
BALIKESIR, HAZIRAN - 2016

Bu aragtirmanin amaci yasam temelli 1s1 ve sicaklik konusu 6gretiminin
sekizinci smif Ogrencilerinin kavramsal anlamalarina etkisini incelemektir. Bu
calismada yasam temelli 6grenme yaklagimi ile birlikte SE 6grenme modelinin 1s1
ve sicaklik konusu i¢in uygulamalar1 bulunmaktadir.

Arastirmada Oncelikle alan yazin taramasi yapilmistir. Edinilen verilerle
basing konusu iizerinde pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot ¢alisma i¢in kavramsal
anlama testi ve yari-yapilandirilmis goriisme sorulari gelistirilmis ve 45 6grenciye
Ogretim Oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Boylece 1s1 ve sicaklik konusu ile
ilgili Ogretmenin ve Ogrencilerin asil uygulama igin tecrilbe kazanmasi
amaclanmistir. Uygulamada karsilasilan giicliikler, anlasilmayan bdliimler
belirlenerek alaninda uzman kisilerin goriisii ve Onerileri alinarak 1s1 ve sicaklik
konusu ile ilgili arastirmada karsilagilabilecek sorunlar onceden giderilmeye
calisilmistir. Bu arastirma i¢in gelistirilerek 6nceden hazirlanan kavramsal anlama
testt uygulama Oncesinde ve sonrasinda 45 ortaokul 8. Smif Ogrencisine
uygulanmistir. Ayrica belirlenen 6 6grenci ile uygulama Oncesinde ve sonrasinda
yar1 - yapilandirilmis goriigmeler yapilarak ses kayit cihazina kaydedilmistir.

Kavramsal anlama testinde yer alan acik uclu sorularin analizinde,
Ogrencilerin verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Bunun i¢in dncelikle tam
dogru yanit belirlenmis daha sonra verilen yanitlar “Bilimsel Olarak Kabul
Edilebilir’ ve “Bilimsel Olarak Kabul Edilemez” seklinde iki temel baslikta
toplanmistir. Her bir kategoride 6grenciler tarafindan verilen yanitlar 6n test ve
son test i¢in karsilagtirilmis, elde edilen sonuglar yiizdelik oranlar seklinde ifade
edilmistir.

Arastirma sonucunda bazi 6grencilerin 6gretim Oncesinde ve sonrasinda,
1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili kavramlari tam anlamiyla 6grenemedikleri tespit
edilmistir. Sonuglar, yasam temelli 6gretim yonteminin Ogrencilerin derse
katilmimi ve ilgisini arttirdigini, 6grencilerin 6grenme diizeylerine anlamli bir
sekilde katki sagladigini gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Yasam temelli 6grenme, kavram yanilgisi,
5E o6grenme modeli, 1s1 ve sicaklik.



ABSTRACT

EFFECT OF CONTEXT BASED HEAT AND TEMPERATURE UNIT
TEACHING ON GRADE EIGHT STUDENTS’ CONCEPTUAL
UNDERSTANDING
MSC THESIS
HAKAN CAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
PRIMARY SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION

(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. AYSEL KOCAKULAH )
BALIKESIR, JUNE 2016

The aim of this study is to examine the effect of context based heat and
temperature unit teaching on grade 8 students’ conceptual understanding. In this
study, the study involves applications of 5E learning model for heat and
temperature unit together with context based learning approach.

Primarily literature review was made for the research. Pilot study was
conducted on the topic of pressure with the help of previous research findings. A
conceptual understanding test and semi - structured interview questions were
designed for the pilot study and administered to 45 students before and after
teaching. Thus, it was intended to gain experience for the actual application of the
teaching plan for teachers and students on the heat and temperature subject.
Implementation difficulties and unclear points were determined and experts
opinions and suggestions were asked the resolve any problems that may arise
regarding the application of teaching plan on heat and temperature topic.
Accordingly, developed conceptual understanding test was applied to 45 grade
eight students before and after teaching. Semi - structured interviews were also
conducted with six students before and after teaching application and interview
data recorded digitally.

In the analysis of open - ended conceptual understanding test questions
students’ responses were categorized according to the answers given by the
students. First of all, full argument for each question was determined and then
students’ responses were divided into two broad categorized described as
"Scientifically Acceptable” and "Scientifically Unacceptable ". Students’ answers
were compared for each category with regard to frequency percentages in the pre
and post tests.

As a result of this research, it was understood that some students were un
able to learn the concepts related to heat and temperature subject. Findings
showed that context based teaching method increased the students' attendance and
students' interest by contributing to their learning level in a meaningful way.

KEYWORDS: Context based learning, misconceptions, 5E teaching models, heat
and temperature.
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1. GIRIS

Fen bilimleri dersi islendikge konu sayisi ile birlikte kavram sayisinin artmasi
ogrencilerin derse olan ilgisini azaltmaktadir. Devaminda “Bu konuyu neden
Ogreniyoruz?” ya da “ Bu konu bana nerede lazim olacak?” gibi sorularla daha ¢ok
karsilagsmaktayiz. Bu diisiincedeki 6grenciler fen bilimleri dersini 6grenilmesi zor bir

ders olarak algilamaktadir.

Aslinda ogrencilerin bir ¢ogu televizyon kanallarindaki belgesellerde Fen
bilimleri dersinde gegen kavramlar ile ilgili bir ¢ok programi keyifle izlemektedir.
Filmler, eglendirmeyi ve Ogretmeyi birlikte saglamaktadir (Birkdk, 2008).
Televizyonda izlerken keyifli ve ilging gelen kavramlar derslerde neden sikici bir hal
almaktadir? Ogrenciler televizyondan izlediklerini kendini hayatlarmin gergeklerine
baglamakta ancak derslerde konularin giinliik hayattan kopuk bir sekilde verilmesi ve
sinif ortamindaki dikkat daginikligi derslere olan ilgilerini azalmaktadir. Ciinkii
gerek fen bilimleri dersindeki kavramlarinin soyut olmasi gerekse kullanilan yontem
ve teknikler 6grencileri fen bilimleri dersinin i¢ ice oldugu hayattan kopararak
kavramlarin Ogrenilmesini &grenciler igin sikici bir hale getirmektedir. Soyut
kavramlarin giinlik yasamla iliskilendirilmesi 6grenmeyi etkili hale getirmektedir
(Dale, 1969).

Diinyanin degisimine ve gelisimine uyum saglamak i¢in her tilke kendi yapisi
dahilinde egitim ve 6gretimi gelistirme iizerine galismalar yapmaktadir. Ulkemizde
de 2004 - 2005 yillarinda 6gretim programlarinda yapilan degisikliklerle diinyanin
degisen ve gelisen siirecinde egitime duyulan ihtiyaca yonelik ¢aligmalar yapilmistir.
Program, yapilandirmaci 6grenme anlayisi benimsenerek yeniden diizenlenmis ve
fen bilimleri okur yazar bireyler yetistirmek amaglanmistir (MEB, 2005). Diinyanin
degisim ve gelisim silirecinde egitime duyulan ihtiya¢ glinlimiizde ¢ok daha fazla
oranda artmustir. Son yillardaki teknolojik gelismeler de bu ihtiyaci gézler Oniine

sermektedir.

Giliniimilizdeki egitim programlarinin temel amacinin Ogrencileri bilgiye
ulagsma becerileri kazandirma yoniinde oldugu goriilmektedir. Bilgiye ulasma

becerisi kazanan ogrencilerde kavramlar1 Oziimseyerek Ogrendigi ve kavramlari



karsilastig1 farklt problemleri ¢ozebilmek ic¢in kullandigi, karsilagtigi olaylar
nedenleriyle ve sonuglariyla sorgulayabilme davraniglari daha etkin bir sekilde
gozlenebilmektedir. Bu asamada fen bilimleri dersi bu 6zelliklerin kazandirilmasinda
on plana ¢ikmaktadir. Fen bilimleri dersinin yasamla i¢ i¢ce oldugu bir gergek
olduguna gore derslerde kazanimlarin 6grenilmesi i¢in kavramlarla gercek yasam
arasinda bir baglam kurulmalidir. Bu baglamlar 6grenme ortamindaki 6grencilerin

kavramlarla ger¢ek yasam arasindaki iliskileri daha net farketmesini saglayacaktir.

Fen bilimleri derslerinin islenisinde genel olarak karsilasilan sorunlardan
birisi 6grenilen bilgilerin 6grencinin zihninde kalic1 olmamasidir. Konular ilerledikce
verilen kavramlarin geride kalmasi ve yeni 6grenilen kavramlarinda art arda gelmesi
ogrencilerin derse olan ilgi ve istek gittik¢e azalmasina sebep olmaktadir. Bu sebeple
bilimsel kavramlar1 6grencilere giinliik yasamdan se¢ilmis olaylar ile sunmak ve
boylece 0Ogrencilerin motivasyonunu ve Ogrenmeye olan isteklerini artirmak,
ogrencilerin giinliik hayattaki durumlari ile fen bilimleri arasindaki iliskinin farkina

varmalarini saglamak i¢in yasam temelli yaklasim 6gretime yansitilmalidir (S6zbilir

vd. 2007).

Bir 6gretim yaklasimindan ¢ok bir 6gretim programi gelistirme yaklasimi
olan yasam temelli 6grenme modelinin amact bilimsel kavramlar1 giinliilk yagsamdan
se¢ilmis baglamlar ile sunarak Ogrencilerin fen bilimlerini 6grenmeye yonelik
tutumlarin1 artirmak (Barker & Millar, 1999) ve Ogrenme ihtiyac1 temelinde
kavramlar1 vererek 6grenmeyi 6grenciler i¢in daha anlaml hale getirmektir (Bulte,

Westbroek, De Jong, ve Pilot, 2006).

11 Yasam Temelli Ogrenme

Yasam temelli 6grenme iizerine yapilan arastirmalarda, derslerde kullanilacak
olan icerikler ile Ogrencilerin ilgilendigi okul dis1 aktiveleriyle iligkilendirilirse

ogrencilerin ilgilerini arttiracagi savunulmustur (Hennessy, 1993; Murphy, 1994).

Ogrenme ortamlarinda baglama dayali yaklasimin kullanilmasinin &nemli bir
sebebi 0grencilere uygulama ve teori arasindaki iligkileri gostermektir. Ciinkli cogu

zaman uygulama boyutu, fen bilimlerinin 6gretiminde ikinci plana atilmaktadir (Kee

.....
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icin yararli ve anlamli olmali ve fen bilimlerinin gelisimine katkida bulunmalidir

(Reid, 2000).

Fen bilimleri egitiminde yasam temelli 6grenme yaklagiminin (context-based
learning approach) benimsenmesi 6gretimde karsilasilan problemler yaninda bir
takim kaygilardan dolayr da olusmustur. Bunlar, fen bilimleri 6gretmenlerinin
Ogretim materyallerinin uygunsuzlugu ve eksikligi nedeniyle duyduklar kaygilar,
bir¢ok tilkede zorunlu egitim sonrasinda bireylerdeki fen bilimleri ile ilgili digiik
seviyedeki kavramsal anlama nedeniyle olusan kaygilar ve fen alan1 disindaki meslek
alanlart i¢in verilen fen derslerinde Ogrencilerin basarisizliklarindan dogan

kaygilardir (Turan, 1996; Kaya, 2001; Bennett, 2003; Oztas ve Ozay, 2004).

Yasanan kaygilarin giderilmesi i¢in Ogrenilecek kavramlarin giinliik
yasamdan orneklerle pekistirilmesi saglanabilir. Bu yiizden yasam temelli 6grenme
yaklasiminda bireyler giinliilk yasamdan 6rnekler kurarak baglamlar olusturmakta ve

deneyimler kazanarak baglamla 6grenmeye baslamaktadir (Choi ve Johnson, 2005).

Ogrencilere verilen bilgilerin ¢ok olmasi bilgilerin ¢okluguna bagl olarak
yapilan asir1 yiiklemeler, verilen bilgiler arasindaki baglantinin kurulamamasi, yeni
bilgilerle diger sonuglara ulasilamamasi, bilgiler aras1 baglant1 ve transfer eksikligi
gibi problemlerin ortadan kaldirllma arzusu, son yillarin en Onemli Ogretim
yaklasimlarindan olan, 6grenciyi merkeze alarak bilginin yapilandirilmasini saglayan
yapilandirmaci yaklagimin bir ¢esidi olan yasam temelli 6grenmenin gelismesine yol

acmistir (Gilbert, 2006).

Yapilan arastirmalarda yasam temelli 6gretim yaklagiminin tarihsel gelisimi

su sekilde siralanabilir,
1. Ingiltere’de Slaters Chemitry (Salters).
2. Almanya’da Chemie im Kontext (ChiK).

3. Amerika’da Chemistry in Community (ChemCom) ve Chemistry in
Context’ (CiC).

4. Hollanda’da Chemistry in Practice (ChiP).

5. Israil’de ‘Industrial Chemistry’ (IC).



Bu ogretim programlarmin basarisinin ardindan yasam temelli 6grenme

yaklasimi daha ¢ok ilgi gormeye baslamistir (Pilot ve Bulte, 2006).

Yasam temelli 6grenme yaklasiminin asil amaglar1 arasinda 6grencileri fen

okuryazari olarak yetistirmek yer almaktadir (Gilbert, 2006).
Buna bagli olarak bir konu ilgili baglamlar;

e Ogrenciler tarafindan bilinen durumlardan segilmeli,

e Ogrencilerin yas seviyelerine uygun olmal,

e Ogrencilerin dikkatini ilgili kavramdan uzaklastirmamali,

e Ogrenciler tarafindan anlasilmasi zor ve kafa karistirict olmamahdir. (De

Jong, 2008)

Yasam temelli 6grenme modelinde kullanilan baglamlar, ilgili konunun farkli
yonler ve iligkiler icerisinde sunulmasina yardimci olur. Bdylece konunun 6grenciler
icin soyut olmaktan ¢ikarilmasi ve 6grencilerin konunun ve giinliik yasam arasindaki
iliskilerinin farkina varmalar1 amaglanir. Burada amag¢ sadece konunun farkh
yonlerini ortaya koymak degil, konu ile ilgili temel alan bilgisi yani temel kavram,

ilke ve genellemelerin gercevesinin iyi belirlenmesi de 6nemlidir (Yaman, 2009).

Yasam temelli 0grenme yaklagimi, linitenin baslangicinda bir baglam ile
baslandig, igerigin daha sonra hedefler dogrultusunda siirdiirtildiigii ve kavramlarin
tartisildigi bir yaklasimdir (Beasley ve Butler, 2002). Yasam temelli 6grenme
yaklasiminin ana amaci, 6grencilere bilimsel kavramlar1 giinliik yasamdan se¢ilmis
olaylar ile sunmak ve bdylece Ogrencilerin motivasyonunu ve bilim 6grenmeye
isteklerini artirmak, akademik kariyerlerinin basinda &grencilerin fen bilimlerine
kars1 ilgilerini artirmak, Ogrencilerin gergek yasam konular1 ile fen bilimleri
arasindaki iliskinin farkina varmalarmi saglamak ve ogrencilerin bilimsel siire¢

becerilerini gelistirmektir (Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirim, 2007).

Ogrencilerin fen dersine ilgilerinin ve isteklerinin artmasi, okulda dgrenilen
kavramlarla giinlik yasamdan baglantilar1 kurabilmesi adina yasam temelli 6grenme

ile ilgili yapilan ¢alismalarda su tespitlerde bulunulmustur;



- Yasam temelli icerikler 6grencilerin gilinlik yasamlar1 ve okuldaki fen

dersleri arasindaki iliskileri gérmelerini ve fark etmelerini saglar.

- Ogrencilerin fen derslerine olan ilgileri, yasam temelli materyalleri ya da

yasam temelli dersleri takip ettikleri zaman genellikle artmaktadir (Bennett 2003).

Yazili ya da gorsel medyadan basliklar alarak, bu basliklar1 okuyucunun
ilgisini ¢ekecek sekilde tasarlayan Bennett ve arkadaslar1 (2005) yasam temelli bir

derse dikkat ¢cekme olarak belirttikleri tasarimla baslamislardir.

Literatiirde “Context Based Learning” yada “Baglam Temelli Ogrenme”
olarak karsilastigimiz bu 6gretim yontem, kavram karmasasi yasanmamasi i¢in bu

calismada “Yasam Temelli Ogrenme” ifadesi ile kullanilacaktir.

1.2 SE Ogrenme Modeli

5E 6grenme modelinin temeli 1697 yilinda Karplus tarafindan atilmistir
(Cepni, 2005) ve kesif, aciklama ve genisletme olmak iizere li¢ asamadan olusan bir
model Onermistir (Lawson, 1995). Olusturulan modelin yapist Piaget’in zihinsel
gelisim kuramina dayanir, temel amag ise 0grenenin bilimsel olgularla dogrudan
yasantilar gegirmesini saglamaktir (Maier & Marek, 2006). SE 6grenme modeline

daha sonra iki agsama daha eklenmis ve bes asamali hale getirilmistir.

SE 6grenme modeli bilimsel bilgilerin 6grenilmesi igin bir¢ok siireci igeren,
yapilandirmaci yaklagimin ilkeleri {izerine kurulmus bir modeldir. SE 6grenme
modelinin asamalari; On bilgileri yoklama ve merak uyandirma giris (Engagement),
Kesif (Exploration), Aciklama (Explanation), Genisletme (Elaboration) ve
Degerlendirme (Evaluation) seklinde siralanir. SE 68renme modeli yapilandirmaci
yaklagimin ilkeleri lizerine kurulsa da her asamasinda farkli 6grenim ve Ogretim
metotlarinin kullanilabilecegi bir plandir. Bu anlamda 5E 6grenme modeli 6gretmen
icin yardimer ve diizenleyici potansiyel 6grenme deneyimlerini sistematik, diizenli
bir sekilde yapilandiran ve zamana bdlen bir modeldir. Diger bir deyisle SE 6grenme
modeli 6gretmen icin bir ¢ercevedir (M.E.B Ilkdgretim Ogretmen Kilavuz Kitabi,
2010).



Ogrenme teorilerindeki bu degisim ve gelismeler giiniimiizde egitim kalitesini
arttirmak adina 6gretim programlarinda degisikliklere gidilmesine neden olmaktadir.
2003 - 2005 willar1 arasinda ilkégretim diizeyinde Ogretim programlarinda
degisiklikler yapilmistir (M.E.B, 2005). Yapilan bu degisiklikler, diger iilkelerde
gelistirilen ve uygulamada olan Ogretim programlarinin felsefelerine, 6gretim
metotlarina, igeriklerine, Olgme ve degerlendirme yaklasimlarima benzerlik

gostermektedir (Ozsevgec, 2006).

Kesfetmeyi, sorgulamayr ve deneyim saglamayi1 tesvik eden 5E Ogrenme
modeli, 6gretme ve dgrenme bigimini iist diizey diisiinme becerilerine dahil eder.
Bunu da 6grencilerin daha 6nce anlamlandirdig ifadeleri ortaya ¢ikarmak igin yapar,
ogrenciler kendi deneyimlerini bagkalartyla paylagsmalari igin tesvik edilirler (Ergin,

2006).

Yapilandirmact 6grenme kuraminin SE 6gretim modelinde bulunan bes
basamak su sekilde siralanmakta ve agiklanmaktadir (Cepni, 2005; Tirkmen & Usta,
2007);

e Girme,
o Kesfetme,
e Aciklama,

e Derinlestirme,
e Degerlendirme.

Girme (Enter / Engage) asamasi: Bu asamada, 6grencilerin ilgisi, dikkati
cekilir. Ogrencilere bir dnceki bilgilerini fark etmesini saglayacak sorular sorulur. Bu
asamada Onemli olan Ogrencinin dogru cevabi bulmasi degil, degisik fikirler

liretmesini ve soru sormasini saglamaktir.

Kesfetme (Explore) asamast: Ogrenciler bu asamada grup calismasi yaparlar.
Ogretmenin yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda
calisarak soruyu ¢ozebilmel igin diisiince iiretirler. Ogretmen bu asamada rehber gibi
davranarak ¢oziilmesi beklenen sorunun yanitint  bulmalarina, deneyim

kazanmalarina ve kesfetmeline izin verir.



Actklama (Explain) asamasi: Ogrenciler ilk olarak gruplar halinde elde
ettikleri sonuglar igin tartisma yaparlar. Ogretmen, 6grencilerin 6grenmekte oldugu
ve 6nceden bildigi kavramlar arasinda baglanti kurmalarini saglar. Ayrica 6gretmen
Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 yapilandirmasi i¢in sorular sorar ve kavramla ilgili
bilgisini 6grencilerle paylasir. SE 6grenme modelinin 6gretmen merkezli olan bu
asamasinda, gerekli durumlarda 6grencilere temel bilgi diizeyinde agiklamalarda

bulunulur.

Derinlestirme (Elaborate) asamasi: Ogrenciler kazandiklar1 bilgi ve problem
¢ozme yaklagimini yeni olaylara ve problemlere uyarlarlar. Bu yolla zihinlerinde
daha 6nceden var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar. Bu asamada 6grenciler
yeni 0grendikleri bilgileri, terimleri ve tanimlar1 kullanmalari, yeni durumlarda ve

giinliik yasantilarinda sergilemeleri yoniinde tesvik edilir.

Degerlendirme (Evaluate) asamasr: Ogrencinin 6grendigi konuyla ilgili
yansitma yapmasini saglayan bir asamadir. Ayni1 zamanda, yeni kavram ve
becerileri 6grenmede 6grencinin  kendi gelisiminini degerlendirdigi asamadir. Bu
asamada Ogretmen, O0grencilerini problem ¢ozerken izleyebilir ve onlara agik uclu

sorular sorabilir.

SE 6grenme modeline yonelik yapilan ¢aligmalarda, bu modelin 6grencilerin
basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi, fen bilimleri dersine kars1 tutumlarini olumlu
yonde degistirdigine yonelik bulgular elde edildigi gézlenmistir. (Bayar, 2005; Kor,
2006; Ozsevgeg, 2006; Saglam, 2006).

Ogrencinin arastirma merakini artiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap
veren, bilgi ve becerilerinin aktif kullanimin1 igeren aktivitelerden olusan SE
ogrenme model’i (Ozsevgeg, 2006) bu calismada kullanilmistir. Yasam temelli
o6grenme modelinin 1s1 ve sicaklik konusunun 6grenilmesine etkilerinin incelendigi
bu c¢alisma i¢in hazirlanan baglamlar, 5E 6grenme modelinin basamaklarina gore
uygulandigi i¢in ogrencileri meraklandirarak derslere aktif olarak katilmalar1 ve
kavramlarin  giinliik olaylarla baglamin1  kurarak kavramlart  6grenmeleri

amaglanmustir.



1.3 Arastirmanmin Onemi

Ulkemizde Yasam Temelli Ogrenme Yaklasimi Gazi Universitesi’'nde 2006
yilinda yapilan VII. Ulusal Fen bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi’nde
(UFBMEK-VII) davetli konusmaci John K. Gilbert tarafindan yapilan (Context —
Based Aproaches To The Design Of Science Curricula) adli konusma ile biraz daha
yogun c¢aligma alan1 buldugu disiiniilmektedir. Dolayisiyla bu 6gretim ydntemi
kullanilarak 6grencilerde 1s1 ve sicaklik konusunun 6grenilmesine etkisi ile birlikte
konu ile ilgili kavram yanilgilarinin ve kavramsal eksikliklerin giderilmesi énem

kazanmaktadir.

Ortaokul diizeyindeki 8. smif 6grencileri i¢in 1s1 ve sicaklik konusunun
ogretimi ile ilgili arastirmanin temelini olusturan gergek yasamin, islenecek konulara
baglanmasin1 kapsayan yasam temelli 6grenme yaklasimi, Ogrencilerin derse

katilimini, ilgisini ve konsantrasyonunu artirdigi diisiiniilmektedir.

Bu sebeple yapilan bu arastirma, ger¢ek yasami derse katarak kullanilan
yasam temelli 6grenme yaklagiminin 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili dgrencilerin
ogrendikleri kavramlar1 dogru bir sekilde kullanmasi ve Ogrenmeyi kalict hale

getirmesi bakimindan 6nemini ortaya koydugu diistiniilmektedir.

14  Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ortaokul 8. siif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusu
ile ilgili kavramsal anlamalarini ortaya ¢ikaracak yasam temelli 6grenme yaklasimina
dayal1 olarak yapilan Ogretimin Ogrencilerin kavramsal anlamalarina etkisini

incelemektir.

15 Arastirma Sorulari

e Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili
kavramlar ile ilgili 6gretim Oncesinde sahip olduklart diistinceleri

nelerdir?



e Deney ve kontrol grubu O6grencilerinin, 1s1 ve sicaklik konusunun
ogretiminden sonra sahip olduklar1 diistinceleri nelerdir?

e Deney grubu Ogrencilerinin kavramsal anlama on test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

e Kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

e Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.6 Sayiltilar

e Arastirmada kullanilan Orneklem sayisi, Ogrencilerin kavramsal
gelisimiyle ilgili bilgileri elde etmek icin yeterlidir.

e Aragtirma Ornekleminde yer alan oOgrencilerin diizeyleri tiim
orneklemi temsil edecek diizeydedir.

e Kavramsal anlama testine katilan 6grenciler sorulara ictenlikle cevap
vermistir.

e Ogretim Oncesi ve Ogretim sonrasinda uygulanan, arastirmaci
tarafindan  gelistirilen kavramsal anlama testleri ve yari-
yapilandririlmis  gorismeler Ogrencilerin  konuyla ilgili  fikirlerini

ortaya ¢ikarmada yeterlidir.

1.7 Kapsam ve Sinirhiliklar

Bu arastirma;

= Ortaokul fen bilimleri dersi 8.sinif programinda yer alan madde ve 1s1
Unitesine ait 1s1 ve sicaklik konusu ile,

= 2013 - 2014 egitim - 6gretim yilinda Balikesir ilinin Altieyliil ilgesi
orta diizeyde bir ortaokulun 8. sinif A ve B subelerinde 6grenim goren
45 dgrenci ile,

= [Is1ve sicaklik konusunu kapsayan 12 ders saati ile sinirhidir.



2. ALAN YAZIN TARAMASI

Bu boliimde yasam temelli 6grenme, SE 6grenme modeli ve 1s1 — sicaklik

konusuyla ilgili yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

2.1 Yasam Temelli Ogrenme ile ilgili Alan Yazin Taramasi

Potter ve Overton (2007) ise ¢aligmalarinda gercek yasamdan alinmis bir
problem durumuyla 6grencilerin ilgisini derse ¢ekmeye calistigi ve yasam temelli
ogretim (YTO) olarak isimlendirilen yontemin yaninda ¢oklu zekd kurami, kavram
haritalar1, 6rnek olay ve web destekli 6gretime de yer vermisler ve kimya dersini
spor ile ilgili baglamlarla islemislerdir. Uygulamanin basinda 6grencilerin 6grenme
stillerini belirlemek i¢in bir anket uygulanmistir. Yaklagik iic hafta siiren
uygulamanin sonunda doniit alabilmek i¢in 6grencilere bir anket daha uygulanmus,
anket sonuglarmin hepsi olumlu ¢ikmis, 6grenciler konulari ¢ok ilgi cekici ve
sunumlar1 yararli bulmuglardir. Uygulamada yer alan 6grencilerin basarilart diger

ogrencilerle karsilastirildiginda daha ytiksek oldugu gortilmiistiir.

Demircioglu (2008) tez ¢alismasinda lisans diizeyinde kimya dersi maddenin
halleri konusuna yonelik baglama dayali yaklasim YTO ’in benimsendigi bir
materyal gelistirmis ve bu materyalin 6grencilerin alternatif kavramlarin1 giderme,
eksik bilgilerini tamamlama ve basarilarina olan etkisini degerlendirmistir. Sinif
ogretmenligi boliimiinde Ogrenim goéren Ogrenciler ile yiiriitiilen caligmalar
sonucunda elde edilen sonuclar baglama dayali yaklasim kullanilarak hazirlanan
materyalin  0gretmen adaylarinin  alternatif fikirlerini  bilimsel anlamalara
doniistiirmede etkili oldugunu gdstermistir. Bunun yani sira, bu yaklagimin
kavramlarin anlamli &grenilmesini saglayarak kaliciligi artirdigt ve Ogrenilen
kavramlarin zihinde yapilandirilma isleminin 6gretimden sonra da devam etmesine
onemli katkilar sagladigi sonucuna ulasilmistir. Yaklasimin 6gretmen adaylarinin
hem akademik basarilarini artirdifi hem de tutumlarinda pozitif etkiler meydana

getirdigi goriilmiistiir. Yapilan gozlemler ve miilakatlar sonucunda da uygulamanin
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Ogretmen adaylar1 tarafindan oldukga ilgi gordiigii, eglenceli olarak bulundugu ve

motivasyonlarini arttirdig: tespit edilmistir.

Ramsden (1997), yasam temelli yaklasim iizerine odaklanarak yiiriitmiis
oldugu calismasinda 6grencilerin baglama dayal1 yaklasimla yiiriitiilen dersleri daha
eglenceli bulduklarim1i ve c¢alistiklart seyleri daha ilgi c¢ekici yaptigim1 ifade
etmiglerdir. Bunun yani sira, bu yaklasimin 6grencilerin fen derslerini ¢alismaya
deger olarak algilamalarina katki saglamada daha basarili oldugunu da belirlemistir.
Baglam temelli 6grenme yaklasimimin asil amaclari arasinda 6grencileri fen
okuryazar olarak yetistirmek yer almaktadir (Gilbert, 2006). Sosyal iligkiler, araglar
ve tecriibelerle birlikte birbirine baglanmis gergek yasami temel alan baglamlar en iyi

O0grenme ortamlarinin olusturlulmasinda etkili olmaktadirlar (Lave, 1996).

Holman ve Pilling’de (2004) yaptiklari calismalarinda, termodinamik ile
iligkili hazirladiklar1 baglamlarla 6grencilerin bu konuya kars1 ilgilerinin ve dersteki

basarilarinin arttigin1 goézlemlemislerdir.

Ross (1983) yaptig1 arastirmada, istatistigin olasilik {nitesiyle ilgili
problemleri egitim, tip ve soyut gibi ii¢ tematik baglamda ele almistir. Sonuglar,
egitimci deneklerin egitim baglamindan, hemsirelerin de tip baglamindan daha iyi
ogrendiklerini ortaya koymustur. Ayrica bilgi transferinin bdylelikle daha da
kolaylastig1r goriilmistiir. Literatiir, Ogrencilerin kendi yasantilarindan ornekler
tasiyan igerigin onlar1 daha fazla giidiiledigini ve yeni 6grenilen bilginin daha kalici
oldugunu aciklamaktadir. Ayrica, 68rencilerin daha 6nceki yasantilari ile uyarlanan

tanidik igerik, bilissel yiiklenmeyi de azaltmaktadir (Caligkan ve Simsek, 1999).

Yapilan bazi caligmalarda ise bu yaklagimin 6grencilerde anlamay1 arttirmaya
yardimer olmadigina ydnelik bulgular da elde edilmistir. Ornegin Lubben ve vd.
(1996) calismasinda, deney ve kontrol gruplarina ilk durumda uyguladigi basari
testinde deney grubunun daha basarili oldugunu tespit etmis, daha sonra deney
grubunda dersi yasam temelli yaklagima uygun olarak yiiriitmiis, uygulamanin
sonunda basar1 testini her iki gruba tekrar uyguladiginda gruplar arasinda bir fark
bulamamis, deney grubunun kontrol grubundan daha disik bir performans

sergiledigini ifade etmistir (Bennett ve vd., 2006)
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2.2 5E Ogrenme Modeli ile Tlgili Alan Yazin Taramasi

Arastirmalar incelendiginde SE 6grenme modelinin 6grenci basarisina etkisi
ile ilgili olarak pek ¢ok ¢alismaya rastlanmaktadir. Calismalar farkli diizeylerde
yapilmis olsa da sonuglar1 genel olarak SE 6grenme modelinin 6grencilerin basarisini
olumlu etkiledigi yoniindedir (Ceylan ve Geban 2009; Chen 2008; Seyhan 2007,
Kilavuz 2005; Akar 2005; Garcia 2005; Demircioglu 2004; Ersahan 2007; Saka
2006; Saygin, Atilboz ve Salman 2006; Odom ve Kelly 2001; Newby 2004; Lord
1999).

SE 6grenme modeli, daha c¢ok arastirma odakli yapilandirmaci 6grenme
teorisi ve deneysel aktivitelere dayandirilmis, yapilandirmact bir fen bilimleri dersi
ogretim metodudur. SE 6grenme modeli Ulusal Fen Egitim Standartlarinda
belirlenen arastirmalarin sonuglari {izerine olusturulmustur (Ergin, 2007). 5E
o6grenme modeli 6grencilerin arastirma ve kesfetme merakini gelistirip buna bagh
meydana gelen beklentilerini de karsilar. Ayrica yeni bir kavramin 6grenilmesinde
veya bilinen kavramin daha derinlemesine anlagilmasinda etkin 6gretim metodudur.
SE 6grenme modeli verilen bilgiler 1s18inda her asamada 6grencileri aktivite i¢ine

almakta ve kendi kavramlarini olusturmalarini tesvik etmektedir (Ergin, 2007).

[Ikdgretim besinci smifta Ogrenim goren oOgrencilerin 151 ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilarin1 belirleyerek, yapilandirmaci 5E  §grenme
modelinin geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla bu yanilgilarin giderilmesine ve
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari tizerine etkisi arastilmis ve 5E
O6grenme modeline gore yapilan 6gretimin geleneksel yontemlere gore 1s1 ve sicaklik
kavramlarinda, kavramsal degisimi ve bunun kaliciligini basarili ve etkili olarak

gerceklestirdigini ortaya ¢ikarmistir (Turgut ve Giirbiiz, 2011).

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimina uygun gelistirilen etkinliklerin 6. sinif
diizeyindeki tstiin yetenekli 6grencilerin erime ve donma kavramlari hakkindaki
anlama diizeyleri ve alternatif kavramlar1 tizerindeki etkisi arastirilmis, erime ve
donma kavramlarina yonelik SE 6grenme modeline dayali ii¢ farkli deney igeren bir
etkinlik gelistirilmis, elde ettikleri sonuglara gore SE Ogrenme modeline dayali

etkinliklerin stiin yetenekli 6grencilerin anlama diizeylerini artirdigi ve alternatif
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kavramlarinin 6nemli bir kismini ortadan kaldirdigint géstermistir (Demircioglu G,

Demircioglu H, Vural S, 2016).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinin benimsedigi yapilandirici yaklagimin
SE o6gretim modeline dayali olarak uygulanmasi ile ilkdgretim besinci siif
Ogrencilerinde bilimsel silire¢ becerilerinin nasil gelistirilebileceginin ortaya
konulmasint amaglandigr ¢alisma 2007-2008 6gretim yili giiz doneminde Eskisehir
ilindeki bir ilkdgretim okulunun besinci smif 6grencileri iizerinde uygulamistir.
Arastirma sonuglari, gergeklestirilen eylem aragtirmasinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri gelisimi tizerinde etkili oldugunu gostermistir (Sengiil S. Anagiin ve Sefik

Yasar, 2009).

Bagka bir caligma da ise Seyhan (2007) lisans diizeyinde yaptigi asit baz
konusunun Ogretiminde SE O0grenme modelinin 6grenci basarisina dnemli etkisi
oldugunu gostermistir. Asitler bazlar konusu ile ilgili olarak benzer bulgular 2005 de
Kilavuz ve Akar’in yaptigi ¢alismalarda da elde edilmistir. Buna ragmen ABD’de
2005 yilinda Garcia tarafindan biyoloji konularindan olan evrim konusunun 6gretimi
ile 1lgili yaptig1 calismada SE 6grenme modelinin konunun 6grenilmesine etkisi

incelenmis ancak kavramsal 6grenmeyi 6nemli bir etkisinin olmadig1 gozlenmistir.

Biyoloji konularindan olan genetik konusunun Ogretiminde SE modelini
kullanarak kavramlarin 6grenilmesine etkisini arastiran Saka ve Akdeniz (2006) bu
modelin kavramlarin 6gretiminde basariy1 ylikselten bir etkiye sahip oldugunu
sOylemistir. Bilgiyi kendileri yapilandirdiklari i¢in o6grencilerin 6grenmeye daha
istekli olduklar1 ve sorumluluklarinin arttigin1 da ifade etmistir. Demircioglu vd.
(2004) ve Saygm vd. (2006) tarafindan yapilan c¢aligmalarda benzer bulgular elde

edilmistir.

Ceylan ve Geban (2009) tarafindan yapilan calismada, lise 10. simf
ogrencilerinin ¢Oziiniirlik kavrami ve maddenin yogun fazlar1 konularindaki
kavramlar1 anlamalarmma 5E 6grenme modeli ve geleneksel 6grenme yaklagiminin
etkisi arastirilmig, c¢alismanin sonucunda S5E Ogrenme modelinin geleneksel

yaklasima gore 6nemli Olciide etkili oldugunu gdsteren veriler elde etmistir.

Bayar (2005) calismasinda, SE 6grenme modeline gore hazirlanan 6grenme

etkinliklerinin 6grencilerin birebir yaparak ve yasayarak zengin deneyimler sahibi
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olmalarini sagladigini ve 6grenciler arasinda isbirlik¢i 6grenmeyi gelistirdigini tespit

etmistir.

Kor (2006) ¢alismasinda, 5. sinif 6grencileri i¢in SE 6grenme modeline gore
gelistirdigi  rehber materyalin, kavramlarin 6grenilmesinde ve yanilgilarin

giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Yal¢in (2010), yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan SE Ogrenme
modelinin, 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisini arastirmis olup,
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlar1 tizerine etkisini de incelemistir.
Arastirma sonuglar1, SE 6grenme modeli ile ders islenen deney grubu 6grencilerinin
hem basar1 hem de tutum puanlar1 arasinda, deney grubu lehine anlamli bir fark

oldugunu gostermistir.

Boddy, Watson ve Aubusson (2003), calismalarinda 5E 6grenme modeline
gore bir iinite ¢aligmasi gelistirmis ve uygulama 3. smif 6grencileri ile yapilmistir.
Veriler iki degisik yontem kullanilarak karsilastirilmis ve bulgular bu sekilde
denenmistir. SE 6grenme modeline dayandirilan {inite caligmas1 6grenciler tarafindan
ilging ve eglenceli bulunmustur, 6grenciyi 6grenmeye motive etmistir. Ayni zamanda
Ogrencinin st seviye diisiinme kabiliyetlerini gelistirmistir. Bu ¢alisma, SE 6grenme
modelinin hangi sekillerde ve nasil smif pratiginde yapilandirmaci bir 6gretim
modeli olarak uygulanabilecegi konusunda bilgi vermeyi amaglamis, uygulayici
olarak bir ilkokulda 3. siniflara ders veren arastirmaci Ogretmen secilmistir. Bu
caligmadaki katilimcilar smif Ogretmeni arastirmaci smiftaki Ogrenciler ve
Ogrencilerin anne babalarindan olugmustur. Ayrica bu O&rneklem video ile
goriintiilenmistir. Ogrenci goriismelerinden elde edilen bulgular SE 6grenme modeli
kullanilarak yapilmis tiinite caligmasinin Ogrencileri diisiinmeye ve Ogrenmeye

motive ettigini ve aktivitelerin ilging ve eglenceli oldugunu gostermistir.

2.3 Is1ve Sicakhk Konusu Ile flgili Yapilan Cahismalar

Ist ve sicaklik konusu, Ogrencilerde karsilagilan kavram yanilgilarinin
basinda gelmektedir. Bunun en biiylik sebeplerinden biri de giinliik hayattaki
konusmalarda her iki kavramin da birbirlerinin yerine kullanmasidir. Is1 ve sicaklik

konusunda Ogrencilerin yasadiklar1 6grenme giigliiklerini ve kavram yanilgilarini
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ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan c¢ok sayidaki calisma, Ogrencilerin 1s1 ve
sicaklik kavramlarini anlamakta ve ayirt etmekte zorlandiklarini gostermistir (Baser,
1996; Carlton, 2000; Clark ve Jorde, 2004; Ericson, 1979, 1980; Gonen ve Akglin,
2005; Jones, Carter ve Rua, 2000; Paik, Cho ve Go, 2007; Turgut ve Giirbiiz, 2010).

Insanlar erken yaslardan itibaren 1s1 ve sicaklik ile ilgili konularda, ¢evrenin
de etkisi ile, gesitli izlenimlere sahip olurlar. Ogrenciler, 1s1 ve sicaklik ile ilgili
birgok 6n kavrama sahiptirler. Siif ortaminda 1s1 ve sicaklik kavramlarmin dogru
olarak 6grenilemesinin sebebi ise bu kavramlarin soyut olmasi ile ilgilidir (Aydogan,
Giines ve Giilgigek, 2003). Ote yandan, bireyin i¢inde yasadig1 toplumun kiiltiirii de
bu kavramlarin yanlis 6grenilmesine sebep olabilmektedir (Lubben, Nethisaulu ve
Campell, 1999).

Is1 ve sicaklik ile ilgili yanlis kavramlarin ¢ogu nesne tabanli kavramlardir
(Ericson, 1979; Harrison, Grayson ve Treagust, 1999). Ornegin dgrenciler 1s1y1, hava
veya buhar gibi nesnel olarak algilamaktadirlar (Ericson, 1979, 1980; Jara - Guerro,
1993). Genellikle de 1s1 ve sicakligi birbirinin yerine kullanmaktadirlar (Ericson ve
Tiberghien, 1985; Jara - Guerro, 1993). Bir baska arastirmada &grencilerin ayni
ortamda uzun siire kalan cisimlerin ayni sicakliga sahip olduklari fikrini kabul
etmeleri konusunda zorlandiklarim1 ortaya c¢ikartmigdir. Bunun sebebi, dokunma
duyusunun sicaklik tesbitinde yeterli oldugunu sanmalar1 ve cisimlere
dokunulduklarinda onlar1 farkli sicaklikta hissetmeleridir (Thomaz ve digerleri,
1995).

Is1 ve sicaklik konusunun kavramsal 6gretimiyle ilgili yapilan ¢alismalarla bu
kavram yanilgilarinin 6grenme iizerine yaptig1 olumsuz etkiye dikkat ¢ekilmis ve bu
sebeple fen egitiminde mevcut yaklasimlara alternatif yeni arayislar igerisine

girilmistir (Rogan, 1988).

Fen egitiminin temelini olusturan 1s1 ve sicaklik konusu egitimin her
kademesinde alternatif kavramlardan otiirii anlasilmasi ve 6grenilmesi zor olmustur.
Is1 ve sicaklik algilar1 ilk olarak, okul 6ncesinde, ¢ok kiiciik yaslarda ve daha ¢ok
informal yollarla olusturuldugundan, bu konudaki algilamalar yerlesik, kaliplagsmis
algilar olmakla birlikte genellikle bilimsel olarak kabul edilenden biiyiikk oranda
farklihk  gosterirler (Giines, 2005). Ozellikle giinliik yasamdaki hatali
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kullanimlarindan dolayr bu koklesmis yanlis algilamalar, okulda sistemli olarak

verilen egitimle dahi, degistirilmeye kars1 direng gosterirler (Aytekin, 2010).

6-13 yaslar1 arasindaki Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlar1 hakkindaki
arastirmada c¢ocuklarin ilk yaslardan itibaren dogal olarak tecriibe edebilecekleri
kavramlar oldugu belirtilmis ve 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini birbirine
karistirdiklar1 tespit edilmistir (Erickson, 1979). Ericson, benzer bir g¢aligmada
besinci, yedinci ve dokuzuncu sinif ogrencileri ile yapilmis ve 6nceki ¢alismada

buldugu alternatif kavram ve yapilarin paralelinde bulgular bulmustur (Erickson,
1980).

Literatiirde 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili yapilmis c¢alismalarin bazilar1 su

sekilde siralanabilir;
e Baser ve Catalaoglu (2005) kavram degisimi yonteminin,
e Aydin (2007) kavram haritalarinin etkiligini,
e Bayram (2010) probleme dayali 0gretimin etkisini,
e Erkacan, Mogol ve Unsal (2012) ise ¢oklu zeka kuraminin,

e Keser (2007) dokuzuncu smf 6grencilerinin, Kirikkaya ve Giillii (2008)
besinci smif 6grencilerinin ve Aytekin (2010) ise ortadgretim dgrencilerinin

1s1 Ve sicaklik konusundaki alternatif kavramlarini tespit etmistir.

e Karamustafaoglu, Ozmen ve Ayvaci (2004) ise yapmis olduklari calismada
okul oncesi, ilkogretim, ortadgretim ve iiniversite seviyesinde bulunmakta
olan 85 Ogrencinin 1s1 ve sicaklik konusunda alternatif kavramli bilgilere

sahip olduklar1 sonucuna varilmstir.

Bu ¢alismalar egitim ve 6gretimin her kademesinde bireylerin 1s1 ve sicaklik
konusunda alternatif kavramlara sahip olduklarini gostermektedir. Alternatif
kavramlarin, 6grenmenin anlamli ve bilimsel olarak gerceklestirilmesinde engel

oldugu bir gercektir (Dilber, 2006).

Fen egitiminin temel konularindan biri olan 1s1 ve sicaklik konusu yogun
olarak giinliik hayatta kullanilmaktadir. Bu kavramin yapilanmasi da diger bir¢ok

kavram gibi okul 6ncesi doneme dayanmaktadir. Cilinkii ¢cocuklar kii¢iik yaslardan
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itibaren cevrelerinde hava durumuyla ilgili olarak bile olsa mutlaka 1s1 ve sicaklik
kavramlarini duymuslardir. Bu sebeple 6grenme ortamina kendi teori ve fikirleriyle

gelirler (Hewson ve Hewson, 1984).

Dolayisiyla bu arastirmada yasam temelli 6gretiminin 1s1 ve sicaklik

konusunun 6grenilmesine etkileri incelenmistir.
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3. YONTEM

3.1  Arastirma Modeli

Bu calismada 6n test, son test deney kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanilmigstir. Deneysel desenler, bir degiskenin iki farkli gruba etkisini ortaya
koymak amaci ile yapilir (Biiyiikoztiirk, 2012). Yar1 — deneysel desenlerde ise
kontrol ve deney grubu rasgele olarak degil dl¢limlerle secilmektedir (Frankel ve
Wallen, 1996). Bu arastirmada da deney ve kontrol gruplarinin denkligi 1s1 ve

sicaklik kavramsal anlama testinin 6n test puanlarina gore saglanmistir.

3.2 Orneklem Secimi ve Ozellikleri

Arastirma Orneklemi, Balikesir ili Altieyliil ilgesinde bulunan orta diizeyde
bir ortaokulda, 2013 - 2014 egitim - Ogretim yilinda 8. sinifta olup, A ve B
subelerinde 0grenim goren toplam 45 dgrenciden olugmaktadir. Caligmada deney ve
kontrol grubu rastgele belirlenmistir. Buna gore A subesi deney grubu, B subesi ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Tablo 3.1°de 6rneklemde yer alan 6grencilere ait

kavrasal anlama testinin 6n test puanlarinin karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 3.1: Ogrencilere ait kavramsal anlama testinin 6n test puanlarinin karsilastiriimasi.

On Test N Ortalama Std.Sapma Sd t P
Deney 22 17.3636  7.66902 43 386 702
(Grup 1)
Kontrol

(Grup 2) 23 16.5217 6.97313

Her iki grubun kavramsal anlama testinin 6n test puanlarinin analizine gore
t(43)= .386, p>.05 oldugu i¢in gruplar arasinda anlamli fark gériillmemektedir. Bu
sebeple deney ve kontrol grubunu olusturan smiflarin birbirine denk oldugu

sOylenebilir.
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3.3  Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmada veri toplama araci olarak 10 a¢ik ug¢lu sorudan olusan
kavramsal anlama testi ve yar1 - yapilandirilmis gorismeler kullanilmastir.
Kavramsal anlama testi gelistirilirken arastirmada kullanilacak test, okuldaki diger
subelerdeki 6grencilere uygulanmis, ayrica uzman goriislerine bagvurulmustur. Buna
gore gerekli diizenlemeler yapilmistir. Boylece kavramsal anlama testinin 6grenciler
tarafindan daha anlasilir hale getirilmesi saglanmistir. Uygulama sonucunda
Ogrencilerin kavramsal anlama testi 6n test ve son test olarak planlanarak 6gretim
oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Boylece 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusu
kavramsal anlamalarindaki degisimler belirlenmeye ¢aligilmistir.

Calismada ek olarak 6gretim dncesi ve sonrasinda A ve B subelerinden farkli
diizeylerde 3’er 0grenci olmak iizere toplam 6 6grenci ile goriismeler yapilarak ses
kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Goriismelerde, Ogrencilerin kavramsal
anlamalan ile ilgili bilgi elde etmek amaci ile, uygulanan teste uygun ve benzer
kazamimlari iceren acik uclu sorular sorulmustur. Ogrencilere sorular1 cevaplamalart

esnasinda bos bir kagit verilerek cevaplarini yazmalari da istenmistir.

3.4  Verileri Toplama Araclari

3.4.1 Kavramsal Anlama Testi

Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kazanimlara ait bilgi ve
diisiincelerini  belirlemek ve uygulanan O6gretimin etkililigini ortaya koymak
amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan ve acik uglu sorulardan olusan bir
kavramsal anlama testi kullanilmistir. Kavramsal anlama testinin hazirlanmasi
sirasinda fen bilimleri programinda yer alan 1s1 ve sicaklik konusundaki kazanimlari
kapsayacak sekilde ve yasam temelli olarak hazirlanmistir. Kapsam gecerliliginin
saglanmasi i¢in her kazanimla ilgili sorulara yer verilmistir. Ayrica sorularin
hazirlanmasi sirasinda 6grencilerin bulundugu yas grubu da goz oniine alinarak daha

somut olmasi i¢in etkinliklerde resimlere de yer verilmistir.
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Hazirlanan kavramsal anlama testinin gelistirilmesi asamasinda 6n uygulama
olarak test, Balikesir il merkezindeki uygulama okulumuzun 8. smif C, D ve E
subelerinde Ogrenim goéren 65 ogrenciye uygulanmistir. Ogrencilerin  testte
zorlandiklari, anlamadiklar1 noktalar tespit edilmistir. Buna gore daha ilgi ¢ekici
resimler kullanilmasi, cevabin yazilacagi boliimiin artirilmasi, 6nemli noktalarin
koyu harflerle yazilmasi, kelimelerin altinin ¢izilmesi gibi diizenlemeler yapilmstir.
Ay zamanda sorularin kapsam gegerliligi ve giivenilirligi konusunda 4 tane fen
bilimleri 6gretmeni ile konu alani uzmani olan 1 6gretim liyesi goriisleri alinarak
sorulara son sekli verilmistir. Sonug¢ olarak 10 agik u¢lu sorudan olusan kavramsal

anlama testi olusturulmustur.

Bu aragtirmanin planlanmasi 2004 yilinda yiiriirliige giren fen ve teknoloji
dersi programinda yer alan kazamimlara goére yaplmistir. Ancak arastirmanin
raporlastirilmast asamasinda 2013 yilinin subat aymnda programda yer alan
kazanimlar ele alinarak sadelestirmeye gidilmistir. Bu nedenle asagidaki Tablo
3.2°de 1s1 ve sicaklik kavramsal anlama testinde (KAT) yer alan sorularin hem 2004
— 2005 yili hemde 2013 yili programlarinda yer alan kazanimlara gore dagilimi
verilmistir. Kazanimlarin ve alt kazanimlarin tamamini gosteren Tablo Ek. A’da

sunulmustur.
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Tablo 3.2: Sorularin 2004/2005 — 2013 yili programlarinda yer alan kazanimlara gore dagilimu.

Soru Numarasi Kazanim numarasi Sorulma Amact Kazanim numarasi
(2004/2005 yil1) (2013 y1ly)

Is1 ve sicaklik  kavramlarimni

1 1 NS . 1
Ogrenebilme.
Maddenin halleri, 1s1 alig - Verisini

2 3 o . 3
Ogrenebilme.
Ist  ve  sicaklik  kavramlarini

3 1 NS ) 1
O0grenebilme
Maddelerin aldigi, verdigi 1s1 ile

4 2 sicakhik  degisimi arasinda iligki 2
kurabilme.
Kapali mekanlarin asir1 sogumasini

5 4 onlemek  i¢in  ortama su 4

konulmasinin yararini agiklayabilme.

Farkli maddelerin 6zisilarinin  farkl
6 2 oldugunu (6zismin  ayirtedici  bir 2
ozellik oldugunu) belirtebilme.

Erimenin ve buharlasmanin  1s1
gerektirmesini, donmanin ve
7 5 yogumanin 1s1 agiga ¢ikarmasini 5
baglarin  kopmast ve  olumasi
temelinde agiklayabilme.

Is1 ve sicaklik  kavramlarini

8 1 NS . 1
Ogrenebilme.
Saf  olmayan  suyun  donma

9 4 noktasinin, saf sudan daha disik 4
oldugunu fark edebilme.

10 6 Maddelerin hal degisim grafigini 6

cizebilme ve yorumlayabilme.

Tablo 3.2’nin sade olmasi i¢in kazanimlarin sadece numaralar1 verilmistir.
Kazanimlar ayrmtili olarak incelendiginde 2004-2005 yili programina ait
kazanimlarin alt kazanimlarla beraber 26 kazanim igerdigi, 2013 yili programina ait
kazanimlar incelendiginde ise Milli Egitim Bakanligi’nin sadelestirmeye giderek 8
kazanima diiglirdiigii goriilmiistiir. Bu arastirmada hazirlanan kavramsal anlama

testindeki sorularin hem 2004-2005 y1ili hemde 2013 yili kazanimlarini igermektedir.

Kavramsal anlama testinde yer alan birinci soruda, Mehmet yemek yedigi
sirada aklindan 1s1 ve sicaklik konusu ilgili kavramlarin gectigi bazi ciimleler

kurmaktadir.

Ogrencilerden Mehmet’in kurdugu ciimlelerde kullandig: 1s1 ve sicaklik
kavramlarmin dogru ya da yanlis kullanilmis olma durumuna gore testi
cevaplamalar1 ve kisaca nedenini yazmalar1 istenmistir. Bu soruda o6grencilerin
tinitede yer alan 1s1 ve sicaklik konusunun 1. kazanimin alt kazanimlarina iliskin

fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmustir.
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Kavramsal anlama testinin ikinci sorusunda tarlada ¢alisan insanlarin
kullandig1 testilerin dogal sogutma 6zelliinin nasil meydana geldigi sorulmustur.
5.kazanimin 3.alt kazanimini igceren bu soru ile 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusu ile
ilgili olarak 1s1 alig verigine bagl olarak sicaklik degisiminin nasil olacag1 hakkindaki
diisiinceleri belirlenmek istenmistir.

Kavramsal anlama testinin igiincii sorusunda 6grencilerden 1s1 ve sicaklik
konusu ile ilgili kullanilan ciimlelerin dogrulugu ile ilgili diisiincelerini ve bu
diisiincelerinin nedenlerini agiklamalar1 istenmektedir. Bu soru dgrencilerin 1s1 ve
sicaklik kavramlarinin ciimle i¢inde kullanimi ile ilgili 1. Kazanim ve alt
kazanimlarina sahip olup olmadiklarini 6l¢meyi amaglamistir.

Kavramsal anlama testinin dordiincii sorusunda 6grencilerden 1s1 ve sicaklik
konusu i¢inde gecen 2. kazanimla ilgili, enerji doniisiimii ile madde miktarinin
1sinma  siiresine etkisinin nasil olacagi hakkindaki diisiincelerini agiklamalari
istenmektedir. Bu soru &grencilerin enerji doniisiimii, madde miktarmin 1sinma
stiresine etkisi ile ilgili diislincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir.

Kavramsal anlama testinin besinci sorusu 4. kazanim olan Erime / Donma
1s1s1 boliimii 1ile iliskili “Kapalt mekénlarin asir1 sogumasini 6nlemek i¢in ortama su
konulmasinin yararini agiklar” kazanim ile ilgilidir. Soruda konu ile ilgili resim
kullanilmistir. Ogrencilerin giinliik yasamdan da bildikleri ya da duyduklar bir olay
olan seracilikta kullanilan bu sistemin nedeni ile ilgili diislincelerini agiklamalari
istenmistir.

Kavramsal anlama testinin altinci sorusu 1s1 ve sicaklik ile ilgili olarak 2.
kazanima ait ‘“2.3. Suyun ve diger maddelerin “6zisi”larin1 tanimlar, sembolle
gosterir. 2.4. Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu (6z 1smin ayirt edici bir
6zellik oldugunu) belirtir. 2.5. Suyun 6z 1s1sm1 joule/g.°C ve kalori/g.°C belirtir.” alt
kazanimlari ile ilgilidir. Bu soruda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili esit
siirede, aym1 miktarda 1s1 verilmesine ragmen sicakliklarinin farkli olmasinin
nedeninin ne olduguna iliskin kazanimlara sahip olup olmadiklarinin belirlenmesi
amaclanmustir.

Kavramsal anlama testinin yedinci sorusu giinliik hayatta sik karsilagilan bir
durumla ilgilidir. Ogrencilerin de karsilastiklar diisiiniilen bu durum igin yasanan
olay kisaca hikayelestirilmistir. Hikayede Ayse, evlerine gelen misafirlerin eline
kolonya dokiiyor. Meydana gelen serinleme olaymin nasil gergeklestiginin,

kolonyanin bir siire sonra nereye gittiginin ve serinlemenin sadece kolonya ile mi?
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gercekleseceginin kisa cevaplarla 6grencilerden anlatmalari istenmistir. Bu soru
Ogrencilerin 1s1 ve Sicaklik konusu ile ilgili olarak, 5. kazanimla iliskili olarak
buharlagmanin ne oldugu, buharlasma igin 1s1 gerektigi ve buharlasma 1sisinin
maddenin tiirii ile iliskili oldugu ile ilgili bilgiye sahip olup olmadiklarini belirlemek
icin sorulmustur.

Kavramsal anlama testinin sekizinci sorusunda 1s1 ve sicaklik konusuna ait
verilen “ Maddenin 1s1 alig-verisi ile hal degisimlerini iliskilendirmek bakimindan
Ogrenciler;” lgcilinci kazanimina paralel, “3.1. Gaz, sivi ve kati maddelerde
molekiillerin / atomlarin yakinlik derecesi, bag saglamligi ve hareket 6zellikleri
arasindaki iliskiyi model veya resim tiizerinde agiklar. 3.2. Baglarin, katilarda
stvilardakinden daha saglam oldugu ¢ikarimimi yapar. 3.3. Gazlarda molekiiller
arasindaki baglarin yok denecek kadar zayif oldugunu belirtir. 3.4. Erimenin ve
buharlasmanin 1s1 gerektirmesini, donmanin ve yogusmanin 1s1 agiga ¢ikarmasini
baglarin kopmasi ve olusmasi temelinde agiklar.” olarak verilen alt kazanimlarin
Ogrenciler tarafindan anlasilip anlagilmadigini belirlemek amaglanmistir.

Kavramsal anlama testinin dokuzuncu sorusu 4. kazanimmn alt kazanimlar
olan “4.5. Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diisiik oldugunu fark
eder ve 4.6. Buzlanmay1 6nlemek i¢in basvurulan “tuzlama” isleminin hangi ilkeye
dayandiginmi agiklar.” ile ilgilidir. Dolayisiyla bu soruda dgrencilerin 1s1 ve sicaklik
konusu ile ilgili olarak “Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diisiik
oldugu, buzlanmay1 6nlemek i¢in basvurulan “tuzlama” igleminin hangi ilkeye
dayandig: ile ilgili kazanima sahip olup olmadiklarini belirlemek amaglanmustir.
Ogrencilerin giinliik yasamdan bildikleri ya da 6zellikle kis aylarinda haberlerde
stk¢a duyduklart bir durum olan “tuzlama ¢aligmalarinin” neden yapildig1 6grencilere
sorulmus ve yanitlarin1 kisaca agiklamalar1 sdylenerek cevaplarini yeteri kadar
bosluk birakilan noktali yerlere yazmalari istenmistir.

Arastirmaci tarafindan olusturulan kavramsal anlama testinin onuncu sorusu
1s1 ve sicaklik konusuna ait “Isinma / soguma egrileri ile ilgili olarak &grenciler;”
olan 6. kazanimina ait alt kazanimlar olan “6.1. Kat1, stvi ve buhar halleri kolay elde
edilebilir (su gibi) maddeleri 1sitip-sogutarak, sicaklik-zaman grafige gecirir, 6.2.
Isinan-soguyan maddelerin, sicaklik-zaman grafiklerini yorumlar, hal degisimleri ile
iligkilendirir.” ile ilgili bilgi diizeyleri belirlenmek istenmistir. Kavramsal anlama

testi son haliyle Ek B.’de sunulmustur.
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3.4.2 Yan - Yapilandirilmis Goriismeler

Arastirmada diger bir veri toplama araci olarak da yar1 - yapilandirilmis
gorismeler kullanilmistir. Yar1 - yapilandirilmis goriismelerde 6grencilerle karsilikli
olarak birebir gortisiilmiistiir. Is1 ve sicaklik konusunda ait kazanimlarla ilgili olarak
hazirlanan sorular1 kapsayan bu goriismeler &gretim Oncesinde ve sonrasinda
uygulanmistir. Bu goriismeler ile 6grencinin Ogretim Oncesi ve sonrast verdigi
cevaplart karsilastirarak uygulanan kavramsal anlama testinden elde edilecek
fikirlerin desteklenmesi amaclanmistir. Degerlendirmelerde 6grenci adlarinin bas
harfleri kullanilarak verdikleri cevaplar yazilmistir.

Ogrencilere uygulanacak olan yar1 - yapilandirilmis goriisme sorular
hazirlandiktan sonra goériisme Oncesinde Orneklem grubu disinda farkli subelerde
O0grenim gbren 4 Ogrenci ile goriismeler yapilarak sorularda anlasilamayan ya da
eksik olan kisimlar belirlenmis ve sorulara son hali verilmistir.

Hazirlanan goériisme sorulari A ve B subelerinden rastgele segilen 6 6grenci
ile yapilmistir. Goriismeler 6grencilerle teker teker dikkatinin dagilmayacagi ortamda
gerceklesmistir.

Goriisme Oncesi segilen Ogrencilere ayr1 ayr1 ¢alismanin amaci anlatilmas,
calisgma 1ile ilgili detayli bilgi verilmistir. Goriigmelere katilmada herhangi bir
zorunluluk olmadigi, goniilliilik esasmna dayandigi belirtilmistir. Ogrencilerin
“sorulara verdikleri cevaplarin not ile degerlendirilip degerlendirilmeyecegi” ile ilgili
yasadiklar1 tedirginlikler ortadan kaldirilmistir. Boylece goriismeye katilan
Ogrencilerin tamaminin istekli ve rahat bir bigimde goriismeye katilmalar
saglanmistir. Ogrenciler, yapilacak olan goriismenin kaydedilmesinde herhangi bir
sakinca olmadigmi da belirterek goriismelerin kaydedilmesine izin verdiklerini
belirtmislerdir.

Kavramsal anlama testine paralel ve testi destekleyici olmasi agisindan
gorisme icin hazirlanan sorularin bu nitelikte ve igerikte olmasina 6zen
gosterilmistir. Boylelikle yar1 - yapilandirilmis sorular kullanilarak kavramsal anlama
testinde netlesmeyen durumlarin  belirlenerek  kavramlarin  netlestirilmesi
amaglanmistir. Yapilan goriismeler Ogrencilerin verdigi cevaplara bagli olarak
ortalama 20 dakika siirmiistiir. Kayit cihazindaki veriler da sonra yazili hale

dontstiirilmiistiir.
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Gorligmelerde Ogrencilere 9 soru yoneltilmistir. Ayn1 6grencilerle Ogretim
oncesinde ve sonrasinda yapilan goriismeler aninda oOgrencilere ek sorular da
yoneltilerek 6grencilerden daha net cevaplar alarak diisiincelerini daha detayli olarak
ortaya ¢ikarabilmek amaclanmistir. Konu dagilimma gore hazirlanan goriisme

sorularina ait konu dagilimi Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3: Gériigme sorularina ait konu dagilimu.

Konu Dagilimi Goriisme Sorular:
Is1 ve sicaklik kavramlari. Is1 ve sicaklik kavramlarinin tanimini

yaparak acgiklamaya ¢alisiniz. Bu
konu hakkindaki diislinceleriniz
nereden geliyor?

Is1 alis verisi. Kisin i¢i kaynar su dolu bir kab1
denize dokmek, deniz suyu

sicakligini yazin ki seviyesine
ulastirir mi1? Neden?

Madde miktari ile sicaklik iliskisi. | I¢i kaynar su dolu ¢aydanliktaki
suyun mu yoksa deniz suyunun mu
sicaklig1 fazladir?

Madde miktari ile 1s1 miktari Deniz kenarinda bardak ve kova ile
arasindaki iligki. oyun oynayan bir ¢ocuk ikisine de
denizden su dolduruyor. Hangi
kaptaki suyun 1s1s1 daha fazladir?

Neden?
Is1 kaynaginin 1sinma siiresine Bir tenceredeki suyu bes dakikada
etkisi. kaynattigimizi diisiinelim. Ayni

miktardaki suyu ayn1 tencerede daha
kisa siirede kaynatmak i¢in nasil bir

yol izlerdin?

Madde miktarmin sicaklik degerine | Ozdes biri biiyiik biri kiigiik iki kasik

etkisi. 120°C’deki firinda birkag saat
bekletilirse son sicakliklar1 sence ne
olur?

Maddenin hal degigimi. a) Kisik ateste kaynamakta olan suyu

bulundugu ocagi en iist seviyesine
getirirsek kaynayan suyun sicakligi
ne olur?

b) Bir cisme 1s1 verilmesi sicaklifinda
daima artisa sebep olur mu?

c) Su, 0°C’de iken hem kat: hemde
stv1 halde bulunabilir mi?
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3.5 Uygulama

Bu caligma 2013 - 2014 egitim Ogretim yilinda Balikesir il merkezinde
bulunan orta diizeydeki bir ortaokulda 8. siniflarin A ve B subelerinde 6grenim goren
toplam 45 Ogrenci ile yiritilmuistir. Uygulama, haftalik ders saati 4 olan fen
bilimleri dersinde yapilmis ve toplam 20 ders saati siirmiistiir. Ayrica asil uygulama
oncesinde bir Onceki iinitenin konusu olan basing ile ilgili olarak O6gretmen ve
Ogrencilerin yeni uygulanacak yonteme alismalarin1 saglamak i¢in 8 ders saati siiren

ve asil uygulamanin tiim basamaklarini iceren pilot uygulama yapilmistir.

(Calismada deney grubu icin derslerde kullanilacak konu ile ilgili giinliik ders
planlar1 5E 6grenme modeline gore uygulama oncesinde her ders igin ayri ayri
hazirlanmistir. Hazirlanan ders planinda dersin islenisi ile ilgili olarak yapilan
planlama hakkinda bilgi verilmistir. Kontrol grubu icin diiz anlatim, tartisma
teknikleri gibi yontemleri igeren geleneksel ogretim yontemleri tercih edilmistir.
Kontrol grubunda dersler gosteri deneyleri ile desteklenmistir. SE 6grenme modeine
gore hazirlanan ders plant Sekil 3.1°de ve diger derslerle ilgili hazirlanan planlar Ek.

C’de sunulmustur.
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BOLUM 1

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Sinif: 8.Simif

Unitenin Adi/No: Maddenin Halleri ve Ist /5.Unite
Konu: Is1 ve Sicaklik

Onerilen Siire: 2 ders saati.(80 dakika)

Dersin planlanmasi: 5E Ogrenim Modeli

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari: 1.Is1 ve sicaklik ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1-1.2-1.3-14-15

Bilimsel Siire¢ Basamaklari: 8,9

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri: Is1 ve sicaklik

Ogretme - Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Sunusg,bulus,soru-cevap ve deney yontemi.

Projeksiyon aleti, bilgisayar, power point
sunumu, ¢esitli gazete ve internet sitelerinden
haber bagliklari, resimler.

Kullanilan Arag, Gereg ve Kaynaklar:

BOLUM 3

Giris (Engage): Ders ve etkinliklere baglamadan 6nce 6grencilerin daha énceden belirlenmis gruplarina
gore oturmalar1 saglanir. 1.etkinlik olarak haberlerden, gazetelerden alinmis, hikayelestirilmis “Havalar
1sintyor, haydi piknige.” adl1 etkinlik kagitlar1 6grencilere dagitilir.

Kesfetme (Explore): Is1 ve sicaklik kavramlarini fark ettirmek icin 2.etkinlik olan “Sicakligi Olgelim”
dagitilir. Bu boliimde 6grencilere yardim ederek deneyi gerceklestirmeleri saglanir. Isitict kullanilacagt
icin giivenlik 6nlemleri alinarak, 6grenciler uyarilir.

Aciklama (Explain) : Tanecikli yapiya sahip olan maddeler dogada kati, siv1 ve gaz olmak iizere ii¢
halde bulunabilir. Madde hangi halde olursa olsun yapisindaki tanecikler titresim hareketi yapar.
Katilardan gazlara dogru gittik¢e taneciklerin titresim hareketi artar. Sahip olunan bu titresim hareketi,
taneciklerin ayni zamanda hareket enerjisi oldugunu gosterir. Maddeler i¢in taneciklerin sahip oldugu
toplam enerjiye 1s1 enerjisi denir. Isi, sicakligi ¢ok olan maddeden az olan maddeye aktarilan enerji
olarak da tanimlanir. Is1 enerjisi artan bir maddenin sicakligi da artar. Is1 ile sicaklik birbirinden farkli
ancak birbirinden etkilenen kavramlardir. Sicaklik, bir enerji tiirii degildir. Sicaklik, sayisal bir ifadedir.
Bu yilizden, bir maddenin taneciklerinin sahip oldugu hareket enerjilerinin ortalama degeri olarak
tamumlanabilir. Is1 enerjisinin birimi “joule” yada “calori” iken sicaklik birimi “°C™dir. Iki niceligi
Olemek icin de farkli aletler kullanilir. Ist miktari, dogrudan Olgiilemeyip “kalorimetre kabi” ile
belirlenebilirken, sicaklik dogrudan “termometre” ile olgiiliir. Termometreler, maddelerin genlesme
ozelliginden yararlanilarak yapulir.

Izmir’de yasayan Serkan kis aylarindan sikildigi giinlerde hava durumu haberlerini
izlerken ¢ok mutlu olmustu. Ciinkii televiyondaki spiker * Sevgili seyirciler, uzun zamandir bekledigimiz|
sicak havalar geri doniiyor. Hafta sonunu hava olduk¢a sicak olacak. Gékyiiziiniin bulutsuz ve acik
olmasi ile giines wsinlart iilkemize daha fazla ulasacak. Boylece hava daha ¢ok isinacak ve sicaklik
degerleri artacak. Bazi illerimizde beklenen sicaklik degerleri su sekilde tahmin edilmektedir; Izmin
17°C, Denizli 15°C ve Kiitahya 9° C . Mutlu hafta sonlar: diliyorum.”

Serkan icin havalarin isinmasi moral vericiydi. Ciinkii ailesi ile birlikte hafta sonu piknige
gidebilirlerdi. Babasina “Baba hafta sonu piknige gidelim mi?” dedi. Bu teklif babasinin da ¢ok hosuna
gitti. Babast ; “ Giizel olur,gidelim bence” dedi. Serkan bunun iizerine hafta sonu igin hemen
hazirliklara baslamaya karar verdi.

Hikayemizde gegen kavramlara dikkat edilirse giinliik hayatta sik kullandigimiz kavramlar
oldugunu goriiriiz. Peki bu kavramlar1 acaba climlelerimizde dogru kullantyor muyuz?

Derinlestirme (Elaborete) :Derinlestirme basamaginda 6grencilere 3.Etkinlik olan "Eglenelim Bulalim"
yaptirilir.

Degerlendirme (Evaluate): Ogrencilerin kazanimlar1 6grenme diizeylerini belirlemek igin 4.Etkinlik
olarak "Kendimizi Degerlendirelim" dagitilirak uygulanir.

Sekil 3.1: 5E 6grenim modeline gore hazirlanmis 6rnek ders plani.

Calismanin uygulama oncesinde derslerin islenisinde kullanilacak olan ve

yasam temelli Ogrenme modelinin temelini

“Serkan”

hazirlanmistir.  Baglamlarda

karakteri
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Serkan’nin basindan ge¢mis gibi anlatilmistir. Baglamlar hazirlanirken giinliik
yasantilardan, dikkat ¢ekici ve 6grencilerin katilimini saglayacak sekilde olmasina
dikkat edilmistir. Asagida verilen sekil 3.2°de deney grubuna yapilacak ilk derste
kullanilacak baglam goriilmektedir. Konu biitiinliigiinii saglama amaci ile giinliik
yasantilardan  esinlenerek hazirlanmis hikayeler, deneyler ve kendimizi

degerlendirelim boliimlerini iceren ¢alisma yapraklart hazirlanmastir.

Calisma yapraklarinda Ogrencilerin her etkinlikle ilgili olarak yaptiklari
gbzlemleri, verdikleri cevaplar1 kaydedecekleri boliimler bulunmaktadir. Deneylerde
Ogrencilerden gozlem yapmadan 6nce tahminlerini yazmalar1 da istenmistir. Calisma

yapraklariin 6rnegi ekler bolimiinde sunulmustur.

Calismada yapilacak deneylerde cam malzemeler ve ispirto ocagi
kullanilacag: i¢in deneyler oncesinde Ogrencilere giivenlik uyarilari yapilmis ve
gereken Onlemlerin alinmasi saglanmistir. Uygulamada kullanilacak materyallerin
hazirlanmasindan sonra deney grubu 6grencileri 4 gruba ayrilmistir. Dersler grup
caligmas1 seklinde yiiriitilmiis, gruplar olusturulurken Ogrencilerin heterojen

dagilmasina dikkat edilmistir.

Is1 ve Sicaklik kavramlari ile ilgili hazirlanan baglam ornegi sekil 3.2’de
verilmistir. Diger derslerde kullanilan baglam &rnekleri ve caligma yapraklar EKk.

D’de sunulmustur.
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Izmir’de yasayan Serkan kis aylarindan sikildigi giinlerde hava durumu
haberlerini izlerken ¢ok mutlu olmustu. Ciinkii televiyondaki spiker “ Sevgili seyirciler, uzun
zamandir bekledigimiz sicak havalar geri doniiyor. Hafta sonunu hava oldukga sicak olacak.
Gokytiziiniin bulutsuz ve agik olmasi ile giines 1sinlart iilkemize daha fazla ulagacak. Boylece
hava daha cok 1simacak ve sicaklik degerleri artacak. Bazi illerimizde beklenen sicaklik
degerleri su sekilde tahmin edilmektedir; izmir 17°C,Denizli 15°C ve Kiitahya 9 °C . Mutlu
hafta sonlar1 diliyorum.”

Serkan i¢in havalarin 1sinmasi1 moral vericiydi. Ciinkil ailesi ile birlikte hafta
sonu piknige gidebilirlerdi. Babasina “Baba hafta sonu piknige gidelim mi?” dedi. Bu teklif
babasmin da ¢ok hosuna gitti. Babasi ; “ Giizel olur, gidelim bence” dedi. Serkan bunun
iizerine hafta sonu i¢in hemen hazirliklara baglamaya karar verdi.

Verilen paragrafta 1s1 ve sicaklik kavramlari kullanilmistir. Giinliik olarak sikca
duydugumuz bu kavramlar ile ilgili asagida verilen ciimleleri okuyunuz. Ciimlelerden sizce
dogru olan ciimleler i¢in “D”, yanlis olan igin “Y”’yi isaretleyiniz.

Serkan,hafta sonu havanin sicaklik degerini termometre ile dlgebilir.
Mangalda kullanilacak komiir yanarsa sicaklik enerjisi elde edilir.
Serkan’in babas1 mangali yaktig1 zaman mangal etrafina sicaklik verir. D(..)Y(....)
Kaynamaya birakilan ¢caydanliktaki suyun sicaklig1 artar.
Caydanliktaki su miktar1 kaynama siiresini etkiler.

Sekil 3.2: Is1 ve sicaklik kavramlart ile ilgili hazirlanan baglam ornegi.

S5E 6grenme modeline gore hazirlanan, ders planlanin giris boliimiinde yer
alan bu baglam 6grencilerin derse motive olmasini ve dgrencileri islenecek konuya

meraklandirmay1 amacglamistir. Derse katilimi arttirmak ve dersi ilging hale getirmek
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icin ders sirasinda bazi Ogrencilerden hava durumu spikeri olmasi ve haberi

kendisinin sunmasi istenmistir.

Baglamlar1 guruptaki her Ogrencinin okumasi i¢in Ogrencilere siire
verilmistir. Ogrencilerin okudugundan emin olmak ve katilimi arttirmak igin
hazirlanan baglamla ilgili 6grencilere sorular yoneltilmistir. Son olarak 6grencilere

anlasilmayan yer olup olmadig1 hakkinda 6grencilerle degerlendirme yapilmistir.

Baglamin pekistirilmesinden sonra 6grencileri sikmayacak sekilde ve baglam
icindeki kavramlarin tekrarlanmasi i¢in hazirlanan 5 adet “D”, “Y” sorularim

Ogrencilerden cevaplamalari istenmistir.

Dersin kesfetme asamasinda giris boliimiinde verilen baglamda yer alan
problemin ¢oziimiine yonelik olarak &grecilerin deneyleri gbézlemlemesine firsat
verilmistir. BOylece giinliilk hayatta karslastiklar1 kavramlar1 deneylerle pekistirip
daha kalic1 6grenme saglanabilecegi diisiiniilmiistiir. Deney dncesinde 6grencilerden
tahminleri alinmistir. Deneyler labaratuvar ortaminin kiigiik olmasi, deneylerde
ispirto ocag1 kullanilmasi sebebiyle Ogretmen tarafindan gosteri deneyi olarak
gerceklestirilmistir. Gruplardan gagirilan 6grencilerlerin elde edilen verileri kontrol
edip diger gruplarla paylagsmast ve deney sonuclarinin tiim gruplar tarafindan
kaydedilmesi saglanmigtir. 1. baglam igin yapilan deneye ait g¢alisma yapraginin
ornegi sekil 3.3’de verilmistir. Diger derslerde kullanilan ¢aligma yapraklar: Ek.

D’de sunulmustur.
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2.CALISMA YAPRAGI: “SICAKLIGI OLCELIM”

GRUP NUMARASI:...... GRUPTAKI OGRENCI NUMARALARLI: ........ccoooovverirrerccrrrrnrnrans
Deney: “Sicaklik 6l¢elim”

Arag ve geregler: 250 ml Beherglas, 11 su, 1sitici, karistirici, tiggen ayak, termometre, ¢akmak,
kiskag, metal ayak, baglanti demiri.

izlenecek yol:

Behergalasa 100 ml su koyunuz.

Ucgen ayak iizerine beherglas yerlestirerek 1siticiy1 altina yerlestiriniz.

Beherglastaki suyu 1sinmaya birakiniz.

3’er dakika arayla 6lctiigiiniiz sicaklik degerlerini Tabloya kaydediniz.

Elde ettiginiz verileri kullanarak Sicaklik - Zaman grafigini ¢iziniz.

Sonug boliimiine deneyin sonucunu yaziniz.

Olciim Sonuclar:

I

Baslangi¢ Sicakligi | 3.dakika 6.dakika 9.dakika 12.dakika 15.dakika
.......... °c e C ! e C e C e C
Sicaklik — Zaman Grafigi
Sicaklik (°C)
3 6 9 12 15 Zaman (dakika)
Sonug¢

Sekil 3.3: 1. baglam i¢in yapilan deneye ait caligma yapragi.

Yapilacak deney igin gerekli malzemeler Onceden hazirlanarak ders
oncesinde hazir olacak sekilde ayarlanmigtir. Deneylerin kurulumu ve yapilis
esnasinda 6grencilerin diislincelerini ¢alisma yapraklarindaki bos birakilan uygun
yerlere not almalar1 saglanmistir. Deneylerin gergeklestirmesi 15 dakika stirmiistiir.
Ogrencilerden gozlemlerini her 3 dakikada bir kaydetmeleri istenmis ve 15 dakika
sonunda elde ettikleri verilere gore sicaklik-zaman grafigini ¢izmeleri istenmistir.

SE 6grenim modeline gore dersin acgiklama asamasinda tiim gruplarin
etkinlikleri incelenmistir. Hatal1 yapilan boliimler diizeltilerek 6grencilere dogrular
anlatilmistir. SE 6grenme modelinin kesfetme asamasinda yapilan deney sonucunda

ulagilan sonuglara gore 1s1 ve Sicaklik kavramlariin tanimlart yapilmistir. Hazirlanan
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baglama uygun bir sekilde agiklamalar yapilmis ve agiklamalarin baglamla baglantisi

kurularak SE 6grenme modelinin agiklama boliimii tamamlanmustir.

SE Ogrenme modelinin derinlestirme basamaginda “Eglenelim, bulalim”
etkinligi uygulanmistir. Bu boliimde hazirlanan etkinlik, bulmaca ve yarisma sorusu
icermektedir. Ogrencilerin 6grendigi kavramlari daha iyi Ogrenebilmesi icin
hazirlanan bulmaca ve yarigma sorular1 i¢in 6grencilere 10 dakika siire verilmistir.
Ogrencilerin grup icinde isbirli§i yaparak bilgi alis verisi yapmasma imkan
verilmigtir. Derinlestirme basamagi icin hazirlanan “Eglenelim, bulalim.”
etkinliginin bir 6rnegi sekil 3.4’de verilmistir. Diger derslerde kullanilan ¢alisma

yapraklart Ek.D’de sunulmustur.
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3.CALISMA YAPRAGI: “ EGLENELIM BULALIM”

GRUP NUMARASI......GRUPTAKI OGRENCI NUMARALARTI: .......cc.cccccoovvererrnnrnn.
Asagida verilen sorulari cevaplayiniz. Cevaplarinizin dogru yada yanlis olma

durumuna gore labirentte ilerleyiniz. Bakalim varig noktasina ulasabilecek misiniz?

1. st ve sicaklik kavramlar1 ayni anlamdadir.

2. Is1 bir cesit enerjidir.

3. Ismnmakta olan bir maddenin biitiin tanecikleri ayni enerjiye sahiptir.
4. Tanecikler arast molekiiler baglar en zayif gaz haldedir.

GiRig
SORU 1

<—=bp Y

Bir bilgi yarismasinda elindeki yanlis kartlardan kurtulursa, yarismanin 1.si olacak
6grenci igin bir bilgi veriliyor ve yanlis kart yada kartlari masaya koymast isteniyor.

Ogrenci, bilgi yarigmasinda 1. olduguna gore hangi kart yada kartlari masaya
koymustur?

Bilgi: “Bir kabin igindeki 100 g su 5 dakika 1sitiliyor. Sicakhigimin 20°C oldugu
o6lgiilityor.”

Soru: “Kartlarda verilen kaplardaki sular ayni isitict ile 10’ar dakika 1sitildigina
gore hangi kartlardaki sicaklik degerleri dogru verilmistir?”

20049 200 g
******************* 25°C 20 °C
1009 100g
40 °C 30°C
1 .KART 2.KART 3.KART 4 KART

Sekil 3.4: Eglenelim, bulalim ¢aligma yapragi.

Dersin kalan boliimiinde 5E 6grenme modelinin son asamasi olan

degerlendirme boliimiine gegilmistir. Bu boliimde “Kendimizi Degerlendirelim” adli
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etkinlik yapilmistir. Kendimizi degerlendirelim etkinliginde {i¢ tane grafik

hazirlanmis, grafige bagli olarak ac¢ik uclu sorular sorulmustur. Sorularin altina

uygun bosluklar birakilarak ogrencilerin cevaplarini nedenleriyle birlikte bu

boliimlere yazmalar1 saglanmistir. Hazirlanan etkinligin bir sekil 3.5’de verilmistir.

Diger derslerde kullanilan ¢alisma yapraklar1 Ek.D’de sunulmustur.

4.CALISMA YAPRAGI: “KENDIiMiZi DEGERLENDIRELIM”
GRUP NUMARASI: ...... GRUPTAKI OGRENCI NUMARALARL:..........cccoovvrrrrrerrerrrrrrann.
vSicaklik (2C) L Sicaklik (*C) ASicaklik (°C)
- 80 -
1 1 1 s m
50 .
25 I ] ]
5 Zaman (dk) 5 Zarman (dk) 5 Zarnan (dk)
Yukarida verilen aym siirede ve 6zdes 1siticilarla |, IT ve III numarali kaplardaki isitilan
sulara ait sicaklik - zaman grafiklerini dikkatlice inceleyiniz. Verilen sorulari nedenleriyle
kisaca cevaplayiniz.
e Aymsiirede en sicak olan su ka¢ numaral kaptakidir?
(@032 0310 s LTSRS
BRI ..ttt r et ettt b et R et b et bRt r e r e sre e er e nrens
e Aym siirede 6zdes 1siticilarla 1sitilmasina ragmen olciilen su sicakliklar: neden farkh
olmustur?
(372 1 4 PR
1= 0 [T 0TSSR
e Su sicakliklarim 100°C getirmek icin,sularin almasi gereken 1s1 miktari ¢oktan aza
nasil siralanir?
(@A 210310 s LU
BRI ..ttt bt r ettt b et R et b et R bt r et r e Rt er et nrens
e Sular kaynamis olsaydi sahip olduklari 1s1 degerleri azdan ¢oga nasil siralanird?
(@A :103 15 s PP OURUT
I 1= =T 0T
e Su taneciklerinin hareket enerjilerinin ortalama degeri grafiklere gore hangisinde
daha fazladir?
CRVADIIMY ...t e e et e e e e ettt e e e e e sabbee e e eaabbeeeeeeaabbaeeeessabbaeeessabeeeeeenasrreeas
BB .ttt bbb e bttt b et b et bbbt Rt r e sre e er et nens
e [III. Kaptaki su taneciklerinin tamaminin sahip oldugu enerji miktar1 ayn1 mdir?
(@177 1) 4 U PPR
N T0 ] T ST TSP TP PO PP U PP PPTPPTPON
Sekil 3.5: Kendimizi degerlendirelim ¢aligma yapragi.
Uygulama ile ilgili bir ders igin 6rnek olarak anlatilan konu ile ilgili ders
plani, baglam, calisma yapraklarindaki etkinliklere iliskin yapilanlar uygun bir
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sekilde anlatilmaya calisilmistir. Madde ve 1s1 {nitesinin 1s1 ve Sicaklik konusuna
iliskin diger kavramlarin da anlatildigi dersler i¢in de planlamalar ve g¢alisma
yapraklar1 ayr1 ayr1 hazirlanmistir. Derslerin islenisi 6rnek olarak anlatilan dersteki
gibi olacak sekilde gergeklestirilmistir. Deney grubuna ait diger konularla ilgili ders
plani, baglam, ¢aligma yapragi ve soru kagitlar1 6rnek olarak ekler bolimiinde

sunulmustur.

Kontrol grubundaki derslerde yine gosteri deneyleri yapilmis ancak veriler
Ogretmen tarafindan yazdirilmistir. Kontrol grubundaki &grenciler gruplara
ayrilmamistir. Kontrol grubunda dersler genelde 6gretmen merkezli olarak deney

grubu ile ayn1 ders saatinde gerceklestirilmistir.

3.6 Verilerin Analizi

3.6.1 Kavramsal Anlama Testinin Analizi

Yasam temelli Ogretimin Ogrencilerin  0grenme diizeyine etkisini
arastirdigimiz  bu c¢alismada kavramsal anlama testinde agik ucglu sorular
kullanilmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplara gére kullamilan sorular katagoriye
ayrilmistir. Kullanilan ag¢ik uglu sorularin analizinde ilk olarak ogrencilerin verdigi
yanitlar tek tek incelenmistir. Verilen yanitlara gore yanit tiirleri bashig altinda bir
gruplama yapilmistir. Hazirlanan gruplama tablo haline getirilmistir. Yanit tiirlerine
gore hazirlanan tablo, 4 boliimden olusmaktadir. A boliimiinde, bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlar yer almaktadir. Verilen cevaplara gore bu boliim tam dogrular ve
kismi dogrular olmak iizere iki kisimda ele almmustir. Sorulara verilen yanitlar
incelenerek tam dogru cevaplar tam dogrular boliimiinde ve eksik yonlerinin
olmasma ragmen dogru ifadeler igeren cevaplar kismi dogrular bolimiinde
toplanmigtir. Bu sekilde bilimsel kabul edilebilir yanitlar grubunda verilerin

toplanmas1 saglanmaistir.

B boliimii, bilimsel kabul edilemez yanitlardan olusmaktadir. Bu boliimde
tam veya kismi dogrularin disinda kalan, yanlis, kavram yanilgisi olan ve sezgilerine,

kulak dolgunluguna dayanarak verilen cevaplar toplanmistir. C boliimii kodlanamaz
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seklinde gruplanmistir. Bu boliimde 6grencilerin konu ile baglantisi olmayacak
sekilde verdigi cevaplar toplanmistir. D boliimii yanitsiz seklinde gruplanmistir. Bu

boliim hig¢ cevap vermemis, yanit alanin1 bos birakmis 6grenciler ig¢in gruplanmustir.

Analiz 6ncesinde soruya verilmesi gereken tam dogru cevap belirlenmistir.
Ogrencilerin kavramsal anlama testine verdigi cevaplar tek tek incelenmistir.
Olusturulan degerlendirmeler daha sonra alaninda uzman ve farkli okulda gorev
yapan fen bilimleri 6gretmenlerine de gosterilerek inceletilmistir. Ogretmenler
tarafindan yapilan degerlendirmeler goz Oniine alinarak tam dogru cevaplarin
olusturulmustur. Buna gore tam dogru ifadeler olusturulduktan sonra 6grencilerin

verdigi cevaplar incelenmeye ve gruplanmaya baslanmaistir.

Hazirlanan kategorilendirmeye gore bir Ornek asagidaki gibi verilmistir.
Analiz, uygulanan kavramsal anlama testinin 1. sorusunun 1. alt sorusu ig¢in

yapilmistir. Asagida sekil 3.6’da kavramsal anlama testinin 1. sorusu ornek olarak

(l> Yemek
Corba kasigi
(50°C) (20°C)

U

Mehmet, annesinin hazirladigi corbayr yemek icin masaya oturur. Metal kasikla corbasim

verilmistir.

karistirdikea 1s1 ve sicaklikla ilgili aklindan bazi ciimleler gecer. Ciimlelerdeki 1s1 ve
sicaklik kavramlarinin dogru ya da yanhs kullanilmis olma durumuna gore cevabimizi

isaretleyerek kisaca nedenini yazimiz.

Sekil 3.6: KAT 1. soru.
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Kavramsal anlama testinin 1. sorusunun 1. alt sorusuna ait 6rnek sekil 3.7°de

verilmisgtir.

Annesinin hazirladigi ¢orba ilk olarak ocaktaki atesin iizerindeyken ocaktaki atesten
sicaklik almistir.

Cevabim: Dogfu) Yanks)

Sekil 3.7: KAT 1. sorunun 1. alt sorusu.

Kavramsal anlama testinin 1. sorusunun 1. alt sorusu icin Ogrenciler

tarafindan verilen cevaplar tablo olusturularak degerlendirilmistir.

Degerlendirmede bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar grubu i¢in “Yanlis.
Ocaktan sicaklik degil 1s1 alinir.” seklinde cevap veren ogrenciler tam dogru
kategorisine yazilirken “Yanlis. Ist alir” seklindeki yanitlarda kismi dogru

kategorisine yazilmislardir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin analizi sonucunda ise sorularin agik
uclu olmasi sebebiyle birbirlerinden farkli cevaplar verdigi belirlenmistir. Bu yiizden
ogrencilerin verdigi yanitlara gore farkli kategoriler bu baglik altinda toplanmistir.
Ogrenciler tarafindan verilen, konu ile baglantisi olmayan cevaplar kodlanamaz
boliimiinde, cevabmi bos birakan Ogrenciler ise yanitsiz  boliimiinde

degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirme Tablo 3.4’de verilmistir.
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Tablo 3.4: KAT 1. sorunun 1. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.1.SORU/1.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
y YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
ABILIMSEL OLARAK KABUL|n | ()| n | (@) | n | (@) |N| (%)
EDIiLEBILiR YANITLAR
1.TAM DOGRU
2 " =
Yan}’ls, ocaktan sicaklik degil 1s1 71318l141636/ 01 0 |9 /391
alinir.
2.KISMi DOGRU
1 " Yanls, Is1 alir." 41182 6 [27.3|14|60.9|11|47.8
TOPLAM 11| 50 {20| 91 |14| 61 (20| 87
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1. Dogru, atesten sicaklik yada 1s1 gelir. | 2 19.09| 2 {9.09| 7 304 2 | 8.7
2."Dogru, sicak olandan soguk olana
sicaklik geger." 1/455(0| 0 [0 O |0O] O
3. Dogru. Sicaklik olmazsa pigmez. 21909/0 0 |0 O |11435
0 4. Dogru. Atesteki sicakligi tencereye
verir,gorba 1sinir 31136/ 01 0 1218710 0
TOPLAM 8| 36 9.1 39 13
C.KODLANAMAZ 1 (4.55 0 0 0
D.YANITSIZ 9.09 0 0 0
TOPLAM 221100 (22100 |23 100 | 23| 100

Hazirlanan Tabloda deney ve kontrol grubu birlikte degerlendirilmistir.
Tabloda 6n test ve son test degerlendirmeleri yiizdelik olarak gosterilmistir. Bilimsel

olmayan yanitlarda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini birbirine karistirdig

gorilmiistiir. Buna gore kurduklar cimleler asagida verilen sekilde gruplanmustir;

1. “Dogru, atesten sicaklik ya da 1s1 gelir.”,

2. “Dogru, sicak olandan soguk olana sicaklik geger.”,

3. “Dogru, sicaklik olmazsa pismez.”,

4. “Dogru, atesteki sicakligi tencereye verir, ¢orba 1sinir.”

Baz1 6grencilerde ise ne anlatmak istedigi acik olmayan ifadeler yazmistir.

Bu sekildeki
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Ogrencilerin ise hi¢ yanit vermedigi goriilmiistir. Bu Ogrenciler de yanitsiz

kategorisinde toplanmustir.

Arastirmanin bulgular ve yorum bdliimiinde 6grencilerin kavramsal anlama
testlerine verdikleri cevaplar anlatilan 6rnekteki gibi tablolar halinde verilmistir. Her
bir dgrenciye ait yanit olusturulan grup basligi altina yazilmistir. Bu islem deney ve
kontrol grubu 6grencilerine On test ve son test uygulamalari i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir
Ayni cevaplari veren dgrencilerin yanitlar1 ve bu cevabi veren toplam &grenci sayisi
tabloya not edilmistir. Birbirine ¢ok benzer cevaplar veren 6grencilerin yanitlari ise
ortak climle yazilarak tabloya yazilmistir. Benzer cevaplar veren 6grencilerin toplam

sayilar1 tabloya not edilmistir. Ayrica ylizdeleri belirlenerek tablolara yazilmistir.

Kavramsal anlama testine 6grencilerin verdikleri yanitlar puanlanarak 6n test
ve son test sonuglari karisilagtirilmistir. Bunun i¢in tam yanitlara 2, kismi yanitlara 1,
bilimsel olmayan yanitlara, kodlanamaz yanitlara ve yanitsiz birakilanlara 0 puan

verilerek herbir 6grencinin testten aldig1 puanlar hesaplanmaistir.

Daha sonra 6n test ve son test verilerinin normal dagilim gosterip
gostermedigi kontrol edilmistir. Bunun i¢in Oncelikle basiklik ve carpiklik
degerlerine bakilmistir. Tablo 3.5 incelendiginde basiklik (Kurtosis) ve ¢arpiklik
(Skewness) degerlerinin +2 deger araliginda olmasi verilerin normal dagilima uygun

oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2012).

Tablo 3.5: Basiklik ve ¢arpiklik degerleri.

N Std. Sapma | Varyans Skewness Kurtosis

Deger Deger Deger Deger | Std. Hata | Deger Iigia
Deneyon 22 7.66902 58.814| .393 491 -1.035| .953
Deneyson 22 12.56292| 157.827| -.447 491 -344( 953
Kontrolon 23 6.97313 48.625| .030 481 -1721 935
kontrolson 23 8.77744 77.043| -.480 481 -290| .935
Valid N 22
(listwise)

Ayrica grup biiyiikligiiniin 50’den kiigiik oldugu durumlarda Shapiro — Wilks
degerine bakilarak da normallik varsayiminin saglanip saglanmadigi kontrol

edilmistir. Tablo 3.6 ve 3.7 incelendiginde deney ve kotrol grubu psn test s Pson test
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degerleri .05’den biiyiik oldugu icin hem 6n test hemde son test verileri normal
dagilim gostermektedir. Bundan dolay1 veriler parametrik testlerden t-testi ile analiz
edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2012).

Tablo 3.6: Deney grubu normallik testi.

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic Df Sig. Statistic df Sig.
Deneydn 124 22 200" 932 22 137
Deneyson 143 22 200" .932 22 132

Tablo 3.7: Kontrol grubu normallik testi.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Kontrolon .088 23 200" 977 23 .843
kontrolson 114 23 200" 965 23 568

3.6.2 Goriisme Sorularinin Analizi

Yasam temelli 6gretim oncesinde ve sonrasinda toplam 6 6grenci ile goriisme
yapilmustir. Goriismelerden elde edilen bilgilerin yazili formata doniistiiriilmesinde
ogrencilerin isimlerinin bas harfi kullanilmistir. Gortismelerde 6grencilerin sorulara
verdikleri cevaplar incelenmis, verilen cevabin nedenleri hakkinda daha net bilgiler

elde edilmeye caligilmistir.

Yapilan goriismeler 6grencinin izni alinarak ses kayit cihazina kaydedilmistir.
Gortismeler daha sonra bilgisayar ortamina aktarilarak her 6grenci i¢in yapilan
goriisme tek tek dinlenmis ve yazili dokiiman haline getirilmistir. Bu dokiimanlar
arastirmanin analizi sirasinda kullanilmistir. Gorlismelerden elde edilen agiklamalar,
bulgular ve yorum boéliimiinde testin analiz sonuclar1 ile birlikte kullanilarak teste
verilen yanitlarla karsilagtirmalar yapilmistir. Yapilan goriigmelerin 6grencilerdeki
kavramsal yanilgi ve eksikliklerin belirlenmesi agisindan 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Buna gore arastirmamizdan elde edilen veriler “Bulgular ve

Yorum” boliimiinde ayrintil1 bir sekilde sunulmaktadir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde o6grencilerin kavramsal anlama testindeki sorulara verdikleri
cevaplar yukarida verilen ornekteki gibi tek tek analiz edilmistir. Ogrencilerle
yapilan goriismelerden elde edilen cevaplar kavramsal anlama testindeki cevaplari

yorumlayabilmek i¢in kullanilmistir.

4.1  Is1ve Sicakhk ile Tlgili Kavramsal Anlama Testi

4.1.1 Kavramsal Anlama Testi Birinci Soru

Kavramsal anlama testi 1. soru 1. alt sorusuna verilen cevaplar 3.6.1
kavramsal anlama testi analiz boliimiinde O6rnek olarak verilmistir. Bu boliimde 1.
soru 2. alt sorusuna verilen cevaplardan baslayarak diger sorularin ve alt sorularinin
analizine yer verilmistir. Birinci sorunun ikinci alt sorusu “Isiman g¢orbadaki
taneciklerin hareket enerjisi artar.” seklinde hazirlanmistir. Ciimlenin dogru yada
yanlis olma durumuna goére 6grencilerin cevap vermesi istenmis ve verdigi cevabin
nedenini kisaca agiklamasi istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplara gore

olusturulan veriler Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1: KAT 1. sorunun 1. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.1.SORU/2.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.

ON SON ON SON
TEST TEST TEST TEST

Diize .. .
y YANIT TURLERI

A.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEBILIiR YANITLAR n

2 |1.TAM DOGRU

"Dogru,corba 1s1 aldig1 i¢in
taneciklerin hareket enerjisi artar."
2.KISMi DOGRU

1 "Dogru,isist ¢ok olanin hareket
enerjisi ¢ok olur."

(%) | n | (%) | n | (%) | n | (%)

1|45 |13|591{0| 0 |7 (304

12154.5| 8 |36.4|10|43.5|10|43.5

TOPLAM | 13| 59 |21| 95 (10| 43 (17| 74

B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR

1.“Dogru,1s1 taneciklere etki eder.” 2191/0| 0 8] 3 |2]87
2.“Dogru. Ciinkii ¢corba 1sinmis.” 1145101 0 | 114331 13
3.“Dogru,enerjisi oldugu i¢in.” 1145101 0 |1143/01| 0
0 4.“Yanlig,ayn1 kalir.” 11450 0 |[0O| O |O]| O
TOPLAM | 5123 |0| 0 (10| 43 |5 | 22
C.KODLANAMAZ 411821 |45|3| 13 |1]43
D.YANITSIZ 0| 00| 0 |O|] O ]O] O

TOPLAM | 22100 (22| 100 |23 | 100 |23 | 100

Is1 enerjisi alan taneciklerin hareket enerjisinin artacagini sorgulayan ciimle
ile ilgili olarak Ogrencilerinin verdigi bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren
deney grubu dgrencilerinin  yiizdesi 6n testte % 4.5’den son testte % 59.1°¢ arttig1,
kontrol grubu Ggrencilerinde ise On testte higbir 6grenci cevap vermemisken son
testte % 30.4’¢ artti1 goriilmiistiir. Ogretim sonrasinda deney grubundaki cevabini
tam dogru veren Ogrencilerin oranindaki artis yasam temelli 6grenme modelinin
Ogretime olumlu etki yaptigr sdylenebilir. Diiz anlatim ve deneysel ydntemlerin
kullanildig1 kontrol grubunda da bu climleye verilen tam dogrularda artis

gozlenmistir. Bu artisa deneysel 6gretimin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarda kismi dogru climlesi “Dogru, 1sis1
cok olanin hareket enerjisi ¢cok olur.” seklinde olusturulmustur. Bu ciimleye yakin
cevap veren deney gurubu 6grencilerin 6gretim sonrasinda verilen kismi dogru
yiizdeleri 6n testte % 54.5’den son testte % 36.4’e¢ azaldigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise bu oranin On testte ve son testte % 43.5 olarak kaldig1

gozlenmistir. Deney gurubunu inceledigimizde 6gretim sonrasinda 22 dgrenciden 8
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Ogrencinin yani yaklasik mevcudun yaklasik iigte birinin kismi dogru cevap verdigi

gorilmiistiir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde dort ciimle
belirlenmis, bu ctimleler i¢in deney grubundan 6grencilerinin 1. cimle ig¢in “Dogru,
1s1 taneciklere etki eder.” ciimlesine verdikleri cevap ylizdesi % 9.1 iken son testte
hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinin cevap yiizdesi %
34.8°den son testte % 8.7°ye azaldig1 goriilmiistiir. 2. ciimle olan, “Dogru, ¢linkii
corba 1sinmis” i¢in deney grubu 6grencilerinin verdigi cevap yiizdesi % 4.5 iken son
testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu O6grencilerinin cevap
yiizdesi % 4.3’den % 13’e arttig1 gézlenmistir. 3. climle olan, “Dogru,enerjisi oldugu
igin.” ciimlesine deney grubu 6grencilerinini verdigi cevap ylizdesi % 4.5 iken son
testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, konrol grubu 6grencilerin verdigi cevap
yiizdesi % 4.3 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi gbzlenmistir. 4.
ciimle olan, “Yanlig,ayn1 kalir.” ciimlesine deney grubu oOgrencilerinin verdikleri
cevap yiizdesi % 4,5 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol

grubunda on testte ve son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir.

Kodlanamaz yanitlar incelendiginde deney grubunda kodlanamaz cevap veren
ogrenci yiizdelerinin % 18.2°den % 4.5’ye azaldigi, bu bdliimde o©n testte
kodlanamaz cevap veren 6grencilerin gogunun son testte tam dogru ve kismi dogru
verdikleri goriilmistiir. Kontrol grubu 6grencilerinde ise kodlanamaz cevap veren
ogrencilerin orani 6n testte % 13’den son testte % 4,3’e azaldigi1 ve bu boliimde son
testte bazi 0grencilerin hala kodlanamaz yanit verikleri bazilarmin ise tam dogru

verebildikleri gézlenmistir.

Hicbir sekilde yanit vermeyen deney ve kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin

On testte ve son testte highir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi goriilmistiir.

Kavramsal anlama testi 1. sorusunun 3. alt sorusu i¢in yapilan degerlendirme

Tablo 4.2’de verilmistir.
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Tablo 4.2: KAT 1. sorunun 3. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.1.SORU/3.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
y YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(@)|n|(%)|n|(%)|N| (%)
EDIiLEBILiR YANITLAR

2 |1.TAM DOGRU

"Dogru, tanecik sayist azaldigi i¢in 1s1
enerjisi azalir."

2.KISMi DOGRU
"Dogru, ¢iinkii madde azaldi." 3|136|8 |36.4| 4 |174|5 |21.7
TOPLAM | 6 | 27 |16| 73 | 6 | 26 | 5 |21.7

B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR

1. “Yanlis, tencerenin kapagi acik ise
sicaklik azalir.”

2. “Dogru. Corba sogur.” 6 (273 3 [13.6| 5 |21.7| 8 | 34.8

3. “Yanlis. Zaman gegtikce corba
0 sogur, sicakligt azalir.”

3(136|8 (364|2|87|0]| O

51227|{0| 0 | 6|26.1|2 | 8.7

4. “Yanlis. Ayn kalir.” 21911291 |2 |87 |3 13
TOPLAM 14| 64 | 5| 23 |15| 65 |16|69.6

C.KODLANAMAZ 2191|1145 |1|43 |2 87

D.YANITSIZ 0| 0O [0] O [1]|43 0

TOPLAM | 22100 |22 | 100 |23 | 100 |23 | 100

“Annesi ¢orba kasesine c¢orbalar1 koyduktan sonra tencerede kalan ¢orbanin
1s1s1 azalir.” seklinde hazirlanan ciimlede 1s1 enerjisinin taneciklerin toplam hareket
enerjisinin gostergesi oldugu igin, tanecik sayisinin azalmasi toplam enerjide
azalmaya sebep olacagi i¢in kalan ¢orbanin 1sisinin azalacagini 6grencilerin fark

etmesi beklenmistir.

Bu ciimleye verilen tam dogru cevaplarin deney grubu ogrencilerinde %
13.6’den % 36.4’ye arttig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise % 8.7 iken son testte
higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gézlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap
veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte % 13.6’den, son testte % 36.4°¢
arttig1 gozlenmistir. Kontrol 6grenci ylizdelerinin 6n testte % 17.4’den, son testte %

21.7’ye arttig1 gdzlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 1. sorusunun 3. alt sorusu igin bilimsel olarak

kabul edilemez yanitlar 4 climle olarak olusturulmustur. 1.climleye “Yanlis,
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tencerenin kapagi agik ise sicaklik azalir.” seklinde cevap veren deney grubu
ogrencilerinin ylizdesi 6n testte % 4.5 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi
vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise on testte % 8.7°den % 13’ye arttigi
gozlenmistir. 2.ciimleye “Dogru. Corba sogur.” seklinde cevap veren deney grubu
ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 27.3’den son testte % 13.6’ye azaldigi, kontrol
grubu Ogrencilerinde ise On testte % 21.7°den % 34.8’e arttigr gbzlenmistir. 3.
climleye “Yanlis. Zaman gectik¢e ¢orba sogur, sicakligi azalir.” seklinde cevap veren
deney grubu 6grencilerinin yiizdesi 6n testte % 22.7 iken son testte higbir 6grencinin
bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 26.1’den % 8.7°ye
azaldig1 gozlenmistir. 4.ciimleye “Yanlig. Ayn1 kalir.” seklinde cevap veren deney
grubu 6grencilerinin yilizdesi On testte ve son testte % 9.1 olarak kaldigi, kontrol

grubu 6grencilerinde ise On testte % 8.7°den % 13’e arttig1 gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi
On testte % 9.1°den son testte % 4.5’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n

testte % 4.3’den % 8.7’ye arttig1 gdzlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubunda on testte ve son testte higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 4.3 iken

son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi gdzlenmistir.

Bu soru ile ilgli olarak Ogrencilerle yapilan yar1 — yapilandirilmig

goriismelerde su climleler elde edilmistir;

Gortismeci: “ Deniz kenarinda plastik bardak ve kova ile oyun oynayan bir ¢ocuk

ikisine de deniz suyu dolduruyor. Hangi kaptaki suyun 1sis1 daha fazladir?”
Uygulama 6ncesi;

Ogrenci B. : Miktari fazla olanin 1s1s1 fazla olur.

Ogrenci E. : Miktar1 az oldugu igin az olanda fazla olur.

Ogrenci H. : Bardak kii¢iik oldugu icin fazla 1s1 alis verisi yapamaz, daha fazla 1s1s1

olur.

Ogrenci O. : Bardaktaki su daha az olacagindan 1sis1 fazla olabilir. Sicakliklar:

aynidir.
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Ogrenci G. : Biiyiik kaptaki daha soguk, kiiciik kaptaki sicak. Ciinkii 1s1y1 daha hizl

iletmesindendir.
Ogrenci S. :ikiside aymdir. ilk aldigimiz anda.
Uygulama sonrast;
Ogrenci B. : Biiyiik kaptaki fazla olur, miktar1 fazla.
Ogrenci E. : Kovada fazla olur. Ciinkii miktar1 fazla.
Ogrenci H. : Tanecik sayis1 fazla oldugu igin biiyiik olan kap olur.
Ogrenci O. : Is1,toplam enerjidir. Biiyiik olanda fazladur.
Ogrenci G. : Kiigiik olandir. Ciinkii azdir,tanecikleri yakindur.

Ogrenci S. : Ayni sicaklikta olurlar ama kiigiik kaptaki fazla olur.

Ogrencilerin verdikleri cevaplari inceledigimizde deney grubunda yer alan
ogrenciler B, E ve H arasinda 6grenci E ve 6grenci H’nin uygulama sonrasinda
cevaplarinin degistigi ve dogru cevap verdigi gézlenmistir. Ogrenci B’nin ise hem 6n
hemde son goriismede dogru cevap verdigi gozlenmistir. Bunun sebebi ile ilgili

olarak 6grencinin konular1 6nceden dershanede 6grendigi bilgisine ulagilmstir.

Kontrol grubu dgrencileri O, G ve S ile yapilan goriismelerde dgrenci O’niin
cevabini degistirerek son gorligmede dogru cevap verdigi ancak dgrenci G ve S hem
o6n hemde son goriigmede yanlis cevaplar verdigi goriilmiistir. Kavramsal anlama

testinin 1. sorusunun 4. alt sorusu Tablo 4.3’de verilmistir.
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Tablo 4.3: KAT 1. sorunun 4. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.1.SORU/4.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diizey } ' ON SON ON SON
YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(@)| n|(%)|n|(%)|n|(%)
EDILEBILIR YANITLAR
1.TAM DOGRU
2 "Yanlis, sicaklik degil 1s1 aktarilir.” ‘ 2 ‘ 9.1 ‘14‘63.6‘ 5 ‘21.7‘ 6 ‘26_1
2.KISMI DOGRU
1 "Yanlis, 1s1 iletilir, kagiga gecer." 3113612191131 13 1|7 1304
TOPLAM | 5 | 23 |16] 73 | 8 | 35 |13| 57
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
;l‘cafﬁfr;ééffial sicakhigy iletir, 9 [409| 6 |27.3| 9 [39.1| 5 |21.7
2. “Yanlis. Sicaklik aktarimi 1las|ol o |1143]4174
gerceklesmez.”
0 3. “Dogru. Ciinkii ¢orba sicaktir.” 31136/0| 0 |2 87|11|43
TOPLAM 13| 59 | 6 | 27 |12| 52 |10| 43
C.KODLANAMAZ 3/136/0| 0 |2(/87/0]| 0
D.YANITSIZ 1(45|0 0 |1]43 /0| O
TOPLAM |22 (100 |22 | 100 (23| 100 | 23 | 100

Kavramsal anlama testi 1. sorusunun 4. alt sorusu “ Corba ile metal
kasik arasinda sicaklik aktarimi olur.” seklinde hazirlanarak maddeler arasinda 1s1

13

enerjisi aktarimi olabilecegini sorgulamaktadir. Kullanilan ciimlede “1s1” kavrami
yerine “sicaklik” kavrami yazilarak Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ortadan

kaldirilmas1 amaglanmustir.

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 9.1’den son testte % 63.6’ya arttig1, kontrol grubu
Ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 21.7°den son testte % 26.1°e arttig1 gozlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu dgrenci yiizdelerinin 6n testte %
13.6’den, son testte % 9.1’a azaldigi gozlenmistir. Kontrol grubu o6grenci

yiizdelerinin 6n testte % 13’den, son testte % 30.4’e arttig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 1. sorusunun 4. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 3 climle olarak olusturulmustur. 1.ciimleye “Dogru. Metal

sicakligt iletir, sicaklik geger.” seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin
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yiizdesi on testte % 40.9’dan son testte % 27.3’e azaldigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise On testte % 39.1°den % 21.7’ye azaldig1 gozlenmistir. 2. climleye
“Yanlis. Sicaklik aktarimi gergeklesmez.” seklinde cevap veren deney grubu
ogrencilerinin ylizdesi 6n testte % 4.5 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi
vermedigi, kontrol grubu d6grencilerinde ise On testte % 4.3’den % 17.4°e arttig
gbzlenmistir. 3. climleye “Dogru. Ciinkii ¢orba sicaktir.” seklinde cevap veren deney
grubu 6grencilerinin yiizdesi on testte % 13.6 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu
cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise on testte % 8.7 iken son testte

hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gézlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu Ogrencilerinin ylizdesi
On testte % 4.5 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise On testte % 8.7 iken son testte hicbir 6grencinin bu cevabi

vermedigi gdzlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu dgrencilerinin yilizdesi 6n testte % 4.5
iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde
ise on testte % 4.3 iken son testte higbir Ggrencinin bu cevabi vermedigi

gbzlenmistir.

4.1.2 Kavramsal Anlama Testi ikinci Soru

Kavramsal anlama testinin 2. sorusunda topraktan yapilmis testilerideki ayran
veya suyun neden soguk oldugu ve bu durumun nedeninin ne oldugu sorgulanmustir.
Bu soruda oOgrencilerin maddeler arasindaki 1s1 alig verisi sonucunda sicaklik
degerinin degisebilecegini farketmeleri beklenmektedir. Kavramsal anlama testinin

2. sorusu i¢in yapilan degerlendirme Tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.4: KAT 2. sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.2.SORUSU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
y YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(@)|n|(%)|n|(%)|n (%)
EDILEBILIR YANITLAR
1.TAM DOGRU
“Testinin yiizeyindeki nem i¢indeki
2 ayran yada sudan 1s1 alarak buharlagir.
Boylece testi igindeki sivinin sicakligt d EH B B
azalir.”
2.KISMi DOGRU
1 "Testi ylizeyindeki nem 1s1 alir.” Ol 0 |[2191/0| 0 |9]391
TOPLAM 0 | 0 (10| 45 |0 | 0 |12 52
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1. “Plastik sise sicakligi gegirir.
Toprak testi gecirmez.” 14163.6| 7 |31.8|10(435| 3 | 13
2. “Testi opak oldugu i¢in giines
almaz. Giinesten etkilenmez.” 210112]91)6|261) 4 174
0 3. “Toprak soguk oldugu i¢in.” 1({45|2]91|3| 13 [ 3] 13
TOPLAM |17] 77 |11| 50 {19| 83 |10| 43
C.KODLANAMAZ 31136(1 |45 |3 |13 |1 |43
D.YANITSIZ 2(91(0| 0 [1]43|0] O
TOPLAM |22 | 100 | 22| 100 |23 | 100 | 23 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney
grubunda on testte higbir dgrenci cevap vermemisken son testte % 36.4 oldugu,
kontrol grubunda on testte hicbir 6grenci cevap vermemisken son testte % 13’e
arttig1 gozlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubunda 6n testte
hicbir 6grenci cevap vermemisken son testte % 9.1’a arttig1 gézlenmistir. Kontrol
grubunda on testte higbir 68renci cevap vermemigken, son testte % 39.1’ye arttig1

gbzlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 2. sorusu i¢in bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar 3 climle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Plastik sise sicaklig1 gegirir.
Toprak testi gecirmez.” seklinde cevap veren deney grubu 0grencilerinin yiizdesi 6n
testte % 63.6’dan son testte % 31.8’e azaldigi, kontrol grubu &grencilerinde ise 6n
testte % 43.5’den % 13’e azaldig1 gozlenmistir. 2. climleye “Testi opak oldugu i¢in

giines almaz. Giinesten etkilenmez.” seklinde cevap veren deney grubu
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ogrencilerinin ylizdesi 6n testte ve son testte % 9.1 olarak kaldigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise On testte % 26.1’den son testte % 17.4’e azaldig1 gbzlenmistir. 3.
cimleye “Toprak soguk oldugu icin.” seklinde cevap veren deney grubu
ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 4.5’den son testte % 9.1’e arttig1, kontrol grubu

ogrencilerinde ise On testte ve son testte % 13 olarak kaldig1 gézlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi
On testte % 13.6°dan son testte % 4.5’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n

testte % 13’den son testte % 4.3’e azaldig1 gézlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin yilizdesi 6n testte % 9.1
iken son testte higbir Ogrencinin cevabini yanitsiz birakmadigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise 6n testte % 4.3 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabini

yanitsiz birakmadig1 gézlenmistir.

Bu soru ile ilgili olarak ogrencilerle yapilan yar1 — yapilandirilmis
goriismelerde sorulan sorularda 1s1 alis verisi, 1s1 transferinin yoni, kiitlenin 1s1 ile

baglantis1 sorgulanmistir. Goriismelerde su ciimleler elde edilmistir;

Goriismeci: “ Kisin i¢i kaynar su dolu bir kab1 denize dokmek, deniz suyu

sicakligini yazin ki seviyesine getirir mi? ”
Uygulama 6ncesi;
Ogrenci B. : Deniz suyunun miktar1 fazla oldugu igin ulasmazdu.
Ogrenci E. : Getiremez. Denizin miktar1 ¢ok oldugu igin yazin ki sicakliga ulasmaz.

Ogrenci H. : Kaynar su daha sicaktir. Su 100 °C de kaynar. Deniz suyu 100 °C de

kaynamaz. Clinkii glines, deniz suyunu 100 °C’de kaynatamaz.

Ogrenci O. : Ulastirmaz. Ciinkii denizin hacmi ¢ok biiyiiktiir. Ciinkii cayadanliktaki
madde miktar1 denizdeki madde miktarindan azdir. Bu nedenle ikisine de esit

miktarda 1s1 versek bile caydanliktaki daha sicak olur.

Ogrenci G. : Ulastirmaz. Ciinkii ocaktan alman 1siyla giines enerjisi arasindaki

farktan dolay1.
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Ogrenci S. : Hayir. Ciinkii denizin kiitlesi fazladir. Doktiigiimiiz su az oldugu igin

denizi fazla etkilemez.

Uygulama sonrast;
Ogrenci B. : Deniz suyunun miktar1 fazlaoldugu i¢in ulasamaz.
Ogrenci E. : Getiremeyiz. Soguk olanin miktar1 fazladur.
Ogrenci H. : Denizde ¢ok miktarda su vardir. Ulasmaz.

Ogrenci O. : Ulasamaz. Ciinkii denizin kiitlesi daha fazladir. Kabim kiitlesi onu

etkilemeyecek kadar azdir.
Ogrenci G. : Bir miktar,ama ¢ok degil.
Ogrenci S. : Ulastiramayiz. Bir ton suya bir litre dokersen etki etmez.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar1 inceledigimizde deney grubunda yer alan
ogrenciler B, E ve H arasinda 6grenci H’nin uygulama sonrasinda cevaplariin
degistigi ve dogru cevap verdigi gdzlenmistir. Ogrenci B ve E’ nin ise hem n hemde

son goriismede dogru cevap verdigi gozlenmistir.

Kontrol grubu égrencileri O, G ve S ile yapilan goriismelerde 6grenci G’nin
cevabmm degistirerek son goriismede dogru cevap verdigi ancak dgrenci O ve S hem

on hemde son goriismede dogru cevaplar verdigi goriilmiistiir.

Bu soru ile ilgili olarak Ogrencilerin climlelerde kullanigi “miktar, kiitle”

kelimeleri ile ilgili olarak 6grencilere su sorular yoneltilmistir;
Gorlismect; “ Madde miktar1 derken ne sdylemek istedin?”
Ogrenci E: Tanecikler.
Ogrenci H: Maddenin tanecikleri.
Ogrenci S: Kiitlesi.
Gorlismeci; “ Maddeler i¢in kiitleyi olusturan sey nedir?”

Ogrenci O: Tanecikli yapi,tanecikler.
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Ogrenci S: Tanecikler. Tanecikler ¢cok ise miktar fazla olur.

Yukaridaki gibi cevap veren Ogrencilerin maddelerin ortak 6zelligi olan

tanecikli yap1 hakkinda bilgi sahibi oldugu gézlenmistir.

4.1.3 Kavramsal Anlama Testi Uciincii Soru

Kavramsal anlama testinin 3. sorusu 1s1 ve sicaklik kavramlar1 kullanilarak
hazirlanan 6 alt sorudan olusmaktadir. Verilen ciimlelerde 1s1 ve sicaklik
kavramlarinun dogru yada yanlis kullanilma durumlarina gére dgrencilerden cevap
vermeleri ve nedenini kisaca yazmalari istenmistir. Degerlendirmeler her ciimle i¢in

ayr1 ayr1 yapilarak Tablo {izerinde gosterilmistir.

Kavramsal anlama testinin 3. sorusunun 1. alt sorusu “Su belirli bir 1s1da

kaynar.” seklinde yazilmistir. Yapilan degerlendirme Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5: KAT 3. sorunun 1. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.3.SORU/1.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
y YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL ni()|n|(%)|n]|(%)]|n |(%)

EDILEBILIR YANITLAR
1.TAM DOGRU

2 "Yanlig,belirli bir sicaklikta kaynar." ‘ 3 ‘13,6 ‘ 14 ‘ 63,6‘ 2 ‘ 8.7 ‘ 5 |21_7
2.KISMI DOGRU

1 "Yanlis.Sicaklikta,isida degil." 6 12731 31136 7 130.4|101435

TOPLAM | 9 | 41 |17| 77 | 9| 39 |15]| 65

B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDIiLEMEZ YANITLAR

1. “Dogru. Belli 1s1da kaynar.” 71318| 4 |18.2(12|52.2| 4 |17.4
2. “Dogru. Su kaynarken 1s1 da artar.” 11451011 0 |11431/01| 0O

3. “Dogru. Sicak suda kaynar. Sogukta
0 |kaynamaz.”

TOPLAM |10| 45 | 4 | 18 |13| 57 |4 | 17
C.KODLANAMAZ 2191|145 |1 |43 |3 13
D.YANITSIZ 1(45/0| 0 |0] 0 [1]43
TOPLAM |22 | 100 |22 | 100 |23 100 | 23 | 100
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Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 13.6’dan son testte % 63.6’ya arttig1, kontrol grubu
ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 8.7’den son testte % 21.7°ye arttigi gdzlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu dgrenci yiizdelerinin on testte %
27.3’den son testte % 13.6’ya arttigt gozlenmistir. Kontrol grubu O6grenci
yiizdelerinin 6n testte % 30.4’den son testte % 43.5’¢ arttig1 gdzlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 3. sorusunun 1. alt sorusu igin bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 3 ciimle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Dogru. Belli
1s1da kaynar.” seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi 6n testte %
31.8°den son testte % 18.2°ye azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte %
52,2°den son testte % 17.4’e azaldig1 gozlenmistir. 2. ciimleye “Dogru. Su kaynarken
1s1da artar.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi 6n testte % 4.5
iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde
ise on testte % 4.3 iken son testte higbir Ogrencinin bu cevabi vermedigi
gozlenmisgtir. 3. ciimleye “Dogru. Sicak suda kaynar. Sogukta kaynamaz.” seklinde
cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi on testte % 9.1°den son testte %
4.5’e azaldigi, kontrol grubu Ogrencilerinde ise On testte ve son testte hicbir

Ogrencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi
On testte % 9.1°den son testte % 4.5’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n

testte % 4.3’den son testte % 13’ye arttig1 gdzlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin ylizdesi 6n testte % 9.1
iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde
ise on testte % 4.3 iken son testte higbir Ggrencinin bu cevabi vermedigi

gozlenmistir.
Kavramsal anlama testi 3. sorusunun 2. alt sorusu “Komiir yandiginda

cevresine sicaklik verir.” seklinde yazilmistir. Yapilan degerlendirme Tablo 4.6’da
verilmistir.
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Tablo 4.6: KAT 3. sorunun 2. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.3.SORU/2.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
y YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n ()| n|[(%)|n|(%)]|n|(%)
EDILEBILIiR YANITLAR

1.TAM DOGRU

2 "Yanlig,komiir yanarken etrafina 1s1
verir." 4 118.2|15|68.2| 2 | 8.7 | 8 |34.8
2.KISMi DOGRU

"Yanlis, 1s1 verir." 5(227| 3 [13.6| 9 |39.1|12|52.2

TOPLAM | 9 | 41 |18| 82 |11| 48 |20]| 87
B.BILIMSEL OLARAK KABUL

EDILEMEZ YANITLAR
él'kai(s’ir;l;lﬁoﬁ;gﬁmnca ates 2191|3|136|7 (304|287
2. “Yanlis. Hem sicaklik hemde 1sidir.” | 3 [13.6| 0 0 |0 0
0 |3.“Dogru, sicaklik verir.” 31136|0 21.7| 1 | 4.3
TOPLAM | 8 | 36 | 3| 14 [12| 52 | 3| 13
C.KODLANAMAZ 41182|1|145|0| 0 |O| O
D.YANITSIZ 1145(0| 0 |0] O |O] O

TOPLAM (22100 |22 | 100 |23 | 100 | 23 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 18.2’den son testte % 68.2’ye arttig1, kontrol grubu
ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 8.7°den son testte % 34.8’e arttigi gozlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin on testte %
22.7°den, son testte % 13.6’ya azaldigi gozlenmistir. Kontrol grubu o&grenci
yiizdelerinin 6n testte % 39.1°den, son testte % 52,2’ye arttig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 3. sorusunun 2. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 3 ciimle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Dogru. Komiir
yaninca ates ¢ikar,sicaklik yayar.” seklinde cevap veren deney grubu dgrencilerinin
yiizdesi On testte % 9.1°den son testte % 13.6’ya artt1g1, kontrol grubu 6grencilerinde
ise on testte % 30.4’den son testte % 8.7°ye azaldigi gozlenmistir. 2. climleye
“Yanlis. Hem sicaklik hemde 1sidir.” seklinde cevap veren deney grubu
Ogrencilerinin ylizdesi 6n testte % 13.6 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi
vermedigi, kontrol grubunda ise 6n testte ve son testte higbir 6grencinin bu cevabi

vermedigi gozlenmistir. 3.climleye “Dogru. Sicaklik verir.” seklinde cevap veren
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deney grubu 6grencilerinin yiizdesi 0n testte % 13.6 iken son testte hicbir 6grencinin
bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte %21,7°den, son testte

% 4.3’e azaldig1 gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi
On testte % 18.2°den son testte % 4.5’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n

testte ve son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi gézlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin ylizdesi 6n testte % 4.5
iken son testte higbir 6grencinin cevabimi yanitsiz brakmadigi, kontrol grubu
Ogrencilerinde ise On testte ve son testte higbir &grencinin cevabini yanitsiz

brakmadig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testi 3. sorunun 3. alt sorusu “Termometre sicaklik 6lger.”

seklinde yazilmistir. Yapilan degerlendirme Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7: KAT 3. sorunun 3. alt sorusuna ait 6grenci yant tiirleri.

KAT.3.SORU/3.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
y YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
A.BILIMSEL OLARAK KABUL ni(%)|n|(%)|n|(%)]|n |(%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU
2 " = :
"D(.).gfu,"smakhktermometre ile 9 |409|18!818! 3| 13 | 9 [391
Olciiliir.
2.KISMi DOGRU
1 n = L n
Dogru,onun igin yapilmstir. 11| 50 | 1 | 45 |17|73.9|13|56.5
TOPLAM (20| 91 (19| 86 |20| 87 |22| 96
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1. “Dogru. Is1y1 daha iyi dlger.” 11453 1136/0| 0 |0 O
2.Dogru. igindeki madde 1s1y1 dlger.” 1145|0| 0 |2/871|1|43
0 TOPLAM | 2 (01314 [2[87]1]43
C.KODLANAMAZ ol olo|] O [1143]|01] 0
D.YANITSIZ ol ool o lol O /0] O
TOPLAM | 221100 | 22| 100 | 23 | 100 | 23| 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
Ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 40.9°dan son testte % 81.8’e arttig1, kontrol grubu

ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 13’den son testte % 39.1°¢ arttigi gézlenmistir.
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Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin on testte %
50’den, son testte % 4.5’e azaldig1 gozlenmistir. Kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin

on testte % 73.9’dan,son testte % 56.5°e azaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 3. sorusunun 3. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 2 ciimle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Dogru. Isiy1
daha iyi 6lger.” seklinde cevap veren deney grubu dgrencilerinin yiizdesi On testte %
4.5’den son testte % 13.6’ya arttig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte ve son
testte testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. 2. climleye “Dogru.
Icindeki madde 1s1 dlger.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin ylizdesi
On testte % 4.5 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu

ogrencilerinde ise On testte %8.7 den son testte % 4.3’e azaldig1 gdzlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grencilerinin ylizdesi
On testte ve son testte testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu
Ogrencilerinde ise On testte % 4.3iken son testte higbir dgrencinin bu cevabi

vermedigi gozlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesi 6n

testte ve son testte hicbir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 3. sorusunun 4. alt sorusu “Bugiin havanin 1sisinin
25°C olmasi bekleniyor.” seklinde yazilmustir. Yapilan degerlendirme Tablo 4.8°de

verilmistir.
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Tablo 4.8: KAT 3. sorunun 4. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.3.SORU/4.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
y YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n ()| n|[(%)|n|(%)]|n|(%)
EDIiLEBILiR YANITLAR

1.TAM DOGRU
2 “Yanlis. Sicaklik birimi OC oldugu i¢in
1s1 degil sicaklik olmal1.”

2.KISMi DOGRU
"Yanlis,sicaklik olacakti." 713182917 |304|10|435

TOPLAM 11| 50 (17| 77 | 8 | 35 |15| 65
B.BILIMSEL OLARAK KABUL

41182)|15|68.2| 1| 43 |5 |21.7

EDILEMEZ YANITLAR
1. “Yanlhs.”yada “Dogru.” 41182291 |2 |87 |3] 13
2. “Yanlis. Hava sicak oldugu i¢in.” 2191(0| 0 |0l O |Of| O

3. “Dogru. Hava tahminine gore

0 |oldugu icin.” 3[136|1 |45 |10[435|5 |21.7

TOPLAM |9 | 41 3| 14 |12]| 52 | 8| 35
C.KODLANAMAZ 2191(2|91|2|87|0/| 0O
D.YANITSIZ 0| 0 |0| O |1]43]|0] O
TOPLAM (22100 | 22| 100 | 23| 100 | 23| 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney
grubu Ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 18.2°den son testte % 68.2°ye arttig1, kontrol
grubu Ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 4.3’den son testte % 21.7’ye arttigi
gozlenmigtir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu &grenci
yiizdelerinin 6n testte % 31.8°den, son testte % 9.1’e azaldig1 gézlenmistir. Kontrol
grubu Ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 30.4’den, son testte % 43.5’¢ arttig1

gbzlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 3. sorusunun 4. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 3 climle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Yanlis ya da
dogru.” seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin ylizdesi 6n testte %
18.2’den son testte % 9.1’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte %
8.7°den son testte % 13’e arttig1 gézlenmistir. 2. ciimleye “Yanlis. Hava sicak oldugu
i¢cin” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi 6n testte % 9.1 iken
son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n

testte ve son testte testte higbir 6grencinin bu cevab1 vermedigi gozlenmistir. 3.
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climleye “Dogru. Hava tahminine gore oldugu icin” seklinde cevap veren deney
grubu 6grencilerinin yiizdesi On testte % 13.6’dan son testte % 4.5’e azaldigi, kontrol
grubu Ogrencilerinde ise on testte % 43.5’den ve son testte % 21.7°ye azaldig

gbzlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi
On testte ve son testte % 9.1 olarak kaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte

% 8.7 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir.

Cevabin1 yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin On testte ve son testte
hicbir 6grencinin cevabimi yanitsiz birakmadigi, kontrol grubu &grencilerinin
yiizdesinin on testte % 4.3iken son testte higbir 6grencinin bu cevabini yanitsiz

birakmadig goézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 3. sorusunun 5. alt sorusu “Buz pargasinin
eriyebilmesi i¢in etrafindan 1s1 almasi gerekir.” seklinde yazilmistir. Yapilan

degerlendirmeye Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9: KAT 3. sorunun 5. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.3.SORU/5.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
y YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n|[(%)|n|(%)]|N|(%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU

2 “Dogru. Erirken hal degistiren
buz,¢evresinden 1s1 alir.”

2. KISMi DOGRU

1 “Dogru. Buz 1s1 alir,almazsa
eriyemez.”

0| O [18|818|2 |87 |4 |17.4

121545| 0| 0 9391|9391

TOPLAM |12 55 |18| 82 |11| 48 |13| 57

B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR

1. “ Dogru/ Yanhs.” 1/45(2|91(3]| 13 | 5217

2. “ Yanls. Is1 vermesi gerekir.” 1145|0| 0 0| O |2 87

3. “Dogru. Buz sicak yerde erir.” 51227291 |5|217|2 | 8.7
0 4. “Dogru. Etrafinda 1s1 fazlaysaerir.” |1 45|01 0 |1143|0]| O
TOPLAM | 8 | 36 |4 |18 | 9|39 |9 | 39

C.KODLANAMAZ 21910} 0 |2|87|1]|43
D.YANITSIZ 0| 0 (0] 0 |2/43|0| O

TOPLAM (22| 100 |22 | 100 |23 | 100 | 23 | 100
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Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci yiizdelerinin 6n testte higbir 6grenci bu cevabi vermemisken son testte %
81.8’¢ artt1g1, kontrol grubu 6grenci yilizdelerinin 6n testte % 8.7’den son testte %
17.4’ye arttig1r gozlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu
Ogrenci yiizdelerinin on testte % 54.5 iken son testte hicbir dgrencinin bu cevabi
vermedigi, Kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin On testte ve son testte % 39.1 olarak

kaldig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 3. sorusunun 5. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yamitlar 4 climle olarak olusturulmustur. 1. climleye “Yanls /
Dogru.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi 6n testte % 4.5’den
son testte % 9.1°e arttig1, kontrol grubu Ogrencilerinde ise On testte % 13’den son
testte % 21.7°ye arttigi gozlenmistir. 2. ciimleye “Yanlis. Ist vermesi gerekir.”
seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin ylizdesi on testte % 4.5 iken son
testte higbir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n
testte % 13’den son testte % 21.7°ye arttigi gozlenmistir. 3. climleye “Dogru. Buz
sicak yerde erir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yilizdesi On testte
% 22.7°den son testte % 9.1’e azaldig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise on testte %
21.7°den son testte % 8.7’ye azaldig1 gozlenmistir. 4. climleye “Dogru. Etrafinda 1s1
fazlaysa erir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi 6n testte %
45 iken son testte higbir Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise on testte % 4.3 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi

vermedigi gdzlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi
On testte % 9.1 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu

ogrencilerinde ise On testte % 8.7 den son testte % 4.3’e azaldig1 gozlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubunda on testte ve son testte higbir
Ogrencinin cevabini yanitsiz birakmadigi, kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesinin
on testte % 4.3 iken son testte hi¢cbir Ogrencinin cevabini yanitsiz birakmadigi

gozlenmistir.

59



Kavramsal anlama testinin 3. sorusunun 6. alt sorusu “Ayn1 sicakliktaki iki
bakir pargasi arasinda sicaklik aktarimi gergceklesmez.” seklinde yazilmistir. Yapilan

degerlendirme Tablo 4.10°da asagida verilmistir.

Tablo 4.10: KAT 3. sorunun 6. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.3.SORU/6.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
y YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n((%)|n|(%)]|n|(%)]| n | (%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU

2 “Yanlis. Ayni sicakliktaki maddeler
arasinda 1s1 aktarimi gerceklesmez.” 1 RS 14 JEy 1 R 4

2. KISMi DOGRU

1 “Yanlis. Is1 aktarimi.” 1145|291 |5|21.7|8 |348
TOPLAM | 2 1 91 (16| 73 | 6 | 26 |12| 52
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1. “Dogru. Sicakliklar esittir,sicaklik
geemez.” 8 136.4|4|182| 6 |26.1|5 |21.7
2. “Yanlis. Metaller sicakligi iletir.” 21912(0l 0 (0] O |O] O
o |3 ‘Yanhs: (’}’ergeklesmez./ 0409|1458 (3484 174
Gergeklesir.
TOPLAM |19| 86 | 5| 23 [14| 61 | 9 | 39
C.KODLANAMAZ 1145|1145 |0| 0 (143
D.YANITSIZ 0| 0 |0] O 13 | 1] 43

TOPLAM (22| 100 22| 100 |23 | 100 | 23 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney
grubu 6grenci yilizdelerinin 6n testte % 4.5’den son testte % 63.6”ya arttig1, kontrol
grubu Ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 4.3’den son testte % 17.4’ye arttigi
gozlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu &grenci
yiizdelerinin 6n testte % 4.5’den, son testte % 9.1’a arttig1 gozlenmistir. Kontrol
grubu Ogrenci ylizdelerinin on testte % 21.7°den son testte % 34.8’¢ arttig

gbzlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 3. sorusunun 6. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 3 ciimle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Dogru.
Sicakliklar esittir,sicaklik gegcmez.” seklinde cevap veren deney grubu dgrencilerinin

yiizdesi on testte % 36.4’den son testte % 18.2°ye azaldigi, kontrol grubu
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ogrencilerinde ise On testte % 26.1’den son testte % 21.7°ye azaldig1 gézlenmistir. 2.
climleye “Yanlis. Metaller sicakligr iletir.” seklinde cevap veren deney grubu
Ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 9.1 iken son testte hicbir 6grencinin bu cevabi
vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte ve son testte hi¢bir 6grencinin
bu cevabi vermedigi gozlenmistir. 3. ciimleye “Yanlis. Gergeklesmez. / Gergeklesir.”
seklinde cevap veren deney grubu dgrencilerinin yiizdesi 6n testte % 40.9°dan son
testte % 4.5’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 34.8’den son

testte % 17.4’e azaldig1 gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi
On testte ve son testte 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde
ise on testte hicbir Ggrencinin bu cevabi vermedigi, son testte % 4.3’¢ arttigi

gbzlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin On testte ve son testte
hicbir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi, kontrol grubu &grencilerinin

yiizdesinin 0n testte % 13’den son testte % 4.3’e azaldig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 3.sorusu i¢in 6 tane alt soru olusturulmustur. Bu
sorularda 1s1 ve sicaklik kavramlar1 ile ilgili olarak climleler hazirlanmis ve
ogrencilerle yapilan yar1 — yapilandirilmis goériismlerde bu boliimle ilgili sorular

yoneltilmistir. Yapilan goriismelerle ilgili elde edilen veriler asagida verilmistir.

Gorlismeci; “ Kendi climlelerinle 1s1 ve sicaklik kavramlarinin tanimini

yaparak ac¢iklayimniz.”

Uygulama 6ncesi;
Ogrenci B: Is1 bir maddenin sicakligidir.
Ogrenci E: Ikisi de faklidir.

Ogrenci H: Isi,sonradan kazanilan,baska madde sayesinde gerceklesen durumdur.

Sicaklik, normal bir termometre ile dl¢iilen, gaz halinde bulunabilen.
Ogrenci O: Is1 bir enerjidir, sicaklik degildir.

Ogrenci G: Is1 alis verisinden sicakliga bakariz. Bir maddenin sicakli1 esit oluncaya

kadar devam eder.
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Ogrenci S: Is1 farklidir. Sicaklik onun birimi gibi birseydir.
Uygulama sonrast;

Ogrenci B: Is1, enerji tiiriidiir. Taneciklerin toplam enerjisidir. Sicaklik, taneciklerin

ortalama hareket enerjisidir.

Ogrenci E: Is1, toplam enerjidir. Sicaklik, birim basina diisen ortalama enerjidir.
Ogrenci H: Is1 bir enerji tiiriidiir. Sicaklik degildir.

Ogrenci O: Is1 bir enerjidir, sicaklik degildir. Is1 aktarilir sicaklik aktariimaz.

Ogrenci G: Is1 bir maddenin sahip oldugu toplam enerjidir. Sicaklik bir maddenin

taneciklerinin ortalama sayisal degeridir.
Ogrenci S: Is1 meddeye etki eden seydir. Sicaklik bunun belirtisidir.

Verilen cevaplar incelendiginde 1s1 ve sicaklik kavramlarmin tanimin
uygulama sonrasinda hemen hemen tiim Ogrencilerin dogru yamt verdikleri
gorilmektedir. Kontrol grubundaki S isimli 6grencide ise kavram karisikliginin
devam ettigi gozlenmistir. Uygulama sonrasindaki gorlismeler sirasinda asagida

verilen ek sorularda 6grencilere yoneltilmistir. Alinan cevaplar agagida siralanmaigtir.
Gorligmeci; “Sicaklik kavramu ile ilgili climle kurabilir misin?”
Ogrenci B: Bugiin havanin sicakhig1 20 °C denir, mesela.
Ogrenci E: Hava sicaklig1 16 °c.
Ogrenci H: Havanin 1s1s1 degil sicaklig1 denir.
Ogrenci O: Bugiin havanin sicakligi 10 °C denir.
Ogrenci G: Mesela bugiin havanin sicaklig1 20 °C.
Ogrenci S: Bugiin hava ¢ok sicak, mesela 20 oC.
Goriismeci; “Ayni climleleri 1s1 kavrama ile ilgili kurabilir misin?”
Ogrenci B: Hayir. Ciinkii termometre ile 6l¢iilmez.
Ogrenci E: Kuramam. (°C) sicaklik birimidir, yanlis olur.
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Ogrenci H: Havanin 1s1s1 olmaz.
Ogrenci O: Bugiin havanin 1sis1 10 °C denmez, yanlis olur.
Ogrenci G: Is1 ile kuramam, yanlis olur.
Ogrenci S: Fikrim yok.
Goriismeci; “Sence glines, sicaklik kaynagt midir?”
Ogrenci B: Is1 ve 151k kaynagidir.
Ogrenci E: Hayur, 1s1 kaynagidir.
Ogrenci H: Is1 kaynagidir.
Ogrenci O: Hayur, 151 kaynagidir.
Ogrenci G: Is1 kaynagidur.
Ogrenci S: Is1 kaynagidur.
Gortismect; “Farkli 1s1 kaynaklar1 var midir?”
Ogrenci B: Kalorifer olabilir.
Ogrenci E: Yildizlar, magma, ates, kalorifer gibi.
Ogrenci H: Dogalgazin yanmasi ile 1s1 ag13a ¢ikar.

Ogrenci O: Dogal ve yapay olmak iizere ikiye ayrilir. Ogrnegin sobada yanan komiir

de 1s1 kaynagidir.
Ogrenci G: Ocak, soba gibi.
Ogrenci S: Dogalgaz mesela.
Gorilismeci; “Is1 ve sicaklik farkli kavramlar midir?”
Ogrenci B: Is1 enerji tiirii oldugu igin farklidr.
Ogrenci E: Ciinkii 1s1 toplam degerdir, sicaklik ortalama degerdir.

Ogrenci H: Ciinkii 1s1 enerjidir.
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Ogrenci O: Is1 dogrudan élgiilemez, enerjidir.
Ogrenci G: Farklidir.
Ogrenci S: Farklidir. Mesela, atesle 1s1 verirsin. Sicaklik veremezsin.

Verilen cevaplar inceledigimizde 1s1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili olarak
Ogrencilerin verdigi cevaplari dogru oldugunu ancak 6grenci S’nin tanimlar1 tam tam

olarak ifade edemedigi gozlenmistir.

4.1.4 Kavramsal Anlama Testi Dordiincii Soru

Kavramsal anlama testinin 4. sorusu 6zdes 1siticilarda farkli miktarlarda su
bulunmaktadir. Sularin kaynatildig1 diistiniilerek 4 alt soru hazirlanmistir. Verilen
climlelerde enerji doniisiimii, kaynama siiresi, verilmesi gereken 1s1 miktar1 ve belirli
siirede kaptaki sularin son sicakliklari hakkinda Ogrencilerden cevap vermeleri ve
nedenini kisaca yazmalart istenmistir. Degerlendirmeler her alt soru igin ayr1 ayri

yapilarak Tablo tizerinde gosterilmistir.

Kavramsal anlama testinin 4. sorusunun 1. alt sorusu isiticinin ¢alismasi
sirasindaki enerji donilisimiinii  sorgulayacak seklinde hazirlanmistir. Yapilan

degerlendirme Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11: KAT 4. sorunun 1. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.4.SORU/1.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
y YANIT TURLERI TEST TEST TEST TEST
A.BILIMSEL OLARAK KABUL ni(@)| n ()| n |(%)]| n |(%)
EDILEBILIR YANITLAR
1.TAM DOGRU
2 “Suyun sitilabilmesi i¢in elektrik
enerjisi 1s1 enerjisine doniismelidir.” 10 1455|118 |181.8| 7 |30.4| 11 |47.8

2.KISMi DOGRU
“Prizden elektrik alir 1stya doniisiir.” 4 11821 2 | 91|11 1478| 8 |34.8

TOPLAM |14 | 64 | 20| 91 | 18| 78 | 19 [82.6
B.BILIMSEL OLARAK KABUL

EDILEMEZ YANITLAR

1. “ Elektrik enerjisi sicaklik verir.” 11451 0 0 0 0 0 0
2." I"s1"en7?r]1s1 elektrik enerjisine 1145|1145 143|313
doniisiir.

3. “Elektrik enerjisi ve 1s1 enerjisi
0 | olmazsa olmaz.”

4. “Su 1siticist elektrikle calistigi icin 311361 0 | 0 1143

1sitir.” 0 0
TOPLAM |7 (32 |1 |45| 4|17 | 3| 13

C.KODLANAMAZ 1145|1451 43| 0 0

D.YANITSIZ 0 0 0 0 0 0 1143

TOPLAM | 22 (100 | 22 | 100 | 23 | 100 | 23 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 45.5’den son testte % 81.8’e arttig1, kontrol grubu
ogrenci yiizdelerinin on testte % 30.4’den son testte % 47.8’e arttig1 gozlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu dgrenci yiizdelerinin 6n testte %
18.2’den, son testte % 9.1’a azaldigi gozlenmistir. Kontrol grubu &grenci

yiizdelerinin 6n testte % 47.8’den son testte % 34.8’e azaldig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 4. sorusunun 1. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 4 ciimle olarak olusturulmustur. 1. cimleye “Elektrik enerjisi
sicaklik verir.” seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi 6n testte %
45 iken son testte higbir Ogrencinin bu cevabr vermedigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise On testte ve son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi
gbzlenmistir. 2. ciimleye “Is1 enerjisi elektrik enerjisine doniisiir.” seklinde cevap
veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi On testte ve son testte % 4.5’de kaldigi,

kontrol grubu 6grencilerinde ise on testte % 4.3’den ve son testte % 13’e arttigi
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gbzlenmistir. 3 .climleye “Elektrik enerjisi ve 1s1 enerjisi olmazsa olmaz.” seklinde
cevap veren deney grubu Ogrencilerinin ylizdesi 6n testte % 9.1 iken son testte higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 8.7 iken
son testte hicbir Ogrencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. 4. ciimleye “Su
isiticist - elektrikle c¢alistigi icin 1sinir.” seklinde cevap veren deney grubu
ogrencilerinin yiizdesi on testte % 13.6 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi
vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 4.3 iken son testte higbir

Ogrencinin bu cevabi vermedigi gézlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi
On testte ve son testte % 4.5 olarak kaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte

% 4.3 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevab1 vermedigi gézlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin On testte ve son testte
hicbir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi, kontrol grubu &grencilerinin
yiizdesinin On testte hicbir 6grenci cevabini yanitsiz birakmamisken son testte %

4.3’e artt1g1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 4. sorusunun 2. alt sorusu madde miktariin
kaynama siiresine etki edecegini sorgulama amaci ile hazirlanmistir. Ogrencilerin

verdigi cevaplara gore yapilan degerlendirme ait Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12: KAT 4. sorunun 2. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.4.SORU/2.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Dii ON SON ON SON
ey YANIT TURLERI TEST TEST TEST TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n|(%)|n|(%)|N|(%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU

2 "Farkli siirede kaynar. Ciinki
kaplardaki su miktarlar1 fakli." 14163.6|20190.9|12152.2| 16 | 69.6

2.KISMi DOGRU
"Su miktarlar1 farkli." 1145|2191 |71(304|7 |304

TOPLAM (15| 68 |22 100 | 19| 83 |23 100
B.BILIMSEL OLARAK KABUL

EDILEMEZ YANITLAR
1. “Aymn siirede kaynar.” 41182 0| 0 |2 | 87
2. “Su kaplar degisiktir.” 2191(0| 0 |1]|43

3. “Su miktar1 degisse de ayn1 siirede
0 |kaynar,degismez.”

TOPLAM |7 | 32 |0| 0 |4 | 17
C.KODLANAMAZ 0/ 0 |0] 0 ]|0O] O
D.YANITSIZ 0f0|[0] O |O]| O

TOPLAM |22 100 22| 100 | 23| 100 | 23 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 63.6’dan son testte % 90’a arttig1, kontrol grubu
ogrenci yiizdelerinin on testte % 52,2°den son testte % 69.6’ya arttig1 gozlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin on testte %
4.5°den, son testte % 9.1’a arttigi gézlenmistir. Kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin

On testte ve son testte % 30.4°de kaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 4.sorusunun 2.alt sorusu igin bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar 3 ciimle olarak olusturulmustur. 1. climleye “Ayni siirede kaynar.”
seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 18.2 iken son
testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise on
testte % 8.7 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. 2.
climleye “Su kaplar1 degisiktir.” seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin
yiizdesi On testte % 9.1 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol
grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 8.7 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi

vermedigi gbézlenmistir. 3. ciimleye “Su miktarlar1 degisse de ayni siirede kaynar,
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degismez.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yilizdesi on testte % 4.5
iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde
ise Oon testte % 4.3 iken son testte hicbir O6grencinin bu cevabi vermedigi

gbzlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney ve kontrol grubu 6grencilerinde

On testte ve son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on testte ve

son testte hi¢bir 6grencinin cevabinin yanitsiz birakmadigi gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 4. soru 3. alt sorusu madde miktarinin verilecek 1s1
miktarin1 nasil etkileyecegini sorgulama amaci ile hazirlanmistir. Yapilan

degerlendirme Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13: KAT 4. sorunun 3. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.4.SORU/3.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Dii ON SON ON SON
uzey YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
A.BILIMSEL OLARAK KABUL n{()|n|(%)|n]|(%)]|n| (%)
EDIiLEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU
2 | “2.kapta daha fazla su /madde oldugu
icin 2.kap daha fazla 1sitilmalidir. ” 9 140918 |81.8|11/47.8| 7 |30.4
) 2.KISMi DOGRU
“2.Kap. Miktarlar: farkli.” 41182 0| O | 8 [34.8|12|52.2
TOPLAM |13| 59 18| 82 [19| 83 |19|82.6
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1.“lk tilmalidir,dah 1dug
iGin'” ap 1S1tiimalidir,dana az su o ugu 6 273 4 182 0 0 2 87
2.%1. Kap.” 114510 o0 |0| O
0 3. “l.kap daha fazla 1sinir.” 1145 |0 1143|143
4. “1 kap yada 2.kap,farketmez.” 114510 1143101 0
TOPLAM |9 | 41 (4|18 |2 |87 |3 13
C.KODLANAMAZ 0| O (0O O |2|87|1]|43
D.YANITSIZ ol 0|0l O |O0O|O]|O| O
TOPLAM (22 (100 |22 | 100 | 23| 100 | 23| 100
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Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 40.9°dan son testte % 81.8’e arttig1, kontrol grubu
Ogrenci ylizdelerinin On testte % 47.8’den son testte % 30.4’e azaldig1 gbzlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu dgrenci yiizdelerinin on testte %
18.2 iken son testte higbir 0grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. Kontrol
grubu 6grenci ylizdelerinin On testte % 34.8’den son testte % 52,2’ye arttigi

gbzlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 4. sorusunun 3. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 4 cilimle olarak olusturulmustur. 1. climleye “I1.kap
isittlmalidir, daha az su oldugu igin.” seklinde cevap veren deney grubu
ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 27.3’den son testte % 18.2°ye azaldigi, kontrol
grubu 6grencilerinde ise On testte hi¢cbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, son testte %
8.7’ye arttigi gozlenmistir. 2. ciimleye “l.kap.” seklinde cevap veren deney grubu
Ogrencilerinin yiizdesi On testte % 4.5 iken son testte hicbir 6grencinin bu cevabi
vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte ve son testte higbir 6grencinin
bu cevabi vermedigi gozlenmistir. 3. climleye “l1.kap daha fazla 1sinir.” geklinde
cevap veren deney grubu Ogrencilerinin ylizdesi 6n testte % 4.5 iken son testte higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte ve son
testte % 4.3’da kaldigr gozlenmistir. 4.climleye “1.kap yada 2.kap, farketmez.”
seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi On testte % 4.5 iken son
testte higbir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n

testte % 4.3 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubunda 6n testte ve son testte
hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde 6n testte %

8.7den son testte % 4.3’e azaldig1 gézlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte ve

son testte hi¢bir 6grenci olmadig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 4. sorusunun 4. alt sorusu madde miktarinin
stvilarin son sicakliklarini nasil etkileyecegini sorgulama amaci ile hazirlanmistir.

Yapilan degerlendirme Tablo 4.14°de verilmistir.
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Tablo 4.14: KAT 4. sorunun 4. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.4.SORU/4.ALT SORU DENEY G. | KONTROL G.
Dii ON SON ON SON
neey YANIT TURLERI TEST TEST TEST TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n|(%)|n|(%)]|n |(%)
EDILEBILIR YANITLAR

1.TAM DOGRU

2 “Farkl1 olurdu. Ciinkii 1.kaptaki madde
miktari az ve daha ¢ok 1sinir.”

2. KISMi DOGRU

1|45 (16(727|2 |87 |4 |174

1 “Farkli olur. Cilinkii miktarlar: farkli.” [12|545| 1 | 45 |10/43.5| 9 [39.1
TOPLAM | 13| 59 (17| 77 |12| 52 | 13| 57
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1. “ Ayn1 anda kaynatir,degismez.” 6 1273|5227 6 |261|5 (217
2. *“ Farkhdir.” 2191(0| 0 [4|174| 3| 13
0 TOPLAM | 8 | 36 | 5| 23 |10 43 | 8| 35
C.KODLANAMAZ 1(45(0] 0 [1]43|1]43
D.YANITSIZ 0| 0 |[0] O |O| O |1]|43

TOPLAM |22 100 |22 100 |23 100 |23 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 4.5’den son testte % 72.7°ye arttig1, kontrol grubu
Ogrenci yiizdelerinin on testte % 8.7°den son testte % 19.4°e arttif1 gozlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin on testte %
54.5°den  son testte % 4.5’¢c azaldigi gozlenmistir. Kontrol grubu &grenci

yiizdelerinin 6n testte % 43.5’den son testte % 39.1’e azaldig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 4. sorusunun 4. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 2 climle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Ayni anda
kaynatir, degismez.” seklinde cevap veren deney grubu O6grencilerinin ylizdesi 6n
testte % 27.3’den son testte % 22.7’ye azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n
testte % 26.1’den son testte % 21.7’ye azaldigi gozlenmistir. 2. cimleye “Farklidir.”
seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 9.1liken son
testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise on

testte % 17.4°den son testte % 13’e azaldig1 gozlenmistir.
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Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin 6n
testte % 4.5 iken son testte hi¢bir dgrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu

ogrencilerinde On testte Ve son testte % 4.3’de kaldig1 gézlenmistir.

Cevabimi yanitsiz birakan deney grubu Ogrencilerinin On testte ve son testte
hi¢bir 6grenci olmadigi, kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte hicbir 6grencinin

olmadigi son testte % 4.3’e arttig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 4.sorusu i¢in 4 tane alt soru olusturulmustur. Bu
sorular i¢in 1s1 ve sicaklik kavramlarmmin madde miktar: ile iliskisini sorgulayan
climleler hazirlanmis ve 6grencilerle yapilan yar1 — yapilandirilmis goriismlerde bu
boliimle ilgili sorular yoneltilmistir. Yapilan goriismelerle ilgili elde edilen veriler

asagida verilmistir.

Gorligmeci; “ Bir tenceredeki bir miktar suyu 5 dakikada kaynattigimiz
disiinelim. Ayn1 miktardaki suyu ayni tencere ile daha kisa siirede kaynatmaniz

istenseydi nasil bir yol izlerdin? ”
Uygulama 6ncesi;
Ogrenci B: Kiigiik ocaktan biiyiik ocaga alirdim.
Ogrenci E: Isiticinin sicakligini arttiririm.
Ogrenci H: Daha fazla 1s1 kaynag kullanmamiz gerekir.

Ogrenci O: Is1 miktarm arttiririz. Ocakta kaynattigimizi diisiiniirsek kiiciik ocakta
uzun siirer. Ancak daha fazla 1s1 veren biiyiik ocaga koyarsak suyumuz daha hizh

kaynar.
Ogrenci G: Siireyi azaltmak i¢in daha fazla 1s1 vermeliyiz.
Ogrenci S: Atesin °C’sini yiikseltirim.

Uygulama sonrasi;
Ogrenci B: Ocagin derecesini arttiririm. Boylece 1s1 da artar.
Ogrenci E: Atesi arttiririm.

Ogrenci H: Biiyiik ocaga alirim. Ciinkii 1s1s1 fazla olur.
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Ogrenci O: Ocagin ayarmi degistiririm.
Ogrenci G: Is1 kaynagini arttiririm. Mesela biiyiik ocaga alirim.
Ogrenci S: Ocagin derecesini arttiririm.

Gorusmeci: “ Ocagin derecesini, ayarini arttirmak veya fazla 1s1 kaynagi
) y ynag

kullanmak neyi etkiler?”
Ogrenci B: Is1 miktar1 artar.
Ogrenci E: Is1 miktarimn.
Ogrenci H: Isisini.

Ogrenci O: Isiy1.

Ogrenci G: Isiy1 etkiler.
Ogrenci S: Is1 olabilir.

Yari-yapilandirilmis goriismelerde 1s1 kaynaginin (siddetinin, biiyiikliigiiniin,
sayisinin  ¢oklugunun) madddelerin 1sinma siiresini, 1sinma miktarini, sicaklik
degisimini nasil etkileyecegini Ogrencilerin verdigi ifadelerin dogru oldugu
goriilmektedir. Kavramsal anlama testinin 4. sorusuna ait alt sorularda da

goriismelerdeki sorulara benzer sorular sorulmustur.

4.1.5 Kavramsal Anlama Testi Besinci Soru

Kavramsal anlama testinin 5. sorusu 1s1 enerjisinin, sicak olan maddeden
soguk olan maddeye aktarilan bir enerji oldugunu sorgulama amaci ile hazirlanmistir.

Yapilan degerlendirme Tablo 4.15’de verilmistir.
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Tablo 4.15: KAT 5. sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.5.SORU DENEY G. | KONTROL G.
Dii ON SON ON SON
neey YANIT TURLERI TEST TEST TEST TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n|[(%)|n|(%)]|n | (%)
EDIiLEBILiR YANITLAR

1.TAM DOGRU

“Varillerdeki su ortamdan sicak oldugu
2 i¢in ortama 1s1 verir ve ortam sicaklig
yiikselir. Bu yiizden donma olay1
gerceklesmez.”

2.KISMi DOGRU

1 “Is1 alis verigi ortami normal
sicakligina getirir.”

0| 0 |15(68.2|0| O |5 |217

TOPLAM | 1 | 45 |15| 68 | 2 | 8.7 | 8 | 34.8
B.BILIMSEL OLARAK KABUL

EDILEMEZ YANITLAR
1. “Buz tutmaz.” 411820 0 |4 |174| 3| 13
2. “ Su ortama sicaklik hissi verir.” 31136/ 1145|8134.8| 6 |26.1

3. “ Varillerdeki su sicaktir, buzun

erimesine neden olur.” 411821114513 113|287

0 4. “Ustii kapal1 oldugu icin, serann ici

sicak olur, buz tutmaz.” 3136/0] 0 1 2/87)0 0

TOPLAM |14| 64 | 2 | 9.1 |17| 74 |11|47.8
C.KODLANAMAZ 411821452 |87 |3]| 13

D.YANITSIZ 3136|4182 2|87 |1 | 43
TOPLAM |22 100 | 22| 100 | 23| 100 | 23| 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney
grubunda 6n testte higbir 6grencinin bu cevabr vermedigi son testte % 68.2°¢ arttigi,
kontrol grubunda 6n testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, son testte %
21.7’ye arttigr gozlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu
Ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 4.5 iken son testte hi¢cbir 6grencinin bu cevabi
vermedigi goézlenmistir. Kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte % 8.7’den son

testte % 13’e arttig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 5. sorusu icin bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar 4 ciimle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Buz tutmaz.” seklinde cevap
veren deney grubu Ogrencilerinin ylizdesi 6n testte % 18.2 iken son testte higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu Ogrencilerinde ise on testte %

17.4’den son testte % 13’e azaldigr gozlenmistir. 2. climleye “Su ortama sicaklik
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hissi verir.” seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi 6n testte %
13.6’dan son testte % 4.5’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte %
34.8’den son testte % 26.1’¢ azaldig1 gozlenmistir. 3. climleye “Varillerdeki su
sicaktir, buzun erimesine neden olur.” seklinde cevap veren deney grubu
ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 18.2’den son testte % 4.5’e azaldigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise On testte % 13’den son testte % 8.7’ye azaldig1 gozlenmistir. 4.
ciimleye “Ustii kapal1 oldugu icin,seranin igi sicak olur,buz tutmaz.” seklinde cevap
veren deney grubu dgrencilerinin yilizdesi 6n testte % 13.6 iken son testte higbir
ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 8.7 iken

son testte hicbir 6grencinin bu cevab1 vermedigi gézlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin 6n
testte % 18.2°den son testte % 4.5’e azaldig1, kontrol grubu 6grencilerinde 6n testte

% 8.7°den son testte % 13’e arttig1 gézlenmistir.

Cevabini1 yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin 6n testte % 13.6’den
son testte % 18.2°ye arttig1, kontrol grubu 6grencilerinin on testte % 8.7°den son

testte % 4.3’e azaldig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 5. Sorusu i¢in hazirlanan yari-yapilandirilmis
goriismelerde 1s1 alis verisi, 1sinin akis yonii gibi kavramlar sorgulanmistir. Yapilan

goriismeler asagida verilmistir.

Gortismeci: “ Maddeler arasinda 1s1 transferi ( akisi ) sence nasil meydana

gelir?”

Uygulama oOncesinde tiim 6grencilerden “bilmiyorum”, “karar veremedim”,

“emin degilim” gibi cevaplar vermislerdir.
Uygulama sonrast;

Ogrenci B: Sicak olan maddeden soguk olana geger.

Ogrenci E: Sicaktan.

Ogrenci H: Sicaktan soguk olana.

Ogrenci O: Soguk olana dogru olur.
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Ogrenci G: Hangisi soguk ise ona.
Ogrenci S: Sicak olandan.

Yari-yapilandirilmis goriismelerde maddeler arasindaki 1s1 transferi
(akis1) ile ilgili ogrecilerin goriisleri alinmigtir. Uygulama Oncesinde net cevaplar
allmamayan 0grenciler uygulama sonrasinda dogru yanit vermislerdir. Ayn1 zamanda

1s1 alan maddenin sicakliginin artacagini soylemislerdir.

4.1.6 Kavramsal Anlama Testi Altinci Soru

Hazirlanan soruda 6grencilerin maddelerin birbirinden farkli oldugunu (6zis1
farki) ve modellemeye gore enerjinin hangi tanecikte fazla oldugunu bulmalar
amaclanmistir. Yukarida belirtilen sekilde hazirlanan 6. soru, 2 tane alt soru

icermektedir. Buna gore farkli Tablolar olusturulmustur.

Kavramsal anlama testinin 6. sorusunun 1. alt sorusu i¢in “Sizce bu farklilik
neden gozlenmistir? Kisaca yaziniz.” Seklinde soru hazirlanarak maddenin cinsinin
(6z1s1) sicaklik degisimine etki ettigini sorgulamak i¢in hazirlanmistir. Yapilan

degerlendirme Tablo 4.16°de verilmistir.
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Tablo 4.16: KAT 6. sorunun 1. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.6.SORU/1.ALT SORU DENEY G. | KONTROL G.
Dii ON SON ON SON
neey YANIT TURLERI TEST TEST TEST TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n|[(%)|n]|(%)]|n|(%)
EDIiLEBILiR YANITLAR

1.TAM DOGRU

“Tim etkenlerin 6zdes oldugu deneyde
2 maddelerin sicakliklarinin farkl
olmasi,maddelerin cinsinin (6zisilar1)
farkli olmasindandir.”

2. KISMi DOGRU

31136(13|59.1|2 |87 |3| 13

1 “Maddeler farklidir.” 31136|1 |45 |5 (21.7|7 |304
TOPLAM | 6 | 27 |14| 64 | 7 | 30 |10]435
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1. Cﬁnliii tencikler birbirinden 1145219112187 111a3
ayriktir,
2.“Maddelerin kaynama veya 1sinma
derecesi birbirinden farklidir.” 5|227/01 0 10} 0 287
0 3. “Clnkii yogunluklar: farklidir.” 51227101 0 |4 1174 2 | 8.7
4. “ Farkli miktarda 1s1 verilmistir.” 1145|101 0 | 2187|4174
TOPLAM 12| 55 |2 ]9.1 (8|35 |9]39.1
C.KODLANAMAZ 2191291 |4 (1742 | 87
D.YANITSIZ 2191 |4 (182|4 (174 2 | 8.7

TOPLAM |22 1100 |22 | 100 | 23| 100 | 23| 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 13.6’dan son testte % 59.1°e arttig1, kontrol grubu
Ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 8.7°den son testte % 13’e arttig1 gdzlenmistir. Kismi
dogru yanit olarak cevap veren deney grubu ogrenci yiizdelerinin 6n testte %
13.6’dan, son testte % 4.5’¢ azaldigi gozlenmistir. Kontrol grubu 06grenci

yiizdelerinin 6n testte % 21.7°den son testte % 30.4’e arttig1 gdzlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 6. sorusunun 1. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 4 ciimle olarak olusturulmustur. 1. climleye “Ciinkii
tanecikler birbirinden ayriktir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin
yiizdesi On testte % 4.5°den son testte % 9.1°a arttig1, kontrol grubu 6grencilerinde
ise On testte % 8.7°den son testte % 4.3’¢ azaldigi gozlenmistir. 2. climleye
“Maddelerin kaynama / 1sinma derecesi birbirinden farklidir.” seklinde cevap veren

deney grubu 6grencilerinin ylizdesi 6n testte % 22.7 iken son testte hi¢bir 6grencinin
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bu cevabi vermedigi, kontrol grubunda on testte higbir 6grencinin bu cevabi
vermedigi, son testte % 8.7°ye arttig1 gozlenmistir. 3. climleye “Ciinkii yogunluklari
farklidir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi on testte % 22.7
iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabr vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde
Ise On testte % 17.4’den son testte % 8.7 ye azaldig1 gozlenmistir. 4. cimleye “Farkli
miktarda 1s1 verilmistir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yilizdesi 6n
testte % 4.5 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi, kontrol grubu

Ogrencilerinde ise On testte % 8.7°den son testte % 17.4’e arttig1 goézlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin 6n
testte ve son testte % 9.1 olarak kaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde 6n testte %

17.4°den son testte % 8.7’ ye azaldig1 gozlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin on testte % 9.1’den son
testte % 18.2°ye artt1g1, kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte % 17.4’den son testte

% 8.7’e azaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 6. sorusunun 2. alt sorusu i¢in “Sizce bu farklilik
neden gozlenmistir? Nedeniyle kisaca yaziniz.” seklinde soru hazirlanarak maddenin
titresim hareketini model iizerinden inceleyerek sicaklik iizerine etkisini gostermek

i¢in hazirlanmistir. Degerlendirme Tablo 4.17°de verilmistir.
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Tablo 4.17: KAT 6. sorunun 2. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.6.SORU/2.ALT SORU DENEY G. | KONTROL G.
Dii ON SON ON SON
neey YANIT TURLERI TEST TEST TEST TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n|[(%)|n]|(%)]|n|(%)
EDILEBILiR YANITLAR

1.TAM DOGRU
“Enerjisi ¢ok olan Y’dir. Ciinkii 6z1s1s1

2 kiigiik oldugu i¢in titresim halkasi 6 1273/15/682| 0| 0 | 7 |304
(hareketi) daha fazladir.”
2.KISMi DOGRU

1 [13 9 b ”»n
Y dir. 6 |27.3| 4 |18.2| 8 [34.8|13|56.5

TOPLAM 12| 55 (19| 86 | 8 | 35 20| 87
B.BiLIMSEL OLARAK KABUL

EDILEMEZ YANITLAR

1. “ Y dir. Isis1/ sicakligi fazladir.” 41182101 0 | 71304 11| 43

2. “Y’dir. Ciinkii daha fazla sicaklik

uygulanmigtir.” 1145|0| 0 (0O O [O| O
0 3. “Y’dir. Clinkii yogunlugu fazladir.” | 3 [136/0| 0 [2/187 /01| 0

TOPLAM| 8|3 |0| 0 |9|39|1]|43
C.KODLANAMAZ 0|0 (Ol O (2|87]|0| 0
D.YANITSIZ 219131364 (174 2 | 8.7

TOPLAM |22 1100 |22 | 100 | 23| 100 | 23| 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci ylizdelerinin On testte % 27.3’den son testte % 68.2°ye arttig1, kontrol
grubunda 6n testte higbir 6grencinin bu cevabir vermedigi, son testte % 30.4’e arttig1
gozlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu &grenci
yiizdelerinin on testte % 27.3’den, son testte % 18.2°’ye azaldigi gozlenmistir.
Kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte % 34.8’den son testte % 56.5¢ arttig1

gbzlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 6. sorusunun 2. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 3 climle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Y’dir. Isis1 /
Sicakligr fazladir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi On testte
% 27.3’den son testte % 68.2’ye artt1g1, kontrol grubunda 6n testte hi¢bir 6grencinin
bu cevabr vermedigi son testte % 30.4’e arttigr gozlenmistir. 2. climleye “Y’dir.
Ciinkii daha fazla sicaklik uygulanmistir.” seklinde cevap veren deney grubu
Ogrencilerinin yiizdesi on testte % 4.5 iken son testte hicbir 6grencinin bu cevabi

vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 30.4’den son testte % 4.3’¢
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azaldig1 gozlenmistir. 3. climleye “Y’dir. Ciinkli yogunlugu fazladir.” seklinde cevap
veren deney grubu Ogrencilerinin ylizdesi 6n testte % 13.6 iken son testte higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 8.7 iken

son testte higbir 6grencinin bu cevabir vermedigi gézlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci ylizdelerinin 6n
testte ve son testte testte higbir dgrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu
ogrencilerinde 6n testte % 8.7 iken son testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi

gbzlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin 6n testte % 9.1’den son
testte % 13.6’ya arttig1, kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte % 17.4’den son testte

% 8.7’e azaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 6. Sorusu i¢in hazirlanan yari1 — yapilandirilmis
goriisgmelerde maddenin tanecikli yapist sorgulanmistir. Yapilan goriismeler agsagida

verilmistir.

Goriismeci: “Sence maddeyi olusturan ve tiim maddeler i¢in ortak olan

ozellik nedir?”
Uygulama 6ncesi;
Ogrenci B: Atomdur.
Ogrenci E: Atom.
Ogrenci H: Atom.
Ogrenci O: En kiigiik birim atomdur.
Ogrenci G: Atom olarak 6grendik.
Ogrenci S: Atom tabiki.
Uygulama sonrast;

Ogrenci B: Ozaman taneciklerdir. Tanecikli yapr.

Ogrenci E: Tanecikler.
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Ogrenci H: Maddenin tanecikleri.
Ogrenci O: Tanecikli yapr, tanecikler.
Ogrenci G: Tanecikler diyelim.
Ogrenci S: Tanecikler.
Gorusmeci: “Peki tanecikler hareketli midir?”
Uygulama 6ncesi;
Ogrenci B: Olabilir. Sanirmm.
Ogrenci E: Evet.
Ogrenci H: Hayur.
Ogrenci O: Katiysa olabilir.
Ogrenci G: Evet.
Ogrenci S: Hayir.
Uygulama sonrasi;
Ogrenci B: Evet. Titresim hareketi vardir.
Ogrenci E: Evet. Cok hareketli olursa gazdir.
Ogrenci H: Evet.
Ogrenci O: Evet hareketlidir.
Ogrenci G: Evet, en fazla gazdadir.
Ogrenci S: Evet. Mesela gazda coktur.

Goriismeci: “Ortam sicakligl azalirsa 6rnegin 0 C*den -1 OC’ye dogru

sicaklik azalirsa tanecikler hala hareket eder mi?”
Ogrenci B: Degildir. -1°C’de ¢ok soguktur, hareket etmez.

Ogrenci E: Olabilir.
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Ogrenci H: Hayir, soguktur ama drnegin 10°C’de daha hareketlidir.
Ogrenci O: Yok denecek kadar azdir. Durmaya dogru gider.
Ogrenci G: Evet, ama az.

Ogrenci S: Hayir. Belki daha azdir, yavaslar.

Yar1 — yapilandirilmis goriismelerde maddelerin  tanecikli yapisi  ve
taneciklerin hareketleri ile ilgili 6grecilerin goriisleri alinmistir. Uygulama 6ncesinde
soruyu en kiiciik yapitast olarak anlayan uygulama sonrasinda goriismeci tarafindan
soruda en kiiclik yapitasinin sorulmadigir 6grencilere hatirlatilmis ve Ogrenciler
uygulama sonrasinda dogru yanit vermislerdir. Ayn1 zamanda &grenciler taneciklerin
hareketli oldugunu ve sicakligin azalmasi durumunda B 6grencisi hari¢ bu hareketin

yavaglayacagini soylemislerdir.

417 Kavramsal Anlama Testi Yedinci Soru

Kavramsal anlama testinin yedinci sorusu 1s1 alis verisi ile ilgili olarak 1s1
veren maddelerin sogumasi, 1s1 alan sivilarin hal degistirmesi, farkli sivilarin 1s1

alarak buharlasmasi seklinde 3 tane alt soru hazirlanmustir.

Kavramsal anlama testinin 7. sorusunun 1. alt sorusu igin 1s1 veren
maddelerin sofuyacagin1 sorgulayan bir climle verilmistir. “Ayse’nin babasinin
serinlik hissetmesinin sebebi nedir? Kisaca yazimiz.” Seklinde hazirlanan ciimleye

verilen cevaplarla ilgili olarak hazirlanan degerlendirme Tablo 4.18de verilmistir.
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Tablo 4.18: KAT 7. sorunun 1. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.7.SORU/1.ALT SORU DENEY G. | KONTROL G.
Dii ON SON ON SON
neey YANIT TURLERI TEST TEST TEST TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n|[(%)|n]|(%)]|n|(%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU

2 “Kolonya elimizden 1s1 alir,elimizin
Y )
sicaklig1 azalir. Boylece serinleriz.”

2.KISMi DOGRU
“Elimizdeki 1s1 ile buharlagir.” 311365 (227/0!| 0 | 8348

TOPLAM | 3 | 14 (15| 68 |0 | O |13(56.5

B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR

1. “Kolonya asit /alkol/limon/ugucu
oldugu icin serinleriz.”

2. “Kolonya soguk hissettirir.” 3113611457 1(304]| 1| 43
3. “Elimizin stirtiinme hareketinden

0| O |10(455|0| O |5]|217

9 (40.9| 5 |22.7|11|47.8| 8 | 34.8

0 dolay1 buharlasir.” 311361010101 01010
4.”Kolonya elimizde erir.” 2191(0| 0 [1|43|0]| O
TOPLAM 17| 77 | 6 | 27 [19]| 83 | 9 [39.1
C.KODLANAMAZ 11450 0 871143
D.YANITSIZ 1(45(1(45(2|87 (0] O

TOPLAM |22 1100 |22 | 100 | 23| 100 | 23| 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney
grubunda 0n testte hi¢cbir 6grencinin bu cevabi vermedigi son testte % 45.5°¢ arttigi,
kontrol grubunda on testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi son testte %
21.7’ye arttigr gozlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu
ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 13.6°den, son testte % 22.7’ye arttig1 gdzlenmistir.
Kontrol grubunda 6n testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, son testte %

34.8’¢ artt1g1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 7. sorusunun 1. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 4 ciimle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Kolonya
asit/alkol/limon/ugucu oldugu i¢in serinleriz.” seklinde cevap veren deney grubu
ogrencilerinin ylizdesi 6n testte % 40.9°dan son testte % 22.7°ye azaldigi, kontrol
grubu Ogrencilerinde ise On testte % 47.8’den son testte % 34.8’¢ azaldig
gozlenmistir. 2. ciimleye “Kolonya soguk hissettirir.” seklinde cevap veren deney

grubu 6grencilerinin yiizdesi On testte % 13.6’dan son testte % 4.5’e azaldigi, kontrol
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grubu Ogrencilerinde ise on testte % 30.4’den son testte % 4.3’c¢ azaldigi
gbzlenmigtir. 3. climleye “Elimizde siirtlinme hareketinden dolay1 buharlasir.”
seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 13.6 iken son
testte hi¢cbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n
testte ve son testte hi¢bir 6grencinin bu cevab1 vermedigi gozlenmistir. 4. climleye
“Kolonya elimizde erir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin ylizdesi 6n
testte % 9.1 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi, kontrol grubu
Ogrencilerinde ise On testte % 4.3 iken son testte hi¢cbir 6grencinin bu cevabi

vermedigi gozlenmistir

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin 6n
testte % 4.5 iken son testte hi¢bir dgrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu

Ogrencilerinde On testte % 8.7°den son testte % 4.3’e azaldig1 gozlenmistir.

Cevabin1 yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin 6n testte ve son testte %
4.5 olarak kaldigi, kontrol grubu 6grencilerinin on testte % 8.7 iken son testte higbir

Ogrencinin bu cevabini yanitsiz birakmadig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 7. sorusunun 2. alt sorusu 1s1 alan maddelerin hal
degistirebilecegini sorgulamak i¢in hazirlanmistir. “Ayse’nin babasi,kolonyanin bir
siire sonraelinde olmadigini gorecek. Sizce kolonya nereye gitti? Nedeniyle yaziniz.”

Seklinde hazirlanan ciimleye 6grencilerin verdigi cevaplar Tablo 4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19: KAT 7. sorunun 2. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.7.SORU/2.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diizey < ; T(él;T TSEOSNT T(él;T TSEOSNT
YANIT TURLERI
A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n |(%)|N]|(%)]|N | (%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU
2 ;El?ilfzéfrlﬁr,nlzden 1s1 alan kolonya 1145191864l 0l 0 |5 217
2.KISMi DOGRU
! “Buharlagir.” 8364|[0| 0 |10|435(12|52.2
TOPLAM | 9 | 41 (19| 86 |10| 43 |17[73.9
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1. “Elimiz emmistir.” 41182101 0 |21/87101| O
; ia(ﬁzﬁiygsgﬁ?u(f,?buk buharlasir) | o1 o751 1 | 45| 7 |30.4] 6 | 26.1
TOPLAM |10| 45 |1 |45|9| 39 |6 [26.1
C.KODLANAMAZ ol olo|l o 2187101 0
D.YANITSIZ| 3 |136|2 |91 |2|87 |0 | O
TOPLAM | 22| 100 |22 | 100 | 23| 100 | 23 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 4.5’den son testte % 86.4’e arttig1, kontrol grubunda
on testte hicbir Ggrencinin bu cevabi vermedigi son testte % 21.7°ye arttif1
gozlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu Ogrenci
yiizdelerinin 6n testte % 36.4 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi
gozlenmistir. Kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte % 43.5°den son testte %

52,2’¢ artt1g1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 7. sorusunun 2. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 2 ciimle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Elimiz
emmistir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi on testte % 18.2
iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde
ise On testte % 8.7 iken son testte higbir Ggrencinin bu cevabi vermedigi
gbzlenmistir. 2. cimleye “Kolonya ugucu/cabuk buharlasir maddedir, u¢gmustur.”
seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yilizdesi 6n testte % 27.3’den son
testte % 4.5’e¢ azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 30.4’den son

testte % 26.1’e azaldig1 gozlenmistir.
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Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin 6n
testte ve son testte higbir Ggrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu
Ogrencilerinde On testte % 8.7 iken son testte hi¢cbir 6grencinin bu cevabir vermedigi

gbzlenmistir.

Cevabimi yanitsiz birakan deney grubu Ogrencilerinin 6n testte % 13.6’dan
son testte % 9.1’a azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte % 8.7 iken son

testte higbir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 7. sorusunun 3. alt sorusu 1s1 alarak hal
degistirebilen farklt maddeler de olabilecegini sorgulamak i¢in hazirlanmistir.
“Ayse’nin babasinin hissettigi serinlik sadece kolonya ile mi gzlenir? Ornek vererek
kisaca yazinmiz.” seklinde hazirlanan ciimleye Ogrencilerin verdigi cevaplarin

degerlendirilmesi Tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20: KAT 7. sorunun 3. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.7.SORU/3.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
uzey YANIT TORLERI TEST | TEST | TEST | TEST
A.BILIMSEL OLARAK KABUL n{(%)|n|(%)|N]|(%0)]|n | (%)
EDILEBILIR YANITLAR

1.TAM DOGRU
2 “Hayir,sadece kolonya degil su gibi
maddelerle de gozlenir.”

2(191|16(727| 3| 13 |6 |26.1

2.KISMi DOGRU
L Suwr 9 [40.9] 2 [ 9.1 [10[435]12]52.2
TOPLAM |11| 50 18| 82 |13| 57 |18|78.3
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1."Buharlasan hersey serinletir." 21912/0| 0 (O] O[O O
c2Ji;18irltiar1.r'1lldan sicak olan bir s1viyla 114510l o0 lololol o
0 3."Sadece kolonya ile gozlenir." 1145|0| 0 (114301 0
4."Hayr." 2191145143143
TOPLAM |6 | 27 |1]45|2|87|1]|43
C.KODLANAMAZ 0| 0 |1|45|4|174]| 2| 87
D.YANITSIZ 512272 |91 |4 |174| 2| 87
TOPLAM |22 | 100 | 22| 100 | 23| 100 | 23 | 100
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Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 9.1’den son testte % 72.7°ye arttig1, kontrol grubu
Ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 13’den son testte % 26.1°e arttig1 gozlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu dgrenci yiizdelerinin on testte %
40.9’dan, son testte % 9.1’¢ azaldigr gozlenmistir. Kontrol grubu 6grenci

yiizdelerinin 6n testte % 43.5’den son testte % 52.2°ye arttig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 7. sorusunun 3. alt sorusu igin bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 4 ciimle olarak olusturulmustur. 1. climleye “Buharlasan
hersey serinletir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin ylizdesi 6n testte
% 9.1 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubunda 6n test
ve son testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. 2. climleye
“Ortamdan sicak olan bir siviyla olabilir.” seklinde cevap veren deney grubu
Ogrencilerinin yiizdesi on testte % 4.5 iken son testte hicbir d6grencinin bu cevabi
vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte ve son testte higbir 6grencinin
bu cevabi vermedigi goézlenmistir. 3. climleye “Sadece kolonya ile gozlenir.”
seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi On testte % 4.5 iken son
testte higbir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n
testte % 4.3 iken son testte higbir dgrencinin bu cevab1 vermedigi gozlenmistir. 4.
ciimleye “Hayir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi 6n testte
% 4.5 iken son testte hicbir Ggrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu

ogrencilerinde ise On testte ve son testte % 4.3’de kaldig1 gézlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubunda on testte higbir
Ogrencinin bu cevabr vermedigi, son testte % 4.5’e arttigi, kontrol grubu

ogrencilerinde on testte % 17.4’den son testte % 8.7’ye azaldig1 gézlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu Ogrencilerinin 6n testte % 22.7°den
son testte % 9.1°a azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte % 17.4’den son

testte % 8.7’ye azaldig1 gozlenmistir.

Yar1 — yapilandirilmis goériismelerde kavramsal anlama testinin 7. sorusu, 5.
sorusu ile benzer kavramlari sorgulamaktadir. Goriismelere 5.soruda yer verilmistir.
Kavramsal anlama testinin 7. Sorusunda da 1s1 alis verisi, 1s1 veren maddelerin

sicakliginin azalacagi gibi kavramlar sorgulanmistir.
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4.1.8 Kavramsal Anlama Testi Sekizinci Soru

Kavramsal anlama testinin sekizinci sorusu igin 5 tane alt soru hazirlanmustir.
Bu sorularda ayni madde i¢in modellemeyi inceleyerek taneciklerin enerjileri,
tanecikler arast ¢ekim kuvveti, hal degisimleri i¢in neyin gerekli oldugu, farkl
maddelerde verilecek 1s1 miktarlarin1 yorumlayabilme, haldegisimi igin gerekli 1s1
miktarinin kiitle ile nasil degistigini sorgulayacak seklinde hazirlanmistir. Buna gore

hazirlanan sorulara gore olusturulan Tablolar asagida verilmistir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusunun 1. alt sorusunda modellemeye
bakarak hangi modelin enerjisinin fazla oldugu sorgulanmak istenmistir. Hazirlanan

veriler Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21: KAT 8. sorunun 1. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.8.SORU/1.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Dii ON SON ON SON
uzey YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
A.BILIMSEL OLARAK KABUL n{@)|n|(%)|n|()]|n |(%)
EDILEBILiR YANITLAR
1.TAM DOGRU
2 “Z’dir. Clinkii Z maddesi daha diizensiz
haldedir ve fazla titresim halkasina 0l 0 16727/ 2|87 1|4 174
sahiptir.”
2.KISMi DOGRU
1 wrzo 1 s : ”
Z’dir,titresim halkasi ¢ok. 12|545| 4 [18.2|15|65.2 | 14 [ 60.9
TOPLAM 12| 55 |20| 91 |17| 74 |18|78.3

B.BILIMSEL OLARAK KABUL

EDILEMEZ YANITLAR
1. “Gaz oldugu igin.” 51(227(0] 0 [0]| O |1]43
2. “I¢inde cok madde vardir.” 2191/2|91/0| 0 |0 O

3. “Z’dir. Maddeler birbirine

0 uzaktir,etrafa dagilmistir.” 31136/ 0] 0 1287|143

TOPLAM |10| 45 | 2|91 |2 |87 |2 |87
C.KODLANAMAZ 00 (0] O 13 | 2 | 8.7
D.YANITSIZ 00 (0] O |[1]43|1]43

TOPLAM | 22| 100 | 22 | 100 |23 | 100 |23 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney
grubu 6grenci ylizdelerinin 6n testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi son testte

% 72.7°ye arttig1, kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte % 8.7°den son testte
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% 17.4°¢ arttign gozlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu
ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 54.5’den, son testte % 18.2’ye azaldig1 gzlenmistir.
Kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte % 65.2°den son testte % 60.9’ye

azaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusunun 1. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 3 climle olarak olusturulmustur. 1. climleye “Gaz oldugu
icin.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi 6n testte % 22.7 iken
son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n
testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, son testte % 4.3’e arttig1 gézlenmistir.
2. ciimleye “Iginde ¢ok madde vardir.” seklinde cevap veren deney grubu
ogrencilerinin yiizdesi On testte ve son testte % 9.1 olarak kaldigi, kontrol grubu
Ogrencilerinde ise On testte ve son testte higbir 0grencinin bu cevabi vermedigi
gbzlenmistir. 3. climleye “Z’dir. Maddeler birbirine uzaktir, etrafa dagilmistir.”
seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi on testte % 13.6 iken son
testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n

testte % 8.7’den son testte % 4.3’e azaldig1 gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin 6n
testte ve son testte hicbir Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu

ogrencilerinde on testte % 13’den son testte % 8.7°ye azaldig1 gézlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu dgrencilerinin 6n testte ve son testte
testte higbir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi, kontrol grubu 6grencilerinin

On testte ve son testte % 4.3 olarak kaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusunun 2. alt sorusunda modellemenin
incelenerek hangi modelde ¢ekim kuvvetinin en fazla oldugunun bulunmasi

istenmistir. Yanitlara gore yapilan degerlendirme Tablo 4.22°de verilmistir.
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Tablo 4.22: KAT 8. sorunun 2. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.8.SORU/2.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Di ON SON ON SON
uzey YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
A.BILIMSEL OLARAK KABUL n{(@o)|n|()|n|(%)|n| (%)
EDIiLEBILiR YANITLAR

1.TAM DOGRU

“Titresim halkalar1 az ve en diizenli hal

X’dedir. Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti | 0 |15/682| 1|43 |4 |174

fazladir.”

2.KISMi DOGRU

1 | “X’dedir. Tanecikler ¢ok

yakindir,titresim hareketi azdir.”
TOPLAM | 14| 64 (21| 95 | 9 | 39 |16]69.6

B.BILIMSEL OLARAK KABUL

14 163.6| 6 |27.3| 8 |34.8|12|52.2

EDIiLEMEZ YANITLAR
1. “X’dir. Enerjisi en azdir.” 31136(01| 0 174| 2 | 8.7
2. “X en azdwr.” 2191|010 26.1| 3| 13
0 3. “X’in tanecikleri birbirine bilesiktir.” | 3 |13.6| 0 0 0 |0 0
TOPLAM| 8| 3 |0| 0 [10| 43 | 5|21.7
C.KODLANAMAZ 0 0 |[1]45 13 | 2 | 87
D.YANITSIZ 0 0O |0]| O 43 |0 0

TOPLAM | 22 (100 |22 | 100 | 23| 100 | 23| 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
Ogrenci yiizdelerinin On testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi son testte %
68.2°ye artt181, kontrol grubu 6grenci ylizdelerinin 6n testte % 4.3’den son testte %
17.4’e arttigl gozlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu
ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 63.6°den, son testte % 27.3’ye azaldig1 gézlenmistir.
Kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte % 34.8’den son testte % 52,2’ye arttig1

gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusunun 2. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 3 ciimle olarak olusturulmustur. 1. climleye “X’dir. Enerjisi
azdir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi on testte % 13.6
iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde
Ise on testte % 17.4°den son testte % 8.7’ye azaldig1 gézlenmistir. 2. cimleye “X en
azdir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi on testte % 9.1 iken

son testte hi¢cbir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise n
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testte % 26.1°den son testte % 13’e azaldigi gozlenmistir. 3. ciimleye “X’in
tanecikleri birbirine esittir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi
on testte % 13.6 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu
Ogrencilerinde ise On testte ve son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi

gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubunda on testte higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi son testte % 4.5’¢ arttigi, kontrol grubu

Ogrencilerinde On testte % 13’den son testte % 8.7°ye azaldig1 gézlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin On testte ve son testte
testte higbir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi, kontrol grubu 6grencilerinin
on testte % 4.3 iken son testte hi¢cbir 0grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi

gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusunun 3. alt sorusunda modellemenin
incelenerek maddenin hal degistirmesi i¢in 1s1/sicaklik olmak tizere hangi kavrami
almasi gerektigini bulunmasi istenmistir. Yanitlara gére yapilan degerlendirme Tablo

4.23’de verilmistir.
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Tablo 4.23: KAT 8. sorunun 3. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.8.SORU/3.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diizey ON SON ON SON
YANIT TURLERI TEST TEST TEST TEST
A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(@)|n|(@)| n |(%)|n|(%)
EDILEBILIiR YANITLAR

1.TAM DOGRU
2 “Y’nin titresim hareketi ¢ok,X’den Y
haline gegmesi i¢in 1s1 almasi gerekir.”

2.KISMi DOGRU
“Is1 almas: gerekir.” 6 |27.3| 4 |18.2| 15|65.2|14|60.9

TOPLAM | 6 | 27 |20]90.9 |16 [69.6 |20 | 87

B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR

0 0 |16|727| 1 | 43 |6 |26.1

1. “Sicakligin artmasi gerekir.” 71318145 | 1|43 |1| 43
2.”Is1 verilirse sicak hale gelebilir.” 2191|101/ 0 0 0O (0] O
3. “Is1 alarak sogurlar,enerjileri azalir.” 4118210 0 0 0 0 0

0 [4 “Ist/ Sicaklik.” 2(91|1(45|3 |13 |1|43
TOPLAM 15| 68 | 2 | 91 | 4 |174]| 2| 8.7

C.KODLANAMAZ 11450 0 | 2|87 |1] 43
D.YANITSIZ 00 |0 O |1(43|0| O

TOPLAM |22 1100 |22 100 | 23 | 100 |23 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
Ogrenci ylizdelerinin 6n testte hi¢gbir 6grencinin bu cevab1 vermedigi son testte %
72.7’ye arttig1, kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte % 4.3’den son testte %
26.1’¢e arttig1 gozlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu
ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 27.3’den, son testte % 18.2’ye azaldig1 gdzlenmistir.
Kontrol grubu 06grenci ylizdelerinin 6n testte % 65.2°den son testte % 60.9’ye

azaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusunun 3. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 4 ciimle olarak olusturulmustur. 1. climleye “Sicakligin
artmasi gerekir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin ylizdesi 6n testte
% 31.8’den son testte % 4.5’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte ve
son testte % 4.3 olarak kaldig1 gozlenmistir. 2. climleye “Is1 verilirse sicak hale
gelebilir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yilizdesi on testte % 9.1

iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde
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Ise On testte ve son testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi goézlenmistir. 3.
climleye “Is1 alarak sogurlar,enerjileri azalir.” seklinde cevap veren deney grubu
Ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 18.2 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi
vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte ve son testte hi¢bir 6grencinin
bu cevabi vermedigi gozlenmistir. 4. cimleye “Is1 / sicaklik.” seklinde cevap veren
deney grubu 6grencilerinin yiizdesi On testte % 9.1°den son testte % 4.5’¢ azaldig,
kontrol grubu O6grencilerinde ise 6n testte % 13’den son testte % 4.3’e azaldigi

gbzlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu dgrenci yiizdelerinin 6n
testte % 4.5 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi, kontrol grubu

ogrencilerinde on testte % 8.7’den son testte % 4.3’e azaldig1 gézlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin On testte ve son testte
testte hi¢bir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi, kontrol grubu &grencilerinin

On testte % 4.3 iken son testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusunun 4. alt sorusu farkli maddelerin hal
degistirmesi i¢in gereken 1s1 miktarinin farkli olacagimi fark ettirmek igin
hazirlanmistir. Buna gore ogrencilerin verdigi cevaplarin degerlendirilmesi Tablo

4.24°de verilmistir.
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Tablo 4.24: KAT 8. sorunun 4. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.8.SORU/4.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diizey < ; T(él;T TSEOSNT T(él;T TSEOSNT
YANIT TURLERI
A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n|[(%)|n]|(%)]|n|(%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU
erilmest uncken o mikian ki | 3 [13615|682( 2 | 87 | 4 |17.4
2.KISMi DOGRU
1 “Her maddenin etkilenmesi farkli olur.” | 6 |27.3| 3 113.6| 8 [34.8|12|52.2
TOPLAM | 9 | 41 18| 82 |10| 43 |16(69.6
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
o a7 [a[ass]o| 0 |2 ]a7[1]4s
2. “ Yogunluklari farklidir. Farkiolur.” | 2 {91 |0 | 0 43101 O
0 3. “Degismez,ayni olur.” 2191(1(45|2|87|0]| 0
4. “Farkli/aynr” 3136|3 [136] 6 |26.1| 5 |21.7
TOPLAM |10| 45 | 4| 18 |11| 48 | 6 [26.1
C.KODLANAMAZ 3/136(0| 0 |1]43|1|43
D.YANITSIZ 0| 0|0| 0 |[1/43(0] O
TOPLAM | 22100 | 22 | 100 | 23 | 100 | 23 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
Ogrenci yiizdelerinin 6n testte % 13.6’dan son testte % 68.2’ye arttig1, kontrol grubu
Ogrenci yiizdelerinin on testte % 8.7°den son testte % 17.4’e arttif1 gozlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin on testte %
27.3’den, son testte % 13.6’ya azaldigi gozlenmistir. Kontrol grubu &grenci

yiizdelerinin 6n testte % 34.8’den son testte % 52,2’ye arttig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusunun 4. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 4 ciimle olarak olusturulmustur. 1. climleye “Farkli olur.
Ciinkii hepsinin sicakligr farklidir.” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin
yiizdesi On testte % 13.6 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi,
kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 8.7’den son testte % 4.3’c¢ azaldigi
gozlenmistir. 2. ciimleye “Yogunluklar1 farklidir. Farkli olur.” seklinde cevap veren
deney grubu 6grencilerinin yiizdesi 6n testte % 9.1 iken son testte hi¢cbir 6grencinin

bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise on testte % 8.7°den son testte
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% 4.3’e azaldig1 gozlenmistir. 3. climleye “Degismez. Ayni olur.” seklinde cevap
veren deney grubu Ogrencilerinin yilizdesi on testte % 9.1 iken son testte higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 8.7 iken
son testte higbir 6grencinin bu cevabr vermedigi gozlenmistir. 4. ciimleye “Farkli /
Ayn1.” seklinde cevap veren deney grubu &grencilerinin yiizdesi On testte ve son
testte % 13.6 olarak kaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte % 26.1’den

son testte % 21.7°ye azaldig1 gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin 6n
testte % 13.6 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu

ogrencilerinde On testte ve son testte % 4.3 olarak kaldig1 gézlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin 6n testte ve son testte
testte hi¢bir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi, kontrol grubu &grencilerinin
on testte % 4.3 iken son testte hi¢cbir Ogrencinin cevabini yanitsiz birakmadigi

gbzlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 8.sorusunun 5.alt sorusunda modelleme
incelenerek verilmesi gereken 1s1 miktarinin nasil degisecegi hakkindaki diisiinceleri
belirlenmek istenmistir. Buna gore 6grencilerin verdigi cevaplar ait degerlendirme

Tablo 4.25’de verilmistir.
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Tablo 4.25: KAT 8. sorunun 5. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.8.SORU/5.ALT SORU DENEY G. | KONTROL G.
Dii ON SON ON SON
neey YANIT TURLERI TEST TEST TEST TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n|[(%)|n]|(%)]|n|(%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU

2 "Maddenin kiitlesi / tanecik sayist
arttig i¢in verilmesi gereken 1s1 miktar1 | 1 | 45 (11| 50 | 3 | 13 | 4 |17.4

artar."” ] ]
2.KISMI DOGRU
1 “Artar. Kiitle artt1g1 i¢in.” 9 |40.9| 3 [136| 7 |30.4]| 7 [30.4
TOPLAM 10| 45 (14| 64 |10| 43 |11|47.8
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1. “Artar/Azalir.” 8 (36.4| 8 |36.4|10(435| 7 |30.4
2. “Miktar1 artarsa Z haline gelir.” 3(1136/0] 0 (0| O |2 8.7
0 TOPLAM 11| 50 | 8 | 36 |10| 43 | 9 |39.1
C.KODLANAMAZ 114510 0 |2 |87 |2 87
D.YANITSIZ 0| 0 (0] O 4311143

TOPLAM |22 100 |22 | 100 | 23| 100 | 23| 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
Ogrenci yiizdelerinin on testte % 4.5’den son testte % 50’ye arttig1, kontrol grubu
Ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 13’den son testte % 17.4°e arttig1 gozlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin on testte %
40.9’dan, son testte % 13.6’ya azaldigi gozlenmistir. Kontrol grubu 06grenci

yiizdelerinin 6n testte ve son testte % 30.4 olarak kaldig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusunun 5. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 2 ciimle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Artar/Azalir.”
seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yilizdesi on testte ve son testte %
36.4 olarak kaldig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise on testte % 43.5’den son testte
% 30.4’c azaldig1 gozlenmistir. 2. climleye “Miktar artarsa Z haline gelir.” seklinde
cevap veren deney grubu ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 13.6 iken son testte
hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte

hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi,son testte % 8.7°ye arttig1 gozlenmistir.
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Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci yizdelerinin 6n
testte % 4.5 iken son testte hi¢bir dgrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu

Ogrencilerinde On testte ve son testte % 8.7 olarak kaldig1 gézlenmistir.

Cevabii yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin 6n testte ve son testte
testte higbir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi, kontrol grubu 6grencilerinin

On testte ve son testte % 4.3 olarak kaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusu 5 tane alt sorusu ile birlikte 1s1 alis verisi,
tanecikli yapi, titresim hareketi gibi kavramlar1 sorgulamistir. Yar1 — yapilandirilmig

goriismelerde benzer sorular 5. 6. ve 7. sorularda 6grencilere yoneltilmistir.

419 Kavramsal Anlama Testi Dokuzuncu Soru

Dokuzuncu soruda saf maddelere tuz, alkol, antifriz, ..vb. maddeler
karistirllarak  bu  maddelerin  kaynama Yyada erime sicaklik degerlerinin
degistirilebilecegini kavratmak istenmistir. Ornegimizde saf suya tuz ilave edilerek
donma noktasi disiiriilmeye ¢alisilmig ve trafikteki araglarin soguk havalarda ve
buzlanmis yollarda giivenli sekilde ilerlemeleri saglanmaya calisilmistir. Buna gore

dokuzuncu soru igin 6grencilerin verdigi cevaplar Tablo 4.26’da verilmistir.
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Tablo 4.26: KAT 9. sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.9.SORU DENEY G. | KONTROL G.
Dii ON SON ON SON
neey YANIT TURLERI TEST TEST TEST TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n [(%)|N][(%)]|n | (%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU

“0 °C de donmaya baslayan suyun igine
2 tuz karistirtlirsa suyun donma noktasi

diiser ve daha diisiik bir sicaklikta 00 |9]409/ 0 0 | 6261
donmaya baglar. ”

2. KISMi DOGRU

1 “Donma noktasi diiser.” Ol 0 |0O| O [2(87 171304
TOPLAM | 0| 0 |9 41 | 2|87 |13|565
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1. “Tuz buzu eritir./Is1 verir eritir.” 12|545| 8 [36.4|13|56.5| 5 |21.7
2. “Tuz asitlidir.” 2191|1145 (3|13 |0 0
0 3. “ Kar tuzda ¢6ziiniir.” 6 (27301 O 87 | 2| 87
TOPLAM (20| 91 | 9| 41 18| 78 | 7 |30.4
C.KODLANAMAZ 0| 0 |1]45|2 |87 ]3] 13
D.YANITSIZ 2191 |13(136(1(43|0]| O

TOPLAM |22 1100 |22 | 100 | 23| 100 | 23| 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
Ogrenci yiizdelerinin on testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, son testte %
40.9’a arttig1, kontrol grubu O6grenci yiizdelerinin 6n testte hi¢bir 6grencinin bu
cevabi vermedigi son testte % 26.1°e arttig1 gézlenmistir. Kismi dogru yanit olarak
cevap veren deney grubu Ogrenci yiizdelerinin On testte ve son testte hicbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi gézlenmistir. Kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin 6n

testte % 8.7’den son testte % 30.4’e arttig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 9. sorusu icin bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar 3 ciimle olarak olusturulmustur. 1. ciimleye “Tuz buzu eritir / 1s1 verir eritir.”
seklinde cevap veren deney grubu d6grencilerinin yiizdesi 6n testte % 54.5’den son
testte % 36.4’e azaldigi, kontrol grubu Ogrencilerinde ise on testte % 56.5’den son
testte % 21.7°ye azaldig1 gézlenmistir. 2. ciimleye “Tuz asitlidir.” seklinde cevap
veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 9.1°den son testte % 4.5°e

azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte % 13 iken son testte higbir
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Ogrencinin bu cevab1 vermedigi gozlenmistir. 3. ciimleye “Kar tuzda ¢oziiniir.”
seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 27.3 iken son
testte hi¢cbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n

testte ve son testte % 8.7 olarak kaldig1 gozlenmistir

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci ylizdelerinin 6n
testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi, son testte % 4.5’e arttig1, kontrol grubu

ogrencilerinde on testte % 8.7 den son testte % 13’e arttig1 gozlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin 6n testte % 9.1’den son
testte % 13.6’ya artt1g1, kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte % 4.3 iken son testte

hicbir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 9. Sorusu i¢in hazirlanan yar1 — yapilandirilmisg
goriismelerde saf maddelere tuz, antifiriz vb. gibi maddelerin karistirilmasiyla
safsizlasacagi, boylece donma noktasi veya kaynama noktasi gibi o6zelliklerinin

degisebilecegi sorgulanmistir. Yapilan goriismeler asagida verilmistir.

Gortismeci: “Evimizde kisik ateste ocak tlizerindeki bir kapta kaynayan su
oldugunu varsayalim. Eger ocagi en iist seviyeye getirirsek kaynayan suyun sicakligi

nasi degisir?”

Uygulama 6ncesi;
Ogrenci B: Suyun kaynama sicaklig1 100°C oldugu i¢in degismez.
Ogrenci E: Etkilemez. Ciinkii zaten kaynama noktasinda.

Ogrenci H: Kaynayan suyu daha fazla kaynatsak birsey farketmez. Suyun en son

kaynama noktasi 100°C, daha fazla kaynayamaz.

Ogrenci O: Sicakligi artar. Ciinkii 1s1 miktarm artirdik. Hatta kisik ateste

kaynadiginda buharlagmaya baslayacagi zaman daha kisa bir siirede buharlasir.
Ogrenci G: Sicaklig1 degismez. Ciinkii sadece kaynama siiresini diisiiriir.
Ogrenci S: Degismez.

Uygulama sonrast;

98



Ogrenci B: Degismez. Hal degisimi vardir.
Ogrenci E: Degismez. Ciinkii kaynama noktasinda.
Ogrenci H: Hayir, kayniyor zaten.

Ogrenci O: Su 100°C’de kaynar. Sicaklik sabit kalir. Buharlasacagi i¢in hal
degistirir.

Ogrenci G: Kaynamis, 100°C olmus. Degismez.
Ogrenci S: Ayni kalir. Ciinkii su kaynamus.
Gorligmeci: “Peki suyun kaynama noktasini degistirebilir miyiz?”
Uygulama 6ncesi;
Ogrenci B: Degismez.
Ogrenci E: Bilmiyorum.
Ogrenci H: Degismemesi lazim. Sabit kaynama noktas: vardir.
Ogrenci O: Siireyi degistirebiliriz.
Ogrenci G: Sicakhig1 degismez.
Ogrenci S: Degismez.
Uygulama sonrasi;

Ogrenci B: Tuz koyarsak olabilir. Deniz suyu tuzlu oldugu icin farklidir. Kaynama

noktasi artar bence.

Ogrenci E: I¢ine tuz koyabiliriz mesela. Saf su olmadig1 i¢in daha yiiksek sicaklikta

kaynar.

Ogrenci H: Tuz veya seker ilave edebiliriz.

Ogrenci O: Deniz suyu tuzludur. Daha fazla olur.
Ogrenci G: Tuz koyarsak olabilir. Mesela 110°C olabilir.
Ogrenci S: Tuz gibi seyler eklenirse olabilir.
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4.1.10 Kavramsal Anlama Testi Onuncu Soru

Kavramsal

incelenmesi istenmistir. Grafige gore verilen sorularin cevaplanmasi istenmistir. Bu

boliimde 3 tane alt soru hazirlanmustir.

Kavramsal anlama testinin 10. sorusunun 1. alt sorusu hangi araliklarda

sicaklik degisimi gozlendigi ve kisaca nedeni sorulmustur. Buna gore dgrencilerin

verdigi cevaplara gore yapilan degerlendirme Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27: KAT 10. sorunun 1. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

anlama testinin onuncu sorusunda Ogrencilerden grafigin

KAT.10.SORU/1.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
ey YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n [(%)|N|[(%)]| n | (%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU
2 “Grafige goére madde sogumakta
oldugu i¢in 85 °C - 72 °C ve 0| 0 [ 9(409|3| 13 |7 |30.4
72 °C - (-12 °C) araliginda degisir.”
2.KISMi DOGRU
1 < oY _ [} o _ (- o
85°C-72°Cve72°C-(-12°C) 17|77.3| 6 |27.3| 9 [39.1| 7 | 30.4
arasinda.
TOPLAM (17| 77 15| 68 |12| 52 |14|60.9
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDiLEMEZ YANITLAR
1. “10 - 20 dakika arasinda, hal
degistirirken sicaklik degisir.” 00 2 |94y 4 |1f4 4 |17.4
0 TOPLAM 0 91 |4 |174| 4 |17.4
C.KODLANAMAZ 13.6 913 |13 |2 |87
D.YANITSIZ 9.1 136| 4 |17.4| 3 | 13
TOPLAM |22 | 100 | 22| 100 23| 100 | 23 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
Ogrenci ylizdelerinin 6n testte higbir 68rencinin bu cevabr vermedigi, son testte %
40.9’a artt1g1, kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte % 13’den son testte %
30.4’¢e arttig1 gozlenmistir. Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu
Ogrenci yiizdelerinin on testte % 77.3’den son testte % 27.3’ye azaldig1 gézlenmistir.

Kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte % 39.1’den son testte % 30.4’¢ azaldig1

gozlenmistir.
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Kavramsal anlama testinin 10. sorusunun 1. alt sorusu igin bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 1 ciimle olarak olusturulmustur. Bu ciimleye “10-20 dk.
arasinda, hal degistirirken sicaklik degisir.” seklinde cevap veren deney grubu
Ogrencilerinin yiizdesi 0n testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi,son testte %
9.1’a arttig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte Ve son testte % 17.4 olarak

kaldig1 gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin 6n
testte % 13’den son testte % 9.1°a azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde 6n testte %

13’den son testte % 8.7’ye azaldig1 gozlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin 6n testte % 9.1°den son
testte % 13.6’ya arttig1, kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte % 17.4’den son testte

% 13’e azaldig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 10. sorusunun 2. alt sorusu “0-10 dakika
araligindaki sicaklik degisiminin kag °C” oldugu sorulmustur. Buna gére dgrencilerin

verdigi cevaplara gore yapilan degerlendirme Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.28: KAT 10. sorunun 2. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.10.SORU/2.ALT SORU DENEY G. KONTROL G.
Diize ON SON ON SON
y YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|()|n|(%)|n|(%)]|n|(%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU

2 |"0- 10. dakika araliginda 85°C - 72°C=
13°C sogumustur.”

2. KISMi DOGRU

6 (2739 |409| 4 |17.4|11|47.8

! "13°C." 8 |36.4| 6 (27.3| 8 [34.8| 7 |30.4
TOPLAM (14| 64 |15| 68 |12| 52 |18|78.3
B.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
1. “Sogumamustir veya sogumustur.” 31136/0| 0 (0] O |O] O
2.%72°C’ ye sogumustur.” 2191 |5(227|4|174|1 | 43
0 TOPLAM |5 | 23 | 5| 23 |4 |174|1| 43
C.KODLANAMAZ 00 (0O O [3|13|1]43
D.YANITSIZ 3136|291 |4 |174| 3| 13
TOPLAM | 22| 100 |22 | 100 | 23| 100 |23 | 100
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Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 27.3’den son testte % 40.9’a arttig1, kontrol grubu
Ogrenci ylizdelerinin 6n testte % 17.4’den son testte % 47.8’e arttig1 goézlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu dgrenci yiizdelerinin on testte %
36.4°den son testte % 27.3’e azaldigi gozlenmistir. Kontrol grubu 6grenci

yiizdelerinin 6n testte % 34.8’den son testte % 30.4’e azaldig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 10. sorusunun 2. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 2 ciimle olarak olusturulmustur. 1. cimleye “Sogumamuistir. /
Sogumustur.” seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi 6n testte %
13.6 iken son testte higbir Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu
Ogrencilerinde ise On testte ve son testte testte hi¢cbir 6grencinin bu cevabi vermedigi
gozlenmistir. 2. climleye “720C’ye sogumustur.” seklinde cevap veren deney grubu
ogrencilerinin yiizdesi 6n testte % 9.1’den son testte % 22.7’ye arttig1, kontrol grubu

Ogrencilerinde ise On testte % 17.4’den son testte % 4.3’e azaldig1 gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin 6n
testte ve son testte testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu

ogrencilerinde On testte % 13’den son testte % 4.3’e azaldig1 gézlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin 6n testte % 13.6’dan
son testte % 9.1°a azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte % 17.4’den son

testte % 13’e azaldig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 10. sorusunun 3. alt sorusunda 85°C’de maddenin
bulundugu hal verilmistir. Bun goére maddenin -12°°C de hangi halde olacag:
sorulmustur. Buna gore ogrencilerin verdigi cevaplara gore yapilan degerlendirme

Tablo 4.29’da verilmistir.
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Tablo 4.29: KAT 10. sorunun 3. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.10.SORU/3.ALT SORU DENEY G. | KONTROL G.
Dii ON SON ON SON
neey YANIT TURLERI TEST TEST TEST TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABUL n|(%)|n|[(%)|n]|(%)]|n|(%)
EDILEBILIiR YANITLAR
1.TAM DOGRU

2 “10-20, dakikalar arasinda hal degisimi
oldugu i¢in -12°C’de kat1 halde olur.”

2.KISMi DOGRU

1 | "12°C'de sivi olmasi beklenemez.
Katidir."

0| O |12|545|/0| O |3 13

171773 3 |13.6|12|52.2 |16 | 69.6

TOPLAM (17| 77 |15| 68 |[12| 52 |19|82.6
B.BILIMSEL OLARAK KABUL

EDILEMEZ YANITLAR
1."Bubhar olur." 0 2191(3]|13 |0

0 TOPLAM | o 2191|313 |0
C.KODLANAMAZ 1145291 |4 (174|2 | 87
D.YANITSIZ 4(18.2| 3 |136| 4 |17.4| 2 | 8.7

TOPLAM | 22| 100 |22 | 100 | 23| 100 | 23| 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevap veren deney grubu
ogrenci yiizdelerinin 6n testte hi¢ 6grencison testte % 54.5’ye arttig1, kontrol grubu
Ogrenci yiizdelerinin On testte hi¢ 6grencison testte % 13’e arttifi gozlenmistir.
Kismi dogru yanit olarak cevap veren deney grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte %
77.3’den son testte % 13.6’ya azaldigi gozlenmistir. Kontrol grubu o6grenci

yiizdelerinin 6n testte % 52,2’den son testte % 69.6’ya artt1g1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 10. sorusunun 3. alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 1 ciimle olarak olusturulmustur. Bu ciimleye “Buhar olur.”
seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi 0n testte hi¢cbir 6grencinin
bu cevabi vermedigi,son testte % 9.1’e arttig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n

testte % 13 iken son testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grenci ylizdelerinin 6n
testte % 4.5’den son testte % 9.1°e arttig1, kontrol grubu 6grencilerinde 6n testte %

17.4°den son testte % 8.7 ye azaldig1 gozlenmistir.
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Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin 6n testte % 18.2°den
son testte % 13.6’ya azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte % 17.4’den son

testte % 8.7 ye azaldig1 gbzlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 10. sorusunda 6grencilere sicaklik — zaman grafigi
verilmistir. Bu grafikteki hal degisim noktalari, sicaklik degisimleri ve maddenin
halleri ile ilgili alt sorular sorulmustur. Ogrencilerle yapilan yar1 — yapilandirilmus

goriismelerde de bu kavramlarla ilgili sorular sorulmustur.

Gortismeci: “Bir maddeye 1s1 verilmesi sicakliginda siirekli bir artisa neden

olur mu?”
Uygulama 6ncesi;
Ogrenci B: Degismeyebilir.
Ogrenci E: Sebep olur. Tanecikler arasi etkilesim artryor, o da sicaklig arttirir.
Ogrenci H: Suyu diisiiniirsek, kaynama noktasina kadar kaynar ve durur. Buharlagir.

Ogrenci O: Olmaz. Ciinkii buzdolabim diisiinelim. Orada da 1s1 alis verisi
gerceklesiyor. Ancak bu 1s1 cisimlerin sicakligini arttirmak i¢in degil, diisiirmek i¢in

kullaniliyor.

Ogrenci G: Is1 sicak sudan soguk suya gecer. Bu bir siire gerceklesir. Sicaklik

esitlendiginde sicaklik degismez.
Ogrenci S: Bir zaman sonra artis gdzlenmez.
Uygulama sonrasi;

Ogrenci B: Hayir. Ornegin 100°C’de  sabit kaldig1 anlar vardir. Katidan siviya
gecerken de sabit kalir.

Ogrenci E: Ornegin kaynama noktasina gelince durur. Ciinkg madde hal degistirir.
Ogrenci H: Bir yerde durur. Ciinkii madde buharlasacak. Hal degisimi yani.
Ogrenci O: Kaynama noktast 100°C’dir, burada sabit kalir.

Ogrenci G: Baz1 yerlerde degismez. Ciinkii hal degisimi var.
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Ogrenci S: Daima olmaz. Suyu kaynayana kadar arttiririz ama sonra degismez.
Gériismeci: “Su 0°C’de iken hem s1vi hemde katr halde bulunabilir mi?”
Uygulama 6ncesi;

Ogrenci B: Olamaz. Su 0°C’de donar.

Ogrenci E: Bulunabilir. Ortama gore degisebilir. Su, ortam soguksa 1s1 verir kat1 olur.

Buz iken ortam sicaksa 1s1 alir ve erir.

Ogrenci H: Cok karisik. Tamamen buz olur. Ciinkii ortam sicakliginin 0°C oldugunu

gormedim.

Ogrenci O: Bulunamaz. Ciinkii katilar, yani buz oldugunu diisiinelim, (-) derecelerde
bulunuyor. Is1 aldiginda ise 0°C’ye ulasir ve hal degistirerek siviya doner. Biz buza

verdigimiz 1s1y1 geri alirsak (sogutursak) suyumuz kati hale geri doner.
Ogrenci G: Donmadan dolay1 0°C’de sadece kat halde bulunur.
Ogrenci S: Olamaz.
Uygulama sonrasi;
Ogrenci B: Erime noktas1 donma noktasina esittir. Dolayisiyla bulunabilir.
Ogrenci E: Bulunabilir. Emin degilim.
(")grenci H: Saf su bulunabilir. Ciinkii OOC, hem donma hemde erime noktasidir.

Ogrenci O: Bulunabilir. Ornegin dolaptan aldigimiz buz 0°C’de bulunabilir. Su
0°C’de donar, buz 0°C’de erir.

Ogrenci G: 0°C’de iistii kati alt1 stvi bulunabilir.

Ogrenci S: Bulunabilir. Grafikte vardi. Hem erimis hemde kat1 halde gériiniir.
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42 Deney ve Kontrol Gruplarimin Kavramsal Anlama Testi

Puanlarimin Karsilastirilmasi.

Yasam temelli 6gretim yonteminin 1s1 ve sicaklik konusunun 6grenilmesine
etkisini inceledigimiz bu calismada deney ve kontrol gruplarmin on test, son test
toplam puanlar1 grup i¢i ve gruplar arasinda olmak tizere SPSS programinda ayr1 ayri

analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.30 - 4.31 ve 4.32’de verilmistir.

Tablo 4.30: Deney grubu kavramsal anlama testi On test ve son test puanlarinin analizi.

On/SonTest N Ortalama Std.Sapma  Sd T p
Deney 22 17.3636  7.66902 42 7938 .000
(Grup 1)
Deney

(Grup 2) 22 42,2727 12,56292

Tablo 4.30’daki sonuglara gore p =.000 < .05 oldugu i¢in deney grubunun 6n
test ve son test puanlart arasinda anlamli fark goriilmistiir. Bu durumda 1s1 ve
sicaklik konusunun o6grenilmesinde yasam temelli O6gretim yonteminin etkili

oldugunun soyleyebiliriz.

Tablo 4.31: Kontrol grubu kavramsal anlama testi On test ve son test puanlarinin analizi.

On/SonTest n Ortalama Std.Sapma Sd t P
Kontrol
23 16,5217 6.97313 44 -4.892 .000
(Grup 1)
Kontrol

(Grup 2) 23 27,9565 8.77744

Tablo 4.31°deki sonuglara gore p = .000 < .05 oldugu i¢in kontrol grubunun
On test ve son test puanlari arasinda anlamli fark goriilmiistiir. Kontrol grubunda
yasam temelli Ogretim yontemi uygulanmamis olmasina ragmen anlamli fark
goriilmesinin sebebi olarak derslerde deneylerin yapilmasinin etkili olabilecegini

sOyleyebiliriz.
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Tablo 4.32: Deney ve kontrol grubu kavramsal anlama testi 6n test ve son test puanlarinin analizi.

Son Test n Ortalama Std.Sapma sd t P
Deney 22 422727 1256292 43 4.448 000

(Grup 1)

Kontrol

Grup 2) 23 27.9565 877744

Tablo 4.32’deki sonuglara gore p = .000 < .05 oldugu igin deney ve kontrol
gruplar1 arasindaki son test puanlari arasinda anlamli fark goriilmiistiir. Deney grubu
son test puanlar1 (Ortalama=42.2727), kontrol grubu son test puanlarina
(Ortalama=27.9565) gore daha olumludur. Bu bulgu deney ve kontrol gruplart son
test puanlart arasinda anlamli bir fark oldugu seklinde yorumlanabilir.
(Bliytikoztiirk,Veri Analizi,16.bask1). Bu bulgulara goére yasam temelli 6gretim
yonteminin uygulandigi deney grubunda Ogrenmenin daha etkili oldugunu

sOyleyebiliriz.
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5. SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin  bu  béliimiinde  bulgulardan elde edilen sonuglar
degerlendirilerek 1s1 ve sicaklik konusunun 6grenilmesinde yasam temelli 6gretimin
etkisi lizerine Oneriler sunulacaktir. Bu boliimde yapilan degerlendirmeler daha sonra

yapilacak ¢alismalara yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

51  Sonug¢

Bu boliimde arastirmanin  ornekleminde yer alan ortaokul 8.simif
ogrencilerinin, 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili olarak kavramsal anlama testlerinden,
yar1 — yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgulardan konunun 6grenilmesi

ile ilgili 6gretim Oncesi ve sonrasi yapilan degerlendirmelere yer verilmistir.

Alan yazinda yer alan bazi caligmalar, bu calismay1 destekler nitelikte
sonuclar vermektedir. Smif Ogretmenleri adaylarma yonelik maddenin halleri
konusuyla ilgili yasam temelli materyal gelistirilerek, etkilerinin arastirildigi
caligmanin sonucunda, 6gretmen adaylarinin basarilariin arttigi, tutumlarinin pozitif

yonde etkilendigi goriilmiistiir (Demircioglu, 2008).

Fizik dersleri iizerine yapilan bir baska calismada dersler yasam temelli
yaklastm modeline ve geleneksel yontemlere gore islenmis, sonuglar
karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglarda yasam temelli 6grenme modeline gore
islenen derslerde basarimin daha fazla oldugu gorillmiistir (Rioseco, 1995).

Yasam temelli 6grenme modeli ile ilgili ¢calismalar incelendiginde elde edilen
sonuglarda Ogrencilerin derse olan ilgilerinin arttifi gozlenmistir (Riesoco, 1995;

Hoffmann, HéauBler ve Lehrke, 1998; Lubben ve Campbell, 1996; Rayner, 2005).

Arastirmanin analiz sonuglarina gore 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi
ilgisinin, sevgisinin ve motivasyonunun artirdigi sdylenebilir. Bu da 6grencilerin fen
bilimleri dersindeki basarilarinin artmasinda olumlu katkida bulunmustur. Yasam

temelli 6grenme modelinin gilinliikk yasamla i¢ ice olmasi, kavramlarin giinliik

108



yasamdan ilgi ¢ekecek sekilde hazirlanmasi derslerin daha etkili yiiriitiilmesini

saglamigtir. Sonug olarak;

e Yasam temelli O6grenme yaklagimi Ogrencilerin derse ilgisini arttirdg

distiniilmektedir,

e Yasam temelli O6grenme  yaklasimi  kavramlart  somutlastirdig

diistiniilmektedir,

e Yasam temelli 6grenme yaklagimi fen bilimleri dersini eglenceli hale getirdigi

diistiniilmektedir,
e Yasam temelli 6grenme yaklasimi gilinliik yasamdaki olaylar1 kapsamaktadir,

e Yasam temelli 6grenme yaklasimi kavramlarin 6grenilmesine olumlu katki

sagladig diisliniilmektedir.

52  Oneriler

Bu tezde elde edilen bulgular ¢alisma grubu ile sinirlidir. Ayrica arastirmanin
yapildig1 okul orta basar1 diizeyinde bir okuldur. Deney ve kontrol grubunu olusturan
siniflarda  her bilgi diizeyine ve davramig Ozelliklerine sahip &grenciler
bulunmaktadir. Dolayisiyla her iki sinif ortamindaki 6grenci dagilimi heterojen
ozellik gostermektedir. Bu sebeple elde edilen bulgular genellenebilir degildir.
Yasam temelli 6grenme modeli ile ilgili yapilacak baska c¢alismalar farkli okul
seviyelerinde, konularda uygulanabilir.

Yasam temelli 6grenme modeli 6grenciyi merkeze alan 6gretim modelidir.
Smif igerisinde Ogrencilerin kendi arasinda ve Ogrenciler ile 6gretmen arasinda
yogun katilim gerektirmektedir. Katilimin yogun oldugu bu 6gretim modelinde
ozellikle deneylerle desteklenen 1s1 ve sicaklik konusu igin derslerin islenisinde
deneylerin yapilmasi zaman aldig1 i¢in miifredatta bu konuya ayrilan ders saati
yeterli gelmemistir. Bu sebeple bu konuya ait ders saatinin daha fazla olmasi basariy1
daha olumlu etkileyecektir. Dolayisiyla arastirmanin da 12 ders saati ile sinirli olmasi
zaman zaman derslerin isleniginde sikismaya neden olmustur. Derslerin belirlenen

zamanda bitmesi i¢in derslerde yapilan hizlandirmalar, yasam temelli 6gretim modeli
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kullanilarak islenen konunun O&grenilmesinde ister istemez aksamalara neden
olmustur.

Yasam temelli 68retim modeli birgok 6gretmen tarafindan farkinda olarak
yada olmadan smif ortaminda uygulanmaktadir. Modelin amacma uygun
kullanilmast i¢in 6gretmenlerin bu modeli daha yakindan tanimasi saglanmalidir.
Ciinkii yasam temelli 6grenme modeli, derste kullanilacak bir ¢ok materyali
uygulama 6ncesinde hazir hale getirmeyi gerektirmektedir.

Yasam temelli 0grenme modelinin temelini baglamlarin olusturdugu bir
gercektir. Dolayisiyla derslerin islenisinde kullanilacak baglamlar, 6grencilerin
cogunu etkileyecek sekilde olusturulmalidir. Bu nedenle giinliik hayatta 6grencilerin
karsilastig1r durumlar ilgi ¢ekecek halde hazirlnarak sinif ortaminda dersin islenisi
sirasinda sunulmalidir. Bu sekilde derslerin islenmesi, kavramlarin 6grenilmesini

daha anlaml1 ve kalic1 hale getirecektir.
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7. EKLER

dagilima.

EK. A: Sorularin 2004/2005 — 2013 y1l1 programlarinda yer alan kazanimlara gore

2004/2005 yi1li kazamimlari

Konu

2013 vihi kazamimlar:

1. Is:1 ve sicakhik ile ilgili
olarak égrenciler;
1.1. Isinin, sicaklig1 yiiksek
maddeden sicaklhig diisiik olan
maddeye aktarilan enerji
oldugunu belirtir.
1.2. Aym1 maddenin kiitlesi
biiyiik bir megini belirli bir
sicaklhiga kadar 1sitmak igin,
kiitlesi daha kii¢iik olana gire,
daha g¢ok 1s1 gerektigini
kesfeder.
1.3. Tek tek molekiillerin
hareket enerjilerinin farkh
olabilecegini ve garpigsmalarla
degisecegini fark eder.
1.4. Sicakligi, molekiillerin
ortalama hareket enerjisinin
gostergesi seklinde vorumlar.
1.5. Is1 aktarim ydni ile
sicaklik arasinda iligki kurar.
1.6.S1v1 termometrelerin nasil
vapildigim kesfeder.

Is1 ve Sicaklik

Is1 ile dzis1, kitle ve sicaklik
arasindaki iliskiyi kavrar.

Is1 abgverisi ile ilgili problemler
¢cOzer.

2. Maddelerin aldigvverdigi
151 ile sicakhk degisimi
arasinda iliski kurmak
bakimmdan 6grenciler;

2.1. Mekanik ve Elektrik
enerjinin 1s1iya doniitiigiinii
gosteren deneyler tasarlar.

2.2. Maddelerin 1smmasinin
enerji almalar1 anlamina
geldigini belirtir.

2.3. Suyun ve diger
maddelerin “6z 1s1”’larim
tanimlar, sembolle gdsterir.
2.4. Farkli maddelerin &z
1isilarnm farkli oldugunu (6z
1smmn ayirtedici bir 6zellik
oldugunu) belirtir.

2.5. Suyun &z 1si1s1m joule/g°C
ve kalori/g°C cinsinden belirtir.

Is1 Alhg Verigi ve Sicakhk
Degisimi

Ozis1y1 tanimlar ve yaptig:
deneylerle farklh maddelerin
dzisilarimin farklh olabilecegi
¢ikanminda bulunur.

3. Maddenin 1s1 ahs verisi
ile hil

degisimlerini iliskilendirmek
bakimmdan 6grenciler;

3.1. Gaz, s1v1 ve kan
maddelerde
molekiillerin/atomlarin
yvakimnhk derecesi, bag
saglamhgi ve hareket
ozellikleri arasindaki ilikiyi
model veya resim iizerinde
agiklar.

3.2. Baglarin, katilarda
sivilardan daha saglam oldugu
gikarimini yapar.

3.3. Gazlarda molekiiller
arasindaki baglarin yok
denecek kadar zay1f oldugunu
belirtir.

3.4. Erimenin ve buharlamanin
151 gerektirmesini, donmanin
ve yogumanin 1s1 agiga
¢ikarmasim baglarin kopmas:
ve olumas: temelinde agiklar.

Maddenin Hélleri ve Is1
Als Verisi

Hal degisimi esnasinda 1s1
alisverigi oldugu sonucuna varir.
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4. Erime/donma sis1 ile ilgili
olarak dgrenciler;

4.1. Erimenin neden 1s1
gerektirdigini agiklar; donma
1s1s1 ile iligkilendirir.

4.2. Farklh maddelerin erime
1silarmm1 karsilatirir.

4.3. Belli kiitledeki buzun,
erime sicakliginda, tamamen
suya ddniimesi igin gerekli 1s1
miktarini hesaplar.

4.4. Kapall mekénlarin asin
sogumasim dnlemek igin
ortama su konulmasinin
yararim agiklar.

4.5. Saf olmayan suyun
donma noktasinin, saf sudan
daha diisiik oldugunu fark eder.
4.6. Buzlanmay1 dnlemek
igin basvurulan “tuzlama™
ileminin hangi ilkeye
dayandigim agiklar.

5. Buharlasma sis1 ile ilgili
olarak

dgrenciler;

5.1. Buharlagsmanin neden 1s1
gerektirdigini agiklar;
buharlagma

1s1si1 maddenin tiirii ile
ilikilendirir.

5.2. Kiitlesi belli suyun,
kaynama

sicakliinda tamamen buhara
doniigsmesi igin gerekli 1s1
miktarim:

hesaplar.

5.3. Buharlasmanin sogutma
amaci ile kullanilnna giinliik
hayattan

omekler verir.

Erime/Donma Isis1

Buharlama/Y oguma Isis1

Saf maddelerin hal degisimi
sirasmda sicaklhiinin sabit
kaldigina deginilir.

Maddelerin hil degigim 1silarim
hesaplayarak sonucu yorumlar.

Giinlik yasamda meydana gelen
hal degigimleri ile 1s1 ahgverigini
iligkilendirir.

6. Ismma/soguma egrileri ile
ilgili olarak 6grenciler;

6.1. Kati, sivi ve buhar héilleri
kolay elde edilebilir (su gibi)
maddeleri 1sitip,sogutarak,
sicaklik.zaman verilerini
grafige gegirir.

6.2. Isman.soguyan
maddelerin, sicaklik-zaman
grafiklerini yorumlar; hal
degiimleri ile ilikilendirir.

Isnma/Soguma Egrileri

Maddelerin hdl degisim grafigini
gizer ve yorumlar.
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EK. B: Kavramsal anlama testi.

ADI - SOYADI : | SINIFL: 8/ [ NUMARASI:

Aciklama: Sizlerin 1s1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili olarak fikirlerinizi 6grenmek amaci ile yapilan bu uygulamada,
cevaplarinizi sorularin altinda birakilan bosluklara latfen agik ve anlasilir bir sekilde ifade ediniz. Yanitlarinizin dogru
ya da yanhs olmasi énemli degildir ve herhangi bir puanlama yapilmayacaktir.

SORU.1
() Yemek

Corba kasigs
(50°C) (20°C)

Mehmet,annesinin hazirladigi ¢corbayi yemek i¢in masaya oturur. Metal kasikla ¢orbasini karistirdikca 1s1 ve
sicaklikla ilgili aklindan bazi ciimleler geger. Climlelerdeki i1si ve sicaklik kavramlarinin dogru ya da yanhs kullaniimis
olma durumuna gére cevabl

e Annesi gorbay pisirirken ¢orba, ocaktaki atesten sicakhk alr.

Cevabim: Dogru O Yanls O

e Isinan ¢orbadaki taneciklerin hareket enerijisi artar.

Cevabim: Dogru O Yanls O

e Annesi ¢orba kasesine gorbalari koyduktan sonra tencerede kalan ¢orbanin isisi azalir.

Cevabim: Dogru O Yanls O

e Corba ile metal kasik arasinda sicaklik aktarimi gergeklesir.

Cevabim: Dogru O Yanls O

Tarlada c¢alisan insanlar dinlenirken serinlemek i¢in su ya da ayran icerlermis. Suyu ve ayrani soguk
icmek igin plastik sise yerine topraktan yapilmis testiler kullanirlarmis. Clinkii testi icindeki su ve ayran
dinlenme saatine kadar sogurmus. Sizce bunun nedeni ne olabilir? Kisaca yaziniz.
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SORU.3
Asagida verilen cimlelerde “isi,sicakhk” kavramlari kullanilmistir. Kavramlarin dogru yada yanhs
kullanilmis olma durumuna gore ce ek kisaca nedenini yaziniz.

*  Su,belirli bir 1s1da kaynar.

Cevabim: Dogru O Yanlhs O

* Termometre sicaklik dlger.

Cevabim: Dogru O Yanhs O

 Buglin hava isisinin 25°C olmasi bekleniyor.

Cevabim: Dogru O Yanlhis O

e Buz pargasinin eriyebilmesi igin etrafindan 1s1 almasi gerekir.
Cevabim: Dogru O Yanhs O

A =Te L= TP TP TP PP P TP PPROON

e Aynisicakhktaki iki bakir pargasi arasinda sicakhk aktarimi gergeklesmez.

Cevabim: Dogru O Yanhs O
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SORU.4

* Isitma isleminin gergeklesmesi igin .....ccccuieinees (=13 =] [ O enerjisine doniigdr.
Cevabim; Elektrik Enerjisi ,Isi enerjisine. O) Isi Enerjisi, Elektrik Enerjisine. O
NEAENTCUNKU, ..ottt eebb e e et b e b e e e bb e et eabe et e e bb e e e abe et b ees shbeeeabea bt ebbeeanbsbeaeatss

o Kaplardaki sularin .......... slirede kaynadigi gozlenir.

Cevabim; Ayni.O Farkli. O
INEAENMT UMK, ettt ettt h e et e e et e st e e st e et e me et te et et eeb e e bt es b e beene e emeeemeest e e st enneenneeennenes
e Kaplardaki su sicakliklarinin 100°C ye ulasabilmesi igin .......... daha fazlaisitilmalidir.
Cevabim; 1.Kap.O 2.Kap.O
[\ (=T =T o T 608 Ty | O O P U PO U OTUP T SPPRTPPPTOT

e 10dakika sonra termometre ile 6l¢iim yapilsaydi her iki kabin sicakliklari ............ olur.

Cevabim; Esit. O Farkh. O

Nedeni;Cunka,

Biiyiik seralarda,kis aylarinda diriinlerin buz tutmamasi igin seralarin igine biiyiik varillerde su koyarlar.
Boylece driinlerin donmasi engellenir. Sizce seralara bu sekilde su koymanin iiriinlerin donmamasina nasil bir
etkisi vardir? Kisaca agiklayiniz.
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SORU.6
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Bir 6grenci,isi ve sicaklik konusu ile ilgili yaptigi deneyde ayni kutlede 6zdes isiticilarla 30’ar dakika isittigi X
ve Y kabindaki maddelerin son sicakliklarini termometre ile 6lgtiiglinde okudugu sicaklik degerlerinin birbirinden
farkli oldugunu goriyor. Buna gore;

 Sizce bu farkhlik neden gézlenmistir? Kisaca yaziniz.

Ayse evlerine gelen misafirlerin ellerine nezaket icabi kolonya doktiyor. Babasi; “Tesekkirler Ayse,bu
sicak havada ¢ok iyi geldi. Serinledim inan ki.” diyor. Ayse, kolonya ile serinlemenin nasil oldugunu merak ediyor ve
sizlerden yardim bekliyor. Sizce;

* Ayse’nin babasinin serinlik hissetmesinin sebebi nedir? Kisaca yaziniz.

* Ayse’nin babasi, kolonyanin bir siire sonra elinde olmadigini gorecek. Sizce kolonya nereye gitti?
Nedeniyle kisaca yaziniz.

o Ayse’nin babasinin hissettigi serinlik sadece kolonya ile mi gozlenir? Ornek vererek kisaca
yaziniz.
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SORU.8

(@)(®)
OO

X

* Hangi modellemede taneciklerin enerjisi daha fazladir?

Cevabim: XO YO @)

Cinkii: .....

* Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti en ¢ok olan hangisidir?

Cevabim: XQO YO 20

* Maddenin X halinden Y haline ge¢mesi icin etrafindan ne almasi gerekir?

Cevabim: HI@) Sicaklik O

* Modellemede X halindeki su,bakir yada demir gibi farkli maddeleri Y haline getirmek icin
verilmesi gereken i1s1 miktarlari nasil olmahdir?

Cevabim: Ayni O Farkll O

* Modellemedeki maddenin kitlesini arttirirsak Y halinen Z haline getirmek i¢in maddeye
verilmesi gereken 1s1 miktari nasil degisirdi ?

Cevabim: ArtarO) Azalir O
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SORU.9

Mehmet, subat tatilinde markete giderken belediye ekiplerinin don tehlikesine karsin araglarin
kaymadan,giivenle hareket edebilmesi icin karayollarinda tuzlama galismasi yaptigini goriiyor. “Keske
kaldirimlara da yapsalar,simdi daha giivenle yiiriiyebilirdim.” diye icinden s6ylenen Mehmet yavas adimlarla
markete gidiyor. Eve geri dénerken yollardaki karin ve buzun eridigini ancak kaldirnmlarda hala kar ve buz
oldugunu goriiyor. Sizce bu ¢galismada kullanilan tuzun,buzlanmayi engelleme Gzerine nasil bir etkisi vardir?
Kisaca yaziniz.

A2 e

Bir maddeye ait sicaklik-zaman grafigi verilmistir. Grafigi inceleyerek verilen sorulari nedeniyle birlikte
kisaca agiklayiniz.
* Verilen maddenin hangi zaman araliklarinda sicakligi degismistir?

Cevabim: ......

Cevabim: ......
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EK. C: 5E 6grenme modeline gore hazirlanmis ders planlari

DERS PLANI-2

BOLUM I

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Siif: 8.Simf

Unitenin Adi/No: Maddenin Halleri ve Is1 /5.Unite

Konu: Is1 Aktarimi ve termometreler

Onerilen Siire: 2 ders saati.(80 dakika)

Dersin planlanmasi: SE Modeli

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari: LIs1ve sicakhik ile ilgili olarak 6grenciler;
1.2-1.6

Bilimsel Siire¢ Basamaklari: 22,24

Unite Kavramlari ve Sembolleri: Is1 ve sicakhk

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Sunus,bulus,soru-cevap ve deney yontemi.

Kullanilan Arag,Gereg ve Kaynaklar: Projeksiyon aleti,bilgisayar,Power point sunumu,gesitli gazete ve
internet sitelerinden haber baghklariresimler.

BOLUM 3

Giris (Engage):

Ders ve etkinliklere baglamadan 6nce 6grencilerin daha 8nceden belirlenmis gruplarina gore oturmalari saglanir.
1.etkinlik olarak haberlerden,gazetelerden alinmis, hikayelestirilmis ¢alisma vapraklari §grencilere dagitilr,

Kesfetme (Explore):

Soru cevap teknigine uygun olarak ilk énce dgrencileri derse hazirlamak ve motive etmek igin bir dnceki derste islenen 1s1
ve sicaklik kavramlar ile ilgili sorular sorulur.

1. Is1 nedir?

2. Is1 ve sicaklik kavramlar arasindaki farklar nelerdir?

3. Limonatanin daha soguk hale gelmesi i¢in neler yaparsiniz?

Is1 aktarimi ve termometre kavramlarini fark ettirmek igin 2.etkinlik olarak calisma yapraklari dagitilir. Bu bsliimde
ogrencilere yardim ederek deneyi gergeklestirmeleri saglanir. Isi kaynagi olarak ispirto ocagi kullanilacag igin giivenlik
onlemleri alinarak,6grenciler uyarilir.

Aciklama (Explain) :

Isi.sicakligi gok olan maddeden az olan maddeye aktarilan bir enerji ¢egididir. Maddenin 1s1 enerjisi artukca o maddenin
sicakhigi da artar. Deneyimizde suyu farkli miktarlarda alarak beherglaslari isirto ocagi yardimi ile esit siirelerde isittik. Yaptiginiz
deneyde kaplarin sicakliklari nasil degisti? Sizce bu farklihk neden kaynaklanmir? (Ogrenci yorumlari alinir)

Gegmis siniflardaki madde konularini hatrlayahim. Madde tanecikli bir yapiya sahiptir. Bu tanecikler titresim hareketi
vapar. Madde hangi halde olursa olsun sitildik¢a tanecikler daha da hareketlenir baylece kinetik enerjileri artar. Peki sizce 1si1s1 da
artar mi? (Ogrenci yorumlar1 ahnir)

Yaptigimiz deneyde madde miktar: gok olan kabin aym siirede sicakhigi daha az ¢ikti. Bu durum bize tanecik sayisi fazla
olan yani kiitlesi fazla olan maddenin 1sinmasinin daha uzun siirecegini gsterir. Maddelerin aldigi/verdigi 1s1 madde miktarina
baghdir. Yani deneyimizde kullandigimiz kiitlesi bilyiik olan suyu kaynatmak igin daha fazla 1s1 vermeliyiz.

Deneyimizde sulari kaynatmis olsaydik sizce hangi kaba daha fazla 1s1 verirdik? (Ogrenci yorumlart alinir) Her iki kapta
da su kullandigimiza gore kaynama sicakliklar aynidir. Ancak kiitlesi fazla olana daha fazla 1s1 verdik. Dolayisiyla madde miktar
fazla olan maddenin sicakliklari ayni olmasina ragmen sahip oldugu 1s1 enerjisi de fazladir.

Termometre ne ige yarar? Termometreler,maddelerin genlesme dzelliginden yararlanilarak yapihr. Deneylerde
kullandigimiz termometreler svili termometrelerdir. Termometrelerdeki sivi seviyesinin degigmesi kullanilan sivinin genlesme
vada biiziilmesi ile ilgilidir.

Derinlestirme (Elaborete) :

Derinlestirme basamaginda dgrencilere 3. etkinlik olarak ¢alisma yaprag: vaptirilir.

Degerlendirme (Evaluate):
Ogrencilerin kazanimlari grenme diizeylerini belirlemek igin 4. etkinlik olarak son ¢aliyma yaprag: dagitilarak
uygulanir.
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DERS PLANI-3

BOLUM 1

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Simif: 8.8imf

Unitenin Adi/No: Maddenin Halleri ve Is1 /5.Unite

Konu: Enerjinin 1s1ya doniisiimil

Onerilen Siire: 2 ders saati.(80 dakika)

Dersin planlanmasi: SE Modeli

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari: LIs1ve sicakhik ile ilgili olarak 6grenciler;
22.1ve23

Bilimsel Siireg Basamaklari: 15,16,17,18

Unite Kavramlari ve Sembolleri: Is1 ve sicaklik

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Sunus.bulug,soru-cevap ve deney ydntemi.

Kullanilan Arag,Gereg ve Kaynaklar: Projeksiyon aleti,bilgisayar,Power point sunumu,gesitli gazete ve
internet sitelerinden haber baghklariresimler.

BOLUM 3

Giris (Engage):

Ders ve etkinliklere baglamadan dnce dgrencilerin daha 6nceden belirlenmis gruplarina gére oturmalar: saglanir.
1.etkinlik olarak haberlerden,gazetelerden alinmig,hikayelestirilmis “Haydi ¢ay demleyelim.” Adh etkinlik kagitlar1 3rencilere
dagitilir.

Kesfetme (Explore):

Soru cevap teknigine uygun olarak ilk dnce dgrencileri derse hazirlamak ve motive etmek igin bir dnceki derste islenen
kavramlar ile ilgili sorular sorulur.

1. Farkli miktarladaki sulardan ge¢ 1sinanin kiitlesi nasildir?

2. Sicaklik,sicaktan soguga aktarilan bir eneji midir?

3. Glines olmasaydi Diinyamiz nasil olur du?

Enerji doniigiimii kavramini fark ettirmek igin 2.etkinlik olan “Hangisi daha ¢ok 1simir?” dagitilir. Bu bélimde
dgrencilere yardim ederck deneyi gergeklestirmeleri saglanir. Elektrikli 1sitict kullanilacag) igin giivenlik énlemleri
alinarak,8grenciler uyarilir.

Aciklama (Explain) :

Isinin,sicakligi ¢ok olan maddeden az olan maddeye aktarilan bir enerji ¢esidi oldugunu biliyoruz. Giines iginlari
diinyamiza ulastifl zaman tas,toprak,su ... vb maddeler 1simmaya baglar. Ciinkii giines bu maddelere gire daha sicaktir ve 1s1 akisi
sicak maddeden soguk maddeye dogru gergeklesir. Odun,kémiir,dogal gaz gibi vakitlar yandigi zaman yapilarinda bulunan
kimyasal enerji agiga ¢ikarak 1s1 enerjisine doniigiir ve etrafina 1s1 enerjisi vermeye baslar.

Evlerimizde,is verlerinde..vb verlerde birgok arag elektrik enerjisi ile ¢aligir. Bu araglarin birgogu elektrik enerjisini 1s1
enerjisine doniistiiriir. Utii,f5n makinesi,su 1siticilari.. vb araglar bu doniigiime sadece birkag drnektir. Sizin bildiginiz bunlara
benzeyen baska araglar var mi? (Ornekler degerlendirilir.)

Maddelerin 1sinmasi demek enerji aldig1 anlamna gelir. Hareket enerjiside enerji gesitlerinden biridir ve bagka enerji
tiirlerine doniisebilir. Sizce hareket enerjisi 151 enerjisine doniisiir mii? (Ogrenci tahminleri alnir.)

Yapilan deneyde elektrik enerjisi 1s1 enerjisine déniigerek suyu isitmigtir. Sallanan sisedeki su ise elektrikli 1sitic: kadar
olmasa da bir miktar 1s;nma gergeklenmigtir. Bu durum bize hareket enerjisinin 1s1 enerjisine déniistiigiinii gosterir. Benzer bir
durumu ellerimizi hareket ettirerek birbirine siirtersek ellerimizin sindigim hissederiz.

Derinlestirme (Elaborete) :

Derinlestirme basamagnda 6grencilere 3.Etkinlik olan "Enerji déniisiimlerini eslestirelim." vaptirilir.

Degerlendirme (Evaluate):

Ogrencilerin kazanimlar 6grenme diizeylerini belirlemek igin 4.Etkinlik olarak "Kendimizi degerlendirelim"dagitilirak
uygulanir.
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DERS PLANI-4

BOLUM 1

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Suif: 8.Siuf

Unitenin Adi/No: Maddenin Halleri ve Is1 /35.Unite

Konu: Ozisi

Onerilen Siire: 2 ders saati.(80 dakika)

Dersin planlanmasi: SE Modeli

BOLUM 2

Ogrenci Kazammlar: LIs1ve sicakhik ile ilgili olarak 8grenciler;
2,3-24-24

Bilimsel Siireg Basamaklari: 22,24

Unite Kavramlari ve Sembolleri: Is1 ve sicaklik

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Sunus.bulug,soru-cevap ve deney ydntemi.

Kullanilan Arag,Gereg ve Kaynaklar: Projeksiyon aleti,bilgisayar,Power point sunumu,gesitli gazete ve
internet sitelerinden haber baghklari,resimler.

BOLUM 3

Giris (Engage):

Ders ve etkinliklere baglamadan 6nce 6grencilerin daha dnceden belirlenmis gruplarina gore oturmalar: saglanir.
l.etkinlik olarak haberlerden,gazetelerden alinmig,hikayelestirilmis “Denizle mi? Karalar mi1?” Adl etkinlik kagitlari
ogrencilere dagitilir.

Kesfetme (Explore):

Soru cevap teknigine uygun olarak ilk dnce 8grencileri derse hazirlamak ve motive etmek igin bir énceki derslerde islenen
1s1.sicaklik ve enerji doniigiimil kavramlari ile ilgili sorular sorulur.

1. Ist ve sicakhk kavramlari arasindaki farklar nelerdir?

2. Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine geviren araglara drnekler veriniz.

Farkh maddelerdeki sicaklik degigiminin farkli olacagini géstermek igin 2.etkinlik olan “Farkli Maddelerde Sicaklik
Degisimi Nasildir?” dagitilir. Bu boliimde 6grencilere yardim ederek deneyi gergeklegtirmeleri saglanir. Isi kaynagi olarak
ispirto ocagi kullanilacagi igin giivenlik dnlemleri alinarak,5grenciler uyarilir.

Aciklama (Explain) :

Maddelerdeki sicaklik degigimi maddenin kiitlesine,kullanilan 1s1 kaynagmnin giiciine baglh olarak degismektedir.

Ornegin ayn1 maddenin kiitlesi fazla olanin sicakhigi sizce nasil degisir? (Ogrencilerin verdigi cevaplar degerlendirilir.)

Peki yine ayn1 maddenin kiitleleri egit alinarak farkli 1s1 kaynaklari kullanilirsa sicaklik degisimi nasil etkilenir?
(Ogrencilerin verdigi cevaplar degerlendirilir.)

Yaptigimiz deneyler ayni madde ile yapilan deneylerdi. Sizce ayni kiitlelerde,5zdes isiticilarda birbirinden farkli
maddeleri ayni siire isitsak sicaklik degisimi nasil olurdu? (Ogrencilerin verdigi cevaplar degerlendirilir.)

“Farkli Maddelerde Sicaklik Degisimi Nasildir?” etkinliginde dikkat ettiyseniz sicaklk artiglar: farkl oldu. Bu durum
maddelerin birbirinden farkli olmasindan kaynaklanir. Maddelerin farkl: miktarlarda sicaklik degisimi géstermesi ézis1 kavrami
ile ilgilidir. Ozis1, maddeler igin ayirt edici bir 6zellik olup 1 gram maddenin sicakhgimi 1°C arttirmak igin gerekli 1s1 miktaridur.
Ozis1 deperleri maddeden maddeye degisir. Ozisi degeri kiigiik olan madde gabuk 1siir ve ¢abuk sogur.Ozis1 “¢” harfi ile
gosterilirken birimi :allg.nC dir.

Suyun dzis1s1 1 eal/g.’C dir. Ciinkii 1g suyun sicakhigini 1°C arttirmak igin gerekli 1s1 miktari 1 cal’dir.

1 cal = 4,18 joule = 4 joule degerindedir.

Derinlestirme (Elaborete) :

Derinlestirme basamaginda 8grencilere 3.Etkinlik olan "Bakalim Hangisi?" vaptrilir.

Degerlendirme (Evaluate):

Ogrencilerin kazanimlari dgrenme diizeylerini belirlemek igin 4.Etkinlik olarak "Kendimizi
Degerlendirelim"dagitihrak uygulanir.

132




DERS PLANI-5

BOLUM 1
Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Simif: 8.8imf
Unitenin AdvNo: Maddenin Halleri ve Isi /5.Unite
Konu: C.Maddenin Halleri ve Is1 Alig Verisi
C. Erime ve Donma Isis1
D. Buharlagma ve Yogusma Isist
E.Ismma — Soguma Egrileri
Onerilen Siire: 8 ders saati.(640 dakika) (Her konu icin 2 ders saati planlanmustir)
Dersin planlanmasi: SE Modeli
BOLUM 2
Ogrenci Kazanimlari: LIs1ve sicakhik ile ilgili olarak 8@renciler;
Maddenin Halleri ve Is1 Ahg Verigi (3.1.3.2,3.3,3.4)
Erime ve Donma Isis1(4.1,4.24.3,44,4.5.4.6,4.7)
Buharlagma ve Yogusma [sis1(5.1,5
Isinma — Soguma Egrileri (6.2,6.2)
Bilimsel Siire¢ Basamaklarr: 5,6,9,11,12,13,14,29,30,31
Unite Kavramlari ve Sembolleri: [s1 ve sicaklik
Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Sunug,bulug,soru-cevap ve deney yontemi.
Kullanilan Arag.Gereg ve Kaynaklar: Projeksiyon aleti,bilgisayar,Power point sunumu,gesitli gazete ve
nternet sitelerinden haber bagliklari,resimler.
BOLUM 3

Giris (Engage):

Ders ve etkinliklere baglamadan 6nce 6grencilerin daha dnceden belirlenmis gruplarina gore oturmalar: saglanir.
l.etkinlik olarak haberlerden,gazetelerden alinmg,hikayelestirilmig “Yagmurlar da Nereden Cikt1?” Adl etkinlik kagitlar
dgrencilere dagitihir.

Kesfetme (Explore):

Soru cevap teknigine uygun olarak ilk dnce dgrencileri derse hazirlamak ve motive etmek igin bir dnceki derste islenen 1s1
ve sicakhk kavramlari ile ilgili sorular sorulur.

1. Ayni madde i¢in geg 1smanmn kiitlesi hakkinda ne soylersiniz?
2. Farkli sicakhk degisimleri gbzlenen maddeler i¢in neler séyleye biliriz?

Hal degigimi ve 1s1 aktarimi kavramlarini fark ettirmek igin 2.etkinlik olan “Birakalim Madde Hal Degistirsin™ dagitilir.
Bu baliimde 6grencilere yardim ederek deneyi gergeklestirmeleri saglanir. Isi kaynagi olarak ispirto ocagi kullanilacagi igin
giivenlik 6nlemleri alinarak,83renciler uyarilir.

Agciklama (Explain) :
Maddenin Halleri ve Is1 Alis Verisi

ATz sovr oz

Daha onceki simiflarda kati.sivi ve gaz olmak iizere maddenin ii¢ halinden bahsedilmisti. Madde hangi halde olursa
olsun tanecikli yapiya sahiptir. Bu tanecikler katilarda birbirlerine gok yakin iken gazlarda ¢ok uzaktir. Bu yiizden kati tanecikleri
arasindaki gekim kuvveti siv1 ve gazlara gore daha fazladir. Swvilar katilara gore zayif,gazlara gore daha giiliidiir. Bu durum
gazlarda yok denecek kadar az oldugunu gosterir. Cekim kuvvetinin gok yada az olmas: taneciklerin hareket tiiriinii de etkiler.
Katilarda gekim kuvveti fazla oldugu igin tanecikler sadece titregim hareketi yaparken sivi ve gazlarda bu kuvvet zayif oldugu
igin tanecikler hem titresim hemde 6teleme hareketi vaparlar. Ornegin odanizin bir késesinde siiriilen kolonyanin kokusu bir siire
sonra diger taraflarda da algilanir. Kolonyanin buharlagmas ile gaz tanecileri dteleme hareketi yaparak havada yayilarak dagilir.
(Labaratuvara oda parfiimii sikilir. Bir siire beklenerek tepkiler alinir.)

Erime ve Donma Isis1

Maddeler sahip oldugu halden bagka bir hale,gevresinden 151 alarak yada aldii 1siy1 gevresine vererek déniisebilir. Bu
olaya hal degisimi denir. Omegin bir maddenin eriyerek sivi hale gelebilir.

Sizce maddeler hal degistirirken 1s1 alir m1 yoksa verir mi? (Ogrenci cevaplari degerlendirilir.)

Kati maddeler eriyebilmek i¢in ¢evrelerinden 151 alirlar. Ahnan 1s1.katt maddenin erime sicakhgina gelerek tamamen
erimesi yani hal degigtirmesi i¢in kullanilir. Yani kati maddenin aldigi is1 hal degigtirmek i¢in kullanilir. Bu yiizden sicakhik
degisimi gozlenmez. Kati maddenin 1s1 alarak sivi hale gegmesine erime,sivi hale gegtigi sicakhida erime sicakliga denir. Kati
maddelerin erime sicakli3inda tamamen eriyerek sivi hale gecmesi icin gerekli i1siya erime 1sis1 denir. Erime 1s1s1 “L,” ile
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gdsterilir ve 1g katinin erime sicakliginda 1g sivi hale déniigmesi icin gereken 1s1 miktaridir. Maddeler igin ayirtedici bir

ozelliktir. Birimi “J/g” dir. Asagida bazi maddelerin erime ve donma 1sis1 degerleri verilmistir.

Bir maddenin kiitlesi “m”.erime 1s1s1 “L.” ise asagidaki formiille hesaplanir;

Q=m-L
e
Ornek; 0°C sicaklikta 10g buzun ayni sicaklikta tamamen eriverek sivi hale gegmesi icin gereken 1s1 miktarini
bulunuz. (L =80 cal/g )
Q=mxL,ise
Q=10x 80
= 800 cal1s1 gereklidir.

Sivi hale gegmis olan madde aldigi 1siy1 vererek tekrar kati hale gegebilir. S1vi maddenin kati hale gegtigi sicakhk
derecesine donma sicakhii denir. Donma sicaklifindaki 1g sivinin kat hale gegebilmesi igin vermesi gereken 1s1 mitarina
donma 1sis1 denir. Donma 1s1s1 %Ly ile gdsterilir. Ayni madde igin erime sicakhgi donma sicakhidina.erime 15181 da donma 1s1sia
esittir,

Sivi maddeler buharlagabilmek i¢in gevrelerinden 1s1 alirlar. Alinan 1s1,s1vi maddenin buharlasma sicakhgma gelerek
tamamen buharlasmasi igin vani hal degistirmesi i¢in kullanilir. Yani sivi maddenin aldigi 1si hal degistirmek igin kullanilir. Bu
viizden sicaklik degigimi gozlenmez. Sivi maddenin 1s1 alarak gaz hale gegmesine buharlagsma,gaz hale ge¢tigi sicakliga
kaynama sicaklhigi (Buharlasma Sicakligi) denir. Sivi maddelerin kaynama sicakhiginda tamamen buharlagarak gaz hale
gegmesi igin gerekli 1siya buharlasma isisi denir. Buharlagma isis1 © ile gosterilir ve lg sivinin kaynama sicakhiginda g gaz
hale déniismesi igin gereken 1s1 miktaridir, Maddeler igin avirtedici bir dzelliktir. Birimi “cal/g™ dir. Asagida bazi maddelerin
buharlagma ve yogusma isisi degerleri verilmistir.

Su 2257,200 540
Alkol 854,800 204,5
Civa 294,527 705

(Gaz hale ge¢mis olan madde aldigi 1s1y1 vererek tekrar sivi hale gegebilir. Gaz maddenin sivi hale gegtigi sicaklik
derecesine yogusma sicakhgi denir. Yogusma sicakligindaki lg gazin sivi hale gegebilmesi igin vermesi gereken 1s1 mitarma
yogusma 1sis1 denir. Yogusma isist “L,” ile gosterilir. Ayni madde igin kaynama sicakhigi yogusma sicakligima,buharlasma isist
da yogusma 1sisina esittir.

Hal degigim olaylari giinlik hayatimizda birgok verde kargimiza ¢ikar. Hal degisimleri s alarak yada vererek
gergeklesir. Kesilen karpuzun sogumasitoprak testi igindeki suyun sogumasi.seralarda don olayinin ortama su koyularak
engellenmesi gibi basit uygulamalar sadece birkag Grnektir.

Su gibi saf maddelerin igine tuz gibi maddeler koyularak hal degisim sicakliklarina etki edilebilir. Kigm belediyelerin
vaptigi tuzlama ¢alismalart buna drnektir. Ciinkii saf suyun igin de tuzun ¢oziinmesi ile erime/donma sicakhgi daha diisiik
derecelere iner. Boylece yollarda giivenli yoleuluklar yapilir.

Derinlestirme (Elaborete) :

Derinlestirme basamaginda dgrencilere 3.Etkinlik olan "Eslestirin Bakalim" vaptirilir.

Degerlendirme (Evaluate):

Ogrencilerin kazanimlari &grenme diizeylerini belirlemek igin 4.Etkinlik olarak "Kendimizi
Degerlendirelim"dagitilirak uygulanir,
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EK. D: 5E 6grenme modeline gore hazirlanan ¢aligsma yapraklari.

Hafta sonu gelmisti. Serkan ve ailesi piknik i¢in tiim hazirhklar: yapmisti. Serkan balkona gikarak oradaki
termometreye bakti. Hava sicakligim 17°C gosteriyordu. Hava harikaydi. Arabaya bindiler ve piknik alanina dogru yola koyuldular.
Serkan ve babasi mangali yakmaya baglarken kardesi ve annesi de salatalar yapmaya bagladilar. Bir yandan kiigtiklil bitytiklii kesilmis
ctler 1zgaraya diziliyordu. Serkan mangali kontrol etmek i¢in eline kiigiik metal magayi alarak mangala dogru egildi. Babas. “Oglum,
bityiik metal magay1 kullan. Kiigiik maga elini yakabilir.” diye seslendi. Serkan bu duruma pek anlam vermemisti. Ciinkii her ikisi de
ayni metaldendi. “Kiigiik olan neden elimi yaksm ki?” diye iginden gegirdi. Yine de babsimnin séziinil dinleyerek mangaldaki etleri

glizelee gevirdi. Artik etleri yeme vakti gelmisti.

Verilen paragrafta ile ilgili asagida verilen ciimleleri okuyunuz. Ciimlelerden sizce dogru olan icin “D> * yi, yanhs

olan igin “Y” *yi isaretleyiniz.

e Paragrafta hava sicakhigi yerine hava isis1 demeliydi.

e Mangalda kullanilan magalardan biiytik olanmn 1sinmasi uzun siirer.
e Pigmis etlerin sicak olmasi yanan kémiirden 1s1 aldigi igindir.

e Etler ¢ok biiyiik kesilseydi 1sinmasi ve pismesi uzun siirerdi.
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3. CALISMA YAPRAGI: “ DENEY DUZENEGI KURALIM™

GRUP NUMARASI: ...... GRUPTAKI OGRENCI NUMARALARI:

Grubunuzdan bir deney tasarlanmasi isteniyor. Malzemeleriniz agagida verilmistir. Verilen malzemeleri
kullanarak “A” ve “B” bliimiindeki deneyleri nasil tasarlavacagimizi vaziniz.

Malzemeler:
Igi su dolu beherglaslar;

200g 2009
1009 100g
1.Kap 2.Kap 3.Kap 4.Kap
A
 istticl
i

Isiticilar |
(4 adet) Sac Ayak Termometre Cakmak

(2 adet) 2 adet) (L adey

arr—ifie

destek
qubugu

=
05 ayak

(Ug Ayak.demir
cubuk.kiskag,
Baglama pargasi)

A) Sicakhk degisiminin Kiitleve bagh oldugunu gisteren bir deney tasarlayiniz.

Kullandigimiz Malzemeler: ...............

B) Sicakhk degisiminin 1sitici sayisina bagh olduunu gosteren bir deney tasarlayimz.

Kullandiginiz Malzeme
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4. CALISMA YAPRAGI: “KENDIMIiZi DEGERLENDIRELIM™

GRUP NUMARASI: ...... GRUPTAKI OGRENCI NUMARALARI:

0 4 8 12

Zaman
(dk)

Yukaridaki grafikte 6zdes isiticilarla 1sitilan K.L ve M maddelerinin sicakhk degisimi verilmistir. Buna gére verilen
sorulari nedenleriyle kisaca cevaplaymiz.

*  d.dakikada en sicak olan hangisidir?

Nedeni;.

*»  Kacincir dakikada sicakhk degerleri esittir?
Cevabim:............
Nedeni;.

. M’nin SOQC'yc ulasmasi neden dierlerinden uzun siirmiistiir?

Cevabim;............
Nedeni;

2. CALISMA YAPRAGI: “HANGISI CABUK ISINIR”

GRUP NUMARASI: GRUPTAKI OGRENCI NUMARALARI:

Deney: “Sicaklik dlgelim”
Arag ve gerecler: 2 adet 250 mL Beherglas, 1L su,siticLkaristiricl, tiggen avak.2 adet
termometre,gakmak.kiskag.metal ayak.baglant! demiri.kronometre.
izlenecek yol:
1. Behergalaslara 100 mL ve 250 mL su koyunuz.
2, Uggen ayak tizerine énce iginde 100 mL su olan beherglasi yerlestirerek 1siticiy1 altina yerlestiriniz.
3 Kronometreyi ¢alistirip 2 dakika boyunca beherglastaki suyu 1sinmaya birakiniz. 2 dakika sonra
sicaklik degerini 6lgerek tabloya not ediniz.
4. Uggen ayak iizerine simdi de iginde 250 mL su olan beherglasi yerlestirerek 1sitictyt altina
yerlestiriniz.
5 Kronometreyi ¢alistirip 2 dakika boyunca beherglastaki suyu 1sinmaya birakiniz. 2 dakika sonra
sicaklik degerini dlgerek tabloya not ediniz.
6. Elde ettiginiz verileri tabloya kaydediniz.
7. Tablodaki verileri kullanarak Sicaklik-Zaman grafigini ¢iziniz
8. Sonug bélimiine denevin sonucunu vaziniz.

Olgiim Sonuclart

Baslangic Sicakhg: Gecen Siire Son Sicakhik
2 dakika v 'C
2 dakika ... C

Sicakhk — Zaman Grafigi

Sicaklik ("C)

2 3 4 Zaman (dk)
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Aksam olmaya baslamisti. Artik piknikten eve donme vakti gelmisti. Doniis hazirhklarini tamamladiktan sonra Serkan
Ve ailesi arabalarina binerek eve dogru yola koyuldular. Serkan’mn annesi; ** Tam zamaninda yola ¢iktik. Artik giines etkisini
kaybetmeye baglamisti degil mi?” dedi. Serkan; “Evet annecigim.” dedi. Oysa ki piknik i¢in yola ¢ikarken hava nckadar dd ilcaktl
Simdi hava o kadar sicak degildi. Serkan,”Demek ki sicaklik degeri evden ¢ikarken 6l¢
gegirdi. O sirada babasi: “ Bu giizel piknigin iizerine evde bir ¢ay keyfi yapsak nasil olur?” dedi. Annesi; “Giizel fikir. Bcndc yeni
aldigim elektrikli gay makinesini denemis olurum.” dedi.

Eve gelmislerdi. Serkan’in annesi hemen ¢ay demlemek igin mutfaga gitti. Elektrikli ¢ay makinesini elektrik prizine
takti ve makineye az miktarda su koyarak ¢alistirdi. Bir siire sonra Serkan makinedeki suyun kaynamaya basladigini gérdii. Annesi gelip
¢ayl demledi.tekrar su koyarak suyu kaynatti. Daha sonra Serkan’in annesi ¢aylari bardaklara doldurarak servis yapti. “Cay da pek giizel
olmus. Ellerine saghk hanim.”dedi babasi.

Verilen paragrafta ile ilgili asagida verilen ciimleleri okuyunuz. Ciimlelerden sizce dogru olan icin “D” * yi, yanhs
olan icin “Y™ ‘yi isaretleyiniz.

e Paragrafta elektrik enerjisi 1s1 enerjisine doniigmiistiir. . EVG )
e Giines,Diinyamiz igin 1s1 ve 151k kaynagidir. D )Y (aud)
e Elektrikli gay makinesi suya sicakhk vermistir. D) Yol

e Elektrikli gay makinesine daha ¢ok su koyulsa daha kisa siirede kaynar. Dilec:) ¥V ()

Deney: “Hangisi Daha Cok Isinwr?”

Arac ve gerecler: | adet 400 mL Beherglas, IL su.elektrikli su 1siticistkaristirici(baget), | adet cam kavanoz .2
adet termometre, kronometre.

izlenecek yol:

1. Elektrikli 1sitict ve kavanoza 200°er mL su koyunuz.

Sularin baslangic sicakliklarini sl¢iip kaydediniz.
Bageti kavanoza daldirip karistirirken (ya da sallayimiz) elektrikli isiticiyida fise takip ¢alistirmiz.
Elektrikli isincidaki suyvu kaynatiniz.
Elektrikli isitnicidaki su kaynayinca sicakhgim élgiip not ediniz.
Kavanozu karistirmaya devam edin. Yaklasik 15 dakika sonra sicakhgini dlgerek kaydediniz.
Tablodaki verileri kullanarak Sicaklik-Zaman grafigini ¢iziniz.
Sonug béliimiine deneyin sonucunu vaziniz.

LSRR

Ol¢iim Sonuglar:

Baslangic Sicakhg: Gegen Siire Son Sicakhk

1. Beherglas......'C____ | ... dakika (Kavanoz)

2. Beherglas.........C | ... dakika (Elektrikli Isitict)

Sicakhk — Zaman Grafigi

Sicaklik ("C)

1 2 3 4 Zaman (dk)

Sonug
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) Asagla verilen enerji tlerim kullanara resimlerin altindaki bos yerlere enerji doniisiim |rasm|
vaziniz. (Ornegin; ...... o CHETJIST | counene enerjisine doniismiistiir.)

Tost makinesi Kosu Yapan Sporcu Pil Utii

Enerji Tiirleri
Elektrik enerjisi,kimyasal enerji,is1 enerjisi
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Asadidaki ifadeleri dikkatlice okuyunuz. ifade dogru ise karsisina “D", yanlisise "Y" koyunuz.

1. Isi enerjisi kazanan maddelerin sicaklig arfar. (e )
2. Isi Olcen araclara fermomefre denir. (o )
3. Isi aktarim yonu sicakligi distk olan maddeden sicakligi yiiksek

olana dogrudur. ()
L. Termometreler sivilarin genlesme dzelliginden

yararlanilarak yapilmistir e )
5. Sicaklik, molekiil basina ortalama enerjinin bir gostergesidir,

fakat enerji degildir. (Gl

Verilen resimde 6grencilerin séyledigi ciimlelerde yanhs ifadeler varsa iizerini cizerek dogru ifadeyi yaziniz.

> Is1 bir enerji
tiradir. Sicaklik ise\

ISI enerjisinin
\_ etkilerindendir.

Is1 enerjisi
termometre ile
olguldr.

Yilmaz

Eser
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1. CALISMA YAPRAGI : “DENIZLER MI YOKSA KARALAR MI?”

GRUP NUMARASI: ...... GRUPTAKI OGRENCI NUMARALARI:

Keyifli bir hafia sonu gegiren Serkan oldukga moralliydi. Havalarin yavag yavag isimiyor olmasi yaz tatilinin
habereisivdi. Yazihlar bitecekti oyun vakti gelecekti. “Baba su yaz tatili gelsin doya doya oyun oynayacagium.denize de gideriz degil
mi?"dedi. Babas1,“Tabiki gideriz. Ancak denizler karalara gore geg isinir. Bu viizden okullar kapanir kapanmaz denize gidersek su
soguk olur."dedi. serkan pek anlam veremedi. Hava agik ve bol giinesli olacakt. Nasil olur da deniz sulari ge¢ 1simiyordu?

Verilen paragrafta ile ilgili asagida verilen ciimleleri okuyunuz. Ciimlelerden sizce dogru olan icin *“D” * yi, yanhs
olan i¢in “Y” ‘yi isaretleyiniz.

e Esitsiirede 1sinan farkl maddelerin sicakhg farkh olabilir D(..) ¥ (..

e (Geg 1sinan maddeler geg sogur. DY)
e Bakir tencere ile aliminyum tencere ayni ocak tizerinde 5 dakikada isitilirsa sicakliklari ayni olur.
D(.) Y(.)

2. CALISMA YAPRAGI: “"HANGISI CABUK ISINIR”

GRUP NUMARASI: GRUPTAKI OGRENCI NUMARALARI:

Deney: “Sicaklik dlgelim™
Arac ve gerecler: 2 adet 250 mL Beherglas. 100mL su, 100mL vag.isiic.karistiricriiggen avak.2 adet
termometre.¢akmak.kiskag.metal avak.baglanti demiri.kronometre.
izlenecek yol:
1 Behergalaslara 100 mL su ve 100mL yag koyunuz
2. Uggen ayak iizerine énce iginde 100 mL su olan beherglasi yerlestirerek 1siticiyvi altina verlestiriniz.
3.  Kronometreyi ¢alistirip 3 dakika boyunca beherglastaki suyu 1sinmaya birakiniz. 5 dakika sonra
sicaklik degerini dlgerek tablova not ediniz.
4. Uggen ayak iizerine simdi de iginde 100 mL yag olan beherglasi yverlestirerek 1siticiy altina
yerlestiriniz

5 Kronometreyi ¢calistirip 5 dakika boyunca beherglastaki suyu isinmaya birakiniz. 5 dakika sonra
sicaklik degerini dlgerek tabloya not ediniz.
6.  Elde ettiginiz verileri tabloya kaydediniz.
7.  Tablodaki verileri kullanarak Sicaklik-Zaman grafigini giziniz.
8 Sonug bélitmiine deneyin sonucunu vaziniz.
('jlgl'jm Sonuclar:
Baslangi¢c Sicakhig Gegen Siire Son Sicakhik
1. Beherglas °C (Su) 5 dakika
2. Beherglas .. .. C(Yag) 5 dakika

Sicaklik — Zaman Grafigi

Sicaklik ("C)

1 2 3 4 Zaman (dk)
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100g 1009

Su Etil Alkol
Esit kiitlede,6zdes isiticilarla isitilan maddelerin sicakhig1 5 dakika sonra dlciiliirse hangisinin sicakhgi
daha fazla olur? (c,= 1 cal/g."C, cyyq=0.6 cal/g."C )

Cevap:

Nedeni:

1

Asagida 6zis1 degerleri verilen maddeler i¢in birim déniisii ini h aky sik degerlerini

tabloya yazinz. (kaloriyi joule’a ya da joule'u kaloriye ¢eviriniz. Ical = 4,18 joule ) i

Buz $T T [FS—

Su 4,18
Cva 0038 | esemnnn
Zeyﬁnyag| ...................... 1,964
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A, Asaqidaki ifadeleri karsiliklan olan terimlerle eslestiriniz.

a. baz
1. Elekirik enerjisini i1s! enerjising geviren arag b. Sivi
2. Maddenin 1g"inin sicakligini 1°Carfirmak icin gereken isi ¢ Sicaklik
miktar i
¢. Uft
3. Maddelerin molekillerini ortalama hareket enerjisinin %
e d. Soguma
gosfergesi P
4. Isiveren maddenin sicakliginin diismesi e. Uzssi
f. Isi
g. Erime isisi

B. Asagidaki sorulari okuyarak dogru olan cevap segenegini yuvarlak igine aliniz.
1. Asadidakilerden hangisi sicaklk birimidir?

A)°C B8)J O cal 0)J/g°C
2. Asa@idakilerden hangisi 6z 1st birimidir?
A)°C B)J 0 cal 0)J/g°C

3. Ozsi igin asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Farkli maddelerin oz isitari da farkldir.
B) Oz isisi kiiciik olanin 1sisi da kiiciiktiin.
0 Oz st maddenin ayirt edici ozelliklerindendir.
D) Maddelerin aldigrverdidi isi, maddelerinin 0z sisina da badlidir.

HAYDAA.!
YAGMUR DA ——
NEREDEN & 9
CIKTT. A

TTT. it
GUZELIM HAVA. c YABLS BEKLENIYOR
s

Hatfta sonu piknige giderck mitkemmel bir vakit gegiren Serkan hava durumu haberleri i¢in televizyonun karsisma
geemisti. Haftaya belki tekrar piknige gidebilirlerdi. Ancak spikerin soyledikleri pek i¢ agicr degildi. Spiker; “Hafta sonu sicalik
degerlerin diismesi ve yer yer yagmur bekleniyor. Semsiyelerinizi yanimzdan eksik etmeyi. Mutlu giinler” Serkan ¢ok tiziilmiistii. Yaz
tatili hayalleri bir anda kabusa dénmiisti. *Hava hep yagmurlu olursa ne yaparim?” dedi i¢inden. Ciinkii sicak havalara kendini gok
hazirlamisti. Oysa kar yagislar bitmisti. Kardan kapanan yollar.buz tutan yollar.buzlanmadan dolay1 meydana gelen kazalar ve bunlari
engellemek i¢in belediyelerin sik sik yaptigi tuzlama ¢aligmalari artik kisa kadar olmayacakti.

Serkan {izgiindii ama aklina gegmis siiflarda isledikleri konular geldi. Ogretmeni veryiiziindeki sularin (1svsicaklik)
alarak buharlagtigini.gékyiiziinde soguk hava kiitlesi ile karilaginca tekrar aldigi (1s1yv/sicakhign) vererek yogustugunu ve boylece
yagiglar meydana geldigini soylemisti. Acaba piknik yaptiklari giin havanin sicak olmasi buharlagmayi arttrmismiydi? Kar.dolu
yagmast.kiragi olusumu .. vb gibi olaylarda (1sv/sicaklik) alig verisinin etkisi var miydi?

Paragrafta parantez icinde kavramlar verilmistir. Dogru olarak kullanilmasi gereken kavrami daire icine alarak
isaretleyiniz.
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2. CALISMA YAPRAGI: “BIRAKALIM MADDE HAL DEGISTIRSIN”

GRUP NUMARASI: GRUPTAKI OGRENCI NUMARALARI:

Deney: “Hal Degistirelim™
Arac ve gerecler: | adet 250 mL Beherglas, 1L su,buz parcalariisiticLkaristiricrliggen ayak.2 adet
termometre.gakmak.kiskag.metal ayak.baglanti demiri.kronometre.
izlenecek vol:
1. Behergalasa buz pargalarini koyunuz.
2. Uggen ayak iizerine dnce iginde buz olan beherglasi verlestirerek isiticiy1 alina verlestiriniz,
3. Kronometreyi galigtirip beherglasi isinmaya birakiniz. 1 dakika araliklarla sicaklik degerlerini
dlgerek tabloya not ediniz.
4. Beherglastaki suyu kaynamaya birakiniz. Kaynadiktan sonrada 5-10dk bekledikten sonra &lgerek
tabloya not ediniz.
5. Tablodaki verileri kullanarak Sicaklik-Zaman grafigini ¢iziniz.
6. Sonug béltiimiine deneyin sonucunu vazimniz.

Olgiim Sonuclart

Baslangic Sicaklig1 Gegen Siire (dk) Olgiilen S]cak]]k(L\C)
Py

Sicakhk — Zaman Grafigi

Sicaklik (°C)

1 2 3 4 Zaman (dk)
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Asadidaki ifadeleri karsiliklari olan terimlerle eslestiriniz.

1. Elektrik enerjisini isi enerjisine geviren arag a. Gaz
2. Maddenin 1 g'inin sicakligini 1°Cartirmak icin gereken Isi b. Swi
mikfar! ¢ Sicaklik
3. Tanecikleri arasindaki bagin en zay/f oldugu madde hali ¢ Ut
4. Maddelerin molekillerini ortalama hareket enerjisinin d. Soguma
ost [ .
gosfergesi _ B ol
5. Erime sicakliginda 1 g kafinin erimesi icin gereken 1si mik- ¢
tan e
g. Erime isis|

6. Isi veren maddenin sicakliginin dilgmesi

Asagida birbiriile baglantili Dogru/Yanlis tipindeki cimleleri iceren, fanilayici dallanmis agag
tekniginde cumleler verilmistir. Her bir D/Y karari bir sonraki maddeyi etkiler. Vereceginiz
D/Y yanitlariyla farkli yollardan sekiz gikis noktasi elde edilir. Cimleleri okuyarak dogru gikisa

ulasiniz.
4 Yojusmasirasn- _.p-~ - Ok
0" da maddeler disa- y
" ridan isi alir. 2. Okis
2. Sicaklik termomet-
re ileoluldr. ' 0 3. Okis
8- el 5. Erime 1sisi donma -~
D = 1S53 esittir. ~
e < Y 4, s
1. Isi alan maddenin )
sicaklidi ylikselir. 8 6. Tanecikler arasin- g . Cikis
- D daki baglarin sag§- -~
\Y lamligi sivi madde-  ~ Vg
4 3. Ozisi maddeler lerde daha fazladir. 6. Cikis
icin ayirt edici bir
ozelliktir,

1. Buharlagma sira- _p-* 1. Cikis
e LW sinda maddeler
disaridanisialir. T ks
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