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0Oz: Bu calisma, 2014 Yili Ocak-Aralik dénemleri arasinda lifer Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) baliginin biiyiime ve {ireme 8zelliklerini arastirmak igin
Marmara Deniz'nden aylik ticari balikgilardan rastgele yéntemle 6rnekleme yapilarak toplam 1023 émek incelenmistir. Oreklerin total boy dagilimi 12,3-47,3 cm
araliginda degisim gésterdigi belirlenmistir. Tim 6rnek bireylerin boy-agilik iliskisi W=0,0107L29%7 olarak hesaplanmistir. Yapilan t-testi ile buyime seklinin
izometrik (b=3, P>0,05) oldugu tespit edilmistir. Yas-boy degerleri kullanilarak von Bertalanffy boyca bliyime denklemi L=48,7[1-e0.247(t+1.677)] bliylime performans
indeksi (¢) ise 2,757 olarak hesaplanmistir. Aylik Gonadosomatik indeksin (GSI) takibi ile Gremenin agirlikli olarak Mayis ile Agustos aylari arasinda gerceklestigi
ve Temmuz ayinda zirveye ulastigi tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Liifer, Pomatomus saltatrix, biiyiime, tireme, Marmara Denizi

Abstract: This study was carried out to investigate the growth and reproductive characteristics of bluefish Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) in Marmara Sea.
A total 1023 samples, collected monthly from commercial fishermen between January and December 2014, was investigated. Total length distribution of the
samples varied between 12,3-47,3 cm. The length-weight relation of all sample individuals is calculated as W = 0,0107L2957, |t was determined that the growth
pattern was isometric (b=3, P>0,05) by the constructed t-test. Using the age-length values, the growth equation of von Bertalanffy was calculated as L=48,7[1-e-
0.247+1,677)] Growth performance index (@) was computed as 2,757 for all specimens. The monthly values of gonad somatic index (GSI) of females indicated that
spawning occurred mainly between May and August with a peak in July.

Keywords: Bluefish, Pomatomus saltatrix, growth, reproduction, Marmara Sea

GIRiS

Pomatomidae familyasi tek tirle temsil edilmekte olup alt
tirleri yoktur. Lifer Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766),
genellikle diinyanin kita sahanligindaki sicak, 1liman sularinda
yayilim gosterir (Briggs 1960). Kuzey ve Orta Pasifik Okyanusu
disinda biitiin denizlerde kitasal kenar ve haligler igerisinde gog¢
eden (Oseanodrom) bir tirdir. Lufer baliklar Atlantik
Okyanusu'nun Amerika Kita sahanligi bdliminde yer alan
Latin  Amerika (Ulkelerinden Kiiba, Venezuela, Brezilya,
Uruguay'dan Arjantin’e kadar olan bélgede yayilim gésterirler.
Atlantik Okyanusunun Avrupa yliziine bakan tarafta ise Avrupa
kitasinda yer alan Portekiz kiyilarindan baglamak izere Bati
Afrika kiyisinda bulunan Senegal ve Giiney Afrika kitasinda
bulunan Angola'ya kadar olan bdlgede dagilim gdstermektedir.
Hint Okyanusu béllimiinde yer alan Giiney Afrika’nin dogu
kiyllari ile Glney ve Bati Avustralya'yi igerisine alan genis bir
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alanda yayihm gbsterirler (Briggs 1960; Wilk 1977). Ayrica
Akdeniz'in ézellikle kuzey bélgelerinde olmak (izere tamaminda
ve Karadeniz ile Azak Denizinde bulunmaktadir (Slastenko
1956; Tortonose 1975).

Ulkemiz, dinya Uzerinde iiman iklim kusaginda yer
aldigindan lifer bali§i P. saltatrix (Linnaeus, 1766) dért bolge
denizimizde de bulunmakta, Karadeniz ile Ege arasinda
mevsimsel beslenme ve Ureme g6gi yapmaktadir (Bilecenoglu
vd., 2002). Ekonomik degeri yiiksek olan bu tir ile ilgili yapilmis
cesitli calismalar mevcuttur (Tlrgan, 1959; Artiiz, 2003; Bulut
vd., 2004; Ceyhan, 2005; Turan vd., 2006; Ceyhan ve Akyol,
2006; Ceyhan vd., 2007; Cengiz vd., 2012; Bal vd., 2015;
Ozpicak vd., 2017; Zengin vd., 2017; Bal vd., 2018).

Bu calisma ile Marmara Denizi'ndeki Liifer baliklarinin
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biyime ve Ureme ozellikleri aragtiriimig, ekonomik 6nemi
ylksek olan bu tirin stoklarinin korunmasina ve bdlge
balikgiliginin ydnetimine katki vermesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma materyalini teskil eden liifer baliklari P. saltatrix
(Linnaeus, 1766) Marmara Denizi'nde (Sekil 1) avcilik yapan
ticari teknelerden 2014 vyilinda Ocak-Aralik periyodunu
kapsayan donemde aylik olarak rastgele rnekleme yontemi ile
temin edilmistir.
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Sekil 1. Ornekleme alan
Figure1. Sampling area

Laboratuvara getirilen érneklerin total boy élglimleri 1 mm
aralikl balik élguim cetveli ile agirliklari ise 0,01 g hassasiyetli
dijital terazi ile yapilmistir. Boy agirlik iliskisi W=a.Lb formdilii
kullanilarak hesaplanmistir. Formiildeki W baligin g cinsinden
toplam agirigini, L ise baligin cm cinsinden toplam boyunu
ifade etmektedir. a ve b ise bliyime sabitleridir. Cinsiyet ve
Ureme dbneminin tespiti icin gonadlar incelenmigtir.
Gonadosomatik indeks (GSI) degerleri;  GSI= Gonad
agirhgi/Viicut agirh@*100 formGlli kullanilarak hesaplanmistir
(King, 1995).

Yas belirleme islemi igin, givenilir yapi olarak bildirilen
otolitlerden yararlaniimistir (Barger, 1990; Ceyhan ve Akyol,
2006; Yilmaz, 2006). Sagittal otolitler, incelemeye alinmadan
once %3'luk NaOH cozeltisine konarak Uzerindeki yagd ve
dokular temizlenmistir (Chugunova, 1963). Temizlenen
otolitler, daha sonra yapilacak yas belirleme calismasi igin sag
ve sol otolitler ayr olacak sekilde eliza kaplarina
yerlestirilmistir. Yas okumalari Ustten aydinlatmali triokler
mikroskopta (Leica M125), icerisinde %37’lik alkol bulunan
siyah zeminli petriye yerlestirilerek distal yizeyden 10x1,25
biyltmede okunmustur. Yas okumalarinda hata oranini en aza
indirmek igin iki farkli okuyucu ile deg@erlendirilmistir. von
Bertalanffy biiylime denklemi Li=L[1-e*0)] kullanilarak 6rnek

bireylerin, yas boy iliskisi belirlenmistir. Burada; L: total boy
(cm), k: brody buytume katsayisi, Lt t yagindaki bir baligin boyu
(cm), to: balik boyunun sifir oldugu varsayilan teorik yasi (yil),
L~ baligin ulagabilecedi maksimum (asimptotik) boyu (cm), e
logaritma taban sabitidir (e =2,71828).

Balik stoklarinin biiylime ve gelisim durumlarinin bagka bir
gostergesi de biylime performans indeksidir. Ayni tiriin farkli
stoklari arasinda blytime farkiiligin belirlenmesinde kullanilan
biyime performans indeksi @=logo(k)+2log1o(L~) formalii
kullanilarak hesaplanmistir  (Munro ve Pauly, 1983).
Formliildeki ¢ biliyime performansi indeksi, W agirlik (g), k
brody bliylime katsayisi, L~ baligin ulagabilecedi maksimum
(asimptotik) boyu ’'dur. a ve b parametreleri, denklemin
logaritmik formunu kullanarak en kiguk kareler yontemiyle
hesaplanmigtir. Biylme tirGnin hipotezleri t-testi ile test
edilmigtir. Bitlin tanimlayici istatistikler ile grafik gizimleri Excel
kullanilarak tiretilmistir (Microsoft Excel® 2010).

BULGULAR

Calisma kapsaminda toplam 1023 adet lifer baligi
incelenmistir.  Arastirma  slresince incelenen bireylerin
minimum 12,3 cm ile maksimum 47,3 cm boy araliklarinda
oldugu tespit edilmistir. Boy dagilimlarina gére; 19 cm
boyundaki bireylerin diger boy gruplarina gére baskin oldugu
ve Omeklerin tamaminin  %7,5'lik kismini  teskil ettigi
belirlenmistir. Calismada 20 cm boy degerinin altindaki birey
sayisl arastirma boyunca incelenen d&rneklerin %74,5'ini
olusturdugu tespit edilmistir. Genel olarak érneklerin tlimii igin
boy-frekans dagilimlari incelendiginde total boy aralik
degerlerinin daha ¢ok 17-22 cm araliinda yogunlastigi
belirlenmistir. incelenen bireylerin 534 adedini olugturan disi
baliklarin 13,1-42,2 cm boy araliklarinda dagilim gésterdigi
ortalama boy degerlerinin 21,2+0,71 cm oldugu tespit
edilmigtir. 489 adet olarak belirlenen erkek bireylerde ise boy
dagiimlari 12,3-47,3 cm araliginda oldugu, ortalama boy
degerinin 20,9+0,67 cm oldugu belirlenmistir. Calisma boyunca
incelenen &rneklerin cinsiyet gruplarina gére boy-frekans
dagiimlari Sekil 2'de verilmistir.

Aragtirma alani iginde 6rneklenen bireylerin boy-agirlik
iliskisi, W=0,0107L29574 olarak hesaplanmistir. Yapilan t testiile
biyime seklinin izometrik (b=3, P>0,05) oldugu tespit
edilmistir. Otolitlerden yapilan yas okumalari ile Grnekleme
alaniigin bireylerin Q ile IV yas aralijinda olduklari tespit edilmis
olup sirastyla; 0 yas, 255 adet ortalama 16,07£0,25 cm, | yas
578 adet ortalama 23,54+0,36 cm, |l yas 145 adet ortalama
28.80+0.11 cm, lll yas 41 adet ortalama 31,60+0,18 cm, IV yas
4 adet ortalama 39,90+0,45 cm olarak hesaplanmigtir (Sekil 3).

Yaglara gore toplam drnek bireyler icin von Bertalanffy
boyca biyime esitligi Lt = 48,7[1-et0247-(1677)] - biylme
performans indeksi ise (¢') 2,757 olarak hesaplanmistir.
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$Sekil 3. Pomatomus saltatrix'in bilyime egrisi (Marmara Denizi)
Figure 3. Growth curve of Pomatomus saltatrix (Marmara Sea)

Ureme ddneminin tespiti icin toplam 1023 adet émegin
gonadi incelenmigtir. Aylik yapilan inceleme ile gonad
agirliklarinin deniz suyu sicakiiginin yikselmeye bagladigi
Mayis ayindan sonra artmaya basladigi, Temmuz ayinda ise
en ylksek dedere ulastiktan sonra hizli bir ivme ile dislse
gectigi gortimastir. Dolayisiyla, Greme déneminin gonadlarin
bosalmaya basladi§i Haziran ve Adustos aylarini kapsayan
donemler oldugu tespit edilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Liiferin gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin aylik
dagilimi
Figure 4. Monthly distribution of gonadosomatic index (GSI) values of
bluefish

Orneklemede aylik veriler dikkate alindiginda en yiiksek
gonadosomatik indeks degerleri Temmuz ayinda, disilerde
8,333+1,182  erkeklerde ise  7,629+1,781  olarak
hesaplanmistir. En dustk deder ise disilerde Kasim ayinda
0,462+0,200, erkeklerde Aralik ayinda 0,545+0,263 olarak
hesaplanmistir (Tablo 1). Aylik olarak disi ve erkek bireyler
arasindaki fark dnemsiz bulunmustur (P>0,05).
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Tablo 1. Esey gruplarina gére aylik gonadosomatik indeks degerleri
Table 1. Monthly gonadosomatic index values according to sex groups

Disi Erkek Toplam

Aylar N GSIS.H. N GSIS.H. N GSI+SH

Ocak 96 0.666+0.384 77 0.625+0.409 173 0.648+0.395
Subat 19 1.078+0.910 35 0.858+0.386 54 0.936+0.623
Mart 80 0.986+0.547 59 1.047+0.601 139 1.012+0.569
Nisan 21 2.054+1.194 18 1.299+1.523 39 1.706+1.390
Mayis 56 1.929+2.901 68 2.21643.721 124 2.087+3.360
Haziran 28 6.049+1.894 28 4.498+2.500 56 5.274+2.330
Temmuz 19 8.333+1.182 25 7.629+1.781 44 7.93141.575
Adustos 19 4.593+2.316 19 4.776+1.224 38 4.684+2.324
Eylil 54 0.897+0.745 54 0.587+0.529 108 0.742+0.662
Ekim 54 0.598+0.348 49 0.597+0.425 103 0.598+0.386
Kasim 1 0.462+0.200 15 1.000+1.088 26 0.77240.867
Aralik 77 0.667+0.279 42 0.545+0.263 119 0.624+0.279
Toplam 534 1.625%2.244 489 1.561%2.390 1023 1.594+2.308

N: 6rnek sayisi; GSI: gonadosomatik indeks; S.H.: standart hata.

TARTISMA VE SONUG

Bu calismada, lifer bali§inin Marmara populasyonunun
biiyime ve (reme ozellikleri aragtinimigtir. Orneklerin boy
dagilimlarinin  12,3-47,3 c¢m arasinda degistigi ve &rnek
dagilimi igerisinde 19 cm boyundaki bireylerin baskin oldugu
tespit edilmigtir.

Ulkemizde ve Diinya'da liifer baliklari ile ilgili yapilan
calismalarda farkli arastirma alanlari i¢in boy araliklari farklilik
arz etmektir. Sonuglar, genellikle bulgularimiz ile paralellik
gbstermesine karsin farkli arastirma sonuglari da mevcuttur.
Bélgeler arasinda ortalama boy gruplarina karsilik gelen yas
degerlerinin farkli oldugu, bunun nedeninin blyimeyi etkileyen
cevresel faktdrlerden sicaklik ve besin bolluguna bagli olarak
ayni yas gruplarinin diger bolgelere gore boyca ve agirlikga
daha hizli biyiameyle iligkili oldugu disuntimektedir (Dhieb,
2006). Tablo 2'de verilen farkli bdlgelerde yapilmis énceki

galisma sonuglarinin timinde boy agirlik iligkisinin derecesinin
yiksek oldugu ancak blylime katsayisi olan b degerinin ise
birbirlerinden farkli oldugu gérulmistir. Boy-agirlik iligkisi
parametrelerinden b degeri ile biyiime indeksi (¢') bolgeler
arasinda degisebildigi gibi ayni tlirlerin benzer habitatlar
arasinda da farklilik gdsterebilir.  Boy-adirlik iligkisi
parametrelerinde gdrtilen farkliliklar, habitatlar veya ekolojik
kosullardaki degisikliklerden kaynaklanabilmektedir (Le Cren,
1951). Ayrica, bu farkliliklar drnekleme blyUkIigune, balikgilik
av ekipmanlarina, mevsime ve tremeye baghdir. Yaptigimiz bu
arastirma sonuglarinin Ceyhan (2005) ile uyumlu oldugu diger
arastirma sonuglari ile farklilk arz ettigi gérdlmistir. Bunun
baglica sebebinin galisma alanlarinin benzer olmasi ile iligkili
oldugu tahmin edilmektedir. P. saltatrix' in boy agirlik iliskisi
parametreleri ile biyime indekslerinin farkli bélgelerde
yapilmis oOnceki ¢alisma sonuglari Tablo 2 ve Tablo 3'te
verilmistir.

Tablo 2. Luferin boy agirlik iligkisi parametreleri ile ilgili dnceki ¢alisma sonuglari
Table 2. Previous study results of length-weight-relation parameters of bluefish

Arastirmacilar Arastirma alani Boy (cm) Adirlik (g) Boy-agirlik iligkisi parametreleri
Min.-Maks. Min.-Maks. a b r2 n

Tirgan (1959) Marmara Denizi 2297

Alpaz ve Kinacigil (1988) izmir Korfezi 15.0-40.5 0.0202 2.96 400

Oliver vd. (1989) Giiney Florida 0.0002 2.90

Barger (1990) Meksika Korfezi 0.0002 2.80 611

Barger (1990) Atlantik Okyanusu 0.0001 2.77 588

Bernardes ve Rossi (2000) Giiney Brezilya 15-20.7 6.0E-06 3.05 0.91 24

Morato vd. (2001) Atlantik Okyanusu 8.6-91 0.091 3.01

Frota vd. (2004) Brezilya Kiyilari 48.0-75.5 977.8-3143 0.0595 2.50 0.96 67
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Ceyhan (2005) Kuzey Ege ve 8.4-45.3 7-996.7 0.0063 3.22 0.92 2817
Marmara Denizi
Kalayci vd. (2007) Orta Karadeniz 13.2-21-7 23.21-88.19 0.0130 2.86 0.92 143
Karachle ve Stergiou (2008) Ege Denizi 13.1-18.5 0.002 3.44 0.99 6
Ozdemir vd. (2009) Orta Karadeniz 9.2-234 10.1-135.5 0.003 3.32 0.98 820
Ozdemir vd. (2010) Orta Karadeniz 9.7-23.1 9.8-126.9 0.0030 3.39 0.99 529
Ak vd. (2009) Dogu Karadeniz 11.6-22.2 12.0-131.0 0.003 3.33 0.97 14
Bok vd. (2011) Marmara Denizi 10.6-24.0 12.1-107.6 0.032 2.52 0.85 290
Kasapoglu ve Diizglines (2013) Karadeniz 12.5-20.2 16.0-75.19 0.009 3.00 0.86 25
Cengiz (2014) Canakkale Bogazi 76.5 4800 1
Samsun vd. (2017) Orta Karadeniz 16.1-27.5 32.5-227.9 0.007 3.15 0.95 820
Samsun vd. (2017) Orta Karadeniz 8.5-29.6 5.9-263.1 0.0046 3.25 0.95 790
Bu Calisma Marmara Denizi 12.3-47.3 18.9-794.1 0.010 2.95 0.97 1023
Tablo 3. Luferin biylime parametreleri ile ilgili farkli bolgelerde yapilmis ¢alisma sonuglari
Table 3. Study results on the growth parameters of bluefish in different regions
Arastirmacilar Arastirma Alani N L k to ¢
Lassiter (1962)  Kuzey Karolina 290 67.5 0.34 -0.25 3.19
(ilkbahar)
Lassiter (1962) (Yaz) Kuzey Karolina 154 128.5 0.10 -1.37 3.22
Richards (1976) Giiney izlanda 64 79.5 0.32 -0.08
Wilk (1977) Florida >25000 87.9 0.24 -0.11 3.27
Champagnat (1983) Kuzey Bati Afrika 8771 104.4 0.228 -0.52 3.29
Barger (1990) Atlantik Okyanusu 842 101.9 0.10 -2.49 3.29
Barger (1990) Meksika Korfezi 1190 94.4 0.18 -1.03 3.21
Salerno vd. (2001) Atlantik Okyanusu 3334 87.2 0.26 -0.93 3.30
Ceyhan (2005) Kuzey Ege ve Marmara 2817 51.0 0.228 -1.26 2.77
Dhieb (2006) Giiney Dogu Tunus 577 48.3 0.195 -0.99 2.67
Bu Calisma Marmara Denizi 1023 48.7 0.247 -1.677 2.75

Yapilan arastirmada, ortalama gonadosomatik indeks
degerleri 0,462-8,333 arasinda degistigi, Gremenin deniz suyu
sicakliginin 25°C oldugu Temmuz ayinda gergeklestigi tespit
edilmistir.

Kuzeybati  Akdeniz’de yapillan bir  arastirmada,
yumurtlamanin, su sicakhiginin 25°C oldugu Temmuz ayinda
gerceklestigi bildirilmistir (Sabates ve Martin, 1993). Farkli bir
arastirmada Karadeniz’de tremenin Ukrayna ve Bulgaristan
kiyilarinda 20-26°C su sicakliginda oldugu rapor edilmistir
(Gordina ve Klimova, 1996). Agassiz ve Whitman (1885) gére
Giiney ingiltere kiyilari boyunca deniz suyu sicakliginin yilin en
yiksek sicaklik degerlerine ulasmadi§i slirece (reme
gerceklesmemektedir.  1960-1962  yillarinda  Virginia
aciklarinda yapilan bir arastirmada benzer sekilde dremenin
Temmuz Agustos aylarinda gerceklestigi tespit edilmistir
(Norcross vd., 1974). Bu sonuglar trliin su sicakhigina bagl

Ureme doéneminin tespit edildigi calisma bulgularini
desteklemektedir.
Gineydogu Tunus kiyillarinda yapilan bir baska

arastirmada ise ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin
1,54 ile 7,75 arasinda degistigi Uremenin ise Ekim ayinda
gerceklestigi belirtiimis ancak lliferin Greme donemi igin gerekli
olacak deniz suyu sicakliginin (ortalama 25 °C) Glney Dogu
Tunus kiyllarinda ancak bu dénemde yikseldigi belirtilerek

Ureme donemi icin esas kosulun su sicakligi oldugu
vurgulanmistir (Dhieb, 2006).

Marmara Denizi'nde yapilmis bu ¢alisma ile tlirlin blyime
ve Ureme 6zellikleri belirlenmistir. Yas kompozisyonu igerisinde
0 ve | yash bireylerin agirlikta oldugu tespit edilmistir. S6z
konusu bu durumun daha Onceki benzer galismalarin
sonuglarinda oldugu gibi kullanilan av araci ve yogun av
baskisina bagll olarak gerceklestigi, llferin yeterince
biylyemeden ve dreme firsati bulamadan avlandigi sonucunu
aclk bir sekilde gbstermistir. Bu nedenle, yogun av baskisini
ortadan kaldiracak tedbirlerin alinmasi elzemdir. Aksi takdirde
mevcut olumsuz durumun devam etmesi halinde giderek
azalan stoklar yakinda yok olma tehlikesi ile karsi karsiya
kalacak, korunmasi gereken Gnemli tlirler arasindaki yerini
alacaktir.

Bu galisma sonuglari arastirma sahasi igerisindeki tiriin
mevcut stoklarinin takibi ve surdirilebilir balikgilik ydnetimine
katki verecegi gibi yapiimasi planlanan sonraki calismalar igin
kaynak teskil edecektir.

TESEKKUR

Bu arastirma TAGEM/HAYSUD/2013/A11/P-02/4 No'lu
proje kapsaminda gerceklestiriimistir. Tarimsal Arastirmalar ve
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