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OZET

TEKIiR KEDILERININ DIiL PAPILLALARININ TARAMALI ELEKTRON
MIKROSKOBIK iINCELENMESI

Bu aragtirma, iilkemizde yaygin olarak bulunan Tekir kedilerinin dil ylizeyinin iist
(dorsal) ve yan (lateral) bolgelerindeki papillalarin incelenmesi, diger hayvanlardan
olan farkliliklarin belirlenmesi ve bu alandaki ¢alismalara katki saglanmas1 amaciyla
gergeklestirilmistir. Calismada, 20 adet Tekir kedisinin dili kullanilmistir. Barinaktan
temin edilen bu 20 hayvandan uygun yontemle alinan 6rnekler laboratuvar ortamina
tasinmistir. Belirlenen 6rneklerden taramali elektron mikroskop goriintiileri elde
etmek icin dikkatlice numuneler alinmistir. Alinan numuneler, taramali elektron
mikroskop goriintiilleme i¢in gerekli standart prosediirlere tabi tutulmustur.
Materyallerden 34, 50, 70, 100, 300 ve 1000’lik biiyiitmelerde goriintiiler alindi.
Dilin u¢ kismin1 olusturan apeks lingua’da papilla filiformis ve papilla filiformis’ler
arasinda seyrek olarak papilla fungiformis’ler gdzlendi. 50’lik biiyiitmelerde 1 mm?
alanda 8 adet papilla fungiformis saptandi. Papilla filiformis’lerin sahip oldugu
primer papilla’lar ile baglantis1 olan ve olmayan sekonder papillalar gozlendi. Papilla
vallatae’nin merkezde bir adacik seklinde, yiikseltilmis bir papilla, ¢evresinde derin
bir hendek ile karakterize olacak bigcimde sekillenmis oldugu saptandi. Papilla
foliatae’nin dilin caudo-lateral bolgelerinde bir liziim salkimini andiracak sekilde
oldugu gozlendi.

Bu arastirmada, tekir kedilerine ait dil papillalarinin anatomisi ¢alisilmis olup ve bu
konu hakkinda mevcut literatiirdeki eksikliklerin giderilmesine katkida bulunulmasi

amaclanmastir.

Anahtar Kelimeler: Dil papillalari, taramali elektron mikroskobu, tekir kedi.



ABSTRACT

SCANNING ELECTRON MICROSCOPIC EXAMINATION OF THE
TONGUE PAPILLAE OF TABBY CATS

This study was conducted to examine the papillae on the dorsal and lateral
surfaces of the tongue of Tabby cats, a common species in our country, to identify
their differences from other animals and to contribute to future studies on this
subject. Twenty tabby cat tongues were used in the study. Materials obtained from 20
animals obtained from a shelter were brought to the laboratory. Samples were
carefully taken from the identified material for scanning electron microscopic
imaging. These materials underwent the routine scanning electron microscopic
imaging procedures.

Images were taken from the materials at magnifications of 50, 70, 100, 300,
and 1000. At the apex of the tongue, filiform papillae were observed, and sparsely
located between the filiform papillae were the fungiform papillae. At 50x
magnification, 8 fungiform papillae were detected per 1 mm? area. Secondary
papillae, both connected and unconnected to the primary papillae of the filiform
papillae, were observed. The vallate papillae were characterized by a raised, centrally
located papillae with a deep trench surrounding them. The foliate papillae were
observed to resemble a grape cluster in the caudo-lateral regions of the tongue.

Our study examined the lingual papillae of the tabby cat, aiming to contribute to the
lacking literature on lingual papillae and to highlight the conservation and adoption

of this breed.

Keywords: Lingual papillae, scanning electron microscopy, tabby cat.



SIMGE VE KISALTMALAR DIZINI
GL. : Glandula
N. : Nervus
um.: Mikrometre



Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.

Sekil 4.
Sekil 4.

Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.

SEKILLER DiZINi

Sayfa No
1. Kedi Soy Agaci (Felidae — Kedigiller) 4
2. Tekir Kedisine Ait Fotograf 6
1. Dilin Béliimleri 23
2. Dilin Apeks Kisminin Goriintiisii 23
3. Dilin Radiks Kisminin Goriintiisii 24
4. Dilin U¢ Kismini Olusturan Apeks Lingua’da Papilla Filiformis ve
Papilla Fongiformis’ler 26
5. Dilin U¢ Kismin1 Olusturan Apeks Lingua’da Papilla Filiformis Ve
Papilla Fongiformis’ler 26
6. Dilin U¢ Kismini1 Olusturan Apeks Lingua’da Papilla Filiformis Ve
Papilla Filiformis’e Ait Seconder Papillalar 27
7. Dilin U¢ Kismin1 Olusturan Apeks Lingua’dan Goriintii 27
8. Dilin Govde Kismindan Goriint. 29
9. Dilin Govde Kismindan Goriintii 30
10. Dilin Govde Kisminin Lateralinden Goriintii 30
11. Dilin Govde Kisminin Lateralinden Goriintii 31
12. Dilin Papilla Vallata’sinin Gortiniimii 32
13. Dilin Papilla Foliata’sinin Goriiniimii 33
14. Dilin Caudal Kismimnin Goriinimii 34

Sekil 4.

Vi



TABLOLAR DIZINi
Sayfa No

Tablo 2. 1. Kedi Dil Papillalarinin Ozellikleri. 18

vii



1. GIRIS

Kedi tiirleri, 10-15 milyon yil 6nce yasamis olan “Pseudaelurus™ isimli ortak
atadan tiiremis 39 farkli tiirden olusmaktadir. Anadolu kedisi, “Felidae” ailesine ait

olup, son ortak atas1i olan vahsi kedi Felis lybica’nin giiniimiizdeki temsilcisidir

(Golab, 2018).

Tiirkiye’de evlerde beslenen kedi popiilasyonunun biiyiik bir kismini Tekir
kedileri olusturmaktadir. Tekir ismi, kediler arasinda oldukca yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Sokak kedileri arasinda da Tekir kedileri, en fazla sayida bulunan
tiir olarak dne ¢ikmaktadir. Ingilizcede Tekir, "Tabby cat" olarak adlandirilmaktadir.
Post desenini tanimlayan Tekir teriminin etimolojik kokeni, Eski Yunan ve Latin
dillerinde "kaplan" anlamina gelen ‘tigris’ kelimesine dayanmaktadir. Gilintimiizde
Tekir, sirtindaki ¢izgiler nedeniyle kaplani ¢agristirdigi i¢in bu sekilde anilmaktadir.
Fransizca'da ‘Chattigre’, italyanca'da ‘Gatto tigrato’ ve Almanca'da ise ‘Tiger katze’
olarak adlandirilmaktadir. Bu kedi tiirlinlin hikayesi de farkli bir boyut tasimaktadir.
Ingiltere’de bu kedilere ‘tiger cat® denirken, kaplan cizgilerini andiran tafta dokuma
ipek kumaginin iretildigi Bagdat’in Attabiye semtinden ithal edilen kumagin ismi 6n
plana ¢ikmis ve bu nedenle ‘Tabby’ olarak anilmaya baglanmistir (Eroglu, 2007).
Genetik yap1 ve yasam alan1 kedilerde beslenme seklini etkilemektedir. Dogal
hayatinda etobur beslenen ve avci Ozellikler sergileyen kedilerde, evcillestirme
siirecine ragmen bu beslenme aliskanliklarinda kokli  bir  degisiklik
gozlenmemektedir. Ancak giiniimiizde ev kedileri, genellikle ev yapimu, ticari yemler

ve mutfak artiklar1 ile yasamin slirdiirmektedir (Budak ve ark., 2016).

Insan-hayvan birlikteligi, dzellikle kediler ve kopekler gibi evcil hayvanlar
aracilifiyla hayvan destekli terapi uygulamalarinda énemli bir rol oynamaktadir. Bu
etkilesimlerin farkli yas gruplarindaki bireyler iizerinde psikolojik ve fizyolojik
acidan cesitli olumlu etkiler sagladigi bildirilmektedir. Bu etkiler arasinda; insancil
ilginin artmasi, kisiler aras1 etkilesimlerin gelismesi, toplumsal davranis bigimlerinin
olumlu yonde degismesi; kortizol diizeylerinde azalma, kalp atig hiz1 ve kan basinci
gibi stresle iligkili fizyolojik parametrelerin diizenlenmesi, korku ve endise
diizeylerinde azalma yer almaktadir. Sonu¢ olarak, bu etkilesimlerin zihinsel ve

fiziksel saghigi destekledigi, ozellikle kardiyovaskiiler hastaliklarin dnlenmesinde
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faydali olabilecegi belirtilmektedir (Asici, 2024). Kedilerin insanlar ile kurdugu
iletisim, sdzel olmaktan ziyade davranigsal ve cevresel ipuclarina dayalidir; bu
iletisim bi¢imlerinin dogru sekilde anlasilmasi, yalnizca kedinin duygusal iyi olusunu
desteklemekle kalmaz, ayn1 zamanda insan-hayvan etkilesiminin niteligini artirarak
ev i¢i yasamin daha dengeli ve huzurlu bir sekilde siirdiiriilmesine olanak tanir

(Bradshaw, 2013; Vitale ve ark., 2017).

Birden fazla kas dokusunun birlesmesiyle olusan dil, olduk¢a hareketli bir
yaptya sahiptir. Cizgili kaslardan meydana geldigi icin yiiksek hareket kapasitesine
sahip olan bu organ, mukoza tabakasiyla kaplidir ve sinir hiicreleri agisindan oldukga
zengindir. Bu yapisal 6zellikler sayesinde dil; ¢cigneme, yutma, emme gibi pek ¢ok
temel islevi yerine getirebilir, bu da onun viicut i¢indeki 6nemini artirir (Odar, 1986;
Dursun, 1991; Konig ve ark., 2015). Ayrica, tat, sicaklik ve agri duyularim
algilayabilen alicilara sahip olmasi dilin hassas bir organ olmasini saglar (Dursun,
1991; Konig ve ark., 2015). Tat alma, yutkunma ve konusma gibi islevlerde aktif bir
rol iistlenir (Odar, 1986).

Dil, 6zel bir mukoza ortiisiiyle sarilmistir. Dilin {ist (dorsal) ve yan (lateral)
ylzeylerindeki mukoza sert yapili iken, alt (ventral) kismindaki mukoza daha
yumusaktir. Ust yiizeyde farkli gérevleri olan bircok cikint1 (kabarti) yer alir. Bu
cikintilar dil papillalar1 ya da “papillae linguales” olarak adlandirilir. Papillalarin
cogu ¢iplak gozle rahatga fark edilebilir. Papilla sayisi, boyutu ve dagilimi tiirlere ve
irklara gore degiskenlik gosterebilir. Islevlerine gére papillalar iki ana gruba ayrilir:
mekanik ve tat alma papillalari. Mekanik papillalar keratinlesmis (sertlesmis) yapiya
sahiptir ve sayica tat papillalarindan daha fazladir. Tat alma papillalarinda ise tat
tomurcuklar1 bulunur ve bu tomurcuklar tat duyusunun alinmasinda goérev yapar. Tat
papillalart; papillae fungiformes, papillae vallatae ve papillae foliatae olmak iizere li¢
gruba ayrilir (Dursun, 1991; Konig ve ark., 2015; Odar, 1986). Mekanik gorevli
papillalar ise papillae filiformes, papillae marginales, papillae conicae ve papillae
lentiformes seklindedir. Bu papillalar lokmalarin agiz ig¢inde etkin bir sekilde
tutulmasina, pargalanmasma ve yutulmasina yardimci olur. Ozellikle papilla
filiformis, kedilerin avlarimi yakalarken ve tiiylerini temizlerken dilin mekanik

islevlerini destekler. Ayrica bu papillalar, kedilerin dilinin piiriizlii yapisim
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olusturarak kendilerini timar etmelerinde énemli rol oynar (Dursun, 1991; Konig ve

ark., 2015).

Bu ¢alismada, tekir kedilerin dil papillalariyla ilgili ayrintili bilgiler elde etmek

amaciyla dilin taramali elektron mikroskobik incelenmesi hedeflenmistir.

2. GENEL BIiLGILER

2.1. Kedi Tiirlerinin Tarihsel Gelisimi, Diinyada Dagilis1

Tiirkiye, Asya, Avrupa ve Afrika'nin kesisim noktasinda yer aldigi igin
genetik ¢esitlilik agisindan oldukc¢a zengindir. Gegmisten giliniimiize hayvanlarin
cogunun evcillestigi gozlemlenmektedir (Sahin ve ark., 2016). Eski donemlerden
beri kediler, insanlarin sevimli bir arkadas1 olmustur (Odabasioglu ve Ates, 2000).

Kedilere olan saygilarindan dolayr Misir'da, mumyalama ve ¢esitli torenler
diizenleyerek evcillestirmede ©6nemli bir rol oynamislardir. Misir'daki kediler,
annelik ve bereket tanricasi ‘Bastet’i simgelemekteydi. Hintliler ise o donemde
inanglt bireylerin kedi beslemesini zorunlu kilmislardir. Misir'dan kediler, tiiccarlar
ve kasifler araciligiyla Avrupa'ya ulastirllmis ve yaygimlasmistir. 2017 yilinda
yayimlanan bir genetik arastirmaya gore, kedilerin evcillestirilme stirecinin 9.000 yil
once Dogu’daki insanlar sayesinde baslatildigi ve bu kedilerin gilinlimiizdeki evcil

kedilerin kékenini olugturdugu bildirilmistir (Bardak¢ioglu, 2018).

Kedici.com internet sayfasinda (2021) verilen bilgilere gore, Felidae’daki
kedilerin kromozom sayis1 36 veya 38’dir. Cinsler arasindaki farklilik nedeniyle
kopeklerin kromozom sayis1 38 ile 78 arasindadir. Kediler, leopar, kaplan gibi biiytik
kediler, citalar ve evcil kedilerin tamamini kapsayan ‘Felis’ grubuna dahildir. Kiiciik
kediler, otuzdan fazla c¢eside sahiptir. Diinyanin sicak iklimine sahip tiim

bolgelerinde kedigiller gormek miimkiindjir.

Diinyada evcil kedilerin yayilmasindaki en 6nemli faktor, fare ve siganlarla

miicadelede kedilerin kullanilmasidir (Eroglu, 2007).



2.2 Evcil Kedilerinin Kokeni ile Tekir Kedisinin Tarihcesi

Kedigiller (Felidae) ailesi, giiniimiizde 39 tiirii kapsamakta olup, yaklasik 10
ila 15 milyon yi1l 6nce yasamis olan son ortak ata ‘Pseudaelurus’ tiirlinden gelmistir
(Golap, 2018). Bu ailenin bir iiyesi olan Tekir kedisi, Felis lybica tiiriinlin giiniimiize
ulasan bir temsilcisidir (Golab, 2018). ‘Felis silvestris lybica’, 6zellikle Yakin Dogu
ve Misir’daki popiilasyonlarda, degisik zamanlarda gen havuzuna cesitli ilaveler
yapmustir. Evcil kediler ise; ‘Felis’ cinsine, ‘Felis silvestris’ tiiriine ve ozellikle ‘Felis

silvestris lybica’ alt tiirline dayanmaktadir (Golab, 2018).

Son Ortak Ata , s
Qy Asya altin kedileri Leopar
soyu 5.41 myd )

Alaca kedi

Kaplan

Kar leopan
Asya altin kedisi 5 ’
m 2l
Karakulak soyu " umanl pars
Bomeo altn kedisi 5.6 myd e//j.
o
Puma soyu Dy
Afrika altin kedisi e 4.9 myd Pars kedisi Evcil kedi soyu Karaayakh kedi
3.36 myd el
Karakulak os:.';' soyu /' Vasak soyu
il 3.2mys Kum kedisi
Saz kedisi margarita
Oselot chaus
Pallas kedisi
A Doru vasak Kazilbenekii kedi G d;f:’““‘
Cita Avrupa yaban kedisi
Kanadavasag silvestris
P kedisi
ampa kedisi Jaguarundi Puma Avrasya yaban kedisi y“
Onill lybica Iy
Sy Avrasya vasaly =
And kedisi /‘41. 4&”‘
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Yassibag kedi Feo e sy
Guila  Geoffrey kedisi ) s
frostec] 3 Asya yaban kedisi

Balko kedi omata Evcil Kedi
)

Sekil 2. 1. Kedi soy agaci (Felidae — Kedigiller) (Maria Golab 18 Mart 2018).

Sekil 2.1’ de goriildiigii gibi kediler (genus) olarak ifade edilen 8 soya
ayrilmaktadir. Tiim evcil kedilerin cinsi Felis’ tir. Felis cinsi yillar once ortaya
cikmistir. Kum kedisi (Felis margarita), saz kedisi (Felis chaus), kara ayakli kedi
(Felis nigripes), Avrupa yaban kedisi (Felis silvestris) ve evcil kedi (Felis catus),
Afrika ve Asya kokenli diger kiiciik yaban kedileriyle birlikte Felis cinsi igerisinde
siiflandirilan, morfolojik ve genetik agidan birbirine yakin tiirlerdir. Bu tiirlerin
taksonomik birlikteligi, molekiiler verilerle de desteklenmektedir (Kitchener ve ark.,
2017). Evcil kedi (Felis catus), dogal yayilimi Yakin Dogu, Afrika ve Asya’yi
kapsayan Felis lybica tiirline ait yaban kedileriyle yakin taksonomik iliski
icerisindedir ve bu tiiriin 6zellikle Yakin Dogu’da yasayan alt tiirli olan Felis lybica

lybica ile genetik benzerlik gostermektedir. Felis lybica yaban kedisi, yayilim
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gosterdigi cografi bolgelere bagl olarak ti¢ alt tiire ayrilmaktadir: Asya yaban kedisi
(F. L. ornata), Giiney Afrika yaban kedisi (F. 1. cafra) ve Yakin Dogu yaban kedisi (F.
1. lybica). Genetik ve arkeolojik bulgular, evcil kedilerin 6zellikle Felis lybica lybica
alt tiirtiyle yakin iliski igerisinde oldugunu ortaya koymakta; bu nedenle bazi
uzmanlar, evcil kedilerin taksonomik olarak bu alt tiirle ayn1 ad altinda
degerlendirilmesi gerektigini savunmaktadir (Driscoll ve ark., 2009; Kitchener
2017). Genetik ve arkeolojik verilere ragmen bazi taksonomi uzmanlari, evcil kediyi
Felis lybica lybica adi altinda smiflandirma yaklasimini benimsememis; bunun
yerine evcil kediyi ayr1 bir tir olarak degerlendirerek Felis catus (Onceki
kullanimiyla Felis silvestris catus) adlandirmasini siirdiirmiislerdir. Ayrica, gegmiste
baz1 kaynaklarda kullanilan Felis domesticus ifadesi ise giiniimiizde gegerliligini
yitirmistir ve bilimsel siniflandirmada artik kullanilmamaktadir (Driscoll ve ark.,
2009; Kitchener ve ark., 2017). Giinlimiizde ise evcil kedi i¢in bilimsel literatiirde en

yaygin kullanilan ad Felis catus’tur (Kitchener ve ark., 2017).

2.3 Tekir Kedilerin Ozellikleri

Sokak kedisi olarak bilinen Tekir kediler, Afrika yaban kedisi (Felis silvestris
lybica) ile Avrupa'min yerel vahsi kedisi (Felis silvestris silvestris) arasindaki
melezlesmenin sonucunda ortaya g¢ikmistir (Driscoll ve ark., 2007). Genellikle
sokakta besin kaynaklariyla hayatlarini stirdiiren Tekir kediler, ayn1 zamanda evcil
hayvan olarak da tercih edilmektedir. Dogal olarak bagimsiz ve zaman zaman asi
davraniglar sergilese de ilgi ve sevgi gosterildiginde olduk¢a uysal olmaktadirlar.
Oyuncu ve enerjik yapilariyla bilinen Tekir kediler, genellikle orta boyutludur. Kafa
yapilari ise diger kedi tiirlerine kiyasla daha kii¢iik ve sivri hatlara sahiptir (Turner ve

Bateson, 2014).



Sekil 2. 2. Tekir kedisine ait fotograf Pixabay'den alinmistir (https://pixabay.com/photos/tabby-cat-
portrait-123456/).

2.3.1 Fiziksel Ozellikleri

Kedilerin tlly yapisinin uzun ya da kisa olabildigi goriilmektedir. Desenlerine
gbre isim almaktadirlar. Bu isimlendirmeler Tekir, Uskumru, Benekli, Alacali,
Klasik, Sarman olarak ifade edilir. Esnek ve dayanikli bir viicuda sahiptirler.
Agirliklar: 2 ila 8 kg arasindadir. On patilerinde 5’er, arka patilerinde ise 4’er tane

olmak iizere toplamda 18 tane parmagi bulunmaktadir (Petlibom, 2023).

Tekir kedilerinde disilerin kafa yapis1 daha kiigiikken erkek Tekir kedinin kafa
yapist daha biiytliktiir. Orantilandiginda yiiz bolgesi kiiglik yapida ve burunlari da
diger tiirlere gore daha kiigiiktiir. Kavisli ’V*’ seklinde olan kulaklarin oldukca
keskin duyma giicli vardir. Goz renkleri genellikle bal rengi ve yesil renktedir. Gortis
acilar1 uzak mesafeleri gorme yetisine sahiptir. Arka ve On patilerinden terledikleri

bilinmektedir (Petibom, 2023).

Kuyruklar1 orta uzunlukta olan Tekirler, sevilmek istediklerinde kuyruklariyla
bacaklara dokunmaktan ¢ok hoslanirlar. Kuyruk yapisi govdeye gore daha tiiylii iken
bu durum tiirlere gore degisiklik gosterebilmektedir. Sicak iklimden soguk iklime
gidildik¢e tliylerin yogunlugu ve wuzunlugunun arttigr tespit edilmis olup
yaratiliglarinin bulundugu ortama uyum saglayacak sekilde oldugu goriilmektedir

(Petibom,2023).


https://pixabay.com/photos/tabby-cat-portrait-123456/
https://pixabay.com/photos/tabby-cat-portrait-123456/

2.3.2 Karakter Ozellikleri

Bagimsizlik ve Merak: Tekir kediler dogal olarak bagimsiz yapiya sahiptir ve
cevresini kesfetmeye yogun bir ilgi gosterir. Bu meraklari, 6grenmeye acgik
olmalarim1 ve oyun aktivitelerine kars1 yliksek motivasyon sergilemelerini saglar
Zeka ve Oyun Tutkusu: Yiksek biligsel yetenekleri sayesinde tekir kedilerin
egitilmesi goreceli olarak kolaydir. Aktif oyunlara olan ilgileri hem fiziksel enerji
harcamalarina hem de zihinsel gelisimlerine katkida bulunur. Sosyal ve Duygusal
Baglanma: Tekir kediler, sahipleriyle giiclii bir duygusal iliski gelistirme
egilimindedir. Insanlarla etkilesimde bulunmaktan hoslanir ve sahiplerinin duygusal
durumlarini algilayabilirler. Cevresel Uyum Yetenegi: Farkli yagam ortamlarina hizli
adaptasyon gosterebilirler ister kiiclik bir apartman dairesinde ister genis bir bahgede
yasamalarina ragmen rahat ve mutlu olabilirler. Avcilik Davranisi: Dogustan gelen
avcilik icgtidiileri, hareket eden nesnelere olan ilgilerini artirir. Bu 6zellikleri, onlari

oyun sirasinda aktif ve enerjik kilar (Leech ve ark., 2022; Ha ve Ha, 2017).

2.4. Dil (Lingua, Glossa) ve Anatomik Yapisi

Dil, agiz boslugunda yer alan diger yapilarla birlikte sindirim islevlerinde
onemli bir rol oynar. Memelilerde dilin yapisal 6zellikleri, tiirlerin yagam bigimlerine
bagl olarak farklilik gosterir. Kas dokusundan olusan dil, agiz tabaninda bulunur ve
genis bir alan kaplayarak yutak bolgesine kadar uzanir. Sinir uclar agisindan zengin
bir yap1 olan dil, bircok goérevi yerine getirecek sekilde tasarlanmistir. Besinlerin
¢ignenmesi, yutulmas1 ve alinmasinda etkili oldugu gibi, hassas bir organ olarak

cevresel uyarilara da duyarhidir (Konig ve ark., 2015).

Dil, hareket kabiliyeti yiliksek bir organdir; bu durum, kas yapisinin ¢esitliligi
ve elastikiyet saglayan dokularin varlig ile iliskilidir. Besinlerin agiz i¢ine alinmasi
ve islenmesinde gorev alir, ayn1 zamanda tat alma, sicaklik ve act gibi duyusal
islevleri yerine getirir. Ozellikle kdpeklerde, solunum sirasinda viicut sicakligini
diistirmek i¢in de 6nemli bir islev goriir. Bu, kan dolasim1 ve hava akisi ile saglanir

(Dursun, 1991; Konig ve ark., 2015).



Dil, farkli tiirlerde sekil ve boyut acisindan degisiklik gdsterir. Insanlarda ve
kedilerde kisa ve genis olan dil, otcul hayvanlarda daha uzun ve dar bir yapiya
sahiptir. Dil, besin parcalarini dislere yonlendirerek 6giitiilmesine yardimer olur ve
daha sonra tiikiiriikle karistirarak yutulabilir hale getirir. Ayrica, yutma sirasinda
besinlerin arka bolgelere tasinmasimi saglar. Emme sirasinda dil, agiz igindeki
hareketleriyle islev goriir. insanlarda ise dil, seslerin sekillenmesine ve farkl
harflerin telaffuz edilmesine yardimeci olur (Dursun, 1999; Koénig ve ark., 2015;

Odar, 1986).

Dil, agz i¢ine giren yabanct maddeleri algilayabilecek kadar duyarli bir
yapiya sahiptir. Yabanci cisimleri temizleyerek agiz boslugunun hijyenini saglar.
Dilin farkli yiizeyleri ve boliimleri vardir; {ist ylizey, alt yiizey ve kenarlar1 farkli
isimlerle adlandirilir. Ayrica, tat alma islevini yerine getiren yapilar da dil iizerinde

bulunur (Odar, 1986).

Etcil hayvanlarda dilin tist kisminda belirgin bir oluk bulunur ve bu yap1 dilin
i¢ kismina kadar uzanir. Alt yiizeyde ise fibroz bir yap1 yer alir; bu yap1 yogun bag
dokusu i¢inde bulunur ve farkli dokularla desteklenir (Dursun, 1991; Konig ve ark.,

2015).

2.4.1. Mekanik papillalar

Papilliae filiformes

Dil iizerinde yer alan farkli papillalar islevlerine ve bulunduklar1 bolgelere
gore cesitlilik gdsterir. Bunlar arasinda en kii¢lik ve en fazla sayida olan yapilarin iist
ve yan kisimlarda yer aldigi, geriye dogru yonlendirilmis ince ipliksi bir yapiya sahip
oldugu goriiliir. Baz: tiirlerde bu yapilar sertleserek lokmanin agizdan ¢ikmasinm
engelleyecek bir mekanik gorev iistlenir. Ozellikle vahsi canlilarda bu yapilarin iist
kismi oldukea sert bir tabaka ile kaplanmistir ve dilin iist yiizeyi asindirict bir 6zellik

kazanmistir (K6nig ve ark., 2015).



Papillae conicae

Dil iizerinde yer alan diger bir papilla ise koni seklinde olup, 6zellikle otgul
hayvanlarda goriiliir. Bu yapilar daha biiyiik boyutlu ancak daha az sayidadir. Dilin
farkli bolgelerinde, yanaklarda ve dudaklarin i¢ kisminda bulunur. Kiigiikbag
hayvanlarda bu yapilarin hem boyut hem de say1r bakimindan daha az oldugu

gozlemlenir (Dursun, 1991; Konig ve ark., 2015).

Papillae marginalis

Yeni dogmus etgil hayvanlar ve domuz yavrularinda, emme islevine destek
saglayan bir bagka papilla bulunur. Bu papillalar erken doénemde beslenme

faaliyetlerini kolaylastirir (Konig ve ark., 2015).

Papilla lentiformes

Otcul hayvanlarda dilin kaudal kisminda, belirli bir bolgede yer alan yapilar,
mercimek bi¢ciminde olup diiz ve basik bir yiizeye sahiptir. Bu yapilarin bulundugu
bolge, besinlerin 6giitiilmesinde etkili bir islev goriir ve mekanik bir yardimer olarak

caligir (Dursun, 1991).

2.4.2. Tat Papillalan

Papillae fungiformes

Sayica daha az olup 6zellikle dilin 6n kisminda yer alirlar. Mantar bigiminde
olan papilla’lardir. Fresh olarak renkleri kirmizidir Papilla filiformis’ler arasina
serpilmislerdir. Dilin her tarafinda bulunsalar da genellikle 6n yariminda gozlenirler
(Dursun, 1991; Odar, 1986). Equidae ve biiyiik ruminantlarda dilin yan kenarlar
boyunca goriiliirler. En biiylik olarak karnivorlarda goriiliir. Tat alan papilla’lardir

(Dursun, 1991).



Papillae Vallatae

Papillae vallatae, etrafinda derin bir hendek bulunan papillalardir. Radix
linguae yakininda “V” seklinde dizilim gosterirler. At ve domuzda her bir yarimda
birer, kopekte 2-3, sigirda 8, kii¢lik ruminantlarda ise 18-24 tane bulunur. Bu yapilar,
tat ile ilgili papillalardir. Tat tomurcuklari, papilla'nin epitel kat1 igerisinde, hendege

bakan kisimlarda yer alir (Dursun, 1991; Odar, 1986).

Papillae Foliatae

Papillae foliatae, yaprak seklinde olan papilladir. Dorsum linguae'nin kaudal
kisminda, dil kokiine yakin bir konumda, arcus palatoglossus'un 6niinde bulunurlar.
Bu papillalar, tat duyusu ile iligkilidir ve birbirine paralel mukoza yapraklar
seklindedir. Her iki yanda birer adet bulunur ve ruminantlarda mevcut degildir

(Dursun, 1991; Konig ve ark., 2007).

Tonsilla Lingualis

Dorsum linguae’nin sulcus terminalis'in arkasinda kalan radix linguae
boliimiiniin  gbriinlimii, 6n tarafa kiyaslaninca farklilik gosterir. Burada goriilen
purtiikler ve kabartilar, papillalardan daha biiyiiktiir ve derin yariklarla ayrilmistir.
Lenfatik folikiillerin olusturdugu bu piirtiik ve kabartilara toplamda tonsilla lingualis
denir. Bu boliimde papillalar bulunmamaktadir (Konig ve ark., 2007; Odar, 1986).

Tiikiirik Bezleri

Dil kokiinde bulunan tiikiiriik bezleri (gl. linguales posteriores), mukoz salgi

tiretir. Bu koyu mukdz salgi, dil kokiinii 1slatarak yutma sirasinda lokmalarin farinkse

daha kolay ulasmasini saglar (Dursun, 1991; Konig ve ark., 2007).
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2.5. Kedigillerde (Felidae Familyasi) Dil Papillalar:

2.5.1. Kedigillerde (Felidae Familyasi) Papillae Filiformes

Kedigillerde (felidae familyasi) filiform papillalarin yapisal 6zellikleri ve
fonksiyonel adaptasyonlar1 farklilik gostermektedir. Filiform papillalar, kedigillerin
dil dorsal yiizeyinde en yaygin bulunan mekanik papillalardir. Baglica islevleri eti
kemikten siyirma, su igme ve yalama davranislarinda kritik rol oynar. Ayrica tiiy
temizligi yapar. Kedilerde keratinize yapilar1 sayesinde tiiylerin diizenlenmesini

saglar (Emura ve ark., 2013, Sarma ve ark., 2004).

Morfolojik cesitlilik ve tiirlere gore dagilimi incelenecek olursa, filiform
papillalar, tiirlere ve dil bolgelerine gore sekil ve boyut agisindan farklilik gosterir.
Ev kedisinde (Felis catus) apeks bolgesinde ince ve kisa papillalar bulunur ve bu yap1
"kadifemsi" bir yiizey olusturur. Papilla uclari geriye (kok yoniine) doniiktiir ve
keratinize kancalar icerir. Korpus bolgesindeki papillalar daha uzun ve serttir,
silindirik veya konik formdadir. Robinson ve Winkles (1990), bu bolgedeki
papillalarin tiikiiriik kanallari ile baglantili oldugunu belirtmistir. Radix bolgesinde
papillalar triangular (liggen sekilli) bir form alir ve yutma sirasinda besin itimine

yardimc1 olur (Robinson ve Winkles, 1990).

Jaguarda (Panthera onca), SEM goriintiilerde ana filiform papillanin etrafinda
kiigiik yardimci papillalar gozlenir (Emura ve ark., 2013). Jaguarin konnektif doku
cekirdegi "dag benzeri" sekilli olup lateral ¢ikintilar icerir. Hint Kaplan1 (Panthera
tigris tigris) lizerinde yapilan ¢alismalar, korpus bdlgesindeki papillalarin uglarinin
ozellikle sert ve kiit oldugunu gostermistir (Sarma ve ark., 2004). Aslan dilinde,
radix bdlgesinde bulunan biiylik konik papillalar yutma fonksiyonunu destekler
(Bharadwaj; ve ark., 2000). Asya Palmiye Miski Kedisinde (Paradoxurus
hermaphroditus) apeks bolgesinde, 6-8 lateral c¢ikintili sivri uglara sahip ok bash
filiform papillalar bulunur. Korpus bdlgesinde bu papillalarin boyutlar1 2 kat artar ve

"dev ok bagl papillalar" olusur (Kusindarta ve ark., 2023).

Ev kedisinde, konnektif doku ¢ekirdegi "canak benzeri" ¢okiintiiler igerir ve

tilkiirik kanallariyla baglantilidir (Boshell ve ark., 1982). Jaguarda ise konnektif

11



doku cekirdegi "cubuk benzeri" c¢ikintilara sahiptir, bu da mekanik direnci artirir

(Emura ve ark., 2013).

Papillalarda fonksiyonel adaptasyonlar da bulunur. Kedigillerin dilindeki
kanca yapilar etin kemikten siyrilmasmi kolaylastirir (Boshell ve ark., 1982).
Papillalarin geriye doniik dizilimi, besinlerin farenkse dogru itilmesini saglar. Dil
ucunun periferinde, filiform papillalar konik sekillidir ve genellikle bir ¢ikinti
olusturur (Boshell ve ark., 1982). Ventral yiizeye yaklastikca ylikseklikleri azalir ve
kaybolur. Dudak sirtinin ug¢ kismi ile orta kismi arasinda belirgin bir gecis meydana
gelmistir. Bu gecis, filiform papillalarin caudal ¢ikintilarinin boyutunun artmasi ve
daha kiiciik konik ¢ikintilarin yiiksekliginin azalmasi ile karakterize edilmistir. Dilin
orta kisminda caudal ¢ikintilar ¢ok belirgin ve daha kiigiikk cikintilar kisa ya da
yoktur. Ev kedisinde, dilin ylizey gerilimini kiran i¢i bos papillalar, siviy1r agza

tasimaya yardime1 olur (Boshell ve ark., 1982).

Kedigillerde filiform papillalar, tiir i¢i ve tiirler aras1 varyasyonlar gosteren
dinamik yapilardir. Bu g¢esitlilik, beslenme ekolojisi (6rn. obligat karnivorizm),
davranigsal ozellikler (tiily temizleme) ve habitat gereksinimleriyle (sucul vs. karasal)
dogrudan iligkilidir. Ozellikle keratinizasyon derecesi ve papillalarin {ic boyutlu
organizasyonu, fonksiyonel morfoloji calismalar1 i¢in 6nemli bir model sunar

(Boshell ve ark., 1982).

2.5.2. Kedigillerde (Felidae Familyas1) Papillae Fungiformes

Kedigillerde (Felidae Familyas1) fungiform papillalarin yapisal ve
fonksiyonel 6zellikleri farklilik gosterir (Emura ve ark., 2013; Robinson ve Winkles,
1990). Fungiform papillalar tat alma islevinin yam sira tiirlere 6zgii morfolojik
adaptasyonlar sergiler. Fungiform papillalarin yuvarlak sekilli ve lingual apeksin

ucunda daha yogun bir sekilde dagildig: bildirilmistir (Robinson ve Winkles, 1990).

Fungiform papillalar, kedigillerin dil ylizeyinde dagilmis gustatuvar (tat alma)
papillalardir. Baslica Ozellikleri: mantar benzeri veya kubbe formunda, filiform
papillalar arasinda tek tek veya gruplar halinde bulunur. Tat algis1 (6zellikle umami,
tuzlu ve aci1 reseptorleri) gorevi bulunur. Mekanik destek olarak besinlerin dil

ylzeyinde hareketini kolaylastirir (Robinson ve Winkles, 1990; Sarma et al., 2004).
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Dagilimi ise apeks ve korpus bolgesinde yogun, radikste seyrektir. Morfolojik
cesitlilik ve tiirlere gore dagilimi ise farklilik gosterir. Ev Kedisinde (Felis catus)
apeks bolgesi papilla fungiformis yogunlugu 35-40 adet/cm*’dir. Yapist yuvarlak,
hafif ¢okiik merkezli, ince keratinize epitelden olusur. Her bir fungiform papilla
tizerinde 2-3 tat tomurcugu bulunur (Robinson ve Winkles, 1990). Korpus
bolgesinde ise apekse gore capt daha biiyiiktiir (~400 um cap). Histolojik olarak
lamina propriada kilcal damar agi yogundur (Masson trikrom boyama). Biiyiik
kedilerde (Jaguar, Kaplan, Aslan) ise durum biraz farklidir. Jaguarda (Panthera
onca) hemisferik veya klavuz sekilli (Emura ve ark., 2013) iken, SEM bulgularinda
ylizeyde mikro-girintiler, tat porlar1 belirgindir. Hint kaplaninda (Panthera tigris
tigris) dagilim rostral 2/3 dil bolgesinde, median oluk cevresinde yogun olarak

kiimelenir (Sarma ve ark., 2004).

Yeni dogan kaplan ve aslanda papillalarda gelisim farkliligi vardir.
Fungiform papillalar, filiform papillalardan 6nce gelisir (Iwasaki ve ark., 1987).
Asya palmiye miski kedisi (Paradoxurus hermaphroditus) dev fungiform papillalar
lingual apeksin medial kenarinda gozlenir. Bunlar normal fungiform papillalardan 2
kat buytktiirler (~800 pm) (Kusindarta ve ark., 2023). SEM gorsellerinde tat
tomurcuklar1 papillanin iist yilizeyindeki ¢okiintiilerdedir. Bu say1 ev kedisinde cm?
de 50-100 adet olarak goriiliir (Nickel ve ark., 1979). Zengin kilcal ag, tat
tomurcuklarina besin tasir. Karnivor diyetinde umami reseptorleri et proteini
(glutamat) algist i¢cin Ozellesmistir. Su igme davranisi olarak fungiformlarin diiz
ylizeyi, s1v1 tutunmasini azaltir. Asirt keratinizasyon (hiperkeratoz), tat fonksiyonunu

bozar. Ayrica calicivirus enfeksiyonlari fungiform epitelde iilserlere neden olabilir.

(Robinson ve Winkles, 1990).

2.5.3. Kedigillerde (Felidae Familyasi) Papilla Foliata

Papilla  foliata, gustatuvar  papillalar grubuna ait olup, kedigillerde
dilin posterolateral kenarlarinda (radix bolgesine yakin) yer alir. Temel 6zellikleri,
{iziim salkimi benzeri kivrimli yapilar veya paralel oluklar seklindedirler. Islevi
ozellikle ac1 ve tuzlu tat algisinda rol oynar. Dagilimi Tiirlere gore biiyiik varyasyon

gosterir, baz tiirlerde tamamen yok olabilir (Nickel ve ark., 1979).
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Ev Kedisinde (Felis catus) konumu lingual kokiin her iki yaninda, 4-6
adet foliat papilla dizisi seklinde bulunur. Her bir papilla, derin tat oluklar1 (sulcus)
ile ayrilmistir (Nickel ve ark., 1979). Tat tomurcuklar1 oluklarin epitel yiizeyinde
yogunlasmistir (~100 tomurcuk/mm?). Histolojik olarak lamina propria: serdz salgi
yapan von ebner bezleri ile ¢evrilidir (ndtral miisin salgis1) (Hussemn ve Ibrahim,

2023).

Biiytik kedilerde ise durum farklidir. Foliat papillalarin Bengal kaplaninda
bulunmadigini gostermistir (Sarma ve ark., 2004). Aslanda (Panthera leo) rediikte
yapt vardir. Baz1 bireylerde rudimenter foliat izleri vardir, ancak fonksiyonel tat
oluklar1 yoktur (Bhardwaj ve ark., 2000). Jaguar (Panthera onca), SEM bulgularinda
posterolateral kenarda foliat benzeri yapilar vardir. Ancak klasik oluklar

tanimlanmamustir (Emura ve ark., 2013).

Diger Karnivorlarla Karsilagtirma

Asya Palmiye Miski Kedisinde (Paradoxurus hermaphroditus) atipik bir yap1
bulunur. Papilla foliata yerine konik papillalar ile desteklenmis tat bolgeleri bulunur.
(Kusindarta ve ark., 2023). Kopekte (Canis lupus familiaris) belirgin yap1 olarak 8-
10 paralel oluk seklindedir, kedigillere kiyasla daha geligsmistir.

Tat Tomurcuklar: Mikrovilluslarin apikal ylizeyinde kimyasal reseptorler vardir.
Noral Innervasyon: N. glossofaringeus ile baglantilidr.

Salgi1 Bezleri: Von Ebner Bezleri: Oluk tabaninda agilir, tast molekiillerini temizler.
Diyet iliskisi: Kedigillerde Obligat karnivor diyet (et agirlikli) nedeniyle ac1 tat
algisina duyarlilhik azalmistir. Bitkisel Beslenen Tiirlerde ise papilla foliata daha
gelismistir (Ornegin, sigirlarda). Sucul Adaptasyon: Kalifornia Deniz Aslam
(Zalophus californianus): papilla foliata tamamen kaybolmustur (Yoshimura ve ark.,

2002).

Kedigillerde papilla foliata tiir i¢i ve tiirler arast belirgin farkliliklar gosteren
yapilardir. Bu ev kedisinde fonksiyonel olarak korunurken, biiyiik kedilerde (kaplan,
aslan) diyet ekolojisine bagl olarak rediikte olmus veya tamamen kaybolmustur. Bu
morfolojik  ¢esitlilik, tat alma fonksiyonundan ¢ok mekanik beslenme

adaptasyonlariyla iliskilidir.
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2.5.4. Kedigillerde (Felidae Familyasi) Papilla Vallatae (Circumvallate)

Papilla Vallatae, kedigillerin dil kokiinde (radix bolgesinde) bulunan birincil
tat alma papillalaridir. Bu yapilar, 6zellikle aci tat algisindan sorumludur ve dilin
arka kisminda, V seklinde diizenlenmistir (apeks posteriora bakacak sekilde).
Morfolojik olarak, her bir papilla derin bir oluk (sulcus) ve ¢evresinde yiikseltili bir
duvar (vallum) ile ¢evrilidir. Caplar tiirlere gore degismekle birlikte genellikle 1-3
mm araligindadir. Mevcut SEM sonuglart iki tipte papilla vallata varligini
gostermistir. Bunlar ya bir oluk ve konik papillalarla ¢evrili papilla vallata’dir ya da
bir oluk ve halka seklinde bir ped ile gevrili papilla vallatadir (Mahdy, 2021). Ev
kedilerinde ortalama 4-6 adet (cogunlukla 5) papilla vallatae bulunur ve simetrik bir
V formasyonu olusturur (Ibrahim ve ark., 2024). Histolojik incelemeler, bu
papillalarin oluk duvarlarinda yogun tat tomurcuklar1 (~250/mm?) ve oluk tabanina
acilan ser6z salgt bezleri (Von Ebner bezleri) igerdigini gostermektedir (Hussein ve
Ibrahim, 2023). Biiyilk kedilere bakilacak olursa su durum godzlenir. Jaguarda
(Panthera onca): 7 adet papilla vallatae bulunur ve asimetrik bir dizilim gosterir.
Taramali1 elektron mikroskobu (SEM) incelemeleri, papilla yiizeylerinin diken
icermeyen piiriizlii bir yapida oldugunu ortaya koymustur (Emura ve ark., 2013).
Bengal kaplaninda (Panthera tigris tigris) genellikle 5 adet papilla vallatae bulunur ve
bunlar median olugun arkasinda yer alir (Sarma ve ark., 2004). Aslan 4 ¢ift papilla
vallatae igerir ve boyutlar1 ev kedisine kiyasla %30-40 daha biiyiiktiir (Bhardwaj ve
ark., 2000).

Diger tiirlerden asya palmiye miski kedisinde (Paradoxurus hermaphroditus)
3 adet belirgin papilla vallatae bulunur. Papillalar, genis oluklara ve belirgin vallum

yapisina sahiptir (Kusindarta ve ark., 2023).

Papilla vallatanin histolojik ve ultrastriiktiirel 6zellikleri farklidir. Papilla
vallatalarin epitel yapisi, tat tomurcuklarini destekleyen kalin bir stratum spinosum
tabakasindan olusur. Keratinizasyon minimal diizeydedir, bu da kimyasal uyaranlarin
gecisini kolaylastirir. Tat tomurcuklarn 6zellikle aci (Tip II) ve umami (Tip III)

reseptOr hiicreleri bakimindan zengindir ve oluk duvarlarimin lateral yiizeylerinde
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yogunlagsmistir. Von Ebner bezleri, Lamina propriada yer alir, bu seréz bezler, tat
molekiillerini yikayarak reseptorlerin yeniden aktif hale gelmesini saglar (Hussein ve

Ibrahim, 2023).

Gelisimsel Ozellikler papilla vallatae, embriyogenez sirasinda filiform
papillalardan 6nce gelisir ve gebeligin belirli bir haftasinda belirginlesir. Yenidogan
biiylik kedilerde (6rnegin panter yavrularinda) bu yapilar tamamen gelismis olup,

boyutlari erigkinlerin yaklasik %60 kadardir (Emura ve ark., 2001).

Fonksiyonel Adaptasyonlar

Diyet Iliskisi: Papilla vallatae kedigillerin obligat karnivor diyetine uyum
saglamistir. Ozellikle aci tat algisi, potansiyel toksinlerin tespitinde kritik rol oynar.
Mekanik islev: Papillalar, besinlerin farinkse yonlendirilmesine ve yutma islemine

yardimci olur (Nickel ve ark., 1979).

Klinik Onemine bakilacak olursa; oluklarda bakteri birikmesi Enfeksiyonlara
(6zellikle periodontal hastaliklarda) sebep olabilir. Norolojik bozukluklarda n.

glossofaringeus hasar1 olma ihtimalinde tat kayb1 gozlenir.

Yaslanma tat tomurcugu sayisina etkisi vardir. Yasla birlikte tat alma %30-40
azalir (Khan ve ark., 2019). Kedigillerde vallat papillalar, tiirlere 6zgii sayisal ve
morfolojik varyasyonlar gosteren yapilardir. Bu varyasyonlar, temelde diyet ekolojisi
ve fizyolojik adaptasyonlarla iliskilidir. Ozellikle biiyiik kedilerdeki asimetrik dizilim

ve artmig boyutlar, avin biiylikliigline bagli mekanik adaptasyonlari yansitir.

2.5.5. Tekir Kedi Dil Papillalarimin islevi

Kedilerin dillerinde yer alan filiform papillalar, yalnizca mekanik gorev
istlenen yapilar degildir. Son donem calismalar, bu papillalarin tiikiirtigiin kiirk
tizerine etkin bicimde dagitilmasinda da 6nemli bir rol oynadigin1 gostermektedir.
Noel ve Hu (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, papillalarin i¢ yapisinin i¢i bos
bir kanalcik seklinde oldugu ve bu yapmin tiikiiriigii tutup kiirkiin derinliklerine
iletebildigi belirlenmistir. Bu 06zel yap1 sayesinde tiikiiriik, yalmizca yiizeyde

kalmayip deri yiizeyine kadar ulasarak etkili bir temizlik ve 1s1 diizenleme
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fonksiyonu gormektedir. Ayrica, bu tiikiirlik icerisindeki enzimlerin kir ve yabanci
partikiilleri ¢6zmede etkin oldugu da vurgulanmaktadir. Buharlasan tiikiirtigiin, deri
ylizeyinde sogutma etkisi yaparak kedilerin viicut sicakliklarinin diizenlenmesine
yardime1r oldugu bildirilmektedir. Calisma, filiform papillalarin sadece besin
iletimine yardimci olmakla kalmayip, aymi zamanda viicut hijyeni ve
termoregiilasyona katki saglayan cok islevli bir yapit oldugunu ortaya koymustur

(Noel ve Hu, 2018).

Filiform papillalar, suyu emebilen i¢i bos bir yapiya sahiptir. Bu papillalar,
tiikkiirtigii dilin orta hattindaki longitudinal oluga yonlendirir. Tiikiiriigiin bu oluga
akitilmast ve buradan papillalarin oyuk yapisina tasinmasi, kiirkiin derinliklerine
ulagsmasin1 saglar. Boylece tiikiiriikk, yalnizca ylizey tiiylerinde degil, deriyle
dogrudan temas edecek sekilde dagitilir. Bu siireg, viicut yiizeyinin temizlenmesinde
ve termoregiilasyonun saglanmasinda Onemlidir. Salya icerisinde yer alan
enzimlerin, kil diplerindeki kan kalintilarim1 ve diger kirletici maddeleri ¢ozme
kapasitesine sahip oldugu belirtilmektedir. Ayrica bu tiikiiriik, buharlastikca deri
ylizeyinde serinletici bir etki olusturarak viicut sicakliginin diisiiriilmesine katkida

bulunur (Noel ve Hu, 2018).
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Tablo 2. 1. Kedi dil papillalarinin 6zellikleri Hussein ve Ibrahim, (2023).

Papilla Tiiri Yerlesim Epitel ozelligi | Tat Bez varhg
Bolgesi tomurcugu
Filiform Tiim dorsal | Kalin Yok Yok
ylizey keratinize
Konik(silindir) | Dil Yogun Yok Yok
govdesi- keratinize
dorsal
Fungiform Dil ucu ve | Hafif Var Yok
yanlar keratinize
Foliate Dilin lateral | Keratinize Var Von Ebner
ylizeyleri degil bezleri
Circumvallate Dil  koki, | Keratinize Var Von Ebner
orta hat degil Bezleri

2.5.6. Kedilerde Lingual Papillalarin Histolojik Ozellikleri

Papillalarin histolojik incelemesinde ii¢ katmanli bir yapi tespit edilmistir:

I.Tunica mucosa: Cok katli yass1 epitelden olusur. Filiform ve konik
papillalarda keratinizasyon yogun, fungiform papillalarda hafif, vallate ve foliate

papillalarda ise keratinizasyon gdzlenmemistir.

2.Tunica submucosa: Gevsek bag dokusundan olusmakta olup damarlar,
sinirler ve lenf hiicreleri i¢ermektedir. Bu katmanda yalnizca dil kokiine yakin

bolgede von Ebner (ser6z) ve Weber (mukdz) bezlerine rastlanmustir.

3.Tunica muscularis: Dildeki kas yapisi enine, boyuna ve oblik yonde

seyreden ¢izgili kas liflerinden olusmaktadir ve papillalarin stabilitesini

desteklemektedir.
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Tat papillalar1 olan fungiform, foliate ve wvallate yapilar tat tomurcuklar

icermektedir. Bu tomurcuklarda ii¢ temel hiicre tipi tanimlanmistir:

. Tat reseptor hiicreleri,
. Destek hiicreleri,
. Bazal hiicreler.

Ozellikle papilla vallate ve papilla foliate, lateral yiizeylerinde derin oluklar igeren
yaprak benzeri katlantilarla karakterizedir ve tat algisinin daha yogun gergeklestigi

bolgeler olarak islev gormektedir.

Bu bulgular, tekir kedilerinin dili lizerinde yer alan papillalarin hem histolojik
yap1 hem de islevsel yoniiyle oldukca farklilastigini ve dilin anatomik bolgelere gore
Ozellesmis bir organizasyon sergiledigini ortaya koymaktadir (Hussein ve Ibrahim,

2023).

2.6. Filiform Papillalarin Biyomimetik Uygulamalara Etkisi

Kedilerin dil yiizeyinde yer alan filiform papillalar, yalnizca beslenme ve
temizlik islevleri ile sinirli kalmayan, ayn1 zamanda yapisal olarak miihendislik
tasarimlarina ilham verebilecek nitelikte ¢ok yonlii yapilardir. Bu papillalar, geriye
doniik yonelmis dikenimsi yapida olup, keratinize dig katmanlar1 sayesinde tiiylerin
ayrilmasini, temizlenmesini ve derinlemesine timar islemini miimkiin kilar. Ozellikle
papillalarin esnek taban yapisi, gevsemis veya dokiilmis tliylerin dile yapismadan
kolayca uzaklagtirilmasini saglar. Bu 6zellik, kedinin kendini yalarken olusabilecek

tily yutma riskini azaltmakta ve timar verimliligini artirmaktadir.

Noel ve Hu (2018) tarafindan yapilan calisma, bu papillalarin sadece
biyolojik bir islev gérmedigini, ayn1 zamanda biyomimetik yaklagimlara ilham
verdigini ortaya koymustur. Arastirmacilar, filiform papillalarin i¢i bos yapisin1 ve
tiiyleri tasima bi¢imini analiz ederek, bu 6zellikleri yeni nesil temizlik fir¢alarinin
tasariminda model olarak kullanmislardir. Bu sekilde gelistirilen firgalar hem sivi
tasima hem de kir ve sa¢ benzeri maddelerin yiizeylerden etkili bigimde

uzaklastirilmas: amaciyla tasarlanmigtir. S0z konusu biyomimetik tasarimlar,
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kedilerin dilindeki papillalarin esnekligini ve ¢cok yonlii temas ylizeyini taklit ederek
hem hassas hem de girintili ylizeylerin temizliginde etkili ¢éziimler sunmaktadir.
Filiform papillalarin bu yonii, biyolojik yapilarla teknolojik inovasyonlar arasindaki
iliskiye dikkat ¢ekmekte ve dogadaki mikroyapilarin miihendislikte nasil degerlen

dirilebilecegine dair 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir.

Nitekim modern mikrobiyolojik arastirmalar, kedi tiikiiriigiiniin lizozim,
laktoferrin ve antimikrobiyal peptidler gibi savunma proteinleri igerdigini ve dogal

bir dezenfektan gorevi gordiigiinti gdstermistir (Robertson, 2016)

Bu biyolojik temizlik davranisi, Islami gelenekle de &rtiismekte; zira Hz.
Peygamber (SAV)’in kedilere olan merhameti ve onlari ev halkindan saymasi,
kedilerin temizligini destekler niteliktedir. EbG Katade’den nakledilen hadiste
Peygamberimiz (SAV) sOyle buyurmuslardir: “Kedi necis degildir, ev halkindan
biridir” (EbQ David, t.y). Bu hadis, Hz. Peygamber’in bir kedinin ictigi suyla abdest
aldig1 rivayetiyle de desteklenmekte, dolayisiyla hem davranigsal (Akbar, 2021) hem
de fizyolojik yoniiyle kedilerin temiz varliklar oldugu kabul edilmektedir Bu
baglamda, kedilerin temizlik potansiyelinin yalnizca biyolojik degil, ayn1 zamanda
Islami ahlak ve hukuk cercevesinde de degerlendirildigi ve Hz. Peygamber’in
sevgisine mazhar olmalarinin hikmetlerinden birinin bu ¢ok boyutlu temizlik yetisi

oldugu soylenebilir (Akbar, 2021).
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3. GEREC ve YONTEM

Calismada, barmaktan cinsiyet gézetmeksizin temin edilen 20 adet eriskin
tekir kedisinin dili materyal olarak kullanilmistir. Hayvanlardan elde edilen diller,
oncelikle serum fizyolojik ile yikanmistir. Dillerin st (dorsal) yiizeyinden apeks,
korpus ve radiks linguae bolgelerinden alinan pargalar, taramali elektron
mikroskopik incelemeler i¢in hazirlanmistir. Diller, formaldehit ile fikse edilmistir.
Alinan pargalar, primer fiksasyon amaciyla %5 glutaraldehit (0.13 M Sorensen fosfat
tamponu icerisinde, pH 7.2) ile 2 saat (+4 °C buzdolabinda) bekletilmistir. iki kez 30
dakika boyunca 0.13 M Sorensen fosfat tamponu ile yikanmistir. Sekonder fiksasyon
icin ise %1 osmium tetroksit (0.13 M Sorensen fosfat tamponu igerisinde, pH 7.2) ile
1 saat (+4 °C buzdolabinda) bekletilmistir. Ardindan, kurutma islemi i¢in 1 saat
HMDS (Heksametildisilazan) iginde bekletilmis ve daha sonra oda sicakliginda
kurumaya birakilmistir. Son asamada, altin ile kaplanarak taramali elektron
mikroskobu (EVO50, ZEISS, Almanya) ile incelenmistir.

Anatomik terimler i¢cin Nomina Anatomica Veterinaria, NAV, (2017)

kullanilmastir.

Etik Kurul Numarasi: 2024/3-4
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4. BULGULAR

4.1 Makroskobik Bulgular

Tekir kedisindeki dilin kas yapisinda kisa, ince ve genis bir organ oldugu
gozlendi. Agi1z boslugunun biiyiik bir kismini doldurdugu saptandi. Frenulum lingua
ad1 verilen uzun bir membrandz kivrimla agiz boslugunun dibine yerlesmek igin
baglandig1 goézlenmistir. Dil ii¢ bolimden olustugu goézlendi: apex lingua (serbest
hareketli u¢ kisim), corpus lingua (dilin govdesi) ve radix lingua (dilin kokii) (Sekil
4.1.a,b,c).

Dilin iist yilizii (dorsum lingua), alt yiizii facies lingua, yan kenar1 margo
lingua saptandi. Dilin dorsal yiizeyi, bes farkli lingual papilla igermesi nedeniyle ¢ok
puriizlii idi. Dorsalde belli belirsiz median bir oluga, sulcus medianus linguae’ya
sahip oldugu gozlendi. Bu yiiziin arka kismida herhangi bir kabarti ve 6niinde derin
bir ¢okiintii saptanmadi. Ventral yiiz ise herhangi bir papilla icermediginden

plirlizsiiz olarak gozlendi (Sekil 4.2 yildiz).

Dilin u¢ kisminda herhangi bir papila gbzlenemeyen bir alan saptandi. Bu
bolgeden caudale dogru gidildikce papillalar gozlenmeye basladi. Bu bolgede papilla
filiformis’ler yogun olarak saptandi. Arkaya dogru ilerledikce aralara serpistirilmis
sekilde papilla fungiformis’ler saptandi (Sekil 4.3 fu). Bu bolgedeki papilla
filiformis’lerin olduk¢a biiylik oldugu (Sekil 4.2 fil), comak seklinde oldugu
gozlendi. Dilin kenarlarinda da herhangi bir papilla gézlenmedi Dilin gévdesinde
papilla filiformis’ler median hatta daha kii¢iik oldugu belirlendi (Sekil 4.2 fi2),
lateralde 1se papilla filiformis’ler tiggen seklinde oldugu saptandi. Bu bolgede papilla
fungiformis’ler gozlendi. Dilin radix kisminda ise median hattaki papilla
filiformis’ler olduke¢a kiigiildiigii lateraldeki papilla filiformis’lerin ise olduke¢a biiyiik
oldugu saptandi. Lateral hatta sagli sollu olmak iizere liziim sekilli papillalar
saptand1.14-21 adet olarak belirlenen papillalarin papilla foliata oldugu goézlendi
(Sekil 4.3. fo). Bu papilllarin arka kisminda ise agiklig1 6ne bakacak “V” seklinde
siralanmis papilla vallata’lar gozlendi (Sekil 4.3. Va). Sagda ve solda iiger tane
olmak {izere toplam 6 tane papilla papilla vallata’lar, dilin en caudal kisminda ise ¢ok

seyrek olarak {liggen sekilli papilla filiformis’ler gézlendi.
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Sekil 4. 1. Dilin boliimleri a. Apex lingua, b. Corpus lingua, c. Radix lingua.

Papilla olmayan boliim, fil:biiyiik papilla

Yildiz:
ler, fi2 kiigiik papilla filiformis’ler.

>

Sekil 4. 2. Dilin apeks kisminin goriintiisii

bl

filiformis
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Sekil 4. 3. Dilin radiks kisminin goriintiisii. Fo: Papilla foliata, Fu: Papilla fungiformis, Va: Papilla
vallata, fi: Papilla filiformis.
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4.2 Taramal elektron mikroskobik bulgular

4.2.1 Apex Lingua

Dilin u¢ kismimi olusturan apeks lingua’da papilla filiformis ve papilla
fungiformis’ler gozlendi (Sekil 4.4). Bu bolgede papilla filiformis’lerin yogunlugu
saptand1. Papilla filiformis’ler arasinda seyrek olarak papilla fungiformis’ler goriildii.
Bu bolgede 50, 100, 300 ve 1000°1lik biiylitmelerde goriintiiler alindi. Olduk¢a net
olan goriintiilerde papillalar ayrmmtili olarak gozlendi. 50’lik biiyiitmelerde 1 mm?
alanda papilla filiformis’lerin sayisi ise ortalama 207 adet olarak saptandi Papilla
filiformis’lerin arasinda hemen hemen homojen bir sekilde dagilmis olan papilla

2

fungiformis’ler net sekilde gozlendi. 1 mm~ alanda ortalama 8 adet papilla

fungiformis saptandi (Sekil 4.5). Bu bolgede bulunan papilla fungiformis’lerin kenar
boliimlerde daha fazla oldugu saptandi, orta kisimda nispeten daha az papilla
fungiformis gozlendi. Bu bdlgede gozlenen papilla fungiformis’lerin orta boliim
capinin ortalama 208 pum oldugu saptandi. 100’liikk biiyiitmelerde ise (Sekil 4.6)
papilla filiformis’ler net olarak gdzlendi. Papilla filiformis’lere ait ait sekonder yani
ikincil papillalar saptandi. Bir papilla filiformis i¢in olduk¢a fazla miktarda ve ¢ok
kiiclik olacak sekilde ikincil papillalar saptandi. Papilla filiformis’lerin boylarinin bu
bolgede ortalama 215 um oldugu saptandi. Yine bu bdlgede olan papilla
fungiformis’in c¢apinin 172 pm oldugu o6lciildi. Bu bolgede bulunan papilla
filiformis’lerin ticgen sekilli oldugu go6zlendi. Lateral kisma dogru ilerledikce
papillalarin daha biiytik sekilli oldugu gézlemlendi. 1000’lik biiyiitmelerde ise hiicre
siirlar net olarak belirlendi. Papilla fungiformis’lerin yilizeylerinde mikro-girintiler
belirgin olarak saptandi. Baz1 bolgelerde papilla fungiformis’lerde hiicre 6liimlerine

bagli olarak hiicre dokiintiileri gozlendi.

Dilin apeks kisminin lateral kisimlarinda ise 34’liikk biiylitmede papilla
filiformis’ler gozlendi (Sekil 4.4). Bu bolgede papilla filiformis’ler licgen degil
comak seklinde oldugu saptandi. Ayni1 bolgede bile ¢cok farkli biiyiikliikte papillalar
saptand1. Bu bolgedeki papilla filiformis’lerin bir kisminin enine dl¢iimiiniin 272 um

bazisinin ise 215 um oldugu gozlendi (Sekil 4.4).
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Vac- H|gh PC Std 10 kV X 34 500 pm 001215
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Balikesir Universitesi.

Sekil 4. 4. Dilin ug¢ kismini olusturan apeks lingua’da papilla filiformis ve papilla fongiformis’ler,
yildizlar; papilla fungiformis, ok’lar; papilla filiformis.x34.

Vac-High PC-Std. 10 kV x 50 500 um 001220
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Balikesir Universitesi.

Sekil 4. 5. Dilin u¢ kismin1 olusturan apeks lingua’da papilla filiformis ve papilla fongiformis’ler,
yildizlar; papilla fungiformis, ok’lar; papilla filiformis.x50.
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Vac-High PC-Std. 10 kV x 100 200 pm 001219
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Balikesir Universitesi.

Sekil 4. 6. Dilin u¢ kismini olugturan apeks lingua’da papilla filiformis ve papilla filiformis’e ait
seconder papillalar (beyaz oklar), papilla fungiformis’ler, yildiz; papilla fungiformis, siyah ok’lar;
papilla filiformis.x100.

Vac-High PC-Std. 10 kV x 1000 20 pym 001216
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Balikesir Universitesi.

Sekil 4. 7. Dilin u¢ kismini olusturan apeks lingua’dan goriinti. Hiicre sinirlari: beyaz oklar x1000.
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110°luk biiylitmede ¢omak seklindeki papilla filiformis’lerin iizerinde bol
miktarda dokiintiilerin oldugu belirlendi. Bu bolgedeki papilla filiformis’lerin sahip
oldugu sekonder papillalar gozlendi. Bunlarin sayisinin 5 ila 8 arasinda degistigi
belirlendi. 100’liikk biiylitmelerde ise medial kisma yakin olan boliimlerde papilla
fililiformis’lerin nispeten licgen seklinde oldugu saptandi. Bu bélgede de sekonder
papillalar belirlendi Ayni bolgede papilla fungiformis’ler incelendi.1000’lik
biiylitmede goriintiiler incelendi. Bu incelemelerde hiicre smirlari saptandi (Sekil

4.7). Mikroorganizma kolonileri de gdzlendi.

4.2.2 Corpus Lingua

Bu bolgede 34°liik 54°liik ve 110’luk biiylitmelerde materyallar incelenmistir.
34’lik biiylitmede papilla filiformis’ler gozlenmistir. Papilla fililiformis’ler bu
biiyiitmede iicgen seklinde saptanmistir aralarda ise papilla fungiformis’ler az
miktarda da olsa saptanmistir. Bu bdlgede biiyiik olan filiformis’lerin tam bir iicgen
seklinde oldugu ve uzunlugunun ortalama 985 pum oldugu belirlenmistir. Bu
bolgedeki papilla fungiformis’lerin de nispeten apex’e gore biiyilik oldugu ve 442 pm
capinda oldugu saptanmistir. Bu bolgedeki papilla filiformis’lerin {izerinde de

dokiintiilerin oldugu belirlenmistir.
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Vac-High PC-Std. 10 kV x 34 001212
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Balikesir Universitesi.

Sekil 4. 8. Dilin gdvde kismindan goriintii. Beyaz oklar: dokiintiiler, Yildizlar: papilla filiformis. x34.

Korpus bolgesinin yanlarinda ise papilla filiformis’lerin ¢omak seklinde
oldugu saptandi. 34’liik biiyiitmelerde u¢ kismi ile gévde arasinda genislik olarak
cok farkliligin olmadig1 gozlendi. Ayni bolge icerisinde ¢ok farkli biiyiikliiklerde
papilla filiformis’lerin gozlendigi saptandi. 110’luk biiylitmelerde papilla

filiformis’lerin gdvdesinde baz1 dokiintiiler gdzlendi.
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Vac-High PC-Std. 10 kV x 110 200 pm 001201
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Balikesir Universitesi.

Sekil 4. 9. Dilin gévde kismindan goriintii. Beyaz oklar: dokiintiiler, Yildizlar: papilla filiformis.
X110.

Vac-High PC-Std. 10 kV x 34 500 pm 001200
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Balikesir Universitesi.

Sekil 4. 10. Dilin gévde kisminin lateralinden goriintii. Yildizlar: papilla filiformis. x34
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Vac-High PC-Std. 10 kV x 110 200 pm 001203
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Balikesir Universitesi.

Sekil 4. 11. Dilin gévde kisminin lateralinden goriintii. Yildizlar: papilla filiformis. Oklar: seconder
papillalar, fs: (free seconder) bagimsiz sekonder papillalar, fu: papilla fungiformis X110.

4.2.3 Radix Lingua

110’luk biiytimelerde papilla filiformis’in sekonder papillalar1 saptandi. Fakat
primer papilla’lar ile baglantis1 olmayan sekonder papillalar (fs) da goriildii (Sekil
4.11). Bu papillalarin biiyiikliigiiniin diger sekonder papillalar kadar oldugu saptandi.
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ad ¢ i
Vac-High PC-Std. 10 kV x 34

Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Balikesir Universitesi.

Sekil 4. 12. Dilin papilla vallata’sinin goriiniimii.x34.

Papilla vallata’nin merkezde bir adacik seklinde, yiikseltilmis bir papilla,
cevresinde derin bir hendek ile karakterize olacak bicimde sekillenmis oldugu
saptandi. Ada seklindeki oval kismin ortalama 522 x 1049 um o6lgiilerinde oldugu
Olciildii. Etrafinda ise papilla filiformislerin oldugu belirlendi. Cevresel duvar olan
vallum’un papillay1 saran yiikseltilmis doku seklinde, SEM'de belirgin bir hendek

benzeri yapi olarak goriildii.
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Sekil 4. 13. Dilin papilla foliata’sinin goriiniimii (beyaz oklar), fi: papilla filiformis, yildiz: papilla
fungiformis. x34.

Papilla foliata, 14-21 arasinda degisen sayida ¢ikinti seklide papillalar olarak
gozlendi. Papillae foliata, dilin caudo-lateral bolgelerinde saptandi. Bu papillalar, dil
kokiinlin her iki tarafinda bulunan bir iizim salkimini andiracak sekilde oldugu
gozlendi ve tat oluklar: ile birbirinden ayrildig1 gozlendi. Sagl sollu olacak seklide
iki swra papilla foliata saptandi. Her sira dilin lateral kenarinda, dilin gdvdesi
seviyesinde, rostralden palatoglossal kivrima kadar yer aldig1 gbzlendi. Bolgedeki

papilla filiformis’ler ise konik sekilli sivri uclu olarak gbézlenmistir (Sekil 4.13, fi).
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>

Sekil 4. 14. Dilin caudal kisminin gériiniimii.x50.
Dilin dorsal kismimin kaudal kisminda seyrek konik sekilli papilla
filiformis’ler saptandi. Bu bolgedeki filiform papillalarin apex lingua ve corpus
lingua bolgesine gore ¢ok seyrek oldugu saptandi ve bu bolgede ikincil (sekonder)

filiform papilla’lar da gézlenmedi.
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5. TARTISMA

Cesitli hayvanlardaki dil papillalarinin yapilar1 hakkinda bir¢ok ¢alisma
yaymlanmustir. Ozellikle karnivorlar hakkinda yapilan calismalar da mevcuttur.
Kedinin (Boshell ve ark., 1982), firavun faresinin (Iwasaki ve ark., 1987), Japon
gelinciginin (Furubayashi ve ark., 1989), deniz samurunun, ¢ali képeginin (Emura ve
ark., 2000), panter ve Asya kara ayisinin (Eura ve ark., 2001), aslanin (Eura ve ark.,
2003), kaplanin (Eura ve ark., 2004) ve palmiye misk kedisinin (Kusindarta ve ark.,
2023) ve jaguar’mm (Emura ve ark., 2013) dil papillalar1 ¢alisilmistir. Bu tiir
calismalar, hayvan tiirleri arasinda dorsal lingual yiizeydeki papillalarin morfolojisi

ve dagiliminda farkliliklar oldugunu ortaya koymustur

Papilla filiformis’lerin, karnivorlarin dil dorsal yiizeyinde en yaygin bulunan
mekanik papillalar oldugunu Sarma ve ark. (2004) panterde, Emura ve ark. (2013)
jauguarda, El-Bably ve Tolba (2015), kedide (Chibuzo, 1979) kopekte bildirmistir.

Bu bilgi ¢aligmamizla uyumludur.

Filiform papillalar, tiirlere ve dilin farkli bolgelerine goére bicim ve boyut
acisindan cesitlilik gosterdigi ev kedisinde (Felis catus) dilinin apeks bdlgesinde,
ince ve kisa papillalar bulundugu bildirilmistir (Robinson ve Winkles, 1990). Korpus
bolgesindeki papillalarin ise daha uzun, daha sert bir yapida ve genellikle silindirik
veya konik sekilde filiform papillalar’in oldugu bildirilmistir (Robinson ve Winkles,
1990). Calismamizda da corpus lingua, radix lingua ve bu bdlgelerin lateral
kisimlarinda uzun, ¢ubuk, konik ve licgen seklinde filiform papillalar’in oldugu
saptand1. Ozellikle apex lingua’da daha biiyiik ve kalin papilla filiformis’lerin oldugu
gbzlendi. Bu bulgularla Robinson ve Winkles (1990)’in calismasiyla Ortlistigi
belirlendi. Papilla filiformis’ler sivri uclu pullara sahip dikdortgen bir sekilde oldugu
bildirilmisse de (Kusindarta ve ark., 2023) goriintiilerimizde uzun, ¢ubuk, konik ve

ticgen seklinde filiform papillalar’in oldugu saptandi.

Asya palmiye miski kedisinde (Paradoxurus hermaphroditus) dilin rostal
kisminda, 6-8 adet biiyiik ve c¢ikintili sivri uglara sahip ok baslh filiform papillalar’in
bulundugu, gévde de ise bu papillalarin boyutlar1 2 kat arttig1 dev ok bash papillalar

olustugu verisi (Kusindarta ve ark., 2023) calismamiz ile kismen uyumludur.
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Calismamizda dilin apeks kisminda biiyiik boyutlu papilla filiformis’ler gézlenmistir.
Fakat boyutlar1 2 kat artmamistir ayrica bu papillalar dilin caudaline dogru yayilim

gostermislerdir.

Dilin govdesinin ve dilin ucunun rostral kisminda ve lateral kenarlarinda
filiform papillalar yoktur; bu alanlar piiriizsiizdiir, seklindeki bulgu (El-Bably and
Tolba, 2015) ile calismamizin bulgular 6rtiismektedir.

Robinson ve Winkles (1990), filiform papillalarin tiikiirik kanallariyla
baglantili oldugunu ifade etmistir. Calismamizda ise goriintiileme tekniginden dolay1
boyle bir veri elde edilememistir. Filiform papillalar lion'da ventral yiizeyde
olmadig1 bildirilmistir (Bhardwaj ve ark., 2000) calismamizda da ventral ylizeyde
herhangi bir papilla gézlenmedi. Panterde orta kisimdaki filiform papillalar’in boyut
olarak lateral bolgede filiform papilla’dan daha biiyiik oldugu bildirilmistir (Emura
ve ark., 2013). Caligmamizda sadece dilin apeks kismindaki papilla filiformis’lerin
digerlerinden biiyiik oldugu bunun disinda lateral kisimdakilerin ise ¢alismamizda
medial boliimdeki papilla filiformis’lerden daha biiyiik oldugu belirlendi. Calismada
dilin dorsal kismimin kaudal kisminda seyrek konik sekilli papillalar mevcuttu. Bu,
uzun ve yumusak filiform papillalarin diger etoburlarin ve domuzlarin dilinin
kokiinde bulundugunu belirten Nickel ve ark. (1979) raporuyla uyusmadigi

belirlendi.

Chibuzo'nun (1979) kopekteki bulgulariyla uyusmayan yapraksi papillalar
calismamizda da goézlenmedi, bu yoniiyle (Sarma, 2004) da yapraks: papillalar
hakkinda ¢alismamiz ile uyumlu bir bulguyu bildirdigi saptandi.

Calismada (Emura ve ark., 2013), jaguarda taramali elektron mikroskopik
goriintiilerde dilin apeksinde papilla filiformis’ler ana papilla yaninda bazi ikincil
papillalardan olusuyordu, bulgusu calismamiz ile uyumlu oldugu saptandi.
Caligmada papilla filiformis’lere ait ait sekonder yani ikincil papillalarin oldukca
fazla miktarda ve ¢ok kiiciik olacak sekilde gdzlendi. Ozellikle apeks boliimiindeki
papilla filiformis’lerin sahip oldugu sekonder papillalarin sayisinin 5 ila 8 arasinda

PR

degistigi belirlendi.
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Iwasaki (1992) yeni dogan kedilerde sekonder papillalarin olmadigini
belirtmistir. Caligmamizda ise papilla filiformis’e ait sekonder papillalar

gozlenmistir.

Yapilan bir calismada (Kusindarta ve ark., 2023) gdvdenin arka kisminda
govde ile kok arasindaki smir olarak filiform pullu papillalar bulundugu, bu
papillalarin yaklasik 4-6 parcadan olusan yanal ve kaudal taraflarinda sekonder
papillalart oldugu bildirilmistir. Calismamizda ise papilla filiformis’in herhangi bir
sinir olusturacak sekilde yerlesimde bulunmadigi saptanmistir. Ayrica ¢alismamizda
oldugu gibi papilla filiformis’in sekonder papillalarinin bulundugunu ifade etmis
fakat bu papillalart ¢ikint1 olarak adlandirmistir Kusindarta ve ark., 2023). Mahdy
(2021), tilkilerde bu sekonder papillalara aksesuar c¢ikintilar adin1 vermis ve ana
papillanin kaudal yoniinden ortaya ciktiklarimi ve govdesinde de bulundugunu
bildirmistir. Bu papillalarin varligi ¢alismamiz ile uyumlu iken ¢ikis yonleri ve
bulundugu yerler c¢alismamizdan farkliydi. Caligmamizda papilla gdévdesinde

herhangi bir sekonder papilla gézlenmedi sadece kok kismindan ¢iktig1 saptand.

Bu filiform papilla formu, dilin radix bolimiinde konik papilla seklini alir ve
¢ignenen gida kiitlesinin yutulmasini kolaylastirir (Emura ve ark., 2000; 2001; 2004;
2006; 2013; Iwasaki ve ark., 1987) seklindeki tanim1 ¢aligmamiz ile uygunken bazi
caligmalarda konik papillalarin varligindan bahsedilmistir (Emura ve ark., 2000;
2001; 2004; 2006; 2013) calismamizda ise papilla conica gézlenmemistir. Sadece

papilla filiformislerin bir kisminin konik sekilli olarak gozlendigi saptanmaistir.

Mevcut ¢aligmalarda iki tip mantar bi¢imli papillanin varligini gosterilmistir;
yuvarlak sekilli ve uzun mantar bi¢cimli papillalar. Yeni dogan kaplanlarda iki tip
mantar bigimli papilla bildirilmistir; yarim kiire veya topuz sekilli mantar bi¢imli
papilla fungiformisler (Emura ve ark., 2001). Japon kizil tilkisi, kutup tilkisi, rakun
kopekleri, Iran leopari ve dag aslanindaki mantar bigimli papillalar kubbe seklindedir
(Emura ve ark., 2006; Erdogan ve ark., 2018; Sadeghinezhad ve ark., 2017), kurt,
cal1 kopegi, jaguar, kaplan ve mangusta ise yuvarlak sekillidir (Emura ve ark., 2000;
2004; 2013; 2014; 2019; 2020; Kim ve ark., 2014). Ancak evcil kedilerde mantar
bicimli papillalar diigme seklindedir (El-bably ve Tolba, 2015). Her mantar bi¢imli
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papilla, rakun kopegi, iran leoparinda bir olukla cevriliydi (Sadeghinezhad ve ark.,

2017). Calismamizda ise mantar sekilli ve ylizeyi ¢okiintiilii papillalar saptanmistir.

Mantar bi¢imli papillalarin ¢ap1, dil govdesinin kaudal kismina dogru
artrtyordu. Mevcut bulguya benzer sekilde, en biiylik ¢apa sahip mantar bigimli
papillalar radix kisminda gozlendigi bildirilmistir (Holland ve ark., 1989). Bengal
kaplaninin dil gévdesinde daha biiyiik mantar bi¢imli papillalar bildirilmistir (Kim ve

ark., 2014). Bu bulgular da ¢alismamizla uyumludur.

Ek olarak, mantar bicimli papillalar kopekte yuvarlaktir (Kobayashi ve
Iwasaki, 1989), jaguarda mantar benzeri bir sekle sahiptir (Emura ve ark., 2013) ve
kedide fincan benzeridir (Kobayashi ve ark., 1988). Mevcut ¢alismada, mantar
bicimli papillalar kalin siitun seklindeydi. Tepelerinde bir ¢okiintii bulunan ¢ok
sayida paralel dikey kivrimlari vardi. Kedide mantar bigimli papillalarin tepesinde
birka¢ ¢okiintii bulunmaktadir (Emura, 2018; Kobayashi ve ark., 1988). Papilla
fungiformis’in mantar benzeri veya kubbe formunda, filiform papillalar arasinda tek
tek veya gruplar halinde bulundugu bildirilmistir (Robinson ve Winkles, 1990;
Sarma ve ark., 2004). Bu bulgu ¢alismamizla uyumludur. Fungiform papillalarin
yuvarlak sekilli ve lingual apeksin ucunda daha yogun bir sekilde dagildigim
bildirilmistir (Robinson ve Winkles, 1990). Bu bulgu calismamizla uyumludur.
Yiizeyinin diiz olmasindan dolayr mekanik destek olarak besinlerin dil yiizeyinde
hareketini kolaylastirdig1 belirtilmistir (Sarma ve ark., 2004; Robinson ve Winkles,
1990) calismamizdaki papilla fungiformis’lerin de dil ylizeyindeki kisimlarinin diiz

oldugu gozlenmistir.

Robinson ve Winkles (1990) fungiform papillalar’in dilin orta bodlgesinde
olmadigr ve filiform papillalarin oldugunu bildirmistir. Calismamizda apex
lingua’da, orta kisimlarda fungiform papillalar’in olmadig1 fakat gévdede ve lateral
kenarlarda gozlendigi saptandi. Robinson ve Winkles (1990)’in fungiform papilla
sayis1 en yiiksek dilin ucundaydi ve arkaya dogru giderek azaldi, seklideki bulgusu
ise calismamizla tam olarak uyumlu degildir. Fungiform papillalar ugta en kiigiik ve
arkada daha biiyiiktii (Robinson ve Winkles, 1990) ifadesi govdede ve lateralde
bulunan papillar i¢in nispeten uygundur. Fungiform papillalar jaguarda (Panthera

onca) hemisferik veya klavuz sekilli (Emura ve ark., 2013) iken, SEM bulgularinda
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ylizeyde mikro-girintiler belirgindir. Calismamizda ise hemisferik veya klavuz sekilli
papillalar gdzlenmemistir fakat ylizeyde mikro-girintiler belirgindir. Hint kaplaninda
(Panthera tigris tigris) dagilim 6n 2/3 dil bolgesinde, gévdenin median kisminda
yogun olarak kiimelenir (Sarma ve ark., 2004) seklindeki veri calismamizla

ortlismektedir.

Asya palmiye miski kedisinde (Paradoxurus hermaphroditus) dev fungiform
papillalar lingual apeksin medial kenarinda gozlenir. Normal fungiformlardan 2 kat
buyiiktiirler (~800 um) (Kusindarta ve ark., 2023) Calismamizda lingual apeksin
medial kenarinda dev fungiform papillalar gozlemlenmemistir fakat korpus

bolgesindeki median hatta daha biiylik papilla fungiformis’ler gézlenmistir.

Bazi kedigillerde papilla foliata’nin ruminatlardaki gibi Bengal kaplaninda da
bulunmadigini gostermistir (Sarma ve ark., 2004). Aslanda (Panthera leo) ise
rediikte yap1 vardir. Bazi bireylerde rudimenter foliat izleri vardir, ancak fonksiyonel
tat oluklar1 yoktur (Bhardwaj ve ark., 2000). Jaguar (Panthera onca), SEM
bulgularinda posterolateral kenarda foliat benzeri yapilar vardir. Ancak klasik oluklar
tanimlanmamigtir (Emura ve ark., 2013). Calismamizda ise bu papillalarin tiziim

seklinde yapilar halinde oldugu saptanmastir.

Ibrahim ve arkadaslarmin (2024), evcil kedi dilinin papilla foliata’s1 dil kokii
alanimin her iki tarafinda sekillenmis ve tat oluklariyla ayrilmis iiziim salkimlar
sekilli papillalardir, seklindeki verisi ile c¢alismamizin verileri uygunluk
gostermektedir. Bu sonug, Hint Misk Kedisi'nin dilinin yanlarinda papilla vallata
seviyesinde iki yaprakli papillaya sahip oldugunu bildiren galigmasiyla (Kusindarta,
2023) uyusmuyordu. Ayrica, Nil tilkisi dilinin (Vulpes vulpes aegyptica) oval
oluklarla ayrilmis bes ila alti papillaya sahip oldugunu bulan ¢aligmayla (Mahdy,
2021) uyusmuyordu.

SEM sonuglar1 yapilan calismalarda iki tipte papilla vallata varligim
gostermistir. Bunlar ya bir oluk ve konik papillalarla ¢evrili papilla vallata’dir ya da
bir oluk ve halka seklinde bir ped ile g¢evrili papilla vallatadir (Mahdy, 2021).
Caligmamizda bir oluk ve halka seklinde bir ped ile gevrili papilla vallata’lar

gdzlenmistir.
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Gumis tilki, kutup tilkisi ve Bengal kaplaninda papilla vallata biiyiik konik
kabuklarla ¢evrilidir (Jackowiak ve Godynicki, 2004; Kim ve ark., 2014). Japon kizil
tilkisi, kara sirtl cakal, kdpek, jaguar, Iran leopari, yeni dogmus kaplan ve balik¢i
kedisi bir oluk ve ped ile ¢evrilidir (Emura ve ark., 2000; 2001; 2006; 2013; 2014;
Sadeghinezhad ve ark., 2017). Calismamizda bir oluk ve halka seklinde bir ped ile

cevrili papilla vallata’lar gdzlenmistir.

Nil tilkisinin dilinde alt1 adet ¢anak benzeri papilla mevcuttu (Mahdy, 2021).
Farkli etobur tiirlerinde, canak papilla sayist iki civarinda olmak lizere degisiklik
gostermistir. Bengal kaplaninda (Kim ve ark., 2014), giimiis tilki, kurt, kaplan, dag
aslaninda 4, kedi (Emura ve ark., 2004, 2014; Jackowiak ve Godynicki, 2004) ve
kopeklerde 5 (Emura ve ark., 2000), jaguarda 7 (Emura ve ark., 2013) ve yeni
dogmus kaplanda 10 (Emura ve ark., 2001) olarak bildirilen papilla vallata sayisi

calismamizda her iki tarafta 3’er adet gdzlenmistir. Leoparda papilla vallata’larin

olmadig1 bildirilmistir (Sadeghinezhad, 2017).
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6. SONUC VE ONERILER

Yapilan calismada tekir kedilerin dil papillalari, papilla filiformis, papilla
fungiformis, papilla foliata ve papilla vallatae’nin varlig1 gozlendi. Calismamizda
diger calismalardan farkli olarak papilla filiformis’lerin sekonder papillalara sahip
olmasmin yaninda bazi seconder papilla filiformis’lerin primer papilla
filiformis’lerden serbest olarak sekillendigi belirlendi. Dilin apeks kismimin o6n

kenarinda herhangi bir papillaya rastlanmadi.

50’lik biiyiitmelerde 1 mm? alanda papilla filiformis’lerin sayis1 ortalama 207
adet olarak saptandi Papilla filiformis’lerin arasinda hemen hemen homojen bir
sekilde dagilmis olan papilla fungiformis’lerin sayisi ise 1 mm? alanda ortalama 8
adet saptandi. Papillae foliata, dilin caudo-lateral bdlgelerinde saptandi. Bu
papillalar, dil kokiiniin her iki tarafinda bulunan bir tiziim salkimin1 andiracak sekilde
oldugu gozlendi ve tat oluklari ile birbirinden ayrildigi gozlendi. Calismamizda bir

oluk ve halka seklinde bir ped ile ¢evrili papilla vallata’lar gdzlenmistir.

Tekir kediler genellikle daha diisiik bakim maliyetlerine sahiptirler. Asir1 6zel
bakim gerektirmezler. Farkli yasam kosullarina kolayca uyum saglarlar ve cesitli
ortamlarda insanlarla iyi geginebilirler. Genellikle enerjik, oyuncu ve sosyal
hayvanlardir. Bunun digindaki cins kediler genellikle yetistiricilerden alinir, bu da

bazi durumlarda hayvan refahi sorunlarina yol agabilir.
Sayilan bu tiir 6zelliklere sahip olan bu tiirlin dil papillalar1 ayrintili olarak

incelenmistir. Ulkemizde say1s1 cok olan bu tiiriin korunmasi ve genetik calismalarda

Onem verilmesi, sahiplenmesi hedeflenmistir.
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