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Bu ¢aligmanin amaci, DNA ve Genetik Kod {initesinde dijital dykiiler ile desteklenmis
sorgulamaya dayali 6grenmenin 8.sinif Ogrencilerinin akademik basarilarina, bilimsel
yaraticiliklarina ve bilimsel sorgulama becerilerine etkisini incelemektir. Calismada ontest-
sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma 2023-2024 egitim-
ogretim yilinda Balikesir il merkezinde bir devlet okulunda 8. sinifta 6grenim gérmekte
olan 26’s1 kontrol grubu, 25’1 deney grubu olmak iizere 51 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Deney grubunda dijital dykiilerle desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile
ogretim yapilirken, kontrol grubunda MEB 6gretim programi g¢ergevesinde bir dgretim
yapilmistir. Veri toplama araci olarak DNA ve Genetik Kod Basari Testi, Bilimsel
Yaraticilik Testi ve Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi kullanilmistir. Elde edilen veriler
SPSS 27.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Veriler normal dagilim sagladigi
i¢in, ayr1 gruplart karsilastirmada iligskisiz 6rneklem t-testinden, gruplarin kendi iglerinde
karsilagtirilmalarinda ise iliskili 6rneklem t-testinden yararlanilmigtir. Caligmanin sonunda
verilerden elde edilen bulgulara gore dijital dykiiler ile desteklenen sorgulamaya dayali
ogrenme etkinliklerinin, 6grencilerin akademik basarilarini, yaraticiliklarini ve bilimsel
sorgulama becerilerini artirdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica kontrol ve deney grubunda
yer alan 0grencilerin basar testi, bilimsel yaraticilik testi ve bilimsel sorgulama becerileri
testi sontest puanlar1 arasinda deney grubunun lehine anlamli bir farklihik oldugu
gbzlenmistir. Bu sonuclar dogrultusunda arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: DNA ve Genetik Kod, dijital 6ykii, sorgulamaya dayali
O0grenme, yaraticilik

Bilim Kod / Kodlar : 13501 Sayfa Sayis1 : 93



ABSTRACT

THE EFFECT OF INQUIRY-BASED LEARNING SUPPORTED BY DIGITAL
STORIES ON 8TH GRADE STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENT,
CREATIVITY AND SCIENTIFIC INQUIRY SKILLS IN DNA AND GENETIC
CODE UNIT
MSC THESIS
KEVSER SENTURK
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. AYBERK BOSTAN SARIOGLAN )

BALIKESIR, JANUARY - 2025

The aim of this study is to examine the effects of inquiry-based learning supported by
digital stories in the DNA and Genetic Code unit on the academic achievement, scientific
creativity, and scientific inquiry skills of 8th grade students. A quasi-experimental design
with a pretest-posttest control group was used in the study. The study was conducted with
51 students, 26 of whom were in the control group and 25 of whom were in the
experimental group, studying in the 8th grade at a public school in the city center of
Balikesir in the 2023-2024 academic year. While instruction was provided with inquiry-
based learning activities supported by digital stories in the experimental group, instruction
was provided within the framework of the MEB curriculum in the control group. DNA and
Genetic Code Achievement Test, Scientific Creativity Test, and Scientific Inquiry Skills
Test were used as data collection tools. The obtained data were analyzed using the SPSS
27.0 package program. Since the data provided normal distribution, independent sample t-
test was used to compare separate groups, and related sample t-test was used to compare
groups within themselves. According to the findings obtained from the data at the end of
the study, it was concluded that inquiry-based learning activities supported by digital
stories increased the academic success, creativity and scientific inquiry skills of the
students. In addition, it was observed that there was a significant difference in favor of the
experimental group between the achievement test, scientific creativity test and scientific
inquiry skills test posttest scores of the students in the control and experimental groups. In
line with these results, some suggestions were made to the researchers.

KEYWORDS: DNA and Genetic Code, digital story, inquiry-based learning, creativity
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1. GIRiS

Teknolojik ilerlemelerin  hizla arttigt bu donemde, herkes bu degisimlerden
etkilenmektedir. Bu nedenle insanlar, teknolojinin getirdigi yeniliklere ve doniigiimlere
uyum saglamaktadir. Ornegin, elektronik cihazlarin sayismin artmasi, bireylerin ve
toplumun bazi ihtiyaglarini bu cihazlar aracilifiyla karsilamalarint miimkiin kilmaktadir
(Yilmaz ve Ozden, 2022). Giinliik yasamda birgok teknolojik olanaga erisim saglayabilen
ogrencilerin, dgrenme ortamlarinda dijital teknolojilerden yoksun birakilmasmin dijital
uyumsuzluga sebep olacagi diisliniilmektedir (Atal ve Usluel, 2011). Bu baglamda
kullanim1 giderek artan teknolojinin yagamimizin merkezinde yer almasi egitimde de
teknolojiden yararlanilmasinin yayginlagsmasina ve bir ihtiya¢ haline gelmesine sebep
olmustur (Imer Cetin, 2013). Tiim Diinya’y1 etkileyen pandemi siirecinde yiizyiize egitim
yapilamamasi, dijital teknolojileri egitimde bir alternatif olarak karsimiza c¢ikarmustir.
Ogrencilerin 6gretim hayatindan geri kalmamalar1 icin egitimde teknolojik araglarin
kullanim1 daha 6nemli hale gelmistir (Basaran ve ark., 2021). Son dénemlerde teknolojinin
egitimdeki rolii giderek daha oOnemli hale gelirken, dijital Oykiilleme, 21. yiizyil
becerilerinin biiyilik bir kismini karsilayabilen bir egitim teknolojisi olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Jakes, 2006; Robin, 2008). Robin (2008), dijital 6ykii olusturan 6gretmenlerin yalnizca
ogrencilerin konuya dahil edilmesinde degil, ayn1 zamanda bir Oykiide bahsedilen
konularla ilgili tartismay1 kolaylastirmada, soyut veya kavramsal icerigi daha anlasilir hale
getirmede 6grencilere yardimci olabileceklerini diistinmektedir. Korukluoglu ve Yiicel-Toy
(2022) yapilan arastirmalarin dijital Oykiilerin bireyleri duyussal, biligsel, kavramsal,
akademik, teknolojik, dil, kisisel ve sosyal yonlerden gelistirdigini ve fen okuryazarlig
becerisini, nitelikli 6gretimi ve anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in fen 6gretiminde dijital

Oykiileri kullanmanin ¢ok 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Ogrenciyi merkeze alan ve yapilandirmaci bir yaklasima sahip olan dijital dykiiler bireyin
bilgiyi zihninde nasil anlamlandiracagina dair somut bilgiye erismesini miimkiin kilan
etkili bir 6grenme araci olarak degerlendirilmektedir (Yiiksel-Arslan vd., 2016). Arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin ge¢misine bakilacak olursa Sokrates’in sorgulamay1
merkeze alan felsefesine bagli olarak John Dewey’in 6grenci merkezli yapilandirmaciliga
dayali felsefesine kadar uzandigi goriilmektedir (Celik vd., 2005). Minner, Levy ve
Century (2010) tarafindan da ifade edildigi gibi, sorgulamaya dayali Ogrenme,

yapilandirmaci bir yaklasimdan dogarak, dgrencilerin 6grenmeyi Ogrenmelerine firsat



sunar ve bununla birlikte iist diizey diislinsel becerilerin gelistirilmesine katki saglar. Bu
baglamda sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile dijital dykiilerin 6greciyi merkeze
alma ve aktif kilma, ayn1 zamanda yapilandirmacilig1 esas alma gibi ortak yonlerinin

oldugu soylenebilir.

Son yillarda 6nem kazanan sorgulamaya dayali 6grenme Ogrenci merkezli ve isbirlik¢i
yapiya sahip oldugu gibi ayn1 zamanda etkinlik odaklidir (Kaiser, Mayer ve Malai, 2018).
MEB (2018) fen bilimleri 6gretim programinda da Ogrencilerin dgrenme siirecinde,
kesfetmeleri, sorgulamalari, argiiman olusturmalar1 ve f{irlin tasarlamalari, ayrica
ogrencilerin kendilerini yazili, sozlii ve gorsel anlamda ifade etmeleri, iletisim becerilerinin
ve yaratict disiinme becerilerinin gelistirilmesine olanak saglayan firsatin 6grenciye
sunulmasinin  gerektigi belirtilmektedir. Aragtirma-sorgulama yaklagimi, 6grencilerin
gozlem yapma, deney yapip sonuglarimi yorumlayabilme gibi bilimsel siiregleri
kullanabildikleri bir yaklasim olmakla beraber ayni zamanda bilgiyi zihninde anlaml
olarak yapilandirdiklar1 bir siiregtir (Ormanct ve Balm, 2019). Fen 0Ogretim
programlarinda, tiim egitim kademeleri ve alanlarinda oldugu gibi, 6grenmeyi 68renen,
arastiran, merak duygusuna ve elestirel diisiinme yetenegine sahip bireyler yetistirilmesi
temel hedef olmali; bu siiregte 6grencilerin 6gretim siirecinin merkezinde yer almasi, aktif
olmalar1 ve Ogrenci merkezli 6gretim yaklasimlarindan yararlanilmasi biiyilk 6nem

tasimaktadir (Ozan ve Karamustafaoglu, 2020).

Fen bilimleri dersinde 6grencilerin etkin katilimini saglamak ve basarilarini artirmak igin,
sadece 0gretmenin aktif oldugu degil 6grenciyi siirece dahil eden, 6grencilerde problemi
farkedebilme, sorgulama gibi 6zelliklerin 6n plana ¢ikarildigi, teknolojik araglarin dahil
edildigi etkinliklerin tasarlanmasi 6nem arz etmektedir. Zira 2018 Fen Bilimleri 8. sinmif
Ogretim programinda da sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin esas alimmasindan yola
cikilarak bu c¢alismada sorgulamaya dayali 0grenme etkinlikleri iceren ders planlar

hazirlanarak dijital oykiilerden destek alinmistir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, DNA ve Genetik Kod iinitesinde dijital dykiiler ile desteklenmis
sorgulamaya dayal1 6grenme etkinliklerinin 8. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina,
bilimsel yaraticiliklarina ve bilimsel sorgulama becerilerine etkisini incelemektir. Fen

bilimleri 6gretimini zorlastiran etkenlerden biri de, fen bilimleri konularinda bilimsel



kavramlarin ve ilkelerin fazla sayida olmasi ve bu kavramlarin 6grencilere yabanci
gelmesidir (Condy vd., 2012). Bu baglamda iilkemizdeki fen bilimleri programlarinda
temel alinan yaklagimla uyumlu olarak sorgulama yaklasimina uygun etkinlikler hazirlama
onem arz etmektedir. Dijital dykiiler ¢ocuklarin renkli diinyasina hitap etmesiyle, 6grenme
siirecinde Ogrenciyi etkin kilmasiyla, birden ¢ok duyu organimiza hitap ederek somut
edinimler saglanmasina firsat tanimasiyla ezberci bir egitimden farkli olarak 6gretmenlere
alternatif sunan bir dgrenme aracidir (Unal, 2022). Dijital dykiilerin gorsel ve isitsel dgeler
sayesinde birden fazla duyu organmna hitap etmesi, Oyki Oriintiisii ile 6grenmeyi
kolaylastirmasi, 6grencilerin ilgi ve dikkatlerini toplamada etkili olmasi1 gibi 6zellikler
aragtirmacilar1 fen egitiminde dijital 6ykii kullanimina ydnlendirmektedir (Unal, 2022).
Mevcut arastirmanin sonucunda, dijital oykiilerle destelenen sorgulamaya dayali 6grenme
etkinliklerinin &grencilerin akademik basarisina, yaraticiliklarina ve bilimsel sorgulama

becerilerine etkisi arastirilacaktir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 6grenme-dgretme kuramlar1 ve uygulamalari
acgisindan biitlinciil bakis agis1 benimsenerek, Ogrencinin bireysel olarak 6grenmeden
sorumlu oldugu, siirece aktif olarak katilan 6grencinin yer aldigi, aragtirma, sorgulama ve
bilginin aktarimma dayali 6grenme stratejisi esas alinmigstir. Ayrica dgrenme-6gretme
siirecinde O0gretmen, tesvik edici ve yonlendirici roller iistlenirken, 6grenci ise bilginin
kaynagini arastirabilen, sorgulayabilen, agiklayabilen, tartisabilen ve tiriine doniistiirebilen
bir birey olarak rol oynamaktadir. (MEB, 2018). Bu c¢alismada, dijital Oykiilerle
desteklenen sorgulamaya dayali 6grenme basamaklarinin kullanilmasinin 6grencilerdeki
akademik basariyl, yaraticiligi ve bilimsel sorgulama becerilerini gelistirecegi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte dinledikleri dijital dykiiler hem gorsel hem de isitsel
olarak duyularina hitap edecek ve deney yapilmasi zor olan mikro diizeydeki kavramlar
olan DNA ve Genetik Kod iinitesindeki kavramlar 6grencilerin zihinlerinde daha kalic1 yer
edinecektir. Fen egitimindeki kalitenin artmasi i¢in ilk olarak 6grencilerin soyut kavramlari
algilamalarimi saglamak ve bu kavramlarm gorsel Ogelerle desteklenerek oOgrencilere
sunulmasi gerekmektedir (Giilen ve Demirkus, 2014). Fen egitiminde ¢okca yer alan soyut
ve anlagilabilmesi zor olan kavramlar dgrenciye aktarilirken 6grencilerin gorsel ve zihinsel
yapilarini harekete gecirecek 6gretim etkinliklerinin gelistirilip derslerde kullanimi anlaml
o0grenme icin ¢ok dnemlidir (Kdse, Ayas, Tas, 2003). Arastirmada 8. sinif DNA ve Genetik

Kod finitesinin se¢ilmesinde, deney yapmak icin uygun konularin yer almamasi,



kavramlarin fazlaca yer almasi ve biyoloji konularinin dijital hikaye senaryolar
yazabilmek i¢in aragtirmaci tarafindan uygun oldugunun diisiiniilmesi etken olmustur.
Ayrica sorgulamaya dayali 6grenmenin etkinligini artirmasi agisindan son dénemlerde
aktif olarak kullanilan Web 2.0 dijital hikaye olusturma araglarindan birisi olan
“Storyjumper” uygulamasinda hazirlanan dijital 6ykiilerin, LGS’ye hazirlik donemindeki
8. smif Ogrencilerini geleneksel diiz anlatim yoOnteminin tekdiizeliginden kurtacagi
diistiniilmektedir. Bir taraftan da sorgulama siirecinde, problemi tanimlayabilen, hipotezler
olusturan, veri toplayip yorumlayabilen 6grenciler 6grenme ortaminda aktif bir sekilde yer
alacaklardir. Alanyazin incelendiginde dijital oykiilerin ve sorgulamaya dayali 6grenme
etkinliklerin birlikte yer aldigi caligmalara rastlanmamistir. Bu aragtirmalardan yola

c¢ikilarak bu ¢alismanin alan yazina katkisi olacag diisiiniilmektedir.

1.3 Problem Ciimlesi

Bu arasgtirmada “DNA ve Genetik Kod {initesinde dijital Oykiiler ile desteklenmis
sorgulamaya dayali 6grenmenin 8. Sinif &grencilerinin akademik basarilarina, bilimsel
sorgulama becerilerine ve yaraticiliklarina etkisi nedir?” sorusuna cevap aramak i¢in bu

caligma gerceklestirilmistir.

1.4 Alt Problemler

Aragtirma probleminden hareketle asagida verilen alt problemler olusturulmustur.

1. Deney grubundaki ve kontrol grubundaki 6grencilerin DNA ve Genetik Kod Basari
Testinden aldiklar1 Ontest toplam puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark var midir?

2. Deney grubundaki ve kontrol grubundaki 6grencilerin Bilimsel Yaraticilik Testinden
aldiklar1 ontest toplam puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var mudir?

3. Deney grubundaki ve kontrol grubundaki 6grencilerin Bilimsel Sorgulama Becerileri
Testinden aldiklar1 Ontest toplam puanlarmin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark var midir?



4.Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama oncesinde ve sonrasinda DNA ve
Genetik Kod Basar1 Testi Ontest ve sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

5. Deney grubunda yer alan Ggrencilerin uygulama Oncesinde ve sonrasinda DNA ve
Genetik Kod Basar1 Testi Ontest ve sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

6.Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama oncesinde ve sonrasinda yaraticilik

Ontest ve sontest toplam puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7.Deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama oOncesinde ve sonrasinda yaraticilik

Ontest ve sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

8.Kontrol grubu &grencilerinin uygulama Oncesinde ve sonrasinda bilimsel sorgulama
becerileri Ontest ve sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var

midir?

9.Deney grubunda yer alan Ogrencilerin uygulama oncesinde ve sonrasinda bilimsel
sorgulama becerileri O6ntest sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik

var mudir?

10.Dijital oykiiler ile desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile dgretim
gerceklestirilen deney grubu o6grencileri ve MEB Fen bilimleri dersi 6gretim programi
kapsaminda Ogretim gergeklestirilen kontrol grubu Ogrencilerinin basar1 son testinden

aldiklar1 ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

11. Dijital 6ykiiler ile desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile 6gretim
gerceklestirilen deney grubu 6grencileri ve MEB Fen bilimleri dersi 6gretim programi
kapsaminda 6gretim gergeklestirilen Kontrol grubu 6grencilerinin yaraticilik son testinden

aldiklar1 ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

12. Dijital oykiiler ile desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile 6gretim

gerceklestirilen deney grubu ogrencileri ve MEB Fen bilimleri dersi 6gretim programi



kapsaminda oOgretim gergeklestirilen kontrol grubu o6grencilerinin bilimsel sorgulama

becerileri son testinden aldiklar1 ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.5 Sayiltilar
1.0grencilerin kullanilan testlerde verdikleri yanitlarin gercek ve igten diisiinceleri

yansittiklart,

2.Calismada 6grencilere uygulanan DNA ve Genetik Kod Unitesi Basar1 Testi, Bilimsel
Sorgulama Becerileri Testi ve Bilimsel Yaraticilik Testinin arastirmacinin  amact

dogrultusunda veri toplamak i¢in yeterli olacagi,

3.Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n bilgi seviyelerinin birbirine yakin oldugu
ve dgrencilerin sadece arastirmadaki uygulamalardan etkilendikleri, baska degiskenlerden

etkilenmedikleri,

4. Arastirmacinin uygulama siireci boyunca onyargilarindan arinmis ve dgrencilere tarafsiz

yaklastig1 varsayilmstir.

1.6 Smirhliklar

1.Arastirma toplam 51 8.sinif 6grencisi ile sinirhdir.

2.Arastirma DNA ve Genetik Kod iinitesi ile sinirhidir.

3.Arastirma dijital oykiiler ile desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenime iligkin toplam

alt1 ders plan1 ve 22 ders saati ile sinirlandirilmustir.

4.Arastirma Balikesir ili Karesi ilgesinde buluna bir devlet okulu ile sinirlidir.

5.Aragstirma DNA ve Genetik Kod Basar1 Testi, Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi ve
Bilimsel Yaraticilik Testi olmak iizere {i¢ 6l¢gme araci ve c¢alisma yapraklarinda yer alan

sorular ile sinirhidir.

6.Arastirma 2023-2024 egitim 6gretim yilinin 1. doneminde alt1 hafta boyunca, 6n testlerin

uygulamasi, deney grubunda dijital dykiiler ile desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenimin



gerceklestirilmesi, konrol grubunda ise MEB Fen bilimleri dersi 8. simif 6gretim programi

kapsaminda 6gretimin gergeklestirilmesi, son testleri uygulama ile sinirhidir.

1.7 Kisaltmalar

BSBT: Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi

BYT: Bilimsel Yaraticilik Testi

DGKBT: DNA ve Genetik Kod Basar1 Testi

LGS: Liselere Giris Sinavi

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NRC: National Research Council

NSF: National Science Foundation

SBS: Seviye Belirleme Sinavi

TEOG: Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde dijital Oykiilere iliskin agiklamalara, sorgulamaya dayali 6grenmenin
kuramsal temellerine ve 6zelliklerine, arastirmada tlizerinde durulan yaraticilik konusuna,
dijital oykiilerle ve sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili yurt i¢cinde ve yurt disinda

yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

2.1 Dijital Oykii

Distincelerin gorsel olarak temsil edilip, canlandirilmasi yoluyla iletilmesi, insanligin
bagvurdugu ilk yontemlerden biri olarak Oykiilerle gergeklestirilmistir. (Miller, 2009).
Gecmisten glinlimiize, insanlarin hayallerini, bilgi ve diisiincelerini, yasam deneyimlerini
aktarmak ve belirli mesajlar iletmek amaciyla basvurduklart oykiiler, 6zellikle Web 2.0
araglarinin  gelisimiyle birlikte, egitimcilerin ilgisini ¢eken bu araglar, elektronik
ortamlarda siklikla kullanilmaya baslanmistir (Sarar Kuzu ve Yalginalp, 2023). Oykii
sozcligli Tiirk Dil Kurumu’nun sayfasinda birinci anlamiyla “ayritilartyla anlatilan olay”,

ikinci anlamiyla ise “hikaye” olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2022).

Teknolojik gelismelerin hiz kazanmasiyla, miifredat degisiklikleri ile 6grencilerin sadece
bilgi alan degil, diger taraftan da bilgi ireten, analiz ve sentez yapabilen, elestirel
diisiinebilen bireyler olarak yetistirilmesi 6nem kazanmis; bu baglamda ogretmenlerin
Ogrenme siirecinde bu becerileri kazandirmaya yonelik bazi teknikleri kullanmalar1 gerekli
hale gelmistir, bu tekniklerden biri de dijital dykiileme yéntemidir (Kiigiikoglu ve Incikab,
2020). Teknolojik gelismeler sayesinde Oykiiler dijital ortama tasinarak; yazi, hareket, ses,
gorsel dgelerin bir arada yer almasiyla “Dijital Oykiiler” ortaya ¢ikmistir (Kurudayioglu ve
Bal, 2014). Dijital dykiileme yontemi, 6gretim siirecinde pasif, bilgiyi alan konumundaki
Ogrenciyi, aktif, bilgiyi arastiran, yorumlayabilen, yeniden diizenleyen ve paylasabilen
konuma getirmektedir (Gils, 2005). Alanyazinda dijital Oykiiniin farkli tanimlar1 yer
almaktadir. Dijital Oykiiler, belirlenmis bir konu ile ilgili bilgi iletmek amaciyla dijital
grafikler, sesli anlatim, video, metinler ve miizigin birlesimiyle olusturulan bir anlatim
bigimidir (Inceeli, 2005; Robin, 2006). Wang ve Zhan’a (2010) gére dijital Oykii,
geleneksel Oykiiler ve 0ykil anlatimiin ¢oklu ortam 6gelerinin de kullanilarak modern bir
yaklagim ile yeniden sekillendirilmesidir. Yamag’a (2015) gore “Belirli bir konuda bilgiyi
aktarmak igin dijital grafiklerin, sesin, videonun ve miiziklerin bir araya getirilmesidir.”

Malita ve Martin (2020)’e gore, dijital oykdi, bir anlatiy1 yansitan sirali gorsel ve resimlerin



basit bir sekilde kullanimiyla olusturulabildigi gibi, ayn1 zamanda gelismis ses, gorsel ve
gecis efektlerinin karmagik bir bi¢imde entegre edilmesiyle de {iretilebilen, teknolojinin
Otesinde bir iletisim aracidir. Geleneksel hikdye anlatiminin, gorsel ve isitsel unsurlarla
zenginlestirilerek dijital platformlar aracilifiyla sunulmasi, dijital hikaye olarak

tanimlanabilir (Akgiil, 2018).

Hikayelerin, yasamda meydana gelen durum ve olaylara deger katip onlar yiiceltecegi
felsefesiyle hareket eden medya yapimcisi Dana Atchley, yerel tiyatro yapimcisi ve drama
danismanm1 Joe Lambert ile Nina Mullen, 1990'h yillarda Berkeley'de Dijital Hikaye
Anlatim1 Merkezi'ni (Center for Digital Storytelling/CDS) kurmuslardir (Lambert, 2010).

Teknolojinin yayginlagmasiyla birlikte, dijital oykii anlatimi egitim ortamlarinda 6nemli
bir yer edinmis ve modern sinif uygulamalarinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir

(Kocaman-Karoglu, 2015).

Gils (2005)’e gore egitimde dijital ykii kullanmanin avantajlart sunlardir:

Cesitlilik: Dijital oykii anlatimi geleneksel uygulama yontemlerine gore daha fazla
cesitlilik sunar. Dijital 6ykii anlatiminin yaratic1 giicli sayesinde hicbir dykii senaryosu ayni

degildir.

Kisisellestirme: Dijital oykii anlatiminin bir diger avantaji da egitimi daha bireysel hale
getirebilmesidir. Ornegin etkinlikler kisinin ihtiyag duydugu seviyeye gore ayarlanarak

gelistirilebilir.

Ilgi ¢ekicilik: Dijital dykiilemenin egitimde kullanimi belirli konularin aciklanmasini ve

ders ici uygulamalarin daha ilgi ¢ekici hale getirilmesini saglar.

Gergek yasam durumlari: Dijital 6ykii anlattmimin avantajlarindan bir digeri de gercek

yasam durumlarimi diisiik maliyetle ve kolayca olusturma olanagi saglamasidir.

Etkilesim: Baska bir avantaji ise, dijital Oykii anlatimi uygulamalarin1 kullanarak
Ogrencilerin ilgisini ¢ekerek 0grenme siirecine dahil etme firsati sunmasi ve etkilesimi

artirmasidir.



Aktif 6grenme: Bagka bir avantaji ise, dijital Oykii anlatiminin 6grencilerin 6grenme

stirecine aktif katilimini saglamasidir.

Robin (2006) dijital oykiilerin birgok farkl: tiirii oldugunu belirterek, baslica tiirleri {i¢ ana
gruba ayrrmistir: Ilki kisinin hayatindaki onemli olaylar1 iceren oykiiler, ikincisi tarihi
olaylarin incelendigi dijital Oykiiler ve tgilinciisii bir kavram veya uygulama hakkinda
bilgilendirmek igin tasarlanmis egitici dijital Oykiiler olmak tiizere ii¢ biiyiik grupta

incelenebilecegini belirtmistir.

Kisisel anlatilar1 iceren dijital oykiiler: Bu tiir dykiilerin egitim ortaminda birden ¢ok
faydasi vardir. ilk olarak, dykiiyii izleyen diger dgrenciler kendi gegmislerinden farkli
geemislere sahip insanlar hakkinda bilgi edinirler. Bu tiir bir oykii, 1rk, ¢cok kiiltiirlilik ve
glinlimiiz diinyasinda gerceklesen kiiresellesme gibi giincel konularla ilgili tartigmay1
kolaylastirmak i¢in kullanilabilir. Ek olarak, bdyle bir hikaye olusturan bir dgrenci, bu
hikayeyi bagkalariyla paylasmaktan mutlu olacak ayn1 zamanda hikayede anlatilan bazi
duygusal problemlerle basa ¢ikabilmek icin Oykiiyli olumlu bir ara¢ olarak da

kullanabilecektir.

Tarihi olaylarn1 inceleyen dijital oykiiler: Kisisel anlatilar1 iceren dijital &ykiiler,
hikayeye baglam katmak icin tarihi bilgileri kapsayabilse de, O6grencilerin bir sinifta
kesfedebilecegi tarihi materyallerden farkli tarzda dijital Oykiiler olusturulabilir. Tarihi
oykiiler olusturabilmek amaciyla tarihi diyaloglar, tarihi fotograflar ve gazete haberleri

kullanilmalidir.

Bilgilendirici ve ogretici dijital oykiiler: Bu tarz dijital 6ykiiler matematik, fen bilimleri,

saglik egitimi ve 6gretim teknolojileri gibi alanlarda bilgilendirme yapmaya yoneliktir.

Etkili bir sekilde hazirlanip sunulan dijital dykiiler, kendi i¢inde bir dinamige sahip olup,
birbirine bagl yedi unsurdan olusur; bu unsurlar bakis agisi, ilgi ¢ekici bir soru, duygusal

igerik, ekonomiklik, hiz, seslendirmenin yapimi ve miizik kullanimidir (Lambert, 2010).
1. Bakis agis1 (Point of view): Dijital oykiiler, bireylerin yasantilar1 ve deneyimlerinden

esinlenilerek olusturulmaktadir. Dijital Oykiiyii hazirlayan birey, kendi bakis agisini

kullanarak oykiide vermek istenilen mesaji1 iletmeye ¢alisir. Bu siire¢, dinleyen ile anlatici
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arasindaki bagin kurulup, anlaticinin Oykiide hangi unsurlart ve mesajlar1 vermek

istedigine dair kararin verildigi evredir.

2. Tlgi ¢ekici soru (Dramatic question): Tlgi ¢eken bir soru ile dijital dykiiye baslama,
izleyici ve dinleyicinin merakini uyandirir. Dinleyicinin dikkatini ¢ekmek ve bu ilgisini
siirdlirebilmek amaciyla, dykiiye baslarken dikkat g¢ekici bir soru sorulabilir. Bu soru,
Oykiiniin basinda acikca yoneltilebilecegi gibi, oykil ilerledik¢e dogal bir sekilde de

Oykiiniin icinde de yer alabilir.

3. Duygusal icerik (Emotional content): Izleyicinin ve dinleyicinin keyif almasi i¢in dijital
Oykii olusturulurken estetik unsurlara dikkat edilmesi biiyiik bir 6nem tasir. Anlaticinin
Oykiistinii kendi 6zgiin bakis acistyla hazirlamasi, oykiiniin etkileyici olmasini saglar. Etkili
bir dijital 6ykii, dinleyicide ve izleyicide bazen hiiziin, bazen de nese uyandiran duygusal

iceriklere sahip olmalidir.

4. Ekonomi (Economy): Bu wunsur, olusturulacak dijital Oykiilerin uzunluk ve
zamanlamasiyla iligkilidir. Robin'e (2008) goére, ogretim esnasinda kullanilan dijital
oykiilere 10 dakika siire ile bir smir getirilmelidir. Dijital dykiiler ise izleyicinin ve
dinleyicinin sikilmayacag1 sekilde 2-5 dakika arasinda olmalidir. Oykiiniin istenilen
boyutta olabilmesi i¢in asil mesaja odaklanmak ve gereksiz ayrintilardan kaginmak
onemlidir. Ekonomiklik unsuru yalmzca 6ykii metinleri ve dijital 6ykii uzunlugu ile
siirlandirilmis olmayip; ayni zamanda dijital oykiide kullanilan miiziklerin, efektin,
fotografin, videolarin, resim ve grafikleri gibi ses ve gorsel materyallerin sayist ve bu

unsurlara 6ykiide ne kadar yer verilecegi de bu unsur kapsaminda degerlendirilir.

5. Ritim (Pacing): Dijital 6ykiiler hazirlanirken anlaticinin hizi, dykiiniin etkili bir sekilde
sunulabilmesi i¢in 6nemlidir. Dinleyicinin dikkatini ¢ekmek amaciyla dijital 6ykiide farkli
tempolar kullanilabilir. Ozellikle hiiziinlii ve eglenceli dykiilerde, ritimler ve anlatim hizi

farklilik gosterebilir, bu da dykiiniin duygusal etkisini giiclendirir.
6. Seslendirmenin Onemi (The gift of your voice): Dijital dykiilerin énemli unsurlarmdan

biri de, oykii anlaticisinin ses tonunun etkili olmasidir. Anlatici, dykiiniin konusunu,

igerigini, vermek istenilen mesaji ve duygusal igerigi g6z Oniinde bulundurarak
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seslendirmeyi yapmalidir. Seslendirici, anlatilan olay1 etkili bir sekilde iletmek igin uygun

bir ses tonu ve vurgu kullanarak 6ykiiyli sunabilmelidir.

7. Miizigin kullanimi1 (Soundtrack): Dijital Oykiilerde verilmek istenilen mesaja ve
Oykiideki duygusal icerige uygun bir bigimde, segilen gorseller, yazili 6ykii metni, ses ve
miizik efektleri bir araya getirilerek 6ykii daha etkileyici ve keyifli hale doniistiirtilebilir.
Oykiide kullanilan miizik ve ses efekti, dykiiniin duygusal etkisini giiclendirmede énemli
bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, 6ykii ile uyumlu miiziklerin se¢ilmesine ¢ok dikkat

edilmelidir.

Senaryolar hazirlandiktan sonra bilgisayar tabanli dijital hikaye olusturma uygulamalarinda
hikayeler hazirlanir. Dijital hikdye olusturma uygulamalarindan bazi ornekler asagida

verilmistir:

« Powtoon konusma balonlari, sekiller, resimler, karakterler ve daha bir)
cok materyal kullanarak bir animasyon olusturmasina imkan saglayan
Powtoon bir aractir. )

« Animaker, kullanicilarin  etkileyici animasyonlar ve videolar)
olusturmasina olanak taniyan bulut tabanli bir video olusturma
uygulamasidir. )

~

 StoryJumper bir web sitesi iizerinden sizlere dijital hikayeler
olusturma  imkanm  veren  bir  platformdur.Story  Jumper
uygulamasi; genis bir yelpaze sunarak kurguladiginiz hikayelerinizde
kullanmak iizere kullanicilaria karakterler, nesneler ve resimler
sunmaktadir. Bu uygulamayla gorseller yardimiyla dijital hikayenizi
istediginiz sekilde kurgulayabilir ve bunlar1 paylasabilirsiniz. Story
Jumper’1 diger Kitap olusturma araglarindan ayiran en 6nemli 6zelligi
hikayelerinize seslendirme yaparak sesli hikayeler hazirlama imkan1
saglamasidir.

\
* Pixton; kolay bir sekilde, eglenceli ¢izgi romanlar ve karikatiirler

olusturmasini saglayan bir aragtir. Hazirlanan igerikler daha etkilesimli
bir hale getirilerek sunumlar, projeler ve ddevler hazirlanabilir.

J

Sekil 2.1: Dijital 6ykii hazirlama uygulamalarindan bazilar1.
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2.2 Sorgulamaya Dayalh Ogrenme

Gilinlimiizde hizla geliserek artan bilgiyle beraber teknolojinin de hayatimizda fazlaca yer
edinmesiyle nitelikli birey yetistirmenin onemi artmigtir. Bununla beraber egitimde de
geleneksel yontemler Onemini yitirerek bunun yerine bilginin etkin bir sekilde
yapilandirildigi 6grenciyi merkeze alan yaklasimlar benimsenir hale gelmistir (Salur ve
Pehlivan, 2021). Bu yaklasimlardan birisi de sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimudir.
Ulkemizde sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ilk olarak 2013 yilinda fen &gretim

programinda yer almistir.

Arastirmaya-sorgulamaya dayali 6grenme alanyazinda farkli isimlerle ifade edilmektedir.
Uluslararasi alanyazinda “inquiry” “inquiry-based instruction”, “inquiry-based teaching”,
“inquiry-based method”, “inquiry-based education”, “inquiry-based pedagogy”, “inquiry-
based learning” gibi cesitlenirken, Tiirkge kaynaklarda ‘“‘arastirmaya dayali 6grenme”,
“arastirma temelli Ogrenme”, ‘“sorgulamaya dayali Ogrenme”, “sorgulama temelli
ogrenme” gibi isimlerle ¢aligmalarda yer aldig1 goriilmektedir (Ormanci, 2018). Sorgulama
kavrami Tiirk¢e’ye g¢evrilirken aragtirmaya dayali 6§renme, sorgulamaya dayali 6grenme
ya da arastirma sorgulamaya dayali 6grenme seklinde gevrilse de arastirmadan daha
kapsamli bir stirectir (NRC, 1996). Sorgulama sadece Ogrencilerinin problemi ortaya
cikardigi ya da degisik konular hakkinda sorular sorduklari bir siire¢ degildir (Crawford,
2007). Sorgulamaya dayali yaklasimin asil amaci Ogrencinin  kendi bilgilerini

yapilandirmalarina rehberlik etme olsa da bir problem karsisinda ¢6ziim gelistirmeleri i¢in

istek uyandirir (Kirllmazkaya, 2014).

Cagimizda, degisimlere uyum saglamak icin bireylerden bazi1 Ozellikleri tagimasi
beklenmektedir. Bu ozellikler arastirma ve sorgulama yapabilme, kritik diisiinebilme,
problem ¢6zebilme, yaratici diigiinebilme, isbirligi yapabilme, fikirlerini rahatca ifade etme
ve teknojiden yararlanabilmedir (Sen ve Erisen, 2002). Ogrencilerin bilgi kazanma
stireglerini ve problem ¢ozebilme yeteneklerini kullanip hayatin igerisinden bilgileri
arastirabilmesi ve yeteneklerini gelistirmede bu bilgileri genelleyebilmesi, sorgulamaya
dayali 6grenmenin amacidir (Yasar ve Duban, 2009). Bu baglamda 6grencilerin 6grenme
ortamina etkin olarak katilimini, yenilik yapmalarini, yeni tasarimlar yapmalarini saglama
Ogretim programlarinin hedefleri arasindadir (Cepni, 2014). 2018 Fen Bilimleri dersi

O0gretim programinda da Ogrencilerin bireysel olarak 6grenmeden sorumlu olduklari,
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o0grenme siirecine faal olarak katilimin amaclandigi, arastirma ve sorgulamaya dayali,

bilginin aktarilmasina dayali bir 6grenme stratejisi benimsenmistir (MEB, 2018).

Sorgulamaya dayali 6grenme fen derslerindeki yerini 19. yiizyillda almaya baslamistir.
Ondokuzuncu yiizyilda fen derslerinin 6nemi vurgulanarak ve bu derslerin uygulanmasi ile
gelistirilmesine dair dile getirilen goriisler, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin
sekillenmesinde temel olusturmustur (Mutlu, 2019). John Dewey, 20. yiizyilin baslarinda
fen egitiminin Ogrencilere sadece bilginin dogrudan aktarimi ve ezberci bir anlayisla
sunulmasini elestirmis ve fen 6gretim programlarinda arastirma ve sorgulamaya dayali

yaklagimlarin yer almasinin gerekliligine ve dnemine vurgu yapmistir. (Barrow, 2006;

Dojman, 2003).

Sputnik 1’in uzaya firlatilmasindan sonra bir¢ok iilke, teknolojik gelismelere ayak
uydurabilmek amaciyla fen bilimleri alanindaki Ogretim programlarin1 sorgulamaya
baslamistir. Arastirmacilar bu donemde daha fazla bilim insani yetistirmek amaciyla,
halkin bilime daha fazla 1ilgi duymasi icin Ogretim programlarinda labaratuvar
uygulamalarina ve sorgulamaya daha ¢ok yer verilmesinin iizerinde durmustur (Mutlu,
2019). Ulkemizde 6, 7 ve 8. sif seviyelerinde halen uygulanmakta olan 2018 yili fen
bilimleri dersi 6gretim programinda sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine yer verildigi
bilinmektedir. Bu sebeple, sorgulamaya dayali etkinliklerin siniflarda daha verimli
uygulanabilmesi i¢in 0gretmenlerin sorgulama konusunda yeterli bilgiye sahip olmalar1

¢ok onemlidir.

Bir¢ok bilimsel aragtirmact sinifta sorgulamaya dayali egitimin kullanilabilmesi i¢in en az

bes nedenin oldugunu kabul eder. Sorgulamaya dayali egitim,;

e Temel olgularin, kavramlarin, ilkelerin, yasalarin ve teorilerin anlagilmasini,

e Dogal olaylar1 anlamay1 kolaylastiran becerilerin gelistirilmesini,

e Dogal ¢evre hakkindaki merak edilen sorulara cevap bulma egiliminin gelistirilmesini,
e Bilime kars1 olumlu tutumlar olusturulmasini,

e Bilimin dogas1 hakkinda anlayis kazanilmasini saglar (Chiappetta ve Adams, 2004).
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Dogasi itibariyle insanlar merak duygusuna sahiptirler ve giinlilk hayatta karsilastiklar
olaylarda stirekli sorular soran insan sadece okulda degil ger¢ek yasamda da aslinda bir
sorgulama siirecindedir. Bu sebeble 0gretmenlerin dgrencilere soru sormalart igin firsat
tanimalar1 onlarin 6grenme ortamina daha aktif katilimi ve sorumluluk almalar1 agisindan
onem arz etmektedir (Giirbiiz ve Sarioglan, 2022). Warner ve Myers (2008)’¢c gore
sorgulama siirecini 6grencilerin bilgi ve yeteneklerine gore uyarlamada 6nemli bir role

sahip olan 6gretmenler, sorgulama siirecinde su gérevlerden sorumludur:

e Sorgulama siirecini baglatma

e Ogrenciler aras1 diyalog ve etkilesimi saglama

e Kiigiik gruplar olusturarak gruplar arasi tartisma ortami hazirlama

e Kavram yanilgilarin1 giderme ve zihinsel anlayislarinin gelisimi i¢in miidahalede

bulunma

e Ogrencilerin yasanmisliklarindan yola ¢ikarak yeni icerik bilgisi olusturma

Sorgulayic1 6gretim stratejisinin en temel yaklasimi, 6grenene yeni bilgileri kesfetme
firsatlar1 sunarken, duygusal seviyede yaraticiliginin nasil harekete gecirilecegini ortaya
koymaktir. Babadogan ve Giirkan (2002) ‘a goére bu Ogrenme stratejisinin Onemli

ozellikleri:

e Ogrencinin merkezde oldugu bir zihinsel siire¢ olusturma,
e Hedef davranislarin belirlenmesi,

e Smif kontroliiniin 6gretmenin elinde olmasi,

e Ogrencinin konuya iliskin 6n bilgilerini tahmin edebilme,
e Smifi etkin bir 6grenme ortamina ¢evirme,

e Ogrencilerle bireysel farkliliklarina gore ilgilenilen bir yaklasim benimsemedir.

Dogal yasami kesfetme siirecini igeren sorgulama siireci asagidaki oOzelliklere sahiptir

(NSF, 2000):

e Sorgulama siireci, bir gézlemi anlamaya veya bir problemi ¢ézmeye yonelik kisinin

kendi meraki ve ilgisiyle yonlendirilir.
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e Sorgulama siireci, 6grencinin ilgisini ¢eken bir seyi fark etmesiyle baslar ve 6grenci
soru sormaya tesvik edilir.

e Sorgulama siirecinde 6grenci, gézlemler yapip soru sorarak, tahminlerde bulunarak,
hipotezlerini test edip modeller gelistirerek etkin bir sekilde ilerler.

e Siire¢ boyunca 6grenci veriler toplar ve kaydeder, ulastigi sonuclardan yola ¢ikarak

aciklamalar yapar.

Sorgulamaya dayali 6grenme, Ogrencilerin ve O0gretmenlerin siire¢ icerisindeki aktiflik
diizeyleri ve bu siirecte yapilan uygulamalara dayali olarak farkli diizeylerde
gerceklestirilmektedir (Mutlu, 2019). Bu diizeylerle ilgili ilk siniflandirma Schwab (1962)
tarafindan yapilmigtir. Shwab sorgulamanin temel, orta ve ileri olmak iizere {i¢ seviyeden
olustugunu belirtmistir. Temel seviye sorgulamada problem durumu ve kullanilacak metot
Ogretmen tarafindan verilir, orta seviyede sadece problem durumu 6gretmen tarafindan
ogrencilere verilir, ileri seviye sorgulamada ise hem problem durumu hem de kullanilan
metodun Ogrenci tarafindan belirlenmesi istenir. Colburn (2004)’da sorgulamay1 {ic
diizeyde incelemektedir. Bunlar rehberli, yapilandirilmis ve acgik sorgulamadir. Bazi
arastirmacilar ise sorgulama diizeylerini dogrulayici, yapilandirilmig, rehberli ve acik
sorgulama olarak dort grupta incelemislerdir (Jarrett, 1997; Lustick, 2009; Banchi ve Bell,
2008).

Tablo 2.1: Dort diizeyde sorgulama ve dgrenciye verilen bilgiler (Banchi ve Bell, 2008).

Sorgulama Diizeyi Problem Yontem Sonug
Dogrulayict Sorgulama + + +
Yapilandirilmis Sorgulama + +
Rehberli Sorgulama +
Acik Sorgulama

Banchi ve Bell (2008)’e gore;
Dogrulayict Sorgulama: Dogrulayict sorgulamada, 6grencilere problem durumu, problemin

¢ozlilmesi i¢in izlenecek yontem ve ulasilmasi gereken sonug dnceden verilir. Dogrulayict
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sorgulama, Ogrencilerin 6grendiklerini pekistirmesinde, arastirmay1 yiiriitme deneyimiyle
tanigsmada veya 0grencilerin verileri toplama, kaydetme gibi belirli sorgulama becerilerini

uygulamalarini saglamak oldugunda yararlidir.

Yapilandirilmis sorgulama: Bu diizeyde problem durumu ve problemin ¢dziilmesi igin
izlenecek yontem dgrencilere 6gretmen tarafindan verilir. Ogrenciler topladiklari verilerle

desteklenen aciklamalar yapip bir sonuca varirlar.

Rehberli sorgulama: Bu diizeyde 6gretmen Ogrencilere yalnizca problem durumunu verir.
Ogrenciler problemi ¢dzmek igin arastirma yontemini kendileri tasarlar ve sonuca ulasirlar.
Bu tiir sorgulama yapilandirilmis sorgulamadan daha karmasik oldugu i¢in, 6grencilere
deneyleri planlamanin ve verilerini kaydetmenin farkli yollarmi 6grenme ve uygulama

firsat1 verildiginde basarili olur.

Agik sorgulama: En yiiksek sorgulama seviyesi olan acik sorgulamada, 6grenciler bilim
insan1 gibi davranarak sorular iiretir, arastirmalar tasarlar ve ylriitiirler, sonuclara kendileri
ulasirlar. ilk ii¢ sorgulama seviyesinde yeterli deneyime sahip olan dérdiincii ve besinci
siif seviyesindeki d6grenciler, agik sorgulamay1 basariyla yiiriitebilirler.

Llewellyn (2002), arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin asamalarini su

sekilde siralamaktadir:

1. Sorgulama: Bu asamada 6gretmen, dgrencinin dikkatini ¢ekmek i¢in 6rnek olaylart,
materyalleri, deneyleri ve acik uglu sorular1 kullanarak, 6grencilerin konuya dair bir
problem sorusu olusturmasina olanak tanir.

2. Var olan bilgiyi agiga ¢ikarma: Bu asama, 6gretmenin 6grencilerin konuya dair zihinsel
bilgi yapilarini ortaya ¢ikarmayi hedefledigi asamadir. Beyin firtinasi teknigi, bu
asamada yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.

3. Tahminde bulunma: Ogrenciler, "Bence" gibi ifadelerle konuyla ilgili varsayimlarda
bulunur ve bu varsayimlar1 gerekgeleriyle agiklama yaparlar.

4. Uygulamayi planlama ve yapma: Bu asamada, 6grenciler problem sorusunun cevabini
bulabilmek icin bir plan hazirlar ve bu plana uygun olarak deneylerini ve
uygulamalarini gergeklestirirler. Ogretmen, bu siirecte rehberlik roliinii {istlenir.

5. Yorum yapma: Bu evrede 6grenciler, ilk evrede sorulan soruyu yanitlamak amaciyla

gerceklestirdikleri uygulamalar ve yaptiklar1 gézlemlerin analizini yaparlar. Eger elde
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ettikleri bulgular, bastaki sorularla celisirse, ilk evreye geri donerek siireci yeniden
degerlendirirler.

6. Sonuclar1 sunma: Ogrenciler, elde ettikleri gozlemlerini analiz edip kaydederler.
Ardindan, bu yeni bilgileri, problem ¢oziimiiyle ilgili bulgular1 ve gelistirilen materyali
ogretmenleriyle ve siiftaki arkadaslari ile grup halinde ya da bireysel olarak paylasim

yaparlar.

Yapilan bu calismada da ders planlar1 Llewellyn (2002)’in sorgulamaya dayali 6grenme

asamalarindan yararlanilarak hazirlanmistir.

2.3 Yaraticithk

Fen egitiminin amaci, bilimsel ve akilci diisiinme becerilerine sahip, arastiran, sorgulayan,
bilgiyi ezberleme yerine bilgiye kendisi ulasabilen, ulastigi bilgiyi kullanip paylasim
yapabilen, iletisim becerileri gii¢lii, yaratici, kesfetmeye agik, tiretken ve takim galismasina
yatkin bireyler yetistirmektir (Kaptan ve Kusak¢l, 2002). Birden fazla problemle
karsilagildiginda ortaya cikan bir beceri olan bilimsel yaraticilik, dogasi geregi fen

bilimleri ile i¢ icedir (Aktamis, 2007).

Alanyazinda yaraticilik ile bilimsel yaraticilik kavramlar1 birbirinden farkli olarak ele
alimnmistir (Liang, 2002). Bilimsel yaraticilig1 diger yaraticilik tiirlerinden ayiran en temel
ozellik, bilimsel yaraticiligin, bir problemle karsilasildiginda o problemin ¢oziimiine
yonelik olarak kullanilabilmesidir (Aktamis ve Ergin, 2006). Hu ve Adey (2002), bilimsel
yaraticilik kavramini, 6zgiin ve yenilik¢i bir liriin ortaya ¢ikarma, bu iiriine aydinlatict bir
Kimlik kazandirma ya da tekil ya da g¢ogul bi¢imde deger katma potansiyeli olarak
tanimlamaktadir. Yildirnm (2002) yaraticiligi; “gézlem, bilgi, deneyim ya da
diisiincelerimizi yeni diisiince ve kavramlar iiretecek sekilde iliskilendirmektir” olarak
tanmmmlamigtir. Yaraticilik, cesitli durumlar karsisinda esneklik, akicilik, 6zgiinliik ve
alisilmigin digindaki diisiinme bigimlerini igermektedir. Bu baglamda, 6zgiinliik, benzersiz
coziimler iiretme, esneklik, degisen kosullara uyum saglama yetenegi, akicilik ise fikirlerin

hizla siralanmasi olarak tanimlanmaktadir (Senemoglu, 1999).

Hu ve Adey (2002) bilimsel yaraticiligin 6zelliklerini asagidaki gibi siralamislardir:
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e Bilimsel yaraticilik, yaratic bilimsel etkinlikler, problem ¢ézme siiregleri ve deneysel
uygulamalar baglaminda diger yaraticilik tiirlerinden farklilik gostermektedir.

e Bilimsel yaraticilik, bir yetenek olarak tanimlanabilir. Bilimsel yaraticiligin yapisi,
entelektiiel olmayan unsurlar tarafindan etkilenebilse de, bu unsurlar bilimsel
yaraticiligin temel bilesenleri arasinda yer almaz.

e Bilimsel yaraticilik, bilimsel bilgi ve becerilerle dogrudan iligkilidir ve bu unsurlara
dayanmalidir.

e Bilimsel yaraticilik, sabit ve gelisen yapilarin bir birlesimi olarak sekillenmelidir.

e Yaraticililk ve analitik zeka, zihinsel yeteneklerin temelinde bulunan tek bir

fonksiyonun farkli iki bilesenidir.

Yaraticilikla ilgili yapilan tanimlamalar incelendiginde, bu kavram, bireylerin sahip
olduklar1 bilgi ve becerileri kullanarak 6zgiin bir {irlin ortaya ¢ikarmalari, farkl diisiinme
bi¢imleri gelistirmeleri ve yasanilan olaylara alternatif bakis agilariyla yaklasmalar1 olarak
ifade edilmektedir (Fox ve Schirrmacher, 2014). Yaraticilik, yalnizca bireyin kendisini
degil, ayn1 zamanda toplumsal problemlerin ¢6ziimiinde de etkili olup, yenilikler, buluslar
ve icatlarin dogmasina katki saglamakta hem bireysel hem de toplumsal anlamda g¢ok

onemli bir rol oynamaktadir (Lubart, 1999).

2.4 Dijital Oykiiler ile ilgili yapilan cahsmalar
Bu boliimde dijital oykiiler ile ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢alismalara yer

verilmistir.

2.4.1 Dijital Oykiiler ile Tlgili Yurt i¢inde Yapilan Cahsmalar

Kasap ve Say (2023) calismalarinda fen 6gretiminde dijital 6ykii kullaniminin 6grencilerin
fen dersine yonelik tutumuna, dijital okuryazarligina ve elestirel diistinme becerisine olan
etkilerini arastirmiglardir. Deney grubuna kontrol grubundan farkli olarak “Pixton”
uygulamasinda hazirladiklari iki adet dijital oykiiyi izletmislerdir. Toplam 35 ilkokul
tictincti sinif 6grencisi ile gergeklestirdikleri ¢alismanin sonucunda, fen bilimleri dersinde
dijital 6ykii kullaniminin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumunun, dijital okuryazarligin

ve elestirel diigiinme egiliminin olumlu yonde etkilendigi sonucuna varmislardir.

19



Tiire Kose ve Bartan (2021) yaptiklar1 ¢aligmada, dijital 6ykii anlatim yonteminin okul
oncesi donemdeki ¢ocuklarinin dinleme becerilerine olan etkisini ortaya koymay1
amaglamislardir. Arastirmalarinda deneysel desenlerden biri olan yalniz son testli kontrol
gruplu secgkisiz desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rnekleminde Kiitahya ilinde Milli
Egitim Bakanligi’na bagli olan bir anaokulunda 60-72 ay grubundaki 75 gocuk yer
almistir. Arastirmanin uygulama siirecinde 11 farkli 6ykiiden yararlanilarak, dykiiler ii¢
farkli anlatim yontemi ile gruplardaki Ogrencilere anlatilmistir. Yar1 yapilandirilmig
goriisme formu arastirmanin bir diger veri toplama aracidir. Arastirmanin sonunda dijital
Oykii anlatiminin 60-72 ay grubundaki okul 6ncesi donem ¢ocuklarda miizigin ve sesin yer
almadig1 dijital 6ykii anlatiminin, miizigin ve sesin yer aldigi dijital 6ykii anlatim tiiriine

gore yaratici ve etkili dinleme becerilerini gelistirmede etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yilmaz ve Ozden (2022) calismalarinda Tiirkge dersinde dijital dykii kullaniminin
ogrencilerin konusma becerisileri lizerindeki tutumlarina ve motivasyonlarina olan etkiyi
ortaya koymayir amaclamiglardir. Ortaokul besinci sinifta okuyan 56 6grenciye mevcut
programa ilave olarak dijital 6ykiilerden yararlanarak konusma etkinlikleri yaptirmiglardir.
Aragtirmalarinin sonucunda dijital dykiiler kullanilarak islenen Tiirk¢e derslerinde deney
grubundaki Ogrencilerin konugsma becerilerinin, tutum ve motivasyonlarinin kontrol

grubunda yer alan 6grencilere gore daha ¢ok arttigini gormiisledir.

Kirilmazkaya (2024) calismalarinda fen bilgisi 0gretmen adaylarinin dijital hikaye
deneyimlerine iliskin goriislerini incelemeyi amaglamiglardir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin dijital hikayelere iliskin degerlendirmelerini ortaya koymayir amaclayan
caligmalarinda nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasimi  kullanmiglardir.
Calismalarimi 23 o6gretmen adayr ile gerceklestirirken, veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmis goriisme formlart kullanmiglardir. Arastirmanin sonunda elde ettikleri
sonuclara gore dijital hikdye hazirlama siirecinin 6gretmen adaylarinin fen derslerine ve

ogretmenlik meslegine dair olumlu katki sagladigini gézlemlemislerdir.

Ekici ve Dereli (2023) yaptiklar1 ¢alismada dijital dykii hazirlama uygulamalarinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgisine etkisini incelemislerdir.
Arastirmalarini nicel aragtirma yontemi kapsaminda yiiriitmiiglerdir. 35 fen bilgisi
o0gretmenligi lisans Ogrencisi ile ylriittiikleri ¢alismalarinda, veri toplama araci olarak

TPAB ol¢egi kullanmislardir. Ogretmen adaylar1 Fen Ogretimi 2 dersi kapsaminda
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belirlenen fen konulariyla ilgili dijital dykiiler hazirlamislardir. Ogrencilerin hazirladiklart
dijital 6ykiiler simif ortaminda izletilerek doniit verilmistir. Arastirmalarinda elde etikleri
bulgular sonucunda; dijital Oykii hazirlama uygulamalarmin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgileri lizerinde istatiksel olarak anlamli bir fark
olusturdugunu ve dijital 6ykii hazirlama uygulamalarinin 6gretmen adaylarmin teknolojik

pedagojik alan bilgilerini gelistirdigi sonuclarina ulagmislardir.

Sezer Yildirim (2023) yaptig1 ¢aligmada, dijital hikayelerle desteklenmis fen 6gretiminin
ortaokul altinci smif 6grencilerinin akademik basarilarina ve bilimin dogas1 goriislerine
etkisini madde ve 1s1 iinitesi kapsaminda degerlendirmeyi amaglamistir. Arastirmayi 42
Ogrenciyle beraber yar1 deneysel desen kullanarak yiiriitmiistiir. Arastirmasinda ‘Madde ve
Is1t Konusu Basar1 Testi’’, ‘‘Bilimin Dogas1 Goriisler Anketi’” ve ‘‘Uygulama Hakkinda
Gortigler Formu’” olmak iizere {i¢ farkli veri toplama araci kullanmistir. Deney grubunda
dijital hikayelerle desteklenmis dogrudan yansitici yaklagim etkinlikleri uygularken,
kontrol grubunda mevcut 6gretim programini uygulamistir. Aragtirmanin sonucunda, dijital
hikayelerle desteklenmis fen Ogretiminin ortaokul altinci sinif 6grencilerinin akademik

basarilarini ve bilimin dogas1 goriiglerinii olumlu yonde etkiledigini gérmiistiir.

Ulum ve Ercan Yalman (2020) yaptiklart ¢alismada fen bilimleri dersinde 6grencilere
dijital Oykii hazirlatip, onlarin yasadiklar1 tecriibeleri belirlemeyi amaglamiglardir.
Ogrencilerin hazirlamis olduklar: dijital dykiilerin niteligini incelemek de calismalarmin
baska bir amacidir. Calismalarini, nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasina gore
yiiriitmiislerdir. Orneklem olarak 7. Smmf seviyesinde 6grenim géren 23 dgrenci yer
almaktadir. Uygulamada fen bilimleri dersi kapsaminda Ogrencilere dijital Oykiiler
hazirlatmislar ve calismalarmi 8 haftada gergeklestirmislerdir. Ogrencilerle yapilan
goriisme sonuglarina gore oOgrencilerin dijital Oykii hazirlayarak konulart daha iyi
ogrendikleri, 6grenmenin daha kalic1 olacagini diislindiiklerine inandiklar1 goriilmiistiir.
Ayrica Ogrenciler Oykii hazirlama siirecinde mutlu olduklarim1 ve kendilerini 1iyi

hissettiklerini ifade etmislerdir.

Yildiz Celik (2021) yaptig1 ¢alismada, dijital 6ykii atdlyelerinin ortaokul 6grencilerinin 21.
Yiizyil becerilerinin gelisimine ve fen bilimleri dersi akademik basarilarina olan etkisini
incelemeyi amaglamistir. Calismasini  eylem arastirmasi seklinde planlanmistir.

Calismasinin 6rneklemi, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda bir devlet ortaokulunda besinci,
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altinc1 ve yedinci smif seviyesinde 6grenim géren 30 6grenci olusturmustur. Dijital 6ykii
hazirlama siirecinde Microsoft Photo Story3 programi kullanilmistir. Dijital 6ykii atlyesi
etkinliklerinin kullanim1 sonucunda ortaokul 5 ve 6. Sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi
akademik basarilarinin olumlu olarak etkilendigi, 7. Sinif 6grencileri lizerinde ise etkisi
olmadig1 sonucuna ulasmistir. Ayrica ortaokul 5, 6 ve 7. Simf 6grencilerinin, dijital
Oykiileme etkinliklerinin 21. Yiizyil becerileri tiim alt boyutlarin1 olumlu olarak etkiledigi

sonucuna ulagmustir.

Eruysal Sertbarut (2021) yaptigi ¢alismada, fen bilimleri 6gretmen adaylarina dijital
Oykiiler hazirlatmay1r ve oOgretmen adaylarinin dijital Oykii hazirlama siirecine ait
goriislerini incelemeyi, yapilan uygulamalarin 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik
seviyelerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismasinda nitel arastirma yontemlerinden
biri olan durum caligmasimi kullanmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarina dijital
Oykiileme ile ilgili ¢evrimici ortamda bilgi verilerek, 6gretmen adaylarinin ‘Pawtoon’
uygulamasinda dijital oykiiler olusturmalarint saglamistir. Caligmanin sonunda 6gretmen
adaylari, dijital 6ykii etkinliklerinin mesleki, teknolojik ve kisisel becerilerini gelistirdigine

dair olumlu goriis bildirmislerdir.

Ergin (2022) yaptig1 ¢alismasinda, dijital dykiileme ile 6grencilerin bilgiyi zihinde nasil
yapilandirdigin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla zihinsel modeller kullanilmigtir. Arastirmasinin
nicel kisminda Ontest- sontest arastirma modeli, nitel béliimiinde ise durum ¢alisma deseni
kullanmistir. Arastirmanin nitel verilerini ‘Besinlerimiz’ ve ‘Kuvvetin Etkileri’ tinitelerine
iligkin uzman goriisiine basvurarak hazirladigi agik uclu sorular ve zihinsel modelleri
ortaya ¢ikarmay1 amacladigi ¢izimler araciliiyla toplamustir. Ogrencilerin dijital &ykii
tekniginin zihinsel imaj netligi {lizerindeki etkisini ortaya g¢ikarmak amaciyla caligma
boyunca fotograflar ve ses kayit araglari kullanmistir. Arastirma sonucunda, dijital Syki
kullaniminin, 6grencilerin dijital 6ykii oncesindeki zihinsel model ¢izimleri ile dijital yki

sonrasindaki zihinsel model ¢izimleri arasinda bir gelisim sagladig1 gozlemlenmistir.

Ocakg1, Naml1 ve Samanci (2024) yaptiklar1 ¢alismada dijital dykii tekniginin hayat bilgisi
dersi Ogretiminde kullanilabilecegi alanlar1 ve o6gretmen adaylarinin bu teknige ait
goriislerini incelenmeyi amaglamislardir. Uygulama siireci, ilk ii¢ hafta boyunca teknik
Ogretimi ve son dort hafta dijital Oykiileri hazirlama olmak tizere yedi hafta boyunca

devam etmistir. Arastirmanin deseni nitel arastirma desenlerinden biri olan durum
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caligmasidir. Veri toplama araglar1 olarak; yar1 yapilandirilmis goriisme formu, acik uglu
anket formu ve 6gretmen adaylarinin hazirladigr dijital dykiiler kullanilmistir. Arastirma
sonuglarina gore dijital Oykiileme Ogretim siireci genel olarak &gretmen adaylari igin
verimli gegmistir. Diger bir arastirma sonucuna gore 6gretmen adaylarinin en fazla ses
kaydi yaparken ve gorsel materyallerin se¢iminde zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica
ogretmen adaylari, dijital 6ykiilemenin hayat bilgisi 6gretiminde kullanilabilecek bir alan

olarak en fazla degerler egitimine vurgu yapmslardir.

Demir (2023) yaptif1 calismada, interaktif dijital dykiileme (IDO) o6gretim etkinligi
kullanarak fen bilimleri dersi 6. sinif “Dolagim Sistemi” konusunun ogretilmesinde,
Ogrencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Arastirmasinda nicel aragtirma yontemlerinden biri olan Ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanmistir. Ornekleminde ise 6.sinifta 6grenim gdrmekte olan dgrenciler
yer almistir. Arastirmaci tarafindan Plotagon ve Camtasia uygulamalar1 kullanilarak dijital
Oykiiler hazirlanmistir. Veri toplama araglari olarak tutum 6l¢egi ve dolasim sistemi basari
testi kullanilmistir. Arastirmanin  sonunda, interaktif dijital Oykiileme yoOntemi
kullanilmasmin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik basarilarin1 anlamli olarak

artirdig1 ve dgrencilerin olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna ulagilmastir.

Koroglu ve Avgin (2022) yaptiklart ¢alismada 7. siif hiicre boliinmeleri konusu ile ilgili
tasarlanan dijital hikayelerin 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine ve akademik
basarilarina etkisini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirmalarinda tek gruplu yart deneysel
desen kullanmislardir. Orneklemde ise 7.siuf diizeyinde Ogrenim gérmekte olan 30
ogrenci yer almistir. Veri toplama araci olarak “Hiicre ve Boliinmeler Unitesi Basar1 Testi”
ve kavram Kkarikatiirleri kullanmislardir. Ontestler uygulandiktan sonra arastirmaci
tarafindan Storyjumper uygulamasinda hazirlanan dijital dykiiler akilli tahtada 6grencilere
dinletilmistir. Aragtirmanin sonunda dijital hikaye yonteminin &grencilerin hiicre
boliinmeleri konusu ile ilgili kavram yanilgilarimi olumlu diizeyde azaltarak, akademik

basarilarini arttiric1 yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Kiigiikoglu ve Incikabi (2020) yaptiklari ¢aliymada ortaokul 7. smif &grencilerinin
matematik tarihine yonelik dijital dykiileme siireclerini analiz etmeyi ve bu siirece yonelik
diisiincelerini  belirlemeyi amaglamiglardir. Atastirma deseni olarak nitel arastirma

yontemlerinden biri olan durum g¢alismasini kullanmiglardir. Arastirmanin 6rnekleminde
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Kastamonu ilinde bir devlet ortaokulunda 7.smif diizeyinde 6grenim goéren toplam 12
O0grenci yer almaktadir. Veri toplama araci olarak dijital Oykiileme etkinlikleri
degerlendirme anketi ve yari yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir. Uygulama
stirecinde Once aragtirmaci tarafindan hazirlanan dijital dykiiler 6grencilere dinletilmistir.
Sonraki asamada ogrenciler segtikleri bir matematik¢inin hayatini arastirarak kendileri bu
matematik¢inin hayatiyla ilgili dijital Oykiiler hazirlamiglardir. Calismanin sonunda
ogrenciler, dijital Oykiileme siirecinin keyifli oldugunu, dijital Sykiileme programini
kullanmanin rahat ve basit oldugunu, hazirladiklar1 dijital Oykiiler sayesinde

matematikgilerin hayatindan bir seyler 6grendiklerini belirtmiglerdir.

Bilici ve Yilmaz (2023) yaptiklart caligmada isbirlikli dijital Sykiileme yontemi ile
gerceklestirilen etkinliklere yonelik 6grencilerin  goriislerini ve Ogrencilerin  dijital
Oykiilerle olan etkilesimlerini incelemeyi amaglamislardir. Arastirma deseni olarak durum
calismasini kullanmiglardir. Arastirmanin 6rnekleminde bir lisenin 10. Smif diizeyinde
O0grenim goren 33 Ogrenci yer almaktadir. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig
goriisme formu ve ekran kayitlar1 kullanilmistir. Uygulama siirecinde, haftalik dort saat
olan biyoloji dersinin iki saatinde “Hiicre Boliinmeleri” {initesi konular1 islenmistir. Kalan
iki saatinde ise oOgrencilere bilisim sinifinda ayni konunun dijital Oykii hazirlama
etkinlikleri yaptirilmistir. Arastirma sonunda goriismelerden elde edilen verilerine gore,
dijital Oykiilerin 6grenmeyi kolaylastiric1, pekistirici, kalicilik saglayici ve Ogrenme

motivasyonunu artirict yonleriyle 6grenme siirecine katki sagladigi sonucuna ulagilmistir.

Coruk ve Seferoglu (2020) yaptiklar1 ¢calismada dijital dykiileme siirecinin dgrenenlerin
yansitict diistinme becerilerinin gelisimine etkisini belirlemeyi amacglamiglardir. Arastirma
yonteminde tek gruplu Ontest-sontest deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemi bir meslek yiiksekokulunun bilgisayar teknolojileri boliimiinde 6grenim
gormekte olan 13’1 kadin 19‘u erkek olmak tizere 32 G6grenciden olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak “Kisisel Bilgi Formu”, “Yansitici Diisiinme Olgegi” ve “Dijital
Oykiileme Siireci Degerlendirme Formu” kullanilmistir. Uygulama siireci dért hafta
stirmiistiir. Bu siirecte Ogrenciler dykii senaryolar1 yazarak bu senaryolara uygun dijital
oykiiler hazirlamiglardir. Arastirmanin sonunda dijital Oykiileme siirecinde yansitic

diisiinme becerilerinde anlamli derecede olumlu yonde artis oldugu goriilmiistiir.

24



Karatag (2020) yaptig1 ¢alismada 3. sinif fen bilimleri dersinde dijital 6ykii anlattminin
Ogrencilerin akademik basarisina ve kaliciligina etkisini incelemeyi amaclamistir.
Calismada nicel arastirma desenlerinden biri olan eslestirilmis yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemi Ankara ili sinirlarinda bir ilkokulda 6grenim goren
ticlincti sinif 6grencilerinden olusmustur. Veri toplama araci olarak Fen Bilimleri Basari
Testi ve dgrencilerin dijital hikaye anlatim1 hakkindaki fikirlerini 6grenmek amaciyla agik
uclu sorulardan olugsmus olan yar1 yapilandirilmis goriisme formunu kullanmigtir.
Uygulama asamasinda dersler fen bilimleri 6gretim programina uygun islenmistir. Deney
grubunda ise kontrol grubundan farkli olarak dersler dijital hikaye anlatimi ile
desteklenmistir. Arastirmanin sonunda son test ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ayrica 6grenciler dijital hikaye
anlatimi ile islenen fen bilimleri dersinde eglendiklerini, yeni kavramlari daha kolay
ogrendiklerini ve diger derslerde de dijital hikdye anlatimi kullanilmasini istediklerini

belirtmislerdir.

Pala (2021) yaptig1 ¢calismada sosyal bilgiler dersinde “Tarihe Yolculuk™ iinitesinde dijital
hikdye kullanimmin o6grencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga olan etkisini
belirlemeyi amaclamistir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemi, 2019-2020 egitim-0gretim yili birinci doneminde Erzurum ili sinirlarinda bir
devlet okulunda 6grenim goren 49 tane 6. Sinif d6grencisinden olusmustur. Veri toplama
araci olarak “Tarihe Yolculuk Basar1 Testi” ve 6grenci etkinlikleri ile calisma yapraklarini
degerlendirmede kullanilmak iizere olusturulan “Dereceli Puanlama Anahtar1”
kullanilmustir. Dersler deney grubu ile yedi hafta boyunca aragtirmaci tarafindan hazirlanan
dijital oykiilerle desteklenerek islenmistir. Kontrol grubu ile sosyal bilgiler dersi 6gretim
programi kapsaminda islenmistir. Arastirmanin sonunda “Tarihe Yolculuk Basar1 Testi”
son test puan ortalamalar1 arasinda deney grubunun lehine istatistiksel olarak anlamli bir

fark ortaya ¢ikmustir.

Tetik ve Arslan Ozer (2022) yaptiklar1 ¢aligmada etkinlik temelli dijital dykiilemenin 6zel
yetenekli Ogrencilerin yazma motivasyonlarma ve dijital 6ykii olusturma becerilerine
etkisini aragtirmislardir. Arastirmada eylem arastirmasi modeli kullanilmistir. Arastirmanin
ornekleminde Bilsem’de 6grenim goren 6 Ozel yetenekli dordiincii simif seviyesinde
ogrenci yer almistir. Uygulama bir hafta etkinlik temelli yazma bir hafta yazilan metnin

dijital Oykiisiiniin olusturulmasi seklinde toplam 10 hafta siirmiistiir. Veri toplama araci
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olarak Ogrenci Bilgi Formu, Teknoloji Kullanim Diizeyini Belirleme Formu, Yazma
Motivasyonu Olgegi, Dijital Oykiileme Degerlendirme Rubrigi, goriisme formu ve dgrenci
giinligli kullanilmistir. Arastirmanin sonunda etkinlik temelli dijital 6ykiileme yonteminin
0zel yetenekli 0grencilerin yazma motivasyonuna ve dijital dykli olusturma becerilerine

katki sagladig1 goriilmiistiir.

Atatekin, Istanbullu ve Korkmaz (2023) yaptiklar1 ¢alismada Tiirkge dersinde dijital hikaye
kullaniminin  6grenci basarisina ve derse doniik tutumlarma etkisini incelemeyi
amaclamiglardir. Aragtirmanin 6rneklemini 8. sinif 6grencileri olusturmustur. Arastirmada
On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmiglardir. Veri toplama araci
olarak “Atasozleri ve Deyimler Akademik Basar1 Testi” ile “Tiirkge Dersine Yonelik
Tutum Olgegi” kullanmuslardir. Uygulama siirecinde deyim ve atasdzlerinin yer aldig
toplam 16 adet dykii belirlenmistir. Deney grubunda kullanilan dijital 6ykiilerde kullanmak
icin uygun olan gorseller aragtirmaci tarafindan Storyboardthat ve Canva Web 2.0 araglari
kullanilarak hazirlanmistir. Arastirmanin sonunda deney grubunda yer alan ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin akademik basari testi puanlar1 arasinda deney grubunun
Iehine istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir. Deney grubundaki ve kontrol
grubundaki 6grencilerin Tiirkce dersine doniik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunmamustir.

Calik ve Seckin Kapucu (2021) yaptiklar1 bir ¢calismada bilim uygulamalar1 derslerinin
dijital Oykiilerle desteklenmesinin 7. sinif 6grencilerinin bilimsel tutumlarina etkisini
incelemeyi amacglamiglardir. Calismalarinda yar1 deneysel desen kullanmislardir.
Aragtirmanin Ornekleminde 53 erkek ve 40 kiz olmak iizere toplam 93 6grenci yer
almistir. Uygulama siirecinde deney grubunda dersler dijital hikayelerle islenirken, kontrol
grubunda mevcut Ogretim programma uygun ders islenmistir. Veri toplama araci
olarak Bilimsel Tutum Olgegi kullanilmistir. Calismanmn sonucunda dijital hikaye

anlatimin 6grencilerin bilimsel tutumlarini olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Dijital oykiiler ile ilgili yurt i¢indeki ¢alismalar incelendiginde, fen bilimleri derslerinde
dijital 6ykii kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel tutumlarina, elestirel
diistinme becerilerine, dijital okuryazarliklarina etkisine ve kavram yanilgilarini tespit

etmeye yonelik calismalar oldugu goézlenmistir. Ayrica dijital Oykiilerin okul Oncesi
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ogrencilerde dinleme becerilerine, Tiirk¢e derslerinde konusma becerilerine, Tarih

derslerinde akademik basariya ve kaliciliga etkisini inceleyen ¢alismalara rastlanmistir.

2.4.2 Dijital Oykiiler ile ilgili Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Shemy (2020) yaptigi ¢alismada, anaokulu c¢ocuklarina bilimsel kavramlarin
Ogretilmesinde hikaye anlatiminin motivasyon ve basari iizerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmaci, okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerini dikkate alarak Adobe
Photoshop ve PowToon programlarimi kullanarak dijital Oykiiler hazirlamistir. Veri
toplama araci olarak biligsel yonleri Olgen bir basar1 testi ve motivasyon Olcegi
hazirlamistir. Ogrencilerin, dijital hikaye anlatimini kullandiktan sonra bilimsel kavramlar

o0grenmeye motive olduklar1 ve biligsel diizeylerinde artiglar gériilmiistiir.

Misrulloh ve Dewi (2020)’nin yaptig1 bir caligmanin amaci, bilim, dijital hikaye
anlatimmin 6grenme motivasyonu ve elestirel diisiinme yetenegi 6grenenlere karsi etkisini
analiz  etmektir. Arastirmanin ~ 6rneklemi  7.simf  Ggrencilerinden  olusmaktadir.
Arasgtirmalarinda kiime 6rnekleme yontemi kullanmiglardir. Veri toplamak i¢in kullanilan
araglar gdzlem formu ve ¢oktan se¢meli testtir. Caligmanin sonunda, dijital hikaye anlatimi
uygulamasinin 6grenme motivasyonu ve elestirel diisiinme yetenegine karsi olumlu bir etki

sagladig1 goriilmiistiir.

Yang, Chen ve Hung (2022) yaptiklar1 bir ¢alismada, dijital hikaye anlatiminin yabanci dil
ogrenenlerin Ingilizce konusma ve yaratici diisiinme diizeyleri iizerindeki etkililigini
incelemiglerdir. Arastirmanin 6rnekleminde yaslar1 14 ile 15 arasinda degisen 54 yedinci
smif ogrencisi yer almaktadir. Uygulama siirecinde deney grubundaki 6grenciler Prezi
uygulamasini kullanarak dijital hikayeler olusturmuslardir. Arastirmanin sonucunda dijital
hikaye anlatimi tabanli 6gretimin 6grencilerin Ingilizce konusmasi ve yaratici diisiinmeleri

tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir.

Chen, Liu ve Cheng (2023) yaptiklari ¢calismada Tayvan'da iki giinliik bir bilim atolyesinde
ogrencilerin bilimsel yaraticilifi ve takim caligmasi iizerinde dijital hikaye anlatimini
kullanma potansiyelini kesfetmeyi amaglamiglardir. Arastirmanin 6rnekleminde, Tayvan'in
Kaohsiung kentindeki dort farkli ilkokulda 6grenim goren 39 6grenci yer almistir. Veri

toplama araci olarak 6grencilerin Edvisto platformunu kullanma deneyimleri hakkinda
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yorum yapabilecekleri bir agik uglu sorudan ve besli likert 6lgegine sahip 28 sorudan
olusan anket kullanilmistir. Uygulama siirecinde 6grenciler Edvisto isimli dijital hikaye
hazirlama platformunda dijital hikayeler hazirlamislardir. Her gruba, dijital hikayelerini
kaydetmek, fotograf ¢ekmek ve diizenlemek igin akilli bir cihaz olarak bir tablet (Ipad
Mini) saglanmistir. Calismanin sonunda dijital hikate anlatiminin 6grencilerin bilimsel

yaraticiliklarini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Dijital oykiiler ile ilgili yurt disindaki calismalar incelendiginde dijital Gykdilerin
motivasyona, akademik basariya,bilimsel yaraticiliga, Ingilizce konusma ve yaratici

diisiinme {izerine etkisini inceleyen ¢aligmalara rastlanmaistir.

2.5 Sorgulamaya Dayal Ogrenme ile ilgili Yapilan Calismalar
Bu boliimde sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan

caligmalara yer verilmistir.

2.5.1 Sorgulamaya Dayah Ogrenme ile Ilgili Yurt icinde Yapilan Cahsmalar

Kale (2023) yaptig1 ¢alismada, ortaokul fen bilimleri dersinde yer alan "Ses ve Ozellikleri"
tinitesinin rehberli arastirma-sorgulama yaklagimina gore O6gretiminin ortaokul 6. sinif
ogrencilerinin akademik basarilarina, kavramsal anlamalarma ve Fen-Teknoloji-
Miihendislik-Matematik (FeTeMM)’e yonelik tutumlarina etkisini  arastirmistir.
Calismasinin 6rneklemini 50 6grenci olusturmustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
rehberli arastirma sorgulamaya dayali etkinlikler deney grubu ile gerceklestirilerek, 6
haftalik bir ¢alisma yapilmistir. Calismasinda veri toplama araci olarak; Ses ve Ozellikleri
Unitesi Basar1 Testi, Ses ve Ozelllikleri Unitesi Kavramsal Anlama Testi ve Fen-
Teknoloji-Miihendislik-Matematik (FeTeMM) Tutum Olgegi kullanmistir. Arastirmanin
sonucunda deney ve kontrol gruplarinda bulunan ortaokul 6.sinif Ogrencilerinin fen
bilimleri dersi ses ve Ozellikleri iinitesi ile ilgili basar1 testi ve kavramsal anlama testi son

test puanlar1 arasinda deney grubunun lehine anlamli bir farklilik oldugu goériilmiistiir.

Uysal ve Bostan Sarioglan (2020) yaptiklar1 ¢alismada, teknoloji entegrasyonlu
sorgulamaya dayali 6gretimin Ogrencilerin kavramsal anlamalarina etkisini incelemeyi
amaglamiglardir. Arastirmalarinin 6rneklemi 6. smifta 0grenim goren 33 Ogrenciden
olusmustur. Arastirmalarinda 6n test-son test deney-kontrol gruplu yar1 deneysel desen

kullanmiglardir. Deney grubu 6grencileriyle teknoloji entegrasyonlu sorgulama etkinlikleri
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cercevesinde ders islenirken, kontrol grubu 6grencileriyle programa uygun sorgulama
etkinlikleriyle ders islenmistir. Veri toplama araci araci olarak ii¢ a¢ik uglu sorudan olusan
Kavramsal Anlama Testi kullanilmistir. Uygulama siirecinde SE modeline uygun olarak
hazirlanan ders planlarindan ve Autodesk programindan yararlanilmistir. Arastirmanin
sonunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin dgretim sonrasinda Kavramsal Anlama

Testinde yer alan sorulara bilimsel cevap verme oranlarinin arttig1 goriilmiistiir.

Bostan Sarioglan ve Can (2021) yaptiklar1 bir ¢alismada agik sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimmin Ogrencilerin kavramsal anlama dilizeylerine etkisini arastirmiglardir.
Arastirmalarinda 6n test-son test deney-kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmisglardir.
Arastirmalariin 6rneklemi 7. sinifta 6grenim goérmekte olan 60 6grenciden olugmustur.
Ogrencilerin 30’u deney grubunda, diger 30’u ise kontrol grubunda yer almustir.
Ogrencilerin s1vi basmci konusundaki diisiincelerini belirlemek igin arastirmacilar
tarafindan hazirlanan kavramsal anlama testi 6grencilere uygulanmistir. 9 dgrenciye ise,
verdikleri cevaplarin nedenlerini daha ayrintili ortaya koymak icin yar1 yapilandirilmis
goriisme formu uygulanmistir. Aragtirmanin sonucunda agik sorgulamaya dayali 6gretim

yapilan grubun kontrol grubuna oranla daha fazla bilimsel yanitlar verdigi goriilmiistiir.

Bostan Sarioglan ve Fatih (2020) yaptiklar1 calismada, ortaokul 6grencilerinin Ay’in
evreleri ve hareketleriyle ilgili bilissel yapilarina sorgulama temelli 6gretimin etkilerini
arastirmiglardir. Calismalarinda 6n test—son test deney gruplu yar1 deneysel desen modelini
kullanmiglardir. Arastirmalarint 5. smifta 6grenim goren 75 Ogrenci ile yiiriitmiislerdir.
Kontrol grubunda, Fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun olarak ders isleyip, deney
grubunda sorgulama temelli 6grenme yaklasimini kullanmiglardir. Her iki gruba 6gretim
Oncesi ve sonrast acik uc¢lu sorulardan olusan kavram testini uygulayarak dereceli
puanlama anahtar1 ile analiz etmislerdir. Aragtirmanin sonunda Ogrencilerin Ay’in
hareketleri ve evreleri konusu ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini ve deney
grubundaki 6grencilerin biligsel yapilarinin kontrol grubundakilere gore daha fazla degisim

gosterdigi sonucuna ulagmislardir.

Bostan Sarioglan ve Gedik (2020) yaptiklari ¢aligmada, rehberli sorgulamaya dayali
O0grenme yaklagimimin ortaokul altinci sinif 6grencilerinin yogunluk kavramina iligskin
kavramsal degisimi ve kaliciligi {iizerine etkisini incelemeyi amac¢lamiglardir.

Aragtirmalarinda nitel arastirma yontemini kullanmislardir. Arastirmanin ¢alisma grubunda
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Tiirkiye’nin bati1 kesiminde yer alan bir devlet ortaokulunun 6.smifinda 6grenim goren, 26
Ogrenci yer almistir. Veri toplama araci olarak acik uglu sorular kullanilmistir. A¢ik uglu
sorular ¢alisma grubundaki Ogrencilere Ogretimden Once, Ogretimden hemen sonra,
Ogretimden 6 hafta sonra ve 24 hafta sonra uygulanmistir. Aragtirmanin sonunda, yogunluk
kavramu ile ilgili bilimsel cevap verme oraninin artti§1 buna karsilik kavram yanilgilarinin
azaldig1 goriilmiistiir. Ayrica 6gretimden hemen sonraki ile ayni olmasa da, 6gretimden 6

ve 24 hafta sonra 6grencilerin bilimsel bilgilerini koruyabildikleri goriilmiistir.

Taskiran ve Yilayaz (2024) yaptiklar1 c¢alismada, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin
sorgulamaya dayali 6grenme yontemine iliskin goriislerini belirlemeyi amaglamislardir.
Arastirmalarinda nitel arastirma yoOntemlerinden biri olan olgu bilim desenini
kullanmiglardir. Arastirmalarinin 6rnekleminde Fen Bilimleri Ogretmenligi bdliimiinde
3.simifta 6grenim goéren 10 lisans 6grencisi yer almistir. Sorgulamaya dayali islenen Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 dersinde &gretmen adaylarma; uygulanan ydntemin
olumlu ve olumsuz yonleri sorulmustur. Veri toplama aract olarak yari yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmistir. Arastirmanin  sonunda ¢alismaya katilan 6gretmen
adaylarinin bliyiik bir ¢cogunlugu, sorgulamaya dayali 6grenme uygulanmasimin 6zellikle
olumlu yonlerini dile getirmisler, bilimsel silire¢ becerilerinin, akademik basarilarinin
arttigint ve gelistigini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin sorgulamaya dayali

o0grenmeyi meslek hayatina atildiklar1 zaman da uygulamak istediklerini ifade etmislerdir.

Erkol ve Sahintepe (2020) yaptiklar1 ¢alismada sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ile
islenen fen bilimleri dersinin ortaokul yedinci sinif diizeyindeki 6grencilerin iistbilis
farkindalik diizeylerine etkisini arastirmayi amaclamislardir. Arastirmanin 6rneklemini bir
devlet okulunda Ogrenim goérmekte olan 40 yedinci smif Ogrencisi olusturmustur.
Aragtirmalarinda karma arastirma modeli kullanmiglardir. Veri toplama araci olarak
Ustbilissel farkindalik dlgegi ve Yari yapilandirilmis goriisme formu kullanmislardir.

(13

Aragtirmacilar uygulama siirecinde “Kuvvet ve Enerji “ iinitesi kapsaminda yer alan
kazanimlara uygun sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin yer aldigi calisma
yapraklarini kullanmislardir. Arastirmanin sonunda, deney grubu Ogrencilerinin {istbilis
farkindalik diizeyleri ile kontrol grubu 6grencilerinin iistbilis farkindalik diizeyleri arasinda
deney grubunun lehine anlamli bir farklilik gériilmiistiir. Ayrica 6grenciler bir etkinlikte
edindikleri kazanimi bir baska konuda problem ¢6zmek igin kullanabileceklerini fark

ettiklerini, bilimsel yontemi kullanip bilgiyi kesfederek mutlu olduklarini ifade etmislerdir.
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Ozan ve Karamustafaoglu (2020) yaptiklar1 calismada ortaokul diizeyi ‘“Maddenin
Degisimi” iinitesinde rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin 0grenci basarisina etkisini
belirlemeyi amaglamiglardir. Nicel arastirmalardan biri olan yar1 dencysel desenle
caligmalarini yiritmiislerdir. Arastirmanin 6rneklemi ortaokul 5. sinif diizeyinde 20’si
deney grubu ve 19’u kontrol grubu olmak tizere 39 6grenciden olugmaktadir. Uygulama
asamasinda deney grubu 6grencileriyle rehberli sorgulamaya dayali etkinlikler yapilirken,
kontrol grubunda farkli bir uygulama yapilmamuistir. Veri toplama araci olarak “Maddenin
Degisimi Unitesi Basar1 Testi “kullanilmistir. Arastirmanin sonunda “Maddenin Degisimi”
tinitesindeki konular1 ve kavramlari anlamada, deney grubundaki 6grencilerin kontrol

grubundaki 6grencilere gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Salur ve Pehlivan (2021) yaptiklar1 bir ¢alismada sorgulamaya dayali 6grenmenin fen
bilgisi 0gretmen adaylarmin erisilerine ve sorgulayici 6grenme becerilerine olan etkisi
incelemiglerdir. Arastirmanin Orneklemi Konya’da bulunan bir devlet iiniversitesinin
Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali 2. sinifta 6grenim gérmekte olan 60 6gretmen adayindan olusturmaktadir.
Aragtirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Uygulama
labaratuvar derslerinde haftada 4 saat olmak tizere 10 hafta sirmiistiir. Uygulama siirecinde
dersler, deney grubundaki Ogretmen adaylari ile sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalar yapilarak, kontrol grubundaki 6gretmen adaylari ile dogrulayici laboratuvar
yontemi kullanilarak islenmistir. Veri toplama araci olarak “Genel Biyoloji Laboratuvari I
Akademik Basar1 Testi” ve Sorgulayict 6grenme becerileri Ol¢egi kullanilmistir.
Calismanin sonunda her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin akademik basari testi son test
puanlar1 arasinda deney grubunun lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Giirbiiz ve Bostan Sarioglan (2022) yaptiklar1 bir calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin
Ogrencilerine ne tiir sorular sorduklarmi, bu sorulart hangi amagclar ile sorduklarini ve
hangi tip sorularin sorgulama temelli Ogrenmeyi destekledigini cevaplamay1
amaglamiglardir. Arastirmanin 6rneklemi Balikesir ilinde devlet okullarinda gorev yapan
36 fen bilimleri 6gretmeninden olusturmaktadir. Arastirmada betimsel arastirma modeli
kullanilmistir. Arastirmanin veri toplama asamasinda 6gretmenlere yazili olarak hazirlanan

acik uclu sorular sorulmustur. Veriler betimsel arastirma yontemi ile analiz edilmistir.
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Arastirmanin sonunda Fen bilimleri 6gretmenleri sorgulama temelli fen derslerinde en gok
Olcme ve degerlendirme amagh sorular sorduklarini belirtmislerdir. Arastirmanin bir diger
sonucuna gore Ogretmenlerin sorgulama temelli fen bilimleri derslerinde en sik birden ¢ok
cevabi olan ve acik uclu sorular1 sorduklar1 goriilmiistiir.

Varli ve Ulugmar Sagir (2020) yaptiklar1 ¢calismada fen bilimleri dersinde 5. smif “Isigin
ve Sesin Yayilmas1” iinitesinde arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin 6z-
diizenleme becerilerine ve fen tutumlarina etkisini aragtirmay1 amaglamislardir. Calismada,
On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Arasgtirmanin 6rneklemi
Samsun’un Havza ilgesinde bir ortaokulda 5. Sinif diizeyinde 6§renim goren 31 6grenciden
olugmaktadir. Deney grubunda, arastirmacilar tarafindan gelistirilen aragtirma sorgulamaya
dayali 6grenme etkileri ile, kontrol grubunda ise mevcut 6gretim yontemiyle ders kitabina
bagli 6gretim yapilmistir. Veri toplama araci olarak algilanan 6z diizenleme becerileri
dleegi ve fen bilgisi tutum Slcegi kullanmislardir. Arastirmanin sonunda Oz-diizenleme
becerisi son testi puanlarinda ve fene yonelik tutum son test puanlarinda deney grubu

lehine anlaml1 bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bostan Sarioglan ve Celik (2021) yaptiklar1 ¢alismada sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasiminin ortaokul besinci simif diizeyi 6grencilerinin siirtinme kuvveti konusunda
akademik basarilarina ve yapilan Ogretim hakkinda goriiglerine etkisini aragtirmayi
amaclamiglardir. Arastirmada karma arastirma yontemlerinden agiklayict sirali desen
modelini kullanmiglardir. Arastirmanin 6érnekleminde besinci sinifta 6grenim goren toplam
55 (28 kontrol grubu, 27 deney grubu) 6grenci yer almistir. Veri toplama araci olarak
arastirmacilar tarafindan hazirlanan kelime iliskilendirme testi kullanilmustir. Ogrencilerin
sorgulamaya dayali 6grenme hakkindaki goriislerini 6grenmek icin ise yar1 yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmistir. Deney grubunda arastirmacilar tarafindan hazirlanan SE
O6grenme modelinin kullanildigr sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile Ogretim
gerceklestirilirken kontrol grubunda ise fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun
olarak ders islenmistir. Arastirmanin sonunda deney grubundaki 6grencilerin 6gretim
sonrast kelime iligkilendirme testine verdikleri cevaplarin analizine gore, kontrol
grubundaki 6grencilere gore 6gretim sonrasi siirtlinme kuvveti kavramini daha fazla sayida
kelime ile iliskilendirebildikleri ve daha ¢ok frekans araliginda yer alan kavram aglaria
ulagtiklar1 goriilmistiir. Ayrica 6gretim sonrast deney grubunda yer alan alt1 6grenci ile
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda ogrenciler sorgulamaya dayali islenen

dersleri daha eglenceli ve 6gretici bulduklarini belirmislerdir.
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Ulker ve Bostan Sarioglan (2020) yaptiklar1 calismada Bilsem’lerde 6grenim gdrmekte
olan Ozel yetenekli Ogrencilerin sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi kullanilarak
niikleer santrallerin ¢alisma mekanizmasini kavramalart ve niikleer santrallerin
kurulmasinin ~ gerekliligi  hakkindaki  goriislerini  belirlenmeyi  amaclamigslardir.
Calismalarinda zayif deneysel desenlerden tek gruplu Ontest-sontest deneysel desen
kullanmiglardir. Calismanin Ornekleminde Bilsem’e devam etmekte olan Bireysel
Yetenekleri Fark ettirme asamasindaki 5. ve 6. smif seviyesindeki sekiz 6grenci yer
almistir. Veri toplama araci olarak sekiz tane agik uglu sorudan olusmakta olan bir
kavramsal anlama testi kullanilmigtir. Ogretim siirecinde, 6grencilerden niikleer santrallere
dair disiindiikleri kelimeleri bir kagida yazmalar1 istenmis ve yazilan kelimelerle
kelimenin biiyiikliigi ile verilen cevap sayisi dogru orantili olacak sekilde kelime bulutu
olusturulmustur. Sonraki asamada 6grencilerden, elektrik enerjisi liretebilecek bir niikleer
santral tasarlamalari istenmistir. Arastirmanin sonunda sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimi ile yapilan 6gretimin 6grencilerin Ontest ve son test puanlart arasinda anlamli bir

fark olusturdugu gorilmiistiir.

Tezel, Semiz ve Ugar (2020) yaptiklar1 ¢alismada sorgulamaya dayali dgretimin, 5. sif
Ogrencilerinin, 15181 yayilmasi iinitesinde 6grenme bagarilarina etkisini arastirmislardir.
Arastirmalarini iki deney ve bir kontrol grubu ile yiiriitmiislerdir. Orneklemde 61°i deney
grubu 26’s1 kontrol grubu olmak tizere toplam 87 o6grenci yer almistir. Veri toplama
araclari olarak, bir adet coktan se¢meli ve bir adet agik uglu sorulardan olusan basar1 testi
kullanilmistir. Uygulama siirecinde Tezel ve Biyik (2018) tarafindan gelistirilen , “Eylil’ii

"9

labirentten kurtar!” isimli sekiz agamadan olusan sorgulama temelli 6gretim etkinligini
uygulamiglardir. Aragtirma sonunda, 6grencilerin basarilarinin deney grubu Iehine anlamh

bir farklilagsma ortaya ¢ikmustir.

Atli ve Benzer (2024) yaptiklar1 ¢alismada fen bilimleri dersinde sorgulamaya dayali
O0grenme yaklagiminin 5. sinif Ggrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari,
motivasyonlar1 ve kaygilar1 {izerine etkisini ortaya ¢ikarmayr amaclamiglardir.
Arastirmanin 0rnekleminde Gilineydogu Anadolu Bodlgesinde bir devlet ortaokulunda
ogrenim goren 5.smif dgrencileri yer almistir. Caligmada, 6n test- son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmustir. Veri toplama araci olarak Fen Dersi Tutum Olgegi, Fen

Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi, Fen ve Teknoloji Dersi Kaygi Olgegi
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kullanmiglardir. Arastirma sonunda fen bilimleri dersinde sorgulamaya dayali yaklasim ile
dgrenim goren dgrencilerin Fen Tutum Olgegi, Fen motivasyon dlgegi ve Fen ve Teknoloji
Dersi Kaygi Olgegi son test puanlarmin 6n test puanlarindan yiiksek oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Sasmazdren ve Sahin(2023) yaptiklar1 bir calismada giinliik yasam baglaminin kullanildig:
yasam boyu Ogrenme kapsaminda giidiimlii sorgulama yaklagimma dayali laboratuvar
etkinliginin fen bilimleri O0gretmen adaylarinin &grenme siireglerinin gelistirilmesine
etkisini incelemislerdir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Tirkiye'nin batisinda yer alan bir
tiniversitenin fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde son sinif 6grencisi olan alt1 fen bilimleri
ogretmen adayr olusturmustur. Ogretmen egitiminde laboratuvar uygulamalarinda
hipotetik-tiimdengelimli akil yiiriitme dongiisiiniin kullanildig1 rehberli sorgulama 6grenme
yaklasimi etkinlik temelli olarak gergeklestirilmistir. Etkinlik sonunda deney raporlari,
bilim dergileri ve kavram haritalar1 degerlendirilmistir. Degerlendirmenin sonucunda
ogrencilerin sadece bilimsel arastirmalar tasarlayip hipotezlerini tutarli ve dogru bir sekilde
test etmekle kalmayip, ayni zamanda enzimler ve kimyasal degisim ile ilgili konu

kazanimlarini da elde ettikleri goriilmiistiir.

Sorgulamaya dayal1 6grenme ile ilgili yurt i¢indeki caligmalar incelendiginde, sorgulamaya
dayali 6grenmenin fen bilimleri derslerinde 6grencilerin akademik basarilarina, kavramsal
anlamalarina ve Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik (FeTeMM)’e yonelik tutumlarina,
tistbilis farkindalik diizeylerine, kavramsal anlamalarina, sorgulayici 6grenme becerilerine,
0z-diizenleme becerilerine, fen tutumlarina, motivasyonlarina ve kaygilarina olan etkisini

inceleyen ¢alismalara rastlanmistir.

2.5.2 Sorgulamaya Dayah Ogrenme ile ilgili Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Algawasmi, Alsalhi ve Al Qatawneh (2024) yaptiklar1 ¢alismada, 3.sinif fen bilimleri ders
kitabinda “Materials” {initesinde sorgulamaya dayali Ogrenmenin tglinci smf
Ogrencilerinin akademik performansi tizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirmalarinin
orneklemi 3. smifta Ogrenim géren 71 Ogrenciden olusmustur. Deney grubunda
sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile ders islenirken, kontrol grubu 6grencileriyle
geleneksel yontemlerle ders islenmistir. Calisma igin test sorularindan olusan 24 maddelik
bir basar1 testi hazirlanmistir. Arastirmanin sonucunda deney ve kontrol grubu

Ogrencilerinin sontestlerinde, deney grubunun lehine anlamli bir farklilik gériilmiistiir.
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Khasawneh, Hodge-Zickerman, York, Smith ve Mayall (2023) yaptiklar1 ¢alismada bir
tiniversite cebir sinifina kayith lisans 6grencilerinin matematik basart puanlari iizerindeki
geleneksel O0grenmeye karst sorgulamaya dayali 6grenmeye dayali 6gretimin etkisini
incelemeyi amacglamislardir. Caligmalarinda Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanmiglardir. Arastirmanin Ornekleminde tiniversite cebir dersine kayith 41
Ogrenci yer almaktadir. Bu 6grencilerin 23’{i deney grubunda 18’1 ise kontrol grubundadir.
Calismanin sonunda sorgulamaya dayali 6grenme boliimiindeki 6grencilerin geleneksel
ders boliimiine gore Onemli Ol¢iide daha yliksek matematik basar1 son test puanlari

gosterdigini ortaya ¢ikarmislardir.

Wale ve Bishaw (2020) vyaptiklar1 ¢alismada sorgulamaya dayali Ogrenmenin
kullanilmasinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri iizerindeki etkisini incelemeyi
amaglamislardir. Arastirmada, tek grup katilimcilar1 ile zaman serisi deseninin kullanildig:
yar1 deneysel bir desen kullamlmustir. Ileri diizey yazma becerileri dersi alan toplam 20
Ingilizce lisans ogrencisi kapsamli &rnekleme yontemi kullamlarak segilmistir. Veri
toplama araci olarak testler, odak grup tartismasi ve Ogrenci-yansitict gilinliik
kullanilmigtir. Katilimcilara, uygulamadan once ve sonra ii¢ tartismaci kompozisyon
yazma testi, sorgulamaya dayali tartismaci kompozisyon yazma talimati
verilmigtir. Arastirmanin sonunda, sorgulamaya dayali tartismaci yazma Ogretiminin
kullanilmasinin ~ 6grencilerin  elestirel diisiinme becerilerini  gelistirdigi  sonucuna

ulasilmuistir.

Aidoo, Krueger, Gyampoh, Tsyawo ve Quansah (2022) yaptiklari ¢alismada ters yiiz
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin kimya 6grencilerinin akademik performanslari
ve 0grenme deneyimleri ilizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Bu ¢alismada yar1 deneysel
desenlerden karma arastirma yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemi Gana'daki
egitim kolejinde kimya okuyan &gretmen adaylarindan olusmaktadir. Nicel veri toplama
araci olarak kimya akademik basar1 testi ve elestirel diistinme becerileri testi kullanilmastir.
Nitel veriler deney sinifinda yiiriitiilen odak grup calismasi ile elde edilmistir. Nicel veri
analizinden elde edilen sonucglara gore, deney grubunun akademik basar1 ve elestirel
diisiinme becerileri 6n test ve son test puanlarinda anlamli bir artis oldugu goriilmiistiir.

Ayrica odak grup calismasi sonuglari, ters yliz sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin
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ogrencilerin 6grenme kolayligi, akran isbirligi, kavramsal anlama ve 6grenme becerileri

acisindan 6grenmeye dair olumlu goriislere sahip olduklarini gostermektedir.

Qamariyah, Rahayu, Fajaroh ve Alsulami (2021) yaptiklari bir caligmada kimya konularina
dayali olarak sosyo-bilimsel konularla sorgulamaya dayali 6grenmenin Ogrencilerin {ist
diizey diisiinme becerilerine etkisini arastirmislardir. Bu caligmada yontem olarak yari
deney deseni kullanilmistir. Ug siniftaki 96 6grenciden olusan bir érneklem segilmistir ve
ogrenciler iki gruba ayrilmistir. Deney grubunda, sosyo-bilimsel konularla sorgulamaya
dayali 6grenme yoluyla 6gretim alan iki sinif (68 6grenci), kontrol grubunda (28 6grenci)
ise dogrulama yoluyla 6grenme kullanilarak 6gretim alinan iki siif yer almistir. Veriler 6n
test ve son test kullanilarak toplanmigtir. Bu ¢aligmanin sonunda, deney gruplarimin iist
diizey diistinme becerilerinde, kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek puana sahip
oldugu ve deney gruplar ile kontrol grubu arasinda biiyiik etki biiyiikliigii ile anlamli bir

fark oldugu ortaya ¢ikmustir.

Prayogi, Ardi, El Yezidi, Tseng ve Mustofa (2023) yaptiklar1 ¢alismada sorgulamaya
dayali Ogrenmenin tasarim odakli diisinme becerisine etkisini incelemislerdir.
Calismalarinda hem nicel hem de nitel yontemleri iceren karma bir yontem yaklagimi
kullanmiglardir. Calismaya Endonezya'daki bir iiniversitede ortalama yaslart 17 olan
toplam 102 birinci sinif 6grencisi katilmistir. Katilimcilar, her biri deney grubu igin 52
ogrenci ve kontrol grubu i¢in 50 6grenciden olusan iki sinifa ayrilmustir. Elde edilen
bulgulara gore, sorgulamaya dayali 0grenmeye maruz kalan Ogrencilerin, geleneksel
yontemlerle 6gretilenlere kiyasla tasarim odakli diisiinme becerilerinde 6nemli gelismeler

gosterdigini ortaya koymustur.

Sasanti, Hemtasin ve Thongsuk (2024) yaptiklar1 arastirmada sorgulamaya dayali 6grenme
yonetimini uygulayarak 6. siif ogrencilerinin fen ve teknoloji derslerinde analitik
diisiinme becerilerini gelistirmeyi amaglamiglardir. Aragtirmanin 6rneklemi, 2022-2023
egitim-6gretim yilinin ilk doneminde Kuzeydogu Tayland’daki bir ilkokulda 6grenim
goren 25 6.smif Ogrencisinden olugsmaktadir. Veri toplama araglari olarak, alti adet SE
sorgulamaya dayal1 6grenme plani, bir analitik diislinme becerileri testi ve bir memnuniyet
anketi kullanmiglardir. Arastirmanin sonunda, SE modeli kullanilarak yapilan sorgulama

temelli 6grenmenin, dgrencilerin analitik diisiinme becerilerini gelistirmede etkili oldugu
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goriilmiistiir. Ayrica memnuniyet anketi sonuclarina gore, Ogrencilerin memnuniyet

diizeylerinin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.

Sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili yurt disindaki c¢aligmalar incelendiginde,
sorgulamaya dayali 6grenmenin Ogrencilerin akademik basarilarina, elestirel diistinme
becerilerine, ist diizey diisinme becerilerine, tasarim odakli diisiinme becerilerine ve

analitik diisiinme becerilerine etkisini inceleyen ¢aligmalara rastlanmistir.

2.6 DNA ve Genetik Kod ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

2.6.1 DNA ve Genetik Kod ile Tlgili Yurt Icinde Yapilan Cahsmalar

Ortaakarsu ve Siiliin (2022) yaptiklari bir arastirmada Web 2.0 araglarindan Kahoot! un
Fen Bilimleri dersinde motivasyona etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Aragtirmalarinda
on test ve son test deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmislardir.
Aragtirmanin ¢alisma grubununda 2020-2021 egitim-6gretim yilinda, Mugla ilinde bir
devlet ortaokulunda 6grenim goren 43 8. Sinif 6grencisi yer almistir. Calisma 8. Sinif, Fen
Bilimleri dersi, DNA ve Genetik Kod {iinitesinde gerceklestirilmistir. Deney grubunda
Kahoot! destekli etkinliklerle Ogretimin gergeklestirilirken, kontrol grubunda ders
kitabinda yer alan etkinlikler uygulanarak dersler islenmistir. Veri toplama araci olarak
“Fen Egitiminde Motivasyon Olgegi” kullamilmistir. Arastirmanin  sonucunda Fen
Bilimleri dersinde Kahoot! destekli etkinliklerin yapildigi deney grubu o6grencilerinin

motivasyonunun arttig1 gorilmistiir.

Aydogan (2019) yaptig1 bir ¢aligmada DNA ve Genetik Kod {initesinde simiilasyon
destekli igbirlikli G6gretim ydnteminin ve mevcut programin Ongdrdiigli yontemin
Ogrencilerin bagarisina ve fene yonelik tutumlarma etkisini aragtirmigtir. Arastirmanin
yonteminde, On test - son test eslestirilmis kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmigtir. Arastirmanin 6rnekleminde 8. sinifinda 6grenim goren 105 6grenci yer
almistir. Kontrol gruplarinda mevcut 6gretim programinin Oongordigii yontem ile ders
islenirken, deney gruplarinda dersler Ogrenci Takimlar1 Bagar1 Boliimleri yontemi ile ders
planlarina uygun sekilde arastirmaci tarafindan yiritilmistiir. Veri toplama araci olarak
DNA ve Genetik Kod Unitesi Basar1 Testi ve Fene Yénelik Tutum Olgegi kullanilmustur.
Calismanin sonunda simiilasyon destegi ile yapilan isbirlikli 6grenmenin, mevcut
programin 6n gordiigli yonteme gore 6grenci basarisint daha ¢ok arttirdigl ve 6grencilerin

fene yonelik daha olumlu tutum sergilemelerini sagladig1 gortilmiistiir.
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Oren, Sar1, Karapmnar ve Demirer (2023) yaptiklar1 bir calismada ortaokul 6grencilerinin
deneyimledikleri bir 6grenme siirecine yonelik bilgi, beceri ve yasanti kazanimlarini fen
giinliikleri yoluyla anlamaya calismay1 amaglamislardir. Ogrenme siirecinde “DNA ve
Genetik Kod” ftinitesindeki sosyobilimsel konularda bilimsel senaryolar kullanilarak fen
bilimleri dersleri islenmistir. Arastirmada betimsel durum calismasi deseni kullanilmustir.
Arastirmanin drnekleminde bir ortaokulda 6grenim goren 18 Ogrenci yer almistir.
Ogrencilerin fen giinliikleri igerik analizi ile incelenmistir. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin giinliiklerinde genellikle bilgi temelli ifadelere yer verdikleri ve bu tema
icerisinde en ¢ok konunun anlasilirhigina dair ifadelerin yer aldigi belirlenmistir. Fen
Ogretiminde 6grencilerin deneyimledikleri 6grenme siireci ile birgok kazanim edindikleri
goriilmiistiir. Bu kazanimlarin hem bilgi, hem beceri hem de yasantilar tizerinde oldugu

sonucuna varilmstir.

Cimtay (2024) yaptig1 bir ¢alismada 8. Sinif fen bilimleri dersi “DNA ve Genetik Kod”
tinitesinde isbirlikli 6grenme yontemiyle 6gretimin 6grenci basarisina etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismanin drneklemi 19’u deney grubu ve 19°u kontrol
grubu olmak iizere 38 Ogrenciden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen ve 30 adet ¢oktan segmeli sorudan olusan “DNA ve Genetik Kod
Unitesi Akademik Basar1 Testi” kullanilmistir. Deney grubuna isbirlikli grenmeye dayali
JIGSAW teknigi ile dgretim uygulanirken kontrol grubuna MEB tarafindan yayimlanan
fen bilimleri dersi 6gretim programima gore 6gretim uygulanmistir. Calismanin sonunda
deney ve kontrol gruplarina uygulanan son test puanlar1 arasinda deney grubunun lehine
anlaml bir farklilik tespit edilmistir. Arastirma sonucu, isbirlikli 6grenme yonteminin 8.
Smif fen bilimleri dersi DNA ve Genetik Kod Unitesinin dgretiminde etkili oldugunu

gostermektedir.

Caliskan Dikici (2023) yaptig1 bir calismada kavram yanilgilarinin siklikla goriildiigii fen
bilimleri dersi 8. Sinif 6gretim programinda yer alan DNA ve Genetik Kod iinitesine
yonelik STEM etkinliklerinin 6grencilerin  kavramsal anlamalar1 iizerine etkisini
incelemeyi amaglamistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test
kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin O6rnekleminde 8. Sinifta

O0grenim goren 58 6grenci yer almistir. Kontrol grubunda mevcut programin 6n gordiigi
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stratejilere uygun sekilde MEB ders kitabindaki etkinlikler uygulanirken deney grubunda
SE modeline gore hazirlanmig STEM etkinlikleri uygulanmistir. Veri toplama araci olarak,
arastirmaci tarafindan gelistirilen 2 asamali “DNA ve Genetik Kod Unitesi Kavramsal
Anlama Testi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda, deney grubu 6grencilerin On test ve
son test puanlar1 karsilastirildiginda, testin genelinden ve DNA, kaliim, mutasyon-
modifikasyon-adaptasyon ve biyoteknoloji alt boyutlarindan elde edilen puanlari arasinda
son test lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son
test puanlar1 karsilagtirildiginda, testin genelinden ve DNA, kalittm ve mutasyon-
modifikasyon-adaptasyon alt boyutlarindan elde edilen puanlari arasinda son test lehine
anlamli bir fark tespit edilmistir. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son test puanlari
karsilagtirildiginda, testin genelinden ve DNA, kalittm ve mutasyon-modifikasyon-
adaptasyon alt boyutlarindan elde edilen puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamazken

biyoteknoloji alt boyutundan elde edilen puanlari arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir.

Bozkurt (2022) yaptigi bir calismada DNA ve Genetik Kod {initesi 6zelinde gelistirilen
vaka temelli fen senaryolar1 yardimiyla ortaokul Ogrencilerinin analitik diisiinme
diizeylerinin belirlenmesini ve analitik diisiinmelerini etkileyen faktorlerin ortaya
konulmasint amaglamigtir. Arastirma 2020-2021 egitim-0gretim yilinda iki farkh
ortaokulda ve toplamda 228 8. sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin verileri,
Kisisel Bilgi Formu, DNA ve Genetik Kod Basar1 Testi ve Marzano’nun Taksonomisine
dayanarak gelistirilen Vaka Temelli Fen Senaryolarina Dayali Analitik Diistinme Testi ile
toplanmistir. Arastirma sonucunda, vaka temelli fen senaryolarini c¢oziimlemede
orneklemdeki 6grencilerin yarisindan fazlasinin ¢ok diisiik ve diisiik analitik diisiinme
diizeyine sahip olduklar1 belirlenmistir. Bunun yani sira icerik bilgisinin &grencilerin
senaryolar1 ¢éziimlemeleri {izerinde orta seviyede ve anlamli bir etkiye sahip oldugu, okul
baglami ile analitik diisiinme puanlar1 karsilastirildiginda bu iki faktor arasinda iliski
olmadigi, 6grencilerin ailelerine ait ekonomik durumunun analitik diisiinme puanlar

tizerinde anlamli bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Aydemir (2020) yaptig1 bir calismada 8. smif Ogrencilerinin “DNA ve Genetik Kod”
tinitesini okurken kullandiklar: biligsel ve iistbiligsel stratejiler ile bu stratejilerin kullanim
sikliklarini tespit etmeyi amaglamistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum
caligmasini kullanmistir. Arastirma 2019-2020 egitim 6gretim yil1 giiz doneminde Ardahan

il merkezindeki bir ortaokulun 8. sinifinda 6grenim goéren 6 Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir.
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Ogrenciler, “DNA ve Genetik Kod” iinitesini okurken arastirmaci tarafindan kamera kaydi
esliginde gozlenmis, Ogrencilerin kullandiklar1 biligsel ve iistbiligsel stratejilerin
belirlenmesi i¢in 6grencilerden iiniteyi okurken sesli diisiinme yapmalar1 istenmistir. 8.
simif o6grencilerinin {initeyi okuma siireglerindeki kullandiklar stratejilerin biligsel ya da
uistbiligsel olup olmadigini ve bu stratejilerin kullanim sikliklarini belirlemek amaciyla
Ogrencilerin liniteyi okumalarmin ardindan biligsel ve {istbiligsel stratejileri kullanma
amaclarma yonelik onlarla yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmustir. Ogrencilerin “DNA
ve Genetik Kod” iinitesini okuma siireclerine ait olan gozlem kayitlar1 ile iiniteyi
okumalarinin sonrasinda onlarla yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
verilerin ¢6ziimlemeleri yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, 7. sinif fen bilimleri dersi
not ortalamalarinin diizeyi “Yiiksek” ve “Orta” olan dgrencilerin “DNA ve Genetik Kod”
tinitesini okurken en sik “kelimeleri kalemiyle takip ederek okuma” bilissel stratejisini
kullandiklari, fen bilimleri dersi not ortalamalarinin diizeyi “Diisiik” olan 6grencilerin
tiniteyi okurken en sik “kelimeyi tekrar etme” bilissel stratejisini kullandiklar1 tespit
edilmistir. Yine arastirmanin sonucunda; 7. sinif fen bilimleri dersi not ortalamalarinin
diizeyi “Yiiksek” olan ogrencilerin “DNA ve Genetik Kod” {initesini okurken en sik
“ipuglarmin altin1 ¢izme” {stbiligsel stratejisini kullandiklari, fen bilimleri dersi not
ortalamalarinin diizeyi “Orta” olan &grencilerin iiniteyi okurken en sik “fosforlu kalemle
kelimenin altin1 ¢izerek okuma” iistbiligsel stratejisini kullandiklari, fen bilimleri dersi not
ortalamalarinin diizeyi “Diisiik” olan 6grencilerin ise iiniteyi okurken en sik “kendine soru

sorma” ustbilissel stratejisini kullandiklar1 belirlenmistir.

Karaman (2020) yaptig1 bir calismada 8. smif DNA ve Genetik Kod iinitesinin
Ogretiminde arglimantasyon temelli kavram karikatiirleri kullaniminin, 6grencilerin
akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 {izerine olan etkisini
incelemeyi amaglamigtir. Caligma 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Isparta ili Egirdir ilce
merkezinde bulunan bir ortaokulda 8. sinif diizeyinde 6grenim goren iki ayri siniftaki 45
ogrenciyle gerceklestirilmistir. Kontrol grubundaki dgrencilerle, Fen Bilimleri Ogretim
Programi'ndaki kazanimlar, ders kitabindaki etkinliklerle beraber Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi'nda onerilen yontemlerle islenirken, deney grubundaki dgrencilerle Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda onerilen etkinliklere ek olarak argiimantasyon
temelli kavram karikatiirleri etkinlikleri de uygulanarak dersler iglenmistir. Her iki gruba
da DNA ve Genetik Kod bagsari testi On test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanmustir.

Yine her iki gruba da fen bilimleri dersi tutum 6lgegi hem arastirmaya baslamadan once
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hem de arasgtirmadan sonra uygulanmistir. Arastirma, deneysel arastirma modellerinden
biri olan 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel calisma seklinde gergeklestirilmistir.
Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin DNA ve Genetik Kod iinitesine iliskin son test
akademik basar1 puanlari karsilastirildiginda, DNA ve Genetik Kod iinitesi basar1 puanlari
bakimindan gruplar arasinda istatistiksel anlamli bir farkligin bulunmadigi, ancak deney
grubu son test basar1 puanlari ortalamasinin kontrol grubu basari ortalamasindan daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Calismada kiz ve erkek 6grencilerin son test ve kalicilik basart
puanlar1 arasinda kizlar lehine istatistiksel agidan anlamli bir fark olustugu goriilmiistiir.
Deney grubundaki uygulamanin tamamlanmasindan sonra ogrencilerle yapilan informal
miilakatlarda dezavantajli 6grenciler (okuma-yazma becerisi ve akademik basar1 diizeyi
diisiik olan, ders sirasinda séz almaktan cekinen Ggrencilerin) arglimantasyon tabanli
kavram karikatiirii etkinliklerinin kendilerinin &gretim faaliyetlerine katilma isteklerini

arttirdigini ve dersleri daha kolay anlamalarini sagladigini soylemislerdir.

DNA ve Genetik Kod ile ilgili yurt icindeki caligmalar incelendiginde, Kahoot
kullaninminin 6grencilerin motivasyonuna etkisi, simiilasyon destekli isbirlik¢i 6grenmenin
akademik basariya ve Ogrencilerin tutumlarina etkisi, STEM etkinliklerinin 6gtencilerin
kavramsal anlama diizeylerini tespit etmeye yonelik etkisi, vaka temelli fen senaryolari
yardimiyla Ogrencilerinin analitik diisiinme diizeylerinin belirlenmesini ve analitik
diisiinmelerini etkileyen faktorlerin ortaya konulmasini amaglama, 6grencilerinin “DNA ve
Genetik Kod” fiinitesini okurken kullandiklar1 bilissel ve iistbilissel stratejiler ile bu
stratejilerin kullanim sikliklarini tespit etmeyi amacglama, arglimantasyon temelli kavram
karikatiirleri kullanimimin 6grencilerin akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine

yonelik tutumlari tizerine olan etkisini incelemeyi amaglayan ¢aligmalara rastlanmistir.

2.6.2 DNA ve Genetik Kod ile Tlgili Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Del Re (2024) yaptig1 bir calismada Italyan biyoloji/doga bilimleri lisans ve yiiksek lisans
Ogrencilerinin gen kavrammi nasil edindiklerini arastirmayir amacglamistir. Lisans
Ogrencileri arastirmadan bir y1l 6nce temel bir biyoloji dersine, yliksek lisans dgrencileri
ise iki y1l dnce genel bir genetik dersine katilmislardir. Ogrencilerden agik uclu bir soru
olan “gen nedir?” sorusuna cevap vermeleri istenmistir. Yanitlar gen kavrami (yap1 ve
islev) ve gen-Ozellik iliskisi agisindan analiz edilmistir. Sonug¢larin zaman iginde degisip
degismedigini kontrol etmek icin anket bes akademik yil boyunca tekrarlanmistir. Gen

kavramiyla ilgili olarak iki 6grenci grubu arasinda 6énemli bir fark bulunmustur. Lisans
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ogrencileri arasinda basit bir Mendel anlayis1 yayginken, yiiksek lisans 6grencileri arasinda

daha karmasik bir modern/molekiiler anlayisinin hakim oldugu sonucuna varilmistir.

Reinoso-Tapia, Galindo, Delgado-Iglesias ve Bobo-Pinilla (2024) yaptiklar1 bir ¢alismada
ters yiiz Ogrenme stratejisinin etkinligini, kullanilan metodolojiye iliskin 6grenme
kazanimlari, bilissel kazanim ve algi ve memnuniyet acisindan geleneksel bir dgretim
yonteminin etkinligiyle degerlendirmeyi ve karsilastirmayi amaglamiglardir. Arastirma,
2021-2022 egitim-0gretim yilinda gerceklestirilmistir. Aragtirmanin  6rnekleminde
ilk6gretim lisans programinda yer alan molekiiler biyoloji dersi alan toplam 146 &grenci
yer almistir. Ogrencilerin DNA replikasyonu, transkripsiyon ve translasyon ile ilgili
mekanizmalart anlamalarimi degerlendirmek igin iki farkli yontem Kkullanilmistir: ¢oklu
secimli Merkezi Dogma Kavram Envanteri ve bir kavram haritalama etkinligi. Ogretmen
adaylarinin kullanilan metodolojik yaklasima iliskin algilarini incelemek icin ticlii likert
tipi Olcek anketi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, ters yiiz 6grenme pedagojik
yaklasiminin sadece Ogretmen adaylarinin performansini artirmakla kalmayip, ayni
zamanda geleneksel metodolojiye gore daha ist diizey biligsel beceriler gelistirmelerine de
olanak sagladig goriilmiistiir. Ogretmen adaylari, ters yiiz modelini izlediklerinde 6gretim

yaklasimina ve kendi yeterliklerine iliskin daha olumlu bir algiya sahip olmugslardir.

Asare (2020) yaptigi bir calismada Gana’daki ¢ogu lise Ogrencisinin, oOzellikle
O0gretmenlerin ders sunumunda kullandiklar1 6gretim yaklasimlar1 nedeniyle genetik
alanindaki konularin kavramsal anlayisini edinmede zorluklar yasamalar1 nedeniyle bir
lisede sinif i¢i tartigmalarin genetik alanindaki 6grencilerin akademik sonuglari tizerindeki
etkisini arastirmistir. Calismada basit rastgele ornekleme ile segilen 32 6grenci yer almistir.
Veri toplama araci olarak Genetik Basar1 Testi kullanilmistir. Uygulama siirecinde deney
grubunda sinif tartigmasi igeren aktiviteler kullanilarak ders islenirken, kontrol grubunda
diiz anlatim yontemi kullanilmistir. Calismanin sonunda, deney grubundaki 6grencilerin

kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek performans gosterdigi ortaya konulmustur.

Byukusenge, Nsanganwimana ve Tarmo (2023) yaptiklar1 bir ¢alismada Ruanda’da
Ogretim programinda yer alan ve 6gretmenlerin 6gretimde zorluk ¢ektigi biyoloji konulari,
bu konularin zorluklarimin nedenleri ve bu konularin 6gretimi ve 6grenimini gelistirmenin
yollarii arastirmislardir. Veriler, ankete katilmay1 kabul eden 67 6gretmenden olusan bir

orneklemden toplanmis ve hem nicel hem de nitel olarak analiz edilmistir. Caligmanin
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sonucunda genetik miihendisligi, gen teknolojisi, genetik, hiicre boliinmesi, DNA
replikasyonu ve protein sentezi gibi molekiiler biyoloji ve biyoteknoloji ile ilgili konularin
ogretilmesi ve dgrenilmesi en zor konular olarak algilandigi ortaya ¢ikmustir. Ogretmenler,
icerik bilgisi ve gorsel 0gretim materyallerinin eksikligini, pratik etkinlikleri organize
edememeyi, miifredatin asir1 yiiklenmesini ve konularin soyutlugunu zorlugun nedenleri
arasinda belirtmislerdir. Ogretmenler, zorluklar: hafifletmek igin sanal laboratuvarlarin, 3D
animasyonlarin, laboratuvar materyallerinin saglanmasini, miifredat iceriginin azaltilmasini

Onermislerdir.

Dzidzinyo (2020) yaptig1 bir ¢alismada Gana’da segmeli biyoloji dersi alan 6grencilerin
kromozom, DNA ve gen hakkindaki kavramsal anlayiglarini kesfetmeyi ve dgrencilerin
alternatif kavramlarini ve kavramsal zorluklarini ele almayr amaglamigtir. Veri toplamak
i¢cin bagar1 testi, anket ve goriismeler olmak tlizere li¢ ara¢ kullanilmistir. Veriler yiizdeler,
grafikler, ortalamalar, standart sapmalar ve temalar kullanilarak analiz edilmistir.
Arastirmanin sonucunda 6grencilerin farkli organizmalarin kromozom sayilar1 hakkinda,
DNA ve gen arasindaki iligkiyle ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gériilmiistiir.
Kullanilan kavramsal degisim yaklasiminin 6grencilerin  kromozom, DNA ve gen

kavramlarina iliskin kavramsal anlayislarinda 6nemli degisimlere yol actig1 goriilmiistiir.

DNA ve Genetik Kod ile ilgili yurt disindaki ¢alismalar incelendiginde, 6grencilerin gen
kavramini nasil edindiklerini arastirmayr amaglama, ters yiiz O08renme stratejisinin
etkinligini, kullanilan metodolojiye iliskin 6grenme kazanimlari, biligsel kazanim ve algi
ve memnuniyet agisindan geleneksel bir dgretim yonteminin etkinligiyle degerlendirmeyi
ve karsilastirmayr amaglama, sinif i¢i tartismalarin genetik alanindaki Ogrencilerin
akademik sonuglar1 tizerindeki etkisini arastirma, ogretiminde zorluk c¢ekilen biyoloji
konularinin zorluklarinin nedenleri ve bu konularin 6grenimini gelistirmenin yollarinm
aragtirma, Ogrencilerin kromozom, DNA ve gen hakkindaki kavramsal anlayislarini
kesfetmeyi ve alternatif kavramlar1 ve kavramsal zorluklarini ele almayr amaglama gibi

calismalara rastlanmustir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu caligmada 8. Smif DNA ve Genetik Kod Unitesinde dijital dykiilerle desteklenmis
sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleriyle ogretim gerceklestirilerek bu Ogretimin
Ogrencilerin akademik basarilarina, yaraticiliklarina ve bilimsel sorgulama becerilerine
etkisi Olgiilmek istenmistir. Calismada rastgele belirlenen ve basar1 diizeyleri birbirine
yakin olan iki siniftan deney grubunda arastirmaci tarafindan hazirlanan dijital oykiilerle
desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleriyle ders islenirken, kontrol grubunda
fen bilimleri dersi 8. sinif 6gretim programina uygun olarak yapilan etkinlikler araciligi ile
ders islenerek o6grencilere egitimin basinda ontest ve uygulamanin sonrasinda sontest
uygulanmistir. Bu bakimdan ¢alismanin deseni ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel
desen olarak belirlenmistir. Yar1 deneysel desenlerden biri olan 6n test-son test kontrol
gruplu modelde, belirlenen gruplar iizerinde on test-son test ¢alismasi gergeklestirilir;
bagimsiz degisken bir gruba uygulanarak iki grup karsilagtirilir, gruplar yansiz segme
yontemiyle belirlenmekle birlikte, ¢calisma gruplarinin birbirine yakin 6zellikler tagimasi
beklenir ve gruplarin deney veya kontrol grubu olacagi segkisiz atama yontemiyle
belirlenir (Cohen, Manion ve Morrison, 2005). 6 hafta siiren egitim etkinlikleri éncesinde

ontestler, etkinlikler sonrasinda ise son testler uygulanmigtir. Calisma siireci Tablo 3.1°de

verilmistir.
Tablo 3.1: Calisma Siireci
Gruplar Ontest Uygulama Sontest
DGKBT Dijital 6ykﬁ1§rle DGKBT
desteklenmis BSBT
Kontrol BSBT
sorgulamaya dayal BYT
BYT s S A
ogrenme etkinlikleri
DGKBT MEB Fen Bilimleri DGKBT
Deney BSBT dersi 6gretim BSBT
BYT programi BYT

3.2 Calismanin Grubu
Arastirmanin ¢aligma grubu, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Balikesir ilinin Karesi
ilgesinde MEB’e bagl olan bir devlet ortaokulunda farkli iki subede 6grenim gérmekte

olan 51 sekizinci smif 6grencisinden olusmaktadir. Uygulamanin bu okulda yapilma
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sebebi, arastirmacinin ¢alistigi okul olmasi nedeniyle kolay ulasilabilir 6rneklem olmasi ve
yapilan etkinlikler sirasinda dijital Oykiilerin dinlenmesi ag¢isindan okulun teknolojik
imkanlariin yeterli olmasidir. Elli bir 6grencinin 25’i deney grubunda, 26’s1 ise kontrol
grubunda yer almaktadir. Gruplarin segilmesindeki sebep, iki subenin basar1 seviyelerinin
birbirine olduk¢a yakin olmasidir. Calisma grubunun cinsiyet dagilimi ve frekans

ozellikleri Tablo 3.2° de goriilmektedir.

Tablo 3.2: Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin cinsiyet dagilimlari

Gruolar Kontrol Deney
P Kiz Erkek Kiz Erkek
Frekans 18 8 16 9
Yiizde (%) 69 31 64 36
Toplam 26 25

Tablo 3.2’de goriildiigii gibi ¢alismaya katilan 6grencilerin 26’s1 (%51) kontrol grubunda,
25’1 (%49) ise deney grubunda yer almaktadir. Kontrol grubu 6grencilerinin %69°u kiz,

%31°1 ise erkektir. Deney grubu 6grencilerinin %64’ kiz,% 36’s1 erkektir.

3.3 Veri Toplama Araglar
Arastirmada verileri toplamak icin “DNA ve Genetik Kod Basart Testi”, “Bilimsel

Yaraticilik Testi (BYT)” ve “Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi” kullanilmistir.

3.3.1 DNA ve Genetik Kod Basar: Testi

Ogrencilerin DNA ve Genetik Kod Unitesinde basarilarin1 8lgmek igin Karaman (2020)
tarafindan gelistirilen bir basar testi kullanilmistir.

[lk adimda, MEB tarafindan hazirlanmis olan Fen Bilimleri 6gretim programi incelenmis
ve DNA ve Genetik Kod iinitesinde yer alan kazanimlar listelenmistir. Toplamda 13 tane
kazanim belirlenerek ve bu kazanimlar bes konu basligi altinda toplanmistir. Bloom
taksonomisine gore kazanimlarin biligsel diizeyleri belirlenerek bir belirtke tablosu
hazirlanmistir. Belirlenen biligsel diizeyler, iki Fen Bilimleri 68retmeni, bir 0Olgme
degerlendirme uzmani ve bir 6gretim iiyesi tarafindan incelenip belirtke tablosunun son

hali olusturulmustur.
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Kazanimlar dikkate alinip Fen Bilimleri ders kitabi, TEOG/LGS’de, SBS’de ¢ikmis sorular
ve test kitaplarindan Bloom taksonomisine gore arastirmaci tarafindan 20 soru secilmistir.
Her bir kazanimdan en az 1 soru secilerek kapsam gegerliliginin saglanmasi amaglanmustir.
Secilen 20 soru; iki Fen Bilimleri 6gretmeni, iki 6lgme ve degerlendirme uzmani ve bir
Ogretim iiyesi tarafindan incelenerek, uzmanlarin goriisleri dikkate alinarak testten bazi
sorular ¢ikarilmis ve yeni sorular eklenmistir. Tekrar uzmanlarin goriisleri dogrultusunda,

20 sorudan olusan basari testinin son hali olusturulmustur.

Karaman (2020) arastirmasinda, deney ve kontrol grubu olmak iizere toplam 45 8.smmf
ogrencisine uyguladigt DGKBT ye iligkin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisini .84 olarak

hesaplamstir.

Bu calismay1 yapan arastirmaci tarafindan ¢alismanin yapildigi 6érneklemden elde edilen
veriler kullanilarak tekrar DGKBT’nin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanmis ve

hesaplanma sonucunda testin giivenirligi .811 olarak bulunmustur.

3.3.2 Bilimsel Yaraticilik Testi

Orijinali Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilen, Ingiltere’de 160 dgrenciye uygulanan
testin Tiirkceye uyarlanmasi Ayverdi, Asker, Oz Aydin ve Saritas (2012) tarafindan
yapilmigtir. Testin pilot uygulamasimni 58 6grenci iizerinde uygulayarak ve toplanan
verilerden Cronbach o giivenirlik katsayisin1 .861 olarak hesaplamislardir. Orijinal 6l¢egin

Cronbach a giivenirlik katsayis1 .89 olarak bulunmustur.

BYT Aktamis (2007) tarafindan Tiirkge’ye cevrilip, ii¢ yabanct dil uzmani, iki Tiirkce
uzmani ve 2 alan uzmanina inceletilip pilot uygulama yapilmistir. 7 maddeden olusmakta
olan testin pilot uygulamadan sonra bu hali ile uygulanabilecegine karar vermisler ve
2010-2011 Egitim-Ogretim yil1 I. Déneminin sonunda &grencilere uygulamislardir. Testin
puanlamasini1 yaparken akicilik, esneklik ve 6zgiinliik alt puanlarina goére degerlendirme

yapmiglardir. Tablo 3.3’ te verilen olgiitler dikkate alinarak sorular puanlandiriimistir.
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Tablo 3.3: Bilimsel Yaraticilik Testinin puanlama 6lgiitleri

Sorular Puanlama ol¢iitii
Ogrencilerin verdikleri cevaplarm her birinin basitge
sayllmasindan(Akicilik puani)
Cevapta kullanilan yaklasim ve alanlarin  sayisinin
Soru1,2,3,4 hesaplanmasiyla (Esneklik puani)
Bir yanitin olasilig1 %5’ten az ise 2 puan, olasilik %5-10
arasinda ise 1 puan, %10’dan fazla ise 0 puan(Ozgiinliik)

Ogrencilerin kullandiklar1 her bir metot 1 puan olarak
hesaplanmistir. (Esneklik puani)
Bir yanitin olasilig1 %5’ten az ise 3 puan, olasilik %5-10

soru’5 araliginda ise 2 puan, %10’dan fazlaysa 1 puan(Ozgiinliik
puani)
Her dogru yontem i¢in en fazla 9 puan.Alet 3, ilke 3 ve
prosediir 3 puan (Esneklik puani)

Soru 6 Bir yanitin olasilig1 %5’ten az ise 4 puan, olasilik %5-10
araliginda ise 2 puan, %10’dan fazlaysa O puan
(Ozgiinliik)
Makinenin her ayr1 islevi i¢in 3 puan(Esneklik)

Soru 7 Bir yanitin olasilig1 %5’ten az ise 5 puan, olasilik %5-10

araliginda ise 3 puan, %10’dan fazlaysa 1 puan (Ozgiinliik
puani)

3.3.3 Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi

Ogrencilerin bilimsel sorgulama becerilerini 6lgmek icin Ozden ve Yenice (2021)
tarafindan hazirlanan Bilimsel Sorgulama Becerileri testi kullanilmistir. Testi gelistirirken
alan yazinda yer alan bir¢ok sayida calismayi inceleyerek, Giiler (2015) tarafindan ileri
stiriilen islem basamaklarin1 takip etmislerdir. Alanyazini1 incelediklerinde bilimsel
sorgulama becerilerini dlgmeye yoOnelik araglarin hepsinin 6lgek formatina olmasindan
otiirii test formatinda da bir ara¢ gelistirmenin gerekli oldugunu ve alanyazina katki
saglayacagini diisiinmiiglerdir. Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi (BSBT) ile dlglilmek
istenen becerileri belirleme asamasinda; Wenning (2007) tarafindan ileri siiriilen “Bilimsel
Sorgulama Becerileri”’ni temel almiglardir. Bahsedilen bilimsel sorgulama becerilerini
Tiirkge’ye gevirisini yaparak listelemiglerdir. Listeledikleri bu becerileri, Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinda (2018) yer almakta olan bilimsel siire¢ becerileri ile
eslestirmislerdir. Ogrencilerin bilimsel sorgulama becerilerini 6lgmek amaciyla, test

kapsaminda ¢oktan se¢meli soru tarzini kullanmislardir.
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Bilimsel Sorgulama Becerileri testindeki maddeleri yazma basamaginda, ilk olarak ilgili
alan yazindaki ¢aligmalar1 inceleyerek ardindan bahsedilen bilimsel sorgulama becerilerini
Olgebilecek tarzda 30 maddeyi igeren taslak bir form olusturmuslardir. Taslak formu
olustururlarken, Wenning (2007)’ in gelistirdigi “Bilimsel Sorgulama Okuryazarligi
Testi”’ni izin alarak Tirk¢e’ye ¢evirmisler ve ¢evrilen maddelerden 6l¢iilmesi amaglanan
beceriler ile ilgili olan baz1 maddeleri bir dil uzmanina kontrol ettirerek BSBT kapsamina
almislardir. Daha sonra Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (2018) ile uyumlu olarak

diger maddeleri yazarak ve taslak formu olusturmuslardir.

Pilot uygulama oncesi taslak formu 11 6grenciye uygulamislardir. Yapilan goriismelerle
Ogrencilerin Onerileri dikkate alinarak taslak form iizerinde degisiklikler gerceklestirilerek
30 maddenin yer aldig1 bir test olusturmuslardir. Testin pilot uygulamasini 120’si 7.simnif,
130’u 8.simif Ogrencisi olmak ftizere toplam 250 o6grenci ile yiiritmislerdir. Testin
uygulanmasinin ardindan puanlama i¢in, soruyu dogru yanitlayanlara 1 puan, soruyu yanlis
yanitlayanlara O puan, soruya birden fazla yanit isaretleyenlere 0 puan, soruyu

yanitlamayip bos birakanlara 0 puan seklinde 6lctit belirlemislerdir.

Yaptiklar1 KR 20 giivenirlik hesaplamasi sonucunda 22 maddeden olusan BSBT nin KR-
20 giivenirlik katsayisini .82 olarak belirlemislerdir. Testte yer alan maddelerin ayirt
edicilik degerlerinin .32 ile .72 arasinda degistigini belirtmislerdir. Ayrica testin ortalama
ayirt edicilik degerini .55 olarak hesaplamiglardir. Bu sonuglara gore arastirmalarinda

gelistirdikleri BSBT nin gegerli ve glivenilir bir test oldugunu ifade etmislerdir.

Bu calismay1 yapan arastirmaci tarafindan calisgmanin yapildigi 6érneklemden elde edilen
veriler kullanilarak tekrar BSBT’nin giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve hesaplanma

sonucunda testin giivenirligi .754 olarak bulunmustur.

3.4 Verilerin Analizi
Arastirmanin verileri DNA ve Genetik Kod Unitesi Basar1 testi, Bilimsel Yaraticilik Testi

ve Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi kullanilarak toplanmustir.

Arastirmada kullanilan DNA ve Genetik Kod Unitesi Basar1 testi, Bilimsel Yaraticilik
Testi ve Bilimsel Sorgulama Becerileri Testinden elde edilen verilerin analiz etmek

amaciyla SPSS 27.0 istatistik paket programi kullanilmistir. Bu galismada Oncelikle
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verilerin normal dagilim saglayip saglamadigini gormek i¢in normallik testi yapilmustir.
Puanlarin normal dagilima uygunlugunu tespit etmek i¢in, grup biiyiikliigliniin 50’den az
oldugu durumlarda Shapiro-Wilk, 50’den biiyiik oldugu durumlarda ise Kolmogorov-
Smirnov(K-S) testi uygulanir (Biiytikoztiirk, 2021). Bu arastirmada deney grubundaki
(N=25) ve kontrol grubundaki (N=26) 6grencilerin sayisinin 50’den az olmas1 sebebiyle

normallik testlerinden Shapiro-Wilks testi uygulanmuistir.

Verilerin analizinde istatistiksel olarak p degerinin .05’ten biiylik oldugu durumda,
puanlarin normal dagilim sagladigi sonucuna varilir (Biiyiikoztiirk, 2021). Tabachnick ve
Fidell (2012) basiklik ve c¢arpiklik katsayisi -1,5 ve +1,5 arasinda olan verilerin normal

dagilim gosterdigini soylemektedir.

Puanlayici giivenirligi acisindan testler yaraticilik kavramiyla ilgili ¢alisan iki farkli fen
egitimi alan uzmani tarafindan puanlanmistir. “DNA ve Genetik Kod Basar1 Testi” ve
“Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi” ¢oktan segmeli testler oldugundan dolay1 ve yoruma

acik olmadigi i¢in puanlayicilar arasnda tam bir uyum yakalanmaistir.

Bilimsel Yaraticilik Testi sonuclar1 degerlendirilme esnasinda Ogrencilerin vermis
olduklar1 cevaplar “ham fikirler” seklinde incelenmis, sonrasinda ise birbirine yakin olan
cevaplar “dlizenlenmis fikirler” seklinde benzer diisiinceler kapsaminda ayrica kategorize
edilmistir. Ogrencilerin cevaplar1 puanlanirken diizenlenmis fikirlere gére degerlendirme
yapilmustir (Kadayif¢i, 2008). Sorulara verilen cevaplar puanlanirken, arastirmayi yapan
kisi ile alaninda uzman olan kisi ham fikirler kapsamindaki cevaplari, diizenlenmis fikirler
kapsamina doniistiirerek goriis birligini saglayip puanlamay: birlikte yapmislardir. Agik
uclu yedi sorudan olusan bu testin puanlama gilivenirliliginin saglanmasi acisindan
aragtirmaci ve alaninda uzman bir kisi testlerin %10’u kadarini ayr1 ayr1 puanlamiglardir.
Puanlama giivenirligi Miles ve Huberman (1994)’1n Giivenirlik = Goriis birligi / (Goris
birligi + Gortis ayriligr) X 100 formiiliinden yararlanilarak hesaplanmistir. Hesaplamanin
sonucunda giivenirlik .86 olarak bulunmustur. Puanlamada goriis birliginin yiiksek oldugu

sonucuna varilmstir.

DNA ve Genetik Kod Unitesi Bagar1 Testi’nin normallik dagilimima uygun olup olmadig

Shapiro Wilk testi yapilarak, p degeri, ¢arpiklik- basiklik katsayilari ve g-q plot grafigi
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degerlerine bakilmasiyla test edilmistir. DGKBT’den elde edilen veriler Tablo 3.4°te

sunulmustur.

Tablo 3.4: DGKBT deney ve kontrol grubu dntest-sontest toplam puanlar1 Shapiro-Wilk
testi sonuclari.

Istatistik sd p Carpiklik  Basiklik
Ontest 0,970 25 655 0,370 0,749
Deney
Sontest 0,893 25 013 -0,563 -0,956
Ontest 0,964 26 471 -0,258 -0,604
Kontrol
Sontest 0,908 26 023 -0,825 -0,177

Tablo 3.4’te goriildigi tizere verilerin analiz sonucunda, Shapiro-Wilk normallik testi
sonuglarina gére, DGKBT deney ve kontrol grubunun ontestlerinde p degerlerinin 0.05’ten
biliylik oldugu goézlemlenmistir. Bu durum bu iki testin sonucunun normal dagilim
gosterdigini ortaya koymaktadir. Ayrica ¢arpiklik ve basiklik katsayilari da (-1,5) ile (+1,5)
araligindadir. DGKBT deney ve kontrol grubu sontestlerinde ise p degeri .05 ten kiigiik bir
degerdedir. Carpiklik ve basiklik katsayilar1 da (-1,5) ile (+1,5) araligindadir. Biiyiikoztiirk
(2021) verilerin normal dagilimi konusunda basvurulan bir diger metodun grafik ile
inceleme oldugunu sdylemektedir. Q-Q grafiginde noktalar 45 derecelik dogruya yakinsa
veya bu dogrunun ilizerindeyse verilerin normal dagildig1 soylenebilir. Ayrica bu iki testin
g-q plot grafigi incelendiginde noktalar ¢izgiye yakin dagilmaktadir. Bu sebeple normallik
varsayimi saglanarak verilerin analizi parametrik testlerden biri olan t-testi kullanilarak
yapilmistir. Kontrol ve deney gruplarinin kendi iglerinde 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasindaki farki gorebilmek amaciyla iligkili o6rneklemler t-testi, farkli
gruplarda yer alan &grencileri karsilagtirabilmek igin de iliskisiz Orneklemler t-testi
kullanilmustir. Deney grubunda ve kontrol grubunda DGKBT nin sontestlerine ait Q-Q plot
grafikleri Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.1: Deney grubu DGKBT sontestinin g-q plot grafigi
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Sekil 3.2: Kontrol grubu DGKBT sontestinin g-q plot grafigi

Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi’nin normal dagilip dagilmadigini gérmek i¢in Shapiro
Wilk testi yapilarak carpiklik, basiklik katsayilari, p degeri elde edilerek q-q plot grafigi
olusturulmustur. BSBT normallik testinden elde edilen veriler Tablo 3.5’te goriilmektedir.
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Tablo 3.5: BSBT deney ve kontrol grubu 6ntest-sontest toplam puanlari Shapiro-Wilk testi

Carpiklik  Basiklik

Deney

Kontrol

sonuglart.
sd p
25 319 -0,341
25 .076 -0,211
26 246 -0,560
26 .019 -0,683

-0,531

-1,157

-0,182

-0,717

BSBT’nin uygulanmasiyla, Shapiro-Wilk testinden elde edilen verilerde BSBT deney

grubunun Ontest ve son degerleri ile kontrol grubunun ontestinde p degerlerinin .05’ten

biiyiikk oldugu gozlemlenmistir. Ek olarak c¢arpiklik ve basiklik katsayilar1 da (-1,5) ile

(+1,5) araligindadir. Bu durum bu {i¢ testin sonuglarinin normal dagilima sahip oldugunu

gostermektedir. BSBT kontrol grubu sontestinde ise p degeri . 05’ten kiigiik bir degerdedir.

Fakat bu testin Q-Q grafiginde noktalar 45 derecelik dogruya yakin oldugu igin ve

carpiklik-basiklik katsayilar1 (-1,5) ile (+1,5) araliinda oldugundan dolayr normallik

varsayimi saglanarak verilerin analiz edilmesinde parametrik testlerden biri olan t-testi

uygulanmustir. Kontrol grubu BSBT sontestinin g-q plot grafigi sekil 3.3’te verilmistir.
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Sekil 3.3: Kontrol grubu BSBT sontestinin g-q plot grafigi
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Bilimsel Yaraticilik Testi’nin normal dagilip dagilmadigini gérmek icin ¢arpiklik ve
basiklik katsayilari, p degeri Shapiro Wilk testi yapilarak test edilmistir. BYT den elde

edilen veriler Tablo 3.6’da sunulmustur.

Tablo 3.6: BYT deney ve kontrol grubu dntest-sontest toplam puanlart Shapiro-Wilk testi

sonuglart.
Istatistik sd p Carpiklik  Basiklik

Ontest 0,959 25 403 0,353 0,462
Deney

Sontest 0,963 25 474 -0,215 0,126

Ontest 0.942 26 .150 0,353 -0,643
Kontrol ’

Sontest 0,970 26 .618 -0,070 -0,782

Tablo 3.6’dan elde edilen verilerin analiz sonucunda, Shapiro-Wilk testinden elde edilen
verilerde tiim testlerde p degerinin .05’ten biiylik oldugu goriilmektedir. Ayrica ¢arpiklik
ve basiklik katsayilari da (-1,5) ile (+1,5) araligindadir. Bu durum bu testlerin normal
dagildigin1 ortaya koymaktadir. Normallik varsayimi saglandigi i¢in veriler parametrik

testlerden biri olan t-testi kullanilarak analiz edilmistir.

3.5 Arastirma Siireci

Bu ¢alismanin uygulama siireci 6 hafta olacak bi¢imde planlanmistir. Uygulama oncesinde
deney ve kontrol grubu 6grencilerine dntest amaciyla “DNA ve Genetik Kod Basar1 Testi”,
“Bilimsel Yaraticilik Testi” ve “Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi” uygulanmistir.
Ardindan deney grubuyla “DNA ve Genetik Kod” tinitesi dijital dykiilerle desteklenmis
sorgulamaya dayali etkinlikler ile islenirken, kontrol grubu Ggrencileriyle bu iinite fen
bilimleri dersi Ogretim programina gore 8.sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan
etkinlikler yapilarak islenmistir. Uygulama sonrasinda ise ayni testler deney ve kontrol
grubuna tekrar uygulanmstir. Son asamada arastirmanin alt problemlerine gore toplanan

veriler analiz edilmistir.

Uygulama, arastirmacinin hazirladigt DNA ve Genetik Kod iinitesinde yer alan toplam 13
kazanimin islendigi ders planlar1 dogrultusunda yapilmustir. Ilgili kazanimlar ekler
kismindaki ders planlarinda tablolarda yer almaktadir. Ders planlar1 hazirlanirken ilgili

alanyazin taranarak farkli etkinlik 6rnekleri incelenmistir. Ders planlari hazirlandiktan

53



sonra ti¢ fen bilimleri 6gretmeni ve iKi alan uzmaninin gorislerine basvurulmustur. Bu
gorilisler dikkate alinarak bazi diizeltmeler yapilmistir. Gorilis birligine varilarak ders

planlar1 uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Kontrol ve deney gruplari i¢in arastirma siirecine Sekil 3.4’°te yer verilmistir.

ARASTIRMA SURECI

3
L 4

Ders planlarinin ve dijital 6ykiilerin hazirlanmasi,uzman

gorislerinin alinmasi

Deney ve kontrol gruplarinin segkisiz atanmasi

! .

| Deney arubu | | Kontrol arubu |

3 ¥

DNA ve Genetik Kod Basar1 Testi

On testlerin .. .
Bil 1 Yaraticilik Test
uygulanmast q i1limsel Yaraticili esti

Alanyazin Taramasi

Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi

$ ¥

Bagimsiz degisken Bagimsiz degisken
Uygulama Siireci Dijital dykiilerle MEB Fen Bilimleri dersi
‘ desteklenmis sorgulama 2018 dgretim programi
(6 hafta) dayali 6grenme gergevesinde 6gretim
etkinlikleri ile 6gretim

) 4 ) 4

DNA ve Genetik Kod Basar1 Testi

Son testlerin Bilimsel Yaraticilik Testi
uygulanmasi

Bilimsel Soraulama Becerileri Testi

! .

Nicel verilerin analizi Sonu¢-Tartisma ve Oneriler

Sekil 3.4: Arastirma Siireci
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3.5.1 Dijital Oykiileri Olusturma Siireci

Arastirma siirecinde ilk olarak dijital dykiilerde kullanilacak olan DNA ve Genetik Kod
{initesi ile ilgili konularin taramasi yapildi. Unitedeki kazanimlarin eksiksiz ve dogru bir
sekilde oOgrencilere aktarilmasi amaciyla 2018 MEB Fen Bilimleri dersi 06gretim
programindan ve 8. sif fen bilimleri ders kitabindan yararlanilmistir. Bu bilgiler ve
kazanimlar dogrultusunda 8. smmif DNA ve Genetik Kod {initesinde yer alan konu
basliklarina uygun alti adet senaryo olusturulmustur. Senaryoda gecen karakterler
secilirken, uygun arka plan ayarlanirken, diyaloglar i¢in konugma balonlar1 hazirlanirken
ve seslendirme yapilirken Storyjumper uygulamasinda bazi islemler gergeklestirilmistir.

Storyjumper uygulamasinda dijital hikayelerin hazirlanma asamalar1 asagida verilmistir.

Karakter Olusturma

[ stuent Q|

Popular & Design Characters Paopla Animalts Clothes Home Natuyre Food Transportation

@

r

Sekil 3.5: Storyjumper uygulamasinda dykiiye karakter ekleme

Storyjumper uygulama sayfast acildiginda “props” yazan bdliime tiklanarak arama
boliimiine istedigimiz karaktere uygun bir Ingilizce kelime yazilir. Ornegin dgrencilerin ve
O0gretmenin yer aldigi bir dijital 6ykiide arama boliimiine “student” yazdigimizda uygun
karakterler karsimiza c¢ikmaktadir. Karakterin {izerine tiklayarak “design characters”

bolimiine getiriyoruz. Daha sonra sectigimiz karakterleri istedigimiz sayfaya getirebiliriz.
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Arka planin olusturulmas:

a G

[ earch scenes Q|

Popular Land Indoors Sky . Space Town Patterns Seg

af - ]“l “
- » Lr, -9 ’ — —
l< l ‘ ] 'I - n @ i;mJ/ .. ’l m
—— B S u ’

Sekil 3.6: Storyjumper uygulamasinda dykiiye arka plan se¢imi

Uygun arka plan ayanirken “scenes” yazan yere tikliyoruz ve uygun bir gorsel seciyoruz.
Eger uygun bir gorsel bulamazsak “photos” ve ardindan “add your photos” Yyazan yere

tiklay1p kendi arsivimizde yer alan gorselleri de ekleyebiliriz.

Konusma Balonlarinin Hazirlanmasi

Text

- Bir karakteri belirleyen aleller ayn 6zellikte
b- text b olabilir, yani alellerin her ikisi de baskin veya
1§ teXt box cekinik olabilir. Bir 6zellik bakimindan aym iki

alele sahip olan canlinin genotipi saf dol
(homozigot) olur. Saf dol, iki ayn1 harfle gbsterilir
(AA ya da aa gibi).

Ornegin bezelyelerde mor gicek rengi aleli (M),
beyaz cicek rengi aleline (m) baskindur. Bir
bezelyeye, ata bireylerin her ikisinden de baskin
alel gecerse bezelye saf dol baskin dzellikte olur ve
bu bezelye mor ciceklidir . Eger ata bireylerin her
ikisinden de cekinik ozellikte alel aktarilirsa
bezelye saf dél cekinik zellikte ve beyaz cigekli
olur.

- MM
i Saf dol baskin
Mor cicekli

Saf dol ¢ekinik
Beyaz cicekli

Sekil 3.7: Storyjumper uygulamasinda dykiiye konusma balonlar1 ekleme.
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Konusma balonlarii hazirlamak i¢in “text” yazan bdliime tiklayarak istedigimiz konugma

balonunu segip sayfaya atiyoruz. Konusma balonunun igine dijital dykiide yer alan metni

yazlyoruz.

Seslendirmenin yapilmasi

Text v o
= (i)
Genetik mih biri de
© PrOpS v gen aktarimidir. Bu yantemde bir canlinin DNAsindan alinan
bir gen baska bir canliya aktanlabilmektedir. Bu yonteme gen
@ Scenes = aktarimi denir. Glnmuzde gen aktarimi yontemi ile bir
bakteri tirtne instlin hormonu Greten bir gen aktanlarak A p
bakterilerden inslin hormon elde edilmistir. hathn 9:2‘“"" lzole edien insdiin
i % Insdlin genini hormonu flag
@ Photos v i gr K o i ek
J > \ bakteriye aklani. tedavide kullandir
£\
& Voice

/
~4
[
Insilin geni tagiyan
bakteriler cogaltibr
ve (retilen insdiin

hormonu izole
edilr

Sekil 3.8: Storyjumper uygulamasinda dykiide seslendirme yapimi

“Voice” yazan boliime tikladiktan sonra “record” yazan yere basarak mikrofon kullanarak

seslendirmeye basliyoruz.

Sayfa ekleme ve ¢cikarma asamasi

Text v I
(iH
Genetik muhendislerinin uyguladiklan yontemlerden birl de
®© Props ~ gen aktarimidir. Bu yontemde bir canlinin DNASIndan alinan
bir gen baska bir canlya aktanlabilmektedi. 8 yonteme gen
&) Scenes akeanmi denir. Ginumuzde gen akiarimi yontemi e bir
v bakteri tortne inslin hormonu Greten bir gen aktanlarak
Instlin hormon elde ediimistir. le0i gand tagyan Izole edilen insdlin
insan hicresi hormonu ilag
@ Photos + haline getriierek
\7: — o — \ bakerlye tedavide kutlaniir
@ Voice y
/’
£
() &
N4 InsGiin geni tagiyan
bakteriler cojaltihr
S — ve Gretilen insiiin
5=} hormonu izole
g edir
Bakter!

s g 70 77
:

E

Sekil 3.9: Storyjumper uygulamasinda sayfa ekleme ve silme.
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Cop kutusu sembolii olan “page” butonuna basarak istemedigimiz sayfay: silebiliriz. Arti
sembolii olan “page” butonuna tiklayarak yeni bir sayfa ekleyebiliriz. Kopyala sembolii yer

alan “page” butonuna tiklayarak ayni sayfayi ekleyebiliriz.

3.5.2 Ders Planlarmm Uygulanmas: Siireci

Birinci Ders Planinin Uygulanmasi Siireci

“F.8.2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarii agiklayarak bu kavramlar
arasinda iliski kurar.”, “F.8.2.1.2. DNA’nin yapisini model iizerinde gosterir.”, “F.8.2.1.3.
DNA’nim kendini nasil esledigini ifade eder.” kazanimlarma iliskin ders planinin kontrol

ve deney gruplarinda uygulama asamalar1 asagida verilmistir.

Kontrol grubu 6grencileriyle birinci ders planinin uygulanmasi:

“F.8.2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklayarak bu kavramlar
arasinda iliski kurar.”, “F.8.2.1.2. DNA’nin yapisint model {izerinde gosterir.”, “F.8.2.1.3.
DNA’nin kendini nasil esledigini ifade eder.” kazanimlarina yonelik dersler, 8.siif ders
kitabina gore islenerek, etkinlikler 6grencilerle birlikte yapilmistir. Bu calisma toplam 4

ders saatinde tamamlanmustir.

Deney grubu 6grencileriyle birinci ders planinin uygulanmast:
Birinci ders planindaki 3 kazanima iligkin arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan ders
plan1 ( EkB1) ve ¢alisma yapraklarindaki (EK C1) asamalara uygun bigimde dersler

islenmistir. Calismanin tamamlanmasi 4 ders saati stirmiistiir.

Oncelikle smif 5 gruba ayrilarak uygun bir oturma diizeni saglanmistir. Gruplarda kiz ve
erkek sayisinin birbirine yakin olmasina, ayrica her grupta not ortalamasi diisiik ve yiiksek

Ogrencilerin olmasina dikkat edilmistir.

Baslangic durumu ve ilk sorgulamalar asamasinda, deprem sonrasi kaybolan Seda
ogretmenin DNA testiyle hayatinin kaybettiginin anlasilmasi ile ilgili haber sinifta okunur.
Gazete haberi okunduktan sonra 6grencilere asagidaki sorular sorularak ilk sorgulamalar
baslatilir.

-Seda 0gretmenin bulunmasi i¢in ailesinin verdigi DNA 6rnegi ne olabilir?

-Bir sag teli ya da kan 6rnegi ile kimlik tespiti nasil yapilir?

-Kalitsal 6zellik deyince akliniza ne geliyor?
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-Kalitsal dzeliklerimiz hiicrenin hangi kisminda bulunur? Ogrenciler cevaplarini ¢alisma
yapragindaki ilgili boliime yazdiktan sonra, “Elif’in Hiicredeki Yolculugu” adli arastirmaci
tarafindan hazirlanan &ykiiniin videosu égrencilere izletilir. Ogrencilere dykiide verilen
problem durumunun ne oldugu sorulur ve dykiiye dayali olarak aragtirilmak iizere sorular
sormalar1 beklenir. Ogrenciler problem ciimlelerini ve ardindan tahmin(hipotez)
ciimlelerini yazarlar. Ogrencilere EBA’dan DNA’nin yapisini ve kendini nasil esledigini
anlatan video izletilir. Daha sonra konu kavraninca Ogrencilerin getirdigi ¢esitli
malzemelerle DNA’nin yapisint ve kendini nasil esledigini ifade eden bir model
hazirlatilir. Gruplar hazirladiklart modelleri smifta arkadaslarina sunarlar. Ardindan
Ogrenciler tahminleri ile gozlemlerini karsilastirip kendi aralarinda tartigirlar. Konuyu
giinliik hayatla iliskilendirmek amaciyla DNA testinin nasil yapildig: ile ilgili bilgiler

verilir. Degerlendirme etkinligi yaptirilarak ¢aligma sonlandirilir.

ikinci Ders Planinin Uygulanmas: Siireci
“F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlar1 tanimlar.” kazanimina iligkin ders planinin kontrol

ve deney gruplarinda uygulama asamalar1 agagida verilmistir.

Kontrol grubu dgrencileriyle ikinci ders planinin uygulanmast:
“F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlari1 tanimlar.” kazanimina yonelik dersler, 8.simif ders
kitabina gore islenerek, etkinlikler 6grencilerle birlikte yapilmistir. Bu calisma toplam 2

ders saatinde tamamlanmustir.

Deney grubu 6grencileriyle ikinci ders planinin uygulanmast:
Ikinci ders planindaki 1 kazanima iliskin arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan ders plam
( EkB2) ve ¢alisma yapraklarindaki (Ek C2) asamalara uygun bigimde dersler islenmistir.

Calismanin tamamlanmasi 2 ders saati slirmiistir.
Oncelikle smif 5 gruba ayrilarak uygun bir oturma diizeni saglanmustir. Gruplarda kiz ve
erkek sayisinin birbirine yakin olmasina, ayrica her grupta not ortalamasi diisiik ve yiiksek

ogrencilerin olmasina dikkat edilmistir.

Baslangi¢ durumu ve ilk sorgulamalar asamasinda, Aylin ve anne-babasinin oldugu bir

gorsel 6grencilere gosterilerek asagidaki sorularla ilk sorgulamalar baglatilir.
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-Anne ve babasi kahverengi gozlii olmasina ragmen Aylin’in mavi gézIlii olmasinin nedeni
ne olabilir?

- Aylin’in bir kardesi daha olursa kardesinin gozleri kahverengi olabilir mi?

Ogrenciler cevaplarim c¢alisma yapragindaki ilgili boliime yazdiktan sonra, “Peki siz
annenize mi babaniza mi daha ¢ok benziyorsunuz?” sorusu 6grencilere yoneltilerek, anne,
baba, kardesleri ve kendilerinin kalitsal &zelliklerini tabloya doldurmalari istenir.
Ozellikleri tabloya doldurduktan sonra “Diger aile bireyleri ile benzer ve farkli
ozellikleriniz nelerdir? Karsilastirimz.” ve “Insanlarin benzer ve farkli 6zelliklerinin
olmasmi saglayan yapilar nelerdir? Aciklaymmiz.” Sorularinin cevaplarmi c¢alisma
yapragindaki ilgili boliime doldururlar. Gregor Mendel’in yaptig1 ¢alismalarla ilgili metin
ogrencilere okutulur ve problem ciimleleri verilir. Ogrenciler verilen problemlere iliskin
hipotez climlelerini yazarlar. Tahminlerin sinanmasi agamasinda “Bezelye Tanesi Kalitsal
Kavramlar1 Ogreniyor” adli dijital dykii 6grencilere Storyjumper uygulamasi iizerinden
izletilir. Dijital 6ykii gegen kalitsal kavramlar1 daha iyi anlamak igin bir etkinlik yaptirilir.
Bu etkinlikte iki farkli torbanin i¢ine M ve m harflerinin yazili oldugu ikiser kagit atilir.
Ogrenciler her iki torbadan da ¢ektikleri kagitlarin iistiinde yazan harflerin hangi genleri
ifade ettigini, iki harf bir araya geldiginde saf dol mii melez dol mii oldugunu sdylerler.
Kagitlarda ayni durumlar ortaya ¢iktiginda yeniden ¢ekmeleri istenir. Ogrenciler tahminleri
ile gozlemlerini karsilastirip kendi aralarinda tartigirlar. Sentez asamasinda, bezelyelerde
baskin ve cekinik ozellikler tablosu 6grencilere gosterilerek baskin ve g¢ekinik alelleri
bulmalar1 ve harflendirmeleri istenir. Daha sonra farkli o6zellikteki bezelyelerin
genotiplerinin ne olabilecegi (saf dol baskin, melez dol baskin ya da saf dol ¢ekinik gibi)
tahmin etmeleri istenir. Ardindan fenotipleri belirlenir. Degerlendirme etkinligi yaptirilarak

calisma sonlandirilir.

Uciincii Ders Plam Uygulama Siireci

“F.8.2.2.2. Tek karakter ¢aprazlamalar1 ile ilgili problemler ¢6zerek sonucglar hakkinda
yorum yapar.” ve “F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartisir.”
kazanimlarina iligkin ders planinin kontrol ve deney gruplarinda uygulama asamalari

asagida verilmistir.

Kontrol grubu 6grencileriyle ii¢iincii ders planinin uygulanmasi:
“F.8.2.2.2. Tek karakter ¢aprazlamalari ile ilgili problemler ¢ozerek sonucglar hakkinda

yorum yapar.” ve “F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartigir.”
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kazanimlarina yonelik dersler, 8. sinif ders kitabina gore islenerek, etkinlikler 6grencilerle

birlikte yapilmistir. Bu ¢alisma toplam 4 ders saatinde tamamlanmaistir.

Deney grubu 6grencileriyle tiglincii ders planinin uygulanmast:
Ucgiincii ders planindaki 2 kazanima iliskin arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan ders
plan1 (Ek B3) ve c¢alisma yapraklarindaki (EK C3) asamalara uygun bigimde dersler

islenmistir. Calismanin tamamlanmasi 4 ders saati siirmiistiir.

Oncelikle smif 5 gruba ayrilarak uygun bir oturma diizeni saglanmistir. Gruplarda kiz ve
erkek sayisinin birbirine yakin olmasina, ayrica her grupta not ortalamasi diisiik ve yliksek

Ogrencilerin olmasina dikkat edilmistir.

Baslangi¢c durumu ve ilk sorgulamalar asamasinda, Mendel’in ¢alismalarina iligkin gorsel
incelendikten sonra Ogrencilere “l. kusaktaki bezelyelerin hepsi ni¢cin mor ¢icekli
olmustur?”’sorusu yoneltilerek agiklamalari istenir. Daha sonra;

“Sinem Hanmm’in 2 erkek ¢ocugu vardir. Ugiincii bebeginin cinsiyeti haftaya belli
olacaktir. Sinem Hanim 2 erkek cocugu oldugu icin 3. ¢ocugunun cinsiyetinin %100
thtimalle erkek olacagini diistinmektedir. Sizce Sinem Hanim bu diislincesinde haklt midir?
Hakl1 olmadigimni diisliniiyorsaniz sebeplerini yaziniz.”

-““Akraba evliligi nedir? Etrafinizda akraba evliligi yapmuis kisiler tantyor musunuz?”
-“Akraba evliliginin sakincali oldugunu diisiinliyor musunuz? Cevabiniz evetse sebebini
aciklayiniz.” sorular1 sorularak ¢alisma yapragindaki ilgili boliime cevaplarii yazmalari
istenir. Ardindan Giiler teyze ile ilgili metin okunarak, metindeki problem ciimlesi verilir.
Ogrenciler problem ciimlesine iliskin hipotez ciimlelerini yazarlar. Tahminlerin sinanmasi
asamasinda“Giiler Teyze ve Komsusunun Bezelye Bahgesi”adli dijital oykii 68rencilere
izletilir. Bir sonraki asamada ogrencilere minik bir etkinlik yaptirilir. Her gruptaki
ogrenciler 4 tane pet siseyi ikiserli olarak gruplandirirlar. Sigelerin {izerlerine herbir ata
bireyin herhangi bir karakter bakimindan genotiplerini belirtmek i¢in biiylik ya da kiigiik
harfler yapistirmalari istenir. Eger belirledikleri alel baskin ise sisenin i¢ine gida boyali su,
cekinik ise sadece su koymalar1 istenir. Ata bireylerin genlerini sirayla caprazlamalari
istenir. Bunun i¢in toplam 4 tane saydam bardak gereklidir.4 tane bardagin icine sirayla
genleri temsil eden sular karistirilarak konulur. Bu etkinligin sonunda her grup, ata
bireylerin herhangi bir karakter bakimindan ¢aprazlanmalari sonucu olusabilecek bireylerin

genotip ve fenotip oranlarini aciklayabileceklerdir. Ogrenciler tahminleri ile gdzlemlerini
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karsilastirip kendi aralarinda tartigirlar. Hipotezlerini dogrulamis ya da c¢iirtitmiis olurlar.
Sentez asamasinda, Ogrencilere ¢igegin yanda ve ugta olmast karakteri bakimindan
1. kusaktaki bezelyelerin genotip oranlarinin verildigi soruda ata bireylerin genotip ve

fenotiplerinin bulunmasi istenir. Degerlendirme etkinligi yaptirilarak ¢alisma sonlandirilir.

Dordiincii Ders Plam Uygulama Siireci

“F.8.2.3.1. Orneklerden yola cikarak mutasyonu agiklar.”, “F.8.2.3.2. Orneklerden yola
¢ikarak modifikasyonu agiklar.” ve “F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar
ile ilgili ¢ikarimda bulunur.” kazanimlarina iliskin ders planimnin kontrol ve deney

gruplarindaki uygulama agamalar1 asagida verilmistir.

Kontrol grubu 6grencileriyle dordiincii ders planinin uygulanmasi:

“F.8.2.3.1. Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu agiklar.”, “F.8.2.3.2. Orneklerden yola
cikarak modifikasyonu agiklar.” ve “F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar
ile ilgili ¢ikarimda bulunur.” kazanimlarina yonelik dersler,8.simif ders kitabina gore
islenerek, etkinlikler dgrencilerle birlikte yapilmistir. Bu ¢alisma toplam 4 ders saatinde

tamamlanmustir.

Deney grubu 6grencileriyle dordiincii ders planinin uygulanmasi:
Dordiincii ders planindaki 2 kazanima iligkin arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan ders
plan1 (Ek B4) ve c¢alisma yapraklarindaki (EK C4) asamalara uygun bigcimde dersler

islenmistir. Caligsmanin tamamlanmasi 4 ders saati stirmiistiir.

Oncelikle siif 5 gruba ayrilarak uygun bir oturma diizeni saglanmustir. Gruplarda kiz ve
erkek sayisinin birbirine yakin olmasina, ayrica her grupta not ortalamasi diisiik ve yiiksek
Ogrencilerin olmasina dikkat edilmistir.

Baslangi¢ durumu ve ilk sorgulamalar asamasinda alyuvar gorselleri gosterilerek, bu kan
hiicremizin ismini hatirlayip hatirlamadiklar1 sorulur ve “Gorselde kana kirmizi rengini
veren alyuvar hiicrelerimizi gérmektesiniz. Peki 2 alyuvar hiicresinin seklinin ayni
olmamasinin sebebi ne olabilir?” sorulariyla derse devam edilir. Ogrenciler diisiincelerini
caligma yapraklarindaki ilgili bolime yazarlar. Albino birey, dort boynuzlu kegi ve alti
parmakli birey gorselleri incelenerek “Verilen gorsellerdeki canlilarin dis goriiniistindeki
farkliliklar1 inceleyiniz. Peki bu farkliliklar canlinin sadece dig goriiniisii mi etkiler?

Acgiklaymiz.” ve “DNA kendini eslerken bazi hatalar olusabilir. Peki bu hatalar canlida ne
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gibi  etkilere sebep olabilir? Disiincelerinizi  agiklayiniz.”sorular1  yoneltilerek
cevaplamalar1 istenir. Daha sonra Cemre’nin kardesinin hemofili hastasi olmasindan
bahsedilen metin okunur ve metindeki problem ciimlesi 6grencilere verilir. Ogrenciler
problem ciimlesine iligskin hipotez ciimlelerini yazarlar. Tahminlerin sinanmas1 agamasinda
“Mutasyon ve Modifikasyonu Ogreniyorum” adli bilgilendirici dijital dykii dgrencilere
izletilir. Ogrenciler tahminleri ile dijital dykiide 6grendikleri dogru bilgileri karsilastirip
kendi aralarinda tartisirlar. Sentez asamasinda Ogrencilerden mutasyon ve modifikasyon
arasindaki farki bulmalari i¢in sirke sinekleri ile yapilan iki adet deney igeren bir soruyu
¢ozmeleri istenir. En son asamada degerlendirme etkinligi yaptirilarak c¢alisma

sonlandirlir.

Besinci Ders Plam1 Uygulama Siireci
“F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklar1 ¢evreye uyumlarini gézlem yaparak agiklar.” kazanimina
iligkin ders planinin kontrol ve deney gruplarindaki uygulama asamalar1 asagida

verilmistir.

Kontrol grubu 6grencileriyle besinci ders planinin uygulanmasi:
“F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklar1 ¢evreye uyumlarini gozlem yaparak agiklar.” kazanimina
yonelik dersler,8.simif ders kitabina gore islenerek, etkinlikler 6grencilerle birlikte

yapilmistir. Calismanin tamamlanmasi 4 ders saati stirmiistiir.

Deney grubu 6grencileriyle besinci ders planinin uygulanmasi:

Besinci ders planindaki 1 kazanima iligkin aragtirmaci tarafindan hazirlanmis olan ders
plan1 (Ek B5) ve ¢alisma yapraklarindaki (Ek C5) asamalara uygun sekilde dersler
islenmistir. Calisma 4 ders saatinde tamamlanmistir.

Oncelikle sinif 5 gruba ayrilarak uygun bir oturma diizeni saglanmustir. Gruplarda kiz ve
erkek sayisiin birbirine yakin olmasina, ayrica her grupta not ortalamasi diisiik ve yiiksek

Ogrencilerin olmasina dikkat edilmistir.

Baslangi¢ durumu ve ilk sorgulamalar asamasinda, pembe c¢igekli bir bitkinin {izerinde
bulunan pembe renkli peygamber devesinin bulundugu gorsel Ogrencilere gosterilerek
“Gorsel 1’de bitkinin tlizerindeki peygamber devesini farkedebildiniz mi?”, ”Bu canlinin
seklinin ve renginin yasadig1 ortamdaki ¢iceklere benzemesi canliya hangi avantaji saglar?

Diisiincelerinizi agiklaymiz.” sorulart yoneltilir. Ogrenciler cevaplarmi  ¢alisma
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kagidindaki uygun yerlere yazarlar. Daha sonra kutup ayis1 gorseli verilerek “Gorsel 2°de
kutup ayisinin kil renginin yasadigi ortamla aymi renkte oldugu goriilmektedir. Bu
durumun kutup ayilarina sagladigi yararlar nelerdir? Diisilincelerinizi agiklayiniz.”sorusunu
cevaplamalart istenir. Ardindan yirtict kus ve siyah zemin lzerindeki siyah ve beyaz
farelerin oldugu gorseli incelemeleri istenir. “Gorsel 3°te hangi renk farelerin sayis1 daha
fazladir?Siyah mi,beyaz m1?”,”Peki Gorsel 3’te yirtic1 kuslar tarafindan hangi renk fareler
daha kolay farkedilir?”,”Gorsel 5’te hangi renk farelerin daha fazla sayida oldugunu
gordiiniiz?”, “Sonug olarak verilen {i¢ gorseldeki durumu nasil agiklarsiniz?” sorulariyla ilk
sorgulamalara devam edilir. Gruplardaki 6grenciler kendi aralarinda tartisarak sorulari
cevaplarini ¢aligma kagidindaki ilgili boliime doldururlar. Problemin yazilmasi agsamasinda
Ece’nin izledigi bir belgeselde canlilarin gelistirdigi bazi1 adaptasyonlarin konu edildigi
metin okunur. Metindeki problem durumu verildikten sonra, O6grencilerden probleme
uygun bir hipotez climlesi yazmalar1 istenir. Gruplardaki 6grenciler hipotez ciimlelerini
yazdiktan sonra “Adaptasyon ve Dogal Se¢ilim” adli dijital dykii Storyjumper uygulamasi
tizerinden &grencilere izletilir. Dijital 6yki izlendikten sonra, dykiide gegen konuyla ilgili
ogrencilerle konusulur. Ogretmen adaptasyon ve dogal secilim konusu ile ilgili
bilgilendirme yapar. Ogrenciler tahminleri ile gdzlemlerini karsilastirip kendi aralarinda
tartisirlar. Sentez asamasinda Ogrencilerden etrafindaki canlilar ve c¢evreye nasil
adaptasyon sagladiklarin1 yazmalari istenir. Calisma yapragi 5’te yer alan degerlendirme

etkinlikleri yaptirilarak ¢alisma sonlandirilir.

Altinci Ders Plam Uygulama Siireci

“F.8.2.5.1. Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.”, “F.8.2.5.2.
Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik
i¢cin yararli ve zararli yonlerini tartisir.”, “F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik miithendisligi ve
biyoteknoloji uygulamalarinin neler olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.”
kazanimlarina iliskin ders planinin kontrol ve deney grubundaki uygulama asamalari

asagida verilmistir.

Kontrol grubu 6grencileriyle altinct ders planinin uygulanmasi:

“F.8.2.5.1. Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.”, *“F.8.2.5.2.
Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik
igin yararl ve zararli yonlerini tartisir.”, “F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve

biyoteknoloji  uygulamalarinin  neler olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.”
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kazanimlarina yonelik dersler, 8.sinif ders kitabina gore islenerek, etkinlikler 6grencilerle

beraber yapilmistir. Bu ¢alisma toplam dort ders saatinde tamamlanmustir.

Deney grubu 6grencileriyle altinct ders planinin uygulanmasi:
Altinc1 ders planindaki ii¢c kazanima iliskin arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan ders
plan1 (Ek B6) ve c¢alisma yapraklarindaki (EK C6) asamalara uygun bigimde dersler
islenmistir. Calismanin tamamlanmasi 4 ders saati siirmiistiir.
Oncelikle sinif bes gruba ayrilarak uygun bir oturma diizeni saglanmistir. Gruplarda kiz ve
erkek sayisinin birbirine yakin olmasina, ayrica her grupta not ortalamasi diisiik ve yiiksek

Ogrencilerin olmasina dikkat edilmistir.

Baglangi¢ durumu ve ilk sorgulamalar agamasinda, bakteriden insiilin hormonu elde edilme
asamalarmim anlatildig1 gorsel dgrencilere gosterilerek “Insiilin hormonunun gérevini ve
hangi i¢ salgi bezimizden salgilandigini hatirhyor musunuz?”,“Gorsel 1’e gore gen
aktarim1 hangi iki canli arasinda gerceklesmistir? Yaziniz.”,“Bakteriler aslinda insiilin
hormonu iiretemez. Gorsel 1°1 inceledigimizde bakteri nasil insiilin hormonu {iretebilmeye
baslamistir? Bu durumu nasil aciklarsiniz?”,“Uretilen insiilin hormonu hangi hastaligin
tedavisi i¢in kullanilir?”’sorulart 6grencilere yoneltilir. Gruplardaki &grenciler kendi
aralarinda tartisarak sorularin cevaplarini calisma kagidindaki ilgili bosluklara yazarlar.
Daha sonra, bir koyunun klonlanma asamalarimin verildigi gorsel incelenerek “Gorsel 2’°de
verilen kopyalama sonucunda olusan koyunun genetik yapist A koyunu ile tipatip aynidir.
Bu durumu nasil agiklarsiniz?” sorusunu cevaplamalari istenir. Problemin yazilmasi
asamasinda, insiilin igneleri ve GDO’lu iirlinlerden bahsedilen, Esra, Ela ve babaannesi
arasinda konusma gegen bir metin okunarak metindeki problem durumu 6grencilere verilir.
Ogrenciler problem durumlarina uygun hipotez ciimleleri yazarlar. Gruplardaki 6grenciler
hipotez ciimlelerini yazdiktan sonra “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi” adli dijital
Oykii Storyjumper uygulamasi iizerinden Ogrencilere izletilir. Dijital oykii izlendikten
sonra, dykiide gecen konuyla ilgili 6grencilerle konusulur. Ogretmen biyoteknoloji ve
genetik miihendisligi konusu ile ilgili bilgilendirme yapar. Ogrenciler tahminleri ile
gozlemlerini karsilagtirip kendi aralarinda tartigirlar. Tahminleri ve gozlemlerinin uyumlu
olup olmadigin1 kendi aralarinda tartisirlar. Sentez asamasinda, gelecekte biyoteknolojik
caligmalarin nasil bir sonu¢ doguracagininin 6grencilerin grup i¢inde tartigmalar istenir.
Ogrenciler fikirlerini ¢alisma kagidindaki ilgili boliime yazarlar. Calisma yapragi 6°da yer

alan degerlendirme etkinlikleri yaptirilarak ¢alisma sonlandirilir.
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4. BULGULAR

Bu arastirmada, DNA ve Genetik Kod iinitesinin dijital Oykiiler ile desteklenmis
sorgulamaya dayalt 6gretiminin &grencilerin basari, yaraticilik ve bilimsel sorgulama
becerilerine etkisi incelenmistir. Calismanin bu boliminde DGKBT, BYT ve BSBT
Olgeklerinin Ogrencilere uygulanmasiyla elde edilen verilerin analizi ile ulasilan bulgular

verilmistir.

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubundaki ve kontrol grubundaki &grencilerin DNA ve Genetik Kod Basari
Testinden aldiklar1 Ontest toplam puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir? alt problemini cevaplamak i¢in iliskisiz drneklemler t testi

yapilarak kazanilan bulgular Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: DGKBT deney ve kontrol grubu 6n test puan ortalamalarinin karsilastiriimasi
sonucu iligkisiz 6rneklemler t-testi degerleri.

Gruplar N X S sd t p
Kontrol 26 9,46 2,818 49 0,899 373
Ontest Deney 25 8,8 2,415

Tablo 4.1 incelendiginde kontrol ve deney grubu &grencilerinin DNA ve Genetik Kod
Basar1 Testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilagsma
goriilmemektedir [t=0,899, p>.05]. Yapilan etkinlikler dncesi deney ve kontrol grubunda
yer alan ogrencilerin konuya yonelik hazirbulunusluk diizeylerinin birbirlerine denk

oldugu soylenebilir.

4.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubundaki ve kontrol grubundaki 6grencilerin Bilimsel Yaraticilik Testinden
aldiklar1 6ntest toplam puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
var mudir? alt problemini cevaplamak i¢in iliskisiz 6rneklemler t testi yapilarak kazanilan

bulgular Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2: Kontrol ve deney grubu BYT 6n test puanlarinin karsilastirilmasi sonucu
iliskisiz 6rneklemler t-testi degerleri.

Gruplar N X S sd t p
Kontrol 26 33,04 6,925 49 0,018 .986
Ontest Deney 25 33,08 9,206

Tablo 4.2°de de goriildiigii lizere, deney grubunun ve kontrol grubunun BYT 6n testinden
elde edilen puan ortalamalari arasinda anlaml diizeyde farklilik bulunmamistir [t =0,018, p
> 0,05]. On test puanlarinin ortalamasina baktigimizda (Xdeney = 33,08; Xkontrol = 33,04) iki

gruptaki 6grencilerin puan ortalamalarinin birbirine esit oldugu sdylenebilir.

4.3 Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubundaki ve kontrol grubundaki 6grencilerin Bilimsel Sorgulama Becerileri
Testinden aldiklar1 Ontest toplam puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir? alt problemini cevaplamak i¢in iliskisiz 6rneklemler t testi

yapilarak kazanilan bulgular Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3: Kontrol ve deney grubu BSBT 6n test puanlarinin karsilastirilmasi sonucu
iliskisiz 6rneklemler t-testi degerleri.

Gruplar N X S sd t p
Ontest Kontrol 26 14,77 2,903 49 0,46 647
Deney 25 15,16 3,158

Tablo 4.3’te goriildigii gibi, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin BSBT 6n
testlerinden elde edilen puan ortalamalarinin arasinda anlamli bir fark bulunmamistir [t
=0,46, p > 0,05]. On test puanlarinin ortalamasina bakildiginda (Xdeney = 15,16; Xontrol =
14,77) iki gruptaki 6grencilerin ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin oldugu bununla birlikte

deney grubunun ortalamasinin az bir farkla kontrol grubundan daha yiiksektir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin uygulama Oncesinde ve sonrasinda DNA ve
Genetik Kod Bagar1 Testi Ontest ve sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir? alt problemini cevaplamak igin iligkili 6rneklemler t testi yapilarak

kazanilan bulgular Tablo 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4: DGKBT kontrol grubu 6grencilerinin dntest-sontest puanlari iligkili 6rneklem t
testi degerleri.

Gruplar N X S sd t p
Kontrol Ontest 26 9.46 2,818 25 6,874 <.001
grubu Sontest 25 15,27 4,006

Tablo 4.4 incelendiginde, Kontrol grubu 6grencilerinin DGKBT 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigi gorilmektedir [t =6,874 p < .05].
Ayrica kontrol grubu 6grencilerinin sontest puan ortalamalarinin (Xsontest215,27) Ontest

puan ortalamalarindan (Xsnes=9,46) yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.5 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda DNA ve Genetik
Kod Bagar1 Testi Ontest ve sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
var mudir? alt problemini cevaplamak igin iliskili 6rneklemler t testi yapilarak elde edilen

bulgular Tablo 4.5’te verilmistir:

Tablo 4.5: DGKBT deney grubu 6grencilerinin ontest-sontest puanlari iliskili 6rneklem t
testi degerleri.

Gruplar N X S sd t p
Ontest 25 8,8 2,415 24 12,811 <.001
Deney
grubu Sontest 25 17,48 2,257

Tablo 4.5 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin DGKBT 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir [t =12,811, p < .05].
Ayrica deney grubu grencilerinin sontest puan ortalamalarinin (Xsomest:17,48) ontest puan

ortalamalarindan (Xémest=8,8) yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.6 Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama Oncesinde ve sonrasinda yaraticilik
Ontest ve sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir? alt
problemine cevaplamak i¢in iligkili 6rneklemler t testi yapilarak kazanilan bulgular Tablo

4.6’da verilmistir:
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Tablo 4.6: BYT kontrol grubu 6grencilerinin 6ntest-sontest puanlari iligkili 6rneklem t
testi degerleri.

Gruplar N X S sd t p
Kontrol Ontest 26 33,04 6,925 25 0,416 .681
grubu Sontest 26 33,54 5,493

Tablo 4.6’da goriildiigii tizere, kontrol grubu 6grencilerinin BYT 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark ortaya ¢ikmamustir [t =0,416 p >0,05].
Ayrica kontrol grubu 6grencilerinin sontest puan ortalamalarinin (Xsomest=33,54) Ontest

puan ortalamalarma (Xgnes=33,04) yakin oldugu goriilmektedir.

4.7 Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda yaraticilik ontest
ve sontest toplam puan ortalamalr1 arasinda anlamli bir farklilik var midir? alt problemini
cevaplamak i¢in iligkili 6rneklemler t testi yapilarak kazanilan bulgular Tablo 4.7’de
verilmigtir:

Tablo 4.7: BYT deney grubu 6grencilerinin 6ntest-sontest puanlari iliskili 6rneklem t testi

degerleri.
Gruplar N X S sd t p
Deney Ontest 25 33,08 9,206 24 391 <.001
grubu Sontest 25 40,12 1,986

Tablo 4.7°de gorildiugi tizere, deney grubundaki 6grencilerin BYT 6n test ve son test puan
ortalamalari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik bulunmustur [t =3,91, p <0,05]. Ayrica
deney grubunda yer alan 6grencilerin sontest puan ortalamalarinin O_(somest=40,12) Ontest

puan ortalamalarindan (Xémest=33,08) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.8 Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular

Kontrol grubu ogrencilerinin uygulama oncesinde ve sonrasinda bilimsel sorgulama
becerileri Ontest ve sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir? alt problemini cevaplamak igin iliskili 6rneklemler t testi yapilarak kazanilan

bulgular Tablo 4.8’de verilmistir:

69



Tablo 4.8: BSBT kontrol grubu dgrencilerinin dntest-sontest puanlari iligkili 6rneklem t
testi degerleri.

Gruplar N X S sd t p
Kontrol Ontest 26 14,77 2,903 25 0,323 75
grubu Sontest 26 15 4,224

Tablo 4.8’de goriildiigii iizere, kontrol grubu 6grencilerinin BSBT 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik bulunmamustir [t =0,323, p >0,05].
Ayrica kontrol grubunda yer alan 6grencilerin sontest puan ortalamalarinin (Xsontest=15)

ontest puan ortalamalarina (Xsnes=14,77) c¢ok yakin oldugu goriilmektedir.

4.9 Dokuzuncu Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubunda yer alan Ogrencilerin uygulama oncesinde ve sonrasinda bilimsel
sorgulama becerileri Ontest sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
var midir? alt problemini cevaplamak igin iliskili 6rneklemler t testi yapilarak kazanilan
bulgular Tablo 4.9°da verilmistir:

Tablo 4.9: BSBT deney grubu dgrencilerinin dntest-sontest puanlari iliskili 6rneklem t
testi degerleri

Gruplar N X S sd t p
Deney Ontest 25 15,16 3,158 24 3,43 .002
grubu Sontest 25 17,44 2,725

Tablo 4.9°da goriildiigii tizere, deney grubu 6grencilerinin BSBT 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik bulunmustur [t =3,43, p <0,05]. Ayrica
deney grubu Ogrencilerinin sontest puan ortalamalarlnm(xsomest:17,44) Ontest puan

ortalamalarindan (XémestZI 5,16) daha ytiksek oldugu goriilmektedir.

4.10 Onuncu Alt Probleme Ait Bulgular

Dijital oykiiler ile desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile Ogretim
gerceklestirilen deney grubu ogrencileri ve MEB Fen bilimleri dersi 6gretim programi
kapsaminda Ogretim gergeklestirilen kontrol grubu Ogrencilerinin basar1 son testinden
aldiklar1 ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilk var mudir? alt problemini
cevaplamak i¢in iliskisiz o6rneklemler t testi yapilarak kazanilan bulgular Tablo 4.10’da

verilmigtir:
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Tablo 4.10: DGKBT deney ve kontrol grubu son test puanlarinin karsilastirilmasi sonucu
iligkisiz 6rneklem t-testi degerleri.

Gruplar N X S sd t p Cohend
Sontest Kontrol 26 15,27 4,006 49 2,415 .020 0,676
Deney 25 17,48 2,257

Tablo 4.10 incelendiginde kontrol ve deney grubu &grencilerinin DNA ve Genetik Kod
Basar1 Testinden aldiklar1 sontest toplam puanlarin ortalamalari arasinda anlamli diizeyde
fark oldugu goriilmektedir [t=2,415, p<.05]. Ayrica deney grubunda yer alan 6grencilerin
sontest puan ortalamalarinin (Xgeney=17,48) kontrol grubunda yer alan dgrencilerin sontest
puan ortalamalarmdan (Xkonro=15,27) daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Bununla birlikte
Cohen-d etki degeri 0,676 olarak hesaplanmistir. Cohen (1988), d degerinin 0,2 den kiigiik
olmasi durumunda, etki biiyiikliigliniin zayif, 0.5 olmast durumunda orta ve 0,8’den biiyiik
olmast durumunda ise kuvvetli olarak tanimlanabilecegini sdylemektedir. Bu degere
bakildiginda deney grubuyla ger¢eklestirilen etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilari

tizerindeki etkisinin orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

4.11 Onbirinci Alt Probleme Ait Bulgular

Dijital oykiiler ile desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile Ogretim
gerceklestirilen deney grubu o6grencileri ve MEB Fen bilimleri dersi 6gretim programi
kapsaminda 6gretim gergeklestirilen kontrol grubu 6grencilerinin yaraticilik son testinden
aldiklar1 ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilk var mudir? alt problemini
cevaplamak igin iliskisiz 6rneklemler t testi yapilarak elde edilen bulgular Tablo 4.11°de

verilmistir:

Tablo 4.11: BYT deney ve kontrol grubu son test puanlarinin karsilastirilmasi sonucu
iliskisiz 6rneklemler t-testi degerleri.

Gruplar N X S sd t p Cohend

Sontest Kontrol 26 33,54 5,493 49 5,644 <.001 1,581
Deney 25 40,12 1,986

Tablo 4.11 incelendiginde kontrol ve deney grubu 6grencilerinin BY T den aldiklari sontest
toplam puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu goériilmektedir.
(t=5,644, p<.05). Ayrica deney grubunda yer alan 6grencilerin sontest puan ortalamalarinin

(Xdeney=40,12) kontrol grubunda yer alan 6grencilerin sontest puan ortalamalarindan
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(Xkontro=33,54) daha yiiksektir. Bununla birlikte Cohen-d etki degeri 1,581 olarak
hesaplanmistir. Bu degere bakildiginda deney grubuyla gergeklestirilen etkinliklerin

ogrencilerin yaraticiliklar: tizerindeki etkisinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

4.12 Onikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Dijital 6ykiiler ile desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile Ogretim
gerceklestirilen deney grubu ogrencileri ve MEB Fen bilimleri dersi 6gretim programi
kapsaminda Ogretim gergeklestirilen kontrol grubu o6grencilerinin bilimsel sorgulama
becerileri son testinden aldiklar ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
alt problemini cevaplamak i¢in iliskisiz orneklemler t testi yapilarak kazanilan bulgular
Tablo 4.12°de verilmistir:

Tablo 4.12: BSBT deney ve kontrol grubu son test puanlarinin karsilastirilmasi sonucu

iligkisiz 6rneklem t-testi degerleri.

Gruplar N X S sd t p  Cohend
Sontest Kontrol 26 15 4,224 49 2,441 .018 0,684
Deney 25 17,44 2,725

Tablo 4.12 incelendiginde kontrol ve deney grubu O&grencilerinin BSBT’den almis
olduklar1 sontest toplam puanlar arasinda anlamli diizeyde farklilasma oldugu
goriilmektedir. (t=2,441, p<.05). Ayrica deney grubunda yer alan 6grencilerin sontest puan
ortalamalarinin (Xdeney:17,44) kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin sontest puan
ortalamalarindan (Xyontro=15) daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Bununla birlikte Cohen-
d etki degeri 0,684 olarak hesaplanmistir. Bu degere bakildiginda deney grubuyla
gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin bilimsel sorgulama becerileri iizerindeki etkisinin

orta diizeyde oldugu sdylenebilir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanm bu boliimiinde verilerin analiziyle elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak
ulagilan sonuglar tartisilip ileride galisma yapacak olan arastirmacilar i¢in bazi Oneriler

sunulmustur.

5.1 Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada sekizinci smif DNA ve Genetik Kod iinitesinin dijital Oykiilerle
desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile yapilan 6gretiminin 6grencilerin
akademik basari, yaraticilik ve bilimsel sorgulama becerilerine etkisi incelenmistir. Bu
bolimde ise arastirmadaki alt problemlerde yer alan sorulara dair kazanilan bulgular

tartisilip yorumlanarak ulasilan sonuglar agagida verilmistir.

5.1.1 DNA ve Genetik Kod Unitesinde Dijital Oykiiler ile Desteklenmis Sorgulamaya
Dayali Ogrenmenin Ogrencilerinin Akademik Basarillarima Etkisine Iliskin
Sonuc¢ ve Tartisma

Deney ve kontrol gruplarmin DGKBT 06n testlerinden elde edilen puan ortalamalari

arasinda istatiksel anlamda bir fark bulunmamis olup ve gruplarin birbirine denk oldugu

sonucuna ulasilmigtir. Gruplarin DGKBT 6n testleri ve son testleri ayr1 ayr
karsilagtirildiginda iki grubun da akademik basarilarinda artis oldugu goriilmiistiir.

Buradan yola ¢ikilarak hem mevcut 6gretimin hem de dijital Oykiilerle desteklenen

sorgulamaya dayal1 etkinliklerin etkili oldugu sdylenebilir. Deney ve kontrol gruplarimin

DGKBT son testlerinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel anlamda bir

farklilik bulunmus olup ve bu farkin deney grubunun lehine oldugu goriilmistiir. Bununla

beraber deney grubundaki Ogrencilerde goriilen akademik basaridaki artisin kontrol
grubundaki 6grencilerden fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak
dijital oykiilerle desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin mevcut 6gretime

gore daha etkili oldugu sdylenebilir.

Alanyazin incelendiginde bu c¢alismada elde edilen sonugla benzerlik gosteren
sorgulamaya dayali 6grenmenin akademik basariy1 arttirdigi sonucuna ulasilan birden fazla
calismanin  yapildigi  goriilmiistir (Yilmaz ve Oztiirk, 2021; Ebren Ozan ve
Karamustafaoglu, 2020; Bostan Sarioglan ve Sarica, 2022; Yetis, 2023; Bilir, 2023;
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Kiriktag ve Kesercioglu, 2021; Varli ve Sagir, 2019; Glinay, 2020; Yildirim ve Tiirker
Altan; 2018).

Yimaz ve Oztiirk (2021) yaptiklar1 ¢alismada, bilimsel sorgulamaya dayali 6gretim
uygulamalar1 sonrasinda ilkokul dordiincii smif 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki
akademik bagarilarinin deney grubu lehine anlamli bir farklilik gosterdigi sonucuna
ulasmiglardir. Yildirrm ve Tiirker Altan(2018) yaptiklar1 calismada, dordiincii sinif
“Viicudumuzun Bilmecesini (Cozelim” {initesinde arastirma sorgulamaya dayali
O0grenmenin Ogrencilerin akademik basarilarini artirdigi sonucuna ulagsmuslardir. Ebren
Ozan ve Karamustafaoglu (2020), ortaokul seviyesinde “Maddenin Degisimi” iinitesinin
rehberli sorgulamaya dayali Ogretiminin Ogrenci basarisina etkisini inceledikleri bir
calismada, Ogrencilerin sontest basari testlerinde deney grubunun lehine anlamli bir
farklilik gosterdigi sonucuna ulagsmiglardir. Bostan Sarioglan ve Sarica (2022) yaptiklari
bir calismada tahmin-gézlem-agiklama (TGA) destekli sorgulamaya dayali 6gretimin
6.sinif diizeyindeki 6grencilerin akademik basarisint ve bilimsel sorgulama becerisini

arttirdig1 sonucuna ulagmisglardir.

Yetis (2023) yaptig1 bir calismada “Elektrik Enerjisi” initesinde rehberli aragtirma
sorgulamaya dayali fen 6gretimi yaklasiminin uygulanmasinin deney grubunda bulunan 8.
sinif 6grencilerinin akademik basarilarini, kavramsal anlama diizeylerini ve sorgulama
becerilerini pozitif yonde artirdig1 sonucuna ulasmistir. Bilir (2023) yaptig1 bir ¢alismada,
WebQuest destekli aragtirma ve sorgulama yaklagiminin 6. sinif 6grencilerinin akademik
basar1 son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik olustugu sonucuna
ulagsmistir. Kiriktas ve Kesercioglu (2021) yaptiklar1 ¢alismada, sorgulamaya dayali fen
Ogretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilarin1 anlamli derecede
artirdigr sonucuna ulagmuslardir. Varli ve Sagir (2019) yaptiklari bir ¢aligmada fen
bilimleri dersinde 5. Smif "Isigin ve Sesin Yayilmas1" iinitesinde arastirma sorgulamaya
dayali  6grenme  yaklagiminin, 6grencilerin  akademik  basarilari,  sorgulayici
O0grenme becerileri ve stbilisleri {izerinde anlamli etkisi oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Giinay (2020) yaptig1 calismada arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
temelinde 11.smif Organik Kimya dersi ‘‘Organik Bilesikler’’ {initesindeki ‘‘Alkan-
Alken- Alkin-Alkol-Eter-Aldehit-Keton-Karboksilli asit- Ester” konularinin tasarlanan

etkinlikler ile o6gretilmesi sonucunda deney grubundaki Ogrencilerin akademik basari,
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kavramsal anlama ve tutumlarindaki gelisimin kontrol grubundaki 6grencilere gére daha

fazla oldugunu gérmiistiir.

Alanyazin incelendiginde dijital oykii kullanimmnin 6grenci basarisini artirdigi sonucuna
ulasan calismalara da rastlanmistir (Namli, Kayaalp ve Meral, 2023; Torun, 2016; Celik,
2021; Yalgin ve Biiylikcengiz, 2017; Demir, 2019; Sezer Yildirim, 2023).

Namli, Kayaalp ve Meral (2023) ilkokul dgrencileriyle sosyal bilgiler dersinde dijital oykii
kullandiklar1 bir caligmada akademik basar1 ve teknolojiye yonelik tutum agisindan deney
grubu 6grencileri lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagsmislardir.
Torun (2016) 6. Sinif Fen Bilimleri dersi hiicre konusunda dijital dykii kullaniminin
Ogrenci basarisina etkisini inceledigi bir arastirmada, 6grencilerin Hiicre Bagar1 Testi son
test puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagmistir. Celik
(2021) dijital 6ykii atolyelerinin ortaokul 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerinin gelisimine
ve fen bilimleri dersi akademik basarilarina olan etkisini incelemeyi amagladigi bir
caligsmasinda, dijital oykii atolyesi etkinliklerinin kullanimi sonucunda ortaokul 5 ve 6.
Smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi akademik basarilarini olumlu olarak etkiledigi
sonucuna ulagmistir. Yalcin ve Biiyiikcengiz (2017) ortaokul fen bilimleri dersinde dijital
Oykiileme metodunun &grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagsmistir. Demir (2019) besinci smif sosyal bilgiler dersi “Gergeklesen Diisler”
tinitesindeki konularin anlatiminda dijital Oykii kullanimmin &grencilerin  basarisina
etkisini inceledigi bir caligmada, Ogrencilerin basar1 sontestlerinde deney grubu lehine
anlaml bir farklilik oldugu sonucuna ulagmustir. Sezer Yildirim (2023) dijital hikayelerle
desteklenmis fen Ogretiminin ortaokul altinci sinif 6grencilerinin akademik basarilarina

olumlu yonde etki sagladig1 sonucuna ulagmustir.

Alanyazin incelendiginde dijital 6ykii kullaniminin 6grenci basarisini artirmadigi sonucuna
ulasan ¢alismalara da rastlanmustir (Dinger, 2019; Ozpmar, Gok¢e ve Yenmez, 2017;
Cakici, 2018; Celik, 2021). Dinger (2019) dijjital hikayelerle gerceklestirilen matematik
Ogretiminin Ogrencilerin akademik basarisina etkisini inceledigi calismada, gruplarin
sontest akademik basar1 puanlari arasindaki farkin anlamli olmadigini gézlemlemistir.
Ozpmar, Gok¢e ve Yenmez (2017) dijital hikdye anlaticilig ile iliskilendirilerek islenen
matematik derslerinin 8. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve uygulama siirecine

iliskin O0gretmen ve Ogrenci goriislerine etkisini incelemeyi amagladiklar1 g¢alismada,
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gruplarin sontest basari puan ortalamalarinin arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik
bulamamuglardir. Cakict (2018) dijital Oykiilerle desteklenen matematik G6gretiminin
Ogrencilerin akademik basarma etkisini inceledigi bir calismada, dijital oyki temelli
Ogretimin 0grencilerin matematik dersi akademik basarisi lizerinde bir etkisinin olmadigini
gormiistiir. Celik (2021) dijital Oykii atolyesi etkinliklerinin kullanimimin 7. Smuf

Ogrencileri lizerinde etkisinin olmadig1 sonucuna varmistir.

5.1.2 DNA ve Genetik Kod Unitesinde Dijital Oykiiler ile Desteklenmis Sorgulamaya
Dayah Ogrenmenin Ogrencilerinin Yaraticihklarina Etkisine iliskin Sonuc ve
Tartisma

Deney ve kontrol gruplarinin BYT 6n testlerinden elde edilen puan ortalamalar1 arasinda

istatiksel anlamda fark bulunamamistir ve gruplarin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Kontrol grubunun 6ntest ve sontest BY T puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamazken,

deney grubunun Ontest ve sontest BYT puanlarinin arasinda anlamli bir farklilik

goriilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarmin BYT son testlerinden aldiklart puan
ortalamalar1 arasinda istatiksel anlamda bir farklilik bulunarak ve bu farkin deney
grubundan yana oldugu gorilmistir. Bu sonugtan yola c¢ikilarak dijital Oykiilerle
desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin bilimsel yaraticiligi artirmada

etkili oldugu soylenebilir.

Alanyazin incelendiginde dijital Oykii kullaniminin 6grencilerin bilimsel yaraticiligim
artirdig1 sonucuna ulasan ¢alismalara da rastlanmistir (Akgiil ve Tanriseven, 2019; Chen,
Liu ve Cheng, 2023; Ozen ve Duran, 2021; Yang, Chen ve Hung, 2022).

Akgiil ve Tanriseven (2019) 7. Sinif fen ve teknoloji dersinde dijital 6ykiileme siirecinde
yaratict drama kullaniminin 6grencilerinin bilimsel yaraticiliklar: {izerinde olumlu yonde
etkiye sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Chen, Liu ve Cheng (2023) yaptiklart bir
calismada dijital hikate anlatimimin O6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini gelistirdigi
sonucuna ulagsmuslardir. Ozen ve Duran (2021) dijital hikaye anlatiminin 7. simf
Ogrencilerinin yaratic1 diisiinme becerilerine katki sagladig1 sonucuna ulagsmislardir. Yang,
Chen ve Hung (2022) yaptiklar1 bir ¢alismada sonucunda dijital hikaye anlatimi tabanli
ogretimin 6grencilerin ingilizce konusmasi ve yaratici diisiinmeleri {izerinde olumlu bir

etkisi oldugu sonucuna varmislardir.
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5.1.3 DNA ve Genetik Kod Unitesinde Dijital Oykiiler ile Desteklenmis Sorgulamaya
Dayali Ogrenmenin Ogrencilerinin Bilimsel Sorgulama Becerilerine Etkisine
Mliskin Sonu¢ ve Tartisma

Deney ve kontrol gruplarinin BSBT 6n testlerinden elde edilen puanlarin ortalamalari

arasinda istatistiksel anlamda fark bulunamadigi i¢in gruplarin birbirine denk oldugu

sOylenebilir. Kontrol grubunun ontest ve sontest BSBT puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunamazken, deney grubunun oOntest ve sontest BSBT puanlari arasinda anlamli bir
farklilik gorilmiistiir. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin BSBT son testinden
aldiklar1 puan ortalamasi arasinda istatiksel anlamda bir fark bulunarak bu farkin deney
grubundan yana oldugu goriilmiistir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak dijital Oykiilerle
desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin bilimsel sorgulama becerilerini

artirmada etkili oldugu sdylenebilir.

Alanyazin incelendiginde dijital oykii kullaniminin 6grencilerin bilimsel sorgulama
becerilerini artirdig1 sonucuna ulasan caligsmalara da rastlanmigtir (Korucu, 2020). Korucu
(2020) Web 2.0 teknolojileri ile desteklenmis dijital hikaye gelistirme ortami kullanmanin
biyoloji 6gretmeni adaylarinin; hem akademik bagarilarin1 hem de sorgulama becerilerinin

artirdig1 sonucuna ulagmaistir.

Alanyazin incelendiginde sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin bilimsel sorgulama
becerilerini artirdigi sonucuna ulasan calismalara da rastlanmistir (Karamustafaoglu ve

Havuz, 2016; Salur ve Pehlivan, 2021; Yetis, 2023; Cambay ve Kazang, 2024).

Karamustafaoglu ve Havuz (2016) Ilkogretim Smif Ogretmenligi Programu 2. smifta
O0grenim goren Ogretmen adaylarma uyguladigr Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalar 1
dersinde kimya deneylerine yonelik aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme destekli
laboratuvar etkinlikleri sonucunda sorgulama becerileri bakimmdan deney grubunun lehine
anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulagmustir. Salur ve Pehlivan (2021) yaptiklar1 bir
caligmada, sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar I uygulamalarmin 6gretmen
adaylarinin sorgulayici 6grenme becerileri bakimindan istatistiksel acidan deney grubu
lehine anlamli bir farklilik oldugunu gézlemlemislerdir. Yetis (2023) yaptig1 bir ¢alismada
rehberli arasgtirma-sorgulama yaklasimiminin deney grubunda bulunan 8. smif
Ogrencilerinin sorgulama becerileri gelisiminde etkili oldugu sonucuna varmistir. Cambay

ve Kazang (2024) rehberli-sorgulamaya dayali 6gretim temelli 6grenme ortaminin 7. sinif
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Ogrencilerinin kavramsal anlama, sorgulayici 6grenme becerileri ve 6grenme stillerine olan
etkisini belirlemeyi amagladiklar1 c¢aligmalarinda 6grencilerin  sorgulayict  6grenme
becerileri son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Alanyazin incelendiginde sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin bilimsel sorgulama
becerilerini artirmadigi sonucuna ulasan bir ¢alismaya da rastlanmistir (Karapinar, 2016).
Karapinar (2016) yaptigi bir ¢alismada sorgulamaya dayali 6grenme ortamimin kullanildigi
deney grubu oOgrencileri ile geleneksel etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin sorgulama becerileri arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi sonucuna
ulagmstir.

Arastirmadan elde edilen tiim sonuglar incelendiginde, dijital oOykiilerle desteklenmis
sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin 6grencilerde akademik basariyi, yaraticiligi ve
bilimsel sorgulama becerilerini artirdigi goriilmiistir. Gerek deney grubunda dijital
Oykiilerle desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile gergeklestirilen
egitimin gerekse MEB fen bilimleri dersi 6gretim programi kapsaminda gercgeklestirilen
egitimin 6grencilerde DNA ve Genetik Kod {initesinde akademik basariyi, yaraticiligi ve
bilimsel sorgulama becerilerini artirdigi goézlemlenmistir. Bu durumda uygulanan iki
egitimin de akademik basartyl, yaraticiligi ve sorgulama becerilerini artirmada etkili
oldugu ancak deney grubunun son test ortalamalarinin kontrol grubundan daha yiiksek
olmasi sebebiyle dijital oykiilerle desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin
daha etkili oldugu sodylenebilir. Ayrica dijital dykiilerin soyut ve dgrenilmesi zor olan
kavramlarin 6grenilmesinde etkili oldugu goriilmistiir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak
arastirmaci tarafindan hazirlanan calisma yapraklarinin ve olusturulan dijital dykiilerin,
siniflarinda  uygulama yapmak isteyen O&gretmenler igin rehber materyal olacagi
diisiiniilmektedir. Bu arastirmada dijital Oykiiler ve sorgulamaya dayali 6grenme
etkinlikleri ile ilgili 6grenci goriislerine yer verilmemistir. Ogrencilerin gériislerinin

alinmasinin da arastirmay1 daha verimli hale getirecegi diisiiniilmektedir.

5.2 Oneriler
Arastirmada kazanilan bulgulara gore ve sonucglardan yola cikilarak ileride calisma

yapacak olan arastirmacilar i¢in asagida bazi 6nerilerde bulunulmustur:
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Bu arastirma 8.sinif “DNA ve Genetik Kod” iinitesi kapsaminda yliriitilmiistiir.
Aragtirmacilar “DNA ve Genetik Kod” {initesi disinda farkl {initelerde dijital oykiiler
ile desteklenmis sorgulamaya dayal1 6grenme etkinlikleri uygulayabilirler.

Bu arastirma sekizinci smifta seviyesindeki oOgrenciler ile gerceklestirilmistir.
Arastirmacilar ortaokul diizeyinde farkli kademelerde 6grenim goéren Ogrencilerle
calisma gerceklestirebilirler.

Bu aragtirmada dijital oykiiler ile desteklenmis sorgulamaya dayali &grenmenin
ogrencilerin akademik basarilarina, yaraticiliklarina ve bilimsel sorgulama becerilerine
etkisi incelenmistir. Arastirmacilar bu degiskenlerden farkli olarak dijital oykiiler ile
desteklenmis sorgulamaya dayali 6grenmenin {stbiligsel farkindali§a, tutumlarina,
motivasyonlarina, elestirel diisiinme becerilerine etkisini inceleyebilirler.

Bu calismada dijital Oykiilerin hazirlanmasinda  “Storyjumper” uygulamasi
kullanilmistir. Arastirmacilar farkli Web 2.0 araglar1 kullanarak dijital 6ykii hazirlama
caligmalar1 yapabilirler.

Bu caligsmada dijital dykiiler arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Arastirmacilar dijital
oykiileri 6grencilerin kendisinin hazirladig1 ¢alismalar yapabilirler.

Bu calisma 6 haftalik bir siirecte gerceklestirilmistir. Arastirmacilar farklt simif

seviyelerinde diger iiniteleri kapsayan daha uzun siireli ¢alismalar yapabilirler.
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EKLER
EK A: Olgekler

EK A.1: DNA ve Genetik Kod Unitesi Basar1 Testi

DNA VE GENETIK KOD UNITESI BASARI TESTI
Asagida DNA ve Genetik Kod finitesiyle ilgili konulan kapsayan toplam 20 soru bulinmaktadwr. Bu
sorularm her birini dikkatlice okuyup dogru oldufunu disindiiiiniiz cevabi isarctleyinz. Bilimsel bir

cahismaya katkida bulundufunuz in tesckkiir ederiz.
Adi Soyadi:

Sinifi 2

Cinsiveti  :( )Erkek ( )Kuz

L

o

Yukandaki modelde numaralarla gisterilen
kavramlarla ilgili asagidaki yorumlardan
hangisi yanhstir?

A) 1 ile gésterilen kavram nilklcotiddir.

B) 2 ike gbstenilen kavram kromozomdur.

C) 3 ile gbstenlen kavram gendir.

D) 5 ile gdsterilen kavram DNA” dir.

2. Asafida verilen kavramlann basit vapilidan

karmasik vapihiva dogru siralamasi hangi
secenckte dogru olarak verilmistir?

1. DNA 2. Kromozom 3. Gen
4. Cekirdek 5. Niikleotid

A)5-3-2-14 B) 5-3-1-2-4
C) 4-2-1-3-5 D) 1-2-5-3-4

3. Asafidaki 8grenciler biyoteknolojik
cahsmalann insanh@a yararlariyla iigili 6mekler
vermektedir.

Hangi 6grencinin verdigi 6mek yanhstir?
A) Ayse: Insiilin ve biiylime hormonunun
dretilmesi

B) Burak: Farkh genctik yapida iirctilen
besinlenin insan viicudunda alerji yapmasi

C) Ceren: Yapay doku ve organlann dirctilmesi
D) Doruk: Soguga ve kurakhia dayanikh tarim
iiriinlerinin elde edilmesi

4. Yukandaki modelde DNA molekiiliniin
kendini eslemesi gisterilmistir.

Eslenme sirasinda meydana gelen olaylar agagida
kansik halde verilmister.

1. Uygun niikleotidlerin dizilimi tamamlanr.

2. iki ayn DNA ¢ift zinciri olusur.

3. Cift zincirh yapidaki DNA molekiili bir
fermauar gibi ayrilmaya baslar.

4. Her bir zincirdeki nitkleotsdin karsisina
sitoplizmada serbest halde bulunan uygun
niikleotidler dizilir.

Verilen olaylanin olusum siralamas: asagidaki
secencklerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A)1-4-2-3 B)2-4-3-1
B)y3-4-1-2 D)y3-1-2-4
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5. Asafida kaltim ile ilgili ban kavramlann
tammlan ver almakiadir.

. i1k kusakta kendi dzelliklerinin ortaya
ikmasma neden olan genler.

I1. Bir canlinim fenotipinin meydana gelmesini
safilayan genctik yap

111, Kalntsal dzellikleri tasivan kromozom
bilgeleri

IV. Bir canhnm genetik yapisma bagh olarak
gevreninde etkisiyle ortaya gikan goriinistidir.
Bu tammlara ait kavramlar hangi secenekte
dogru bir sekilde verilmektedir?

1 i jIiR IV
A) Fenotip Cient Genotip  Baskin Gen
B) Genotip  Baskin Gen  Fenotip (en
C)Baskm Gen  Genotip  Gen Fenotip
D) Baskin Gen  Fenotip  Gen Grenotip

)

6. Selin, vesil bezelye ile san  berelyeyi
caprazladifinda vesil renkli bezelyeler elde

etmektedir.  Selin - yaptin  bu  gizlemin
sonuglarna asafulakilerden hangisini
varamaz!

A. Yesil renk bezelyelerde baskm bir Gzelliktir.
B. San renk bezelyelerde cekinik bir fzelliktir.
C. Baslangictaki vesil bezelye ve san bezelye saf
genotipe | homozigot) sahiptir.

. Olusan bezelyeler kendi aralannda

caprazlanirsa sadece yesil renk bezelyeler elde
edilir.

T | Py
.- N Y
B Al
. I:"I.‘.“._.-_.- '.\,. \ _J .1 o Y

‘Rabia |

Fatih

Simfta Rabia ve Fatih dzermde X ve Y vazan
paralardan her seferinde bir tanesmi havaya
atryorlar, Simftaki arkadaslar) vere diisen
paralann Gistte kalan yiizkerindeki harfleri bir
araya getirerck XX, “disi” ve XY, “erkek”
scklinde ifade edivorlar. Bu skemi 20 kere tekrar
ediyorlar.

Not: Uzeninde X yazan paranmn arka yilziinde de
X, tizerinde Y yazan paranin arka yiiminde de Y
varmaktadir.

Bu etkinlik igin asafidaki ifadelerden hangisi
vanhstir?

A. Rabia ve Fatih cinsiyetin nasil belirlendidi
hakkinda etkinlik yapryorlar.

B. Rabia'mn havaya attii paralar siirekli X gelir.
C. Simf cinsiyetin belirlenmesi igin Fatih™in
parayi havaya atmasim bekler.

I¥. Simf bu etkinlik sonucunda cmsiyetin
belirlenmesinde babanin roliinin olmadifin

Gfirenir.

8. Verem hastahfindan dolay nefes borusu tahrip
olmus bir hastamn nefes borusu naklinden baska
bir tedavi sans: kalmamastir.

Asafidaki bivoteknolojik gelismelerden
hangisi bu hastanin sorununa ¢izim
iiretehilir?

A) Insanlarin gen haritasiun gikanlmasi her bir
hasta iin &zel olarak gelistirilen tedavilerin
uygulanmasini saglar.

B) Genlerdeki bozukluklar artik gen tedavisi ile
ditzeltilebiliyor.

C) Kemik iliginden elde edilen kan hiicrelerinden
baslayarak laboratuar ortanunda baz organlar
gelistinlebilivor.

D) Asilama teknikleri sayesinde artik zatiirre gibi
hastaliklar Snlenebilrvor.
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9. Akraba evlilikleri ile ilgili olarak asafwdaki
hilgiler verilivor.
Akraba evhiliklermde anne ve baba adayr aym
atadan geldikleri kin aym bomuk geni tagima
olsiiklan  topluma ghre daha  yilksek
oldufundan, gocuklannda da bu baskin olmayan
hastalifin ortaya gikma olasihiii daha fazladir. Bu
baskin olmayan genlerden sadece birinde hata
varsa hastalk belirtileri ortaya ¢kmadifi, o
kiilerin kendileri saghkl olmalarma rafmen
hastahfim tasiyvicis1 olduklanna isaret edilivor.
Eger ailede béyle baskm olmayan genetik
hastahk tasiyan g¢ocuk dofmugsa sonraki her
gebelik igin dofacak ¢ocufun o genetik hastalija
sahip hasta olma riski vardir.
Yukanda verilen metne gire asafidakilerden
hangisine ylaslamaz®
A) Akraba eviiliklerinde kesinlikle hastahkh ¢o-
cuk dogar.
B) Hastahk genler gakiniktir,

) Bir kisi hastalix genlerini tagimasmna ragmen
hasta almayabilir.

D) Akrabalann aym hastalik genini tagima olasi=
I wardir

10. Himalaya tavsam ayak, burun, kulak wve
kuyrugu siyah: gdvdesi beyaz renkli bir tavsandir.
Bu tavsanmn sirtindaki tiiyler traglanip buraya buz
torbasi baflandifinda veni cikan tiiylerin siyah
oldufu  gozlemlenmisti. Bu  sivah  tiyler
traglanip  tavsana  herhangi  bir  ethide
bulunulmadifinda ise tiiylerin beyaz gkt fark
edilmistir.

Yukandaki  bilgilere  gire  Himalava
tavsamndaki bu dedisimin nedeni ne olabilir?

A) Mutasyon
C) Adaptasyon

E) Modifikasyon
D) Dogal secilim

11. Genlerin yapisinda veya sayismda meydana
gelen defisimlere mutasyon, genlerin isleyisinde
meydana gelen dedisimlere ise modifikasyon
denir. Buna giire:

L. Saglikh anne ve babanm gocuklarnmn renk kéni
olmasi

Il Kovandaki an larvalarnnm cigek toru ile
beslenirse 1501 an siith ile beskenirse kralige an
olusmasi

111. insanmn giineste bronzlasmas:

IV. Van kedisinin farkh renklerde gézlerinin
olmas:

Yukaruda verilen olaylardan hangileri
mutasyona, hangileri modifikasyona Groektir?

Mutasyon Muodifikasyvon
A) Twell I v IV
B) I we I TwelV
) [ we 1T I ve IV
5]} Twe IV I we I

12. Canhlarda asafudaki dzelliklerden
hangisinin bulonmasi, canlilarin knrak
ortamlarda (gillerde) vasamasim zorlagtnr?

A) Bitki yapraklarnin diken seklinde olmas:
B} Bobreklerde suyun siizilerck digan atilma
oranmin normalden az olmas

C) Kirpiklerinin wrun olmas:

D) Derilerinin altmda kaln yag tabakasinin
bulunmas:

13. Bir uzman [stanbul'da herhangi bir depremin
vol agtifi kazadan sonra meydana gelen
radyoaktif sizmt1 ile ilgili olarak sbyle bir uyarda
bulunmaktadr.

* Radyoaktif isinlara ve radyoaktif kirlenmeye
maruz kalmig insanlarm genetik yapsi ile
kendilerinden sonra gelecek kusaklara gegecek
genetik miras konusunda gok biiviik endiselerimiz
vardr.”

Bu ifade agafidakilerden hangisi ile daha cok
ilgilidir?

A) Insanlardaki biitiin ¢ekinik genlerin baskm
hale gelmesi

B} Radyoaktif maddelenin vilcuttan atilma yollan
() Insanlarda baz1 modifikasyonlarm ortaya
cikmasi

D) Insanlarda bazi mutasyonlarm ortaya ¢ikmas:
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14.

L. Cilde vasayan L. Cuha gigefinin
kaktiislern farkh ortam
yapraklanmn diken stcakliklarmda farkh
seklinde olmasi ve renklerde olmas
givdelerinde su depo

ctmeleri kalitsal bir
daellikim.

3. Sicak ortam
bitkisinin sofuk ve
nembi ortamda havatin
siirdiiremeyip yok
olmas)

4. Van kedisinin
ghzlennin farkh renkte
olmas:

Osman dfretmen dgrencilerine sirasiyla asafidak
sorulan sonuyor. Ofrenciler de yukanidaki
kutucuklarda verilen climleleri kullanarak cevap

vertyorlar.

Osman Gfretmenin sordufu soruya hangi
igrenci vanhs cevap vermistir?
A) Hangi kutucuktaki Gmek mutasyon dmegidir?

Cevap: 4

B) Hangi kotucuktaki drnek modifikasyon

drncgidir?
Cevap: 2

) Hangi kutucuktaki érnek dogal seqilim

ﬁm:gnﬂ:ir‘.’
Cevap: 1

D) Hangi kutucuktaki dmek adaptasyon

ﬁm:gdir‘.”
Cevap: 1

15, Genetik miihendisleri bivoteknoloji
tekniklerini kullanarak ,
1. Daha fazla ve kalitel {irinler elde etmek igin

tiirler: 1slah eder.

1. Mikroplara veya bbceklere karsi direngli bitki

gegitleri geligtirir.

ML Kzamik ve zatiirre gibi hastahklan Solemek
igin asilama yontemini geligtirr.
Ifadelerinden hangileri dofrudur?

A) Yalmz [11
Cillwe 1

Byl vell
L, 10 wve 11

16. 1993 wilinda wvizyona giren Jurassic Park
filmi, ABD'lI  yazar Michael Chrichton’in
iMavkl  Kuraykin) sy adh  romanmdan
sinemaya uyarlanmestr. Filmin yinetmenligini
Steven Spielberg (Sitvin Sipilbirg) yapmustir.
Filmin senaryosuna gire nesli tikenen dinozorlar
veniden bir adada dretilmistir.

Dinozorlann  yeniden fretilmesi ile ilgili

olarak, senarve metinlerinde  asafdaki
divaloglardan hangisinin - gecmesi  bilimsel

aculan dofry olmaz?

A) Bu proje sayesinde nesli tikenen baska
canlilar da tekrar canlandinlabilir,

B) Dinozor DNA™ lanmn niikleotsd dizilimm
bilmemiz gerekiyor.

) Benzer tirdeki bir canlimin dinozordan farklh
nitkleotid dzilimini dinozorlarinki ile

degistirmeliyiz.
D) Sadece dmozorlar ile ayni kromozom sayisina
sahip bir canl bulmamiz yeterlidir.

17. Yangm sonucu crmanlan azalan bir bilgede
hizla afa¢landirma calismas: yapilacaktir. Bir
arastirmact bu konwyla ilgili olarak agagudaki
hipotezi savunmaktadir.

Hipotez: Hizh biyiiven baskin AA genotipli K
tiirii afag. vangn bilgesindeki yavas biiyiiven
pekinik aa genotipli K tini ajag ile
gaprazlamirsa, lnzh biiviiven agag elde edilir.
Bu arastirmacimn hipotezi igin ne
siivlenehilir?

A) Hipotez dofrudur, glinkii birmei kusakta hizh
biiyiiyen agag elde edilir.

B) Hipotez dogrudur, ancak hizh biiyliyen agag
ikinci kusakta elde edilecefinden zaman alecidir.
) Hipotez yanlstir, giinki saf déller arasinda
vapilan ¢aprazlamada hizh biiyliven afac elde
edilemez.

D) Hipotez yanhgtir, clinki aym tir bitkiler
arasinda ¢aprazlama yapilamaz.
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18.

Mustafa, capraziadiy bezelyelenn boylan ve olugabdecek
10m bezelyelen agaddaki posterdeki gbd hazidamighie

V

‘\ 3

§ x%

() S T

Mustafa'min hazirladsg: poster ile ligili olarak;
I. Posterde caprazianan kisa boylu bezelyenin genotipi

yazilmisghir
. a::gnrmmmndadusmt?jvelwahbe-

zelyelenn fenotipt uzun boylu olup genotipl (Gg) “dir
. Capraziama sonucunda olusan bezelyelerden iki tanesi
caprazianirsa olugabilecek bezelyeler uzun boyhy olates

Verilen ifadelerden hangieri dogrudur?

Alvell 8)ive
C) Hive Il 0) 1, i ve i
19.
/ 7

Yukanda verilen DNAmolekili ile ilgili;
L 7 numaral yapinin ismini belifeyen 1 numaral:
yapidir,

0, 3 ve 4 numaral yapdar ayr organik baz ola-
mazken, 2 ve 5 numarah yapilar ayn organik

baz olabilir.

W, 6 numarah yap) bes karbonlu seker temsil
edebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yanzl B) Yalniz il

C)lvell D)L velll

20.Arda. bezelyelerde tohum geklinm yavru
karakterlere nasil aktanildim: agiklamak iin
sirasi ile asafidaki galigmalar yapiyor.

1. Cahyma:

Sonug: Olusan bezelyelerin fenotipi
%75"1 diiz tohumbu, % 25°1 burusuk tohumlu
oluyor.

2.Calbsma:

Sonug: Olusan bezelyelerin genotipi
%50’s1 saf, % 507si melez oluyor.

Buna gire Arda’nin 1. ve 2. ¢cahsmalarda
caprazladif: bezelyelerin genotipleri
asafnda verilenlerin hangisi gibi olabilir?

LCalsma  2.Cahisma

A)  AaXAa AAX aa
B) AaXAa Aa X Aa
C) AAXaa AaX Aa
D) AAXAa AA X Aa
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EK A.2: Bilimsel Yaraticilik Testi

BIiLIMSEL YARATICILIK TESTI

Ad, Soyad: Tarih:
Sinif, No:

Bugiin size ¢ok Onemli bir yeteneginizi gostermek istiyoruz: Bilimsel
yaraticilik. Yedi farkli goreve sahipsiniz. Her bir gorev farkli bilimsel becerileri
arastirtyor, size en iyi oldugunuz alanda 6ne ¢ikma firsat1 veriyor. Bu gorevler size
problem ¢ozmek, yeni fikirler kesfetmek, yaraticiliginizi kullanmak i¢in imkén
saglayacak. Liitfen, bu gorevleri 40 dakikada bitirmeye calisin. Eger gorevler
hakkinda sorulariniz varsa, liitfen elinizi kaldirmm ve sorun. Baslamadan Once

siifinizi, adinizi ve bu giiniin tarihini yazin.

Gorev 1: Liitfen, bir cam pargasi i¢in miimkiin oldugunca ¢ok bilimsel kullanim alan1

yazin.

Ornegin deney tiipii yapmada vs.

Gorev 2: Uzayda yolculuk yapmak ve bir gezegene gidebilmek i¢in bir uzay gemisi
alabilseniz, hangi bilimsel sorular1 aragtirmak istersiniz? Liitfen yazabildiginiz kadar

cok soru yazin.

Ornegin gezegende yasayan canli var midur?
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Gorev 3: Siradan bir bisikleti daha ilging, daha kullanisli ve daha giizel hale

getirmek i¢in miimkiin oldugunca ¢ok sayida yenilik diisiiniin.

Ornegin lastiklere yansitici (reflektor) yapin, béylece karanlikta gériilebilirler.

Gorev 4: Yergekimi olmadigini varsayarak Diinya’nin nasil olacagin tarif ediniz.

Ornegin, insanlar havada askida kalabilirlerdi.

Gorev 5: Miimkiin oldugunca ¢ok yontem kullanarak bir kareyi dort esit

parcaya boliin. Cevabinizi kagit lizerine ¢izerek gosterin.

Gérev 6: Iki cesit pegete var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test
edebilirsiniz? Liitfen miimkiin oldugunca ¢ok sayida yontem, arac, ilke ve basit

islem yaziniz.

Gorev 7: Liitfen bir elma toplama makinesi tasarlayiniz. Resmini ¢izerek, her bir

parcasinin adin1 ve islevini okla gostererek belirtiniz.

101



EK A.3: Bilimsel Sorgulama Becerileri Testi

Sevgili Ogrenciler.

Bu test sizin “Bilimsel Sorgulama Becerilerinizi” 6l¢mek
amaciyla hazirlannustir. Liitfen her soruyu dikkatlice
okuduktan sonra kendinize uygun gelen segenegi
isaretleyiniz. Sorular1 cevaplarken icten olmanizi ve tiim
sorular1 cevaplamanizi rica ederim.

Vereceginiz cevaplar i¢in simdiden tesekkiir ederim.

1. Bir grup ogrenci. bir giibreyi diger giibre ile
karsilastirarak hangisinin digerinden daha etkili oldugunu
gormek istiyor. Ogrenciler aralarinda 3 metre mesafe
bulunan iki alan {izerine soya fasulyelerini ekiyor. Alan 1.
X markal1 giibre uygulanan acik bir alandir: Alan 2 ise. Y
marka giibre uygulanan bir orman tarafindan cevrili
alandir.

Eger varsa, bir grup ogrencinin gerceklestirdigi bu
deneysel tasarimdaki en biiviik problem nedir?

A) Hicbir problem yoktur: deneysel tasarim giibreleri test
etmek i¢in uygundur.

B) Tasarim. deneyin sonucunu etkileyebilecek olan énemli
degiskenlerin kontroliinii saglamada basarisizdir.

C) Alanlar. giibreler birbirini kirletilebilecek diizeyde cok
vakindir.

D) X markali giibre sprey olarak uygulamirsa. Y markali
giibre ile karisip giibre kirlenmesi meydana gelebilir.

2. 12

W
Ve

1Y

o

]
e

£

Agirhik (Newton)
N

~

-

T R R VS DR T
Katle (kilogram|

=3

Bir o6grenci. iiretici firma tarafindan tabammna kiitle
miktarlari damgalanan nesnelerin birkacmin agirhiklarmi
belirlemek icin bir dinamometre kullanmiyor. Ogrenci
vaptigi olciimler sonucu elde ettig verileri grafige
aktardiktan ve en uygun dogruyu bulduktan sonra soyle bir
¢ikarimda bulunuyor: “Bir nesnenin kiitlesi 0 kilogram
oldugunda. agirligi 1 Newton olacaktir.™

Ogrencinin yaptigi bu cikarima katiiyor musunuz?
Neden?

A) Evet. ciinkii veri bu ¢cikarmnu destekliyor.

B) Evet. 6grenci yeni bir sey kesfetmistir.
C)Hayur. disinda  ¢ikarimlar
yanlistir.

D) Hayir. bu ¢ikarim fiziksel olarak imkéansizdir.

veri araliginn yapmak
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3. Sabit siiratle giden bir arag. esit zaman araliklaninda esit

mesafede yollar almaktadir. Bu iliski su sekilde
gosterilebilir: Alénan yol _ Siirat

Asagidaki durumlardan hangisi bu iliski kullamlarak
gosterilebilir?

A) Alman yol arttikca. zaman artar.

B) Almnan yol arttik¢a. zaman sabit kalir.
C) Alman yol azaldik¢a, zaman artar.

D) Alinan yol azaldik¢a. zaman sabit kalir.

4. Tahsin., belli bir yiikseklikten biraktizi topun yere
carptiktan sonra zipladig: yiikseklikleri asagidaki tabloya
kaydediyor. Ancak Tahsin, 60 cm ve 80 cm’den biraktig
toplarin  zipladiz1  yiikseklikleri tabloya kaydetmeyi
unutuyor ve yaptiz ilk iki élciimii dikkate alarak unuttugu
degerleri tahmin ederek tabloya kaydetmeyi diisiiniiyor.

Topun Birakildig: Topun
Yiikseklik (cm) Zipladig: Yiikseklik (cm)
20 4
40 8
60 -
80 -

Buna gore Tahsin’in tabloya kaydetmeyi unuttugu
degerler ile ilgili asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Top 60 cm yiikseklikten
yiikseklik 8 cm’den az olacaktir.
B) Top 80 cm yiikseklikten
yiikseklik 8 cm’den az olacaktir.
C) Top 80 cm yiikseklikten birakildiginda. zipladig
yiikseklik 8 cm’den fazla olacaktir.

D) Top 60 cm yiikseklikten birakildiginda. 4 cm ile 8 cm
arasinda bir yiikseklige ziplayacaktir.

birakildiginda, zipladig

birakildiginda. zipladig

5. Bir fen bilimleri 6gretmeni yaptigi etkinlikte oldukca
benzer mavi ve kirmiuzi boyali toplari. un dolu 6zdes
kaplara ayni yiikseklikten aymi anda serbest birakiyor.
Toplar aym: anda yere degiyor ve toplarn un dolu 6zdes
kaplarin zemininde olusturdugu sekiller inceleniyor.
Sekiller incelendiginde. iki topun farkli derinliklerde
cukurlar olusturdugu goézlemleniyor. Ogretmen defalarca
etkinligi tekrarliyor ve aym sonuclara ulasiyor. Bu duruma
ogrenciler ¢ok sasmiyorlar ve bu durumun nasil
gerceklestigini bilmek istiyorlar.

Buna gore, asagidakilerden hangisi bu bilimsel
etkinligin baslatilmasmda kullamilmak icin en ivi soru
olurdu?

A) Kirnuzi ve mavi toplarin yere degme siireleri olusan
sekiller tizerinde etkili midir?

B) Toplarmn rengi olusan sekiller tizerinde etkili midir?

C) Kirnuzi ve mavi toplarm agirhklar olusan sekiller
iizerinde etkili midir?

D) Kimuzi ve mavi toplarin serbest birakildiklar:
yiikseklik olusan sekiller tizerinde etkili midir?



6. Bir jeolog diinya kiiresine dikkatlice bakiyor ve Giiney
Amerika'nin  dogu kiyilanmin  Afrika’'nmin batn  kiyilan
igerisine neredeyse mitkemmel bir sekilde yerlesecekmis
gibi gériindiigiinii fark ediyor. Aynica jeolog Afrika'min
batt kiyisindaki ¢ikimntinin - Amerika’nin  giineyindeki
Meksika Korfezi icerisine uygun bir sekilde yerlesecekmis
gibi goriindiigiini ifade ediyor. Goézlemlerine dayanarak
jeolog Amerika ve Afrika'min milyonlarca y1l énce birbiri
ile baglantili oldugunu iddia ediyor.

Asagidaki bilimsel kamitlardan hangisi jeolog’un bu
iddiasim desteklemek icin kullamlabilir?

A) Afrika’da su anda yasayan bitkiler ve hayvanlar,
Amerika'nin karsilik gelen béliimlerinde su anda yasayan
canlilar ile aym: olmalidr.

B) Afrika’da su anda yasayan insanlann rklan.
Amerika'nin kargihk gelen béliimlerinde su anda yasayan
wklar ile aym olmalidir.

C) Afrika'daki kaya tiirleri ve olusumlar. Amerika'nin
karsihik gelen béliimlerindeki kaya tiirleri ve olusumlan ile
aym olmalidur.

D) Eger biz Afrika ve Amerika’min milyonlarca yil énce
bir arada olduguna inamyorsak. yukandakilerin hepsi
dogru olmalidir.

7. Bir dgrenci ¢imlenmeyi etkileyen ¢ok degiskenli (su
miktars, oksijen seviyesi ve sicaklik) bir deney
diizeneginde. su ile ¢imlenme arasindaki iliskiyi
belirlemek istiyor.

Ogrenci tarafindan en _ivi sonuc alacak sekilde deney
diizenegi nasil kurulabilir?

A) Deney diizeneg kurulamaz: ¢iinkii deney diizeneginde
¢ok fazla degisken vardir.

B) Oksijen seviyesi ve sicaklik gibi diger degiskenler sabit
tutulurken, su miktan degistirilerek ¢imlenmede meydana
gelen degisiklikler gézlenebilir.

C) Oksijen ve su miktar1 gibi diger degigkenler sabit
tutulurken, sicaklik degistirilerek ¢imlenmede meydana
gelen degisiklikler gdzlenebilir.

D) Su miktann ve sicakhik gibi diger degiskenler sabit
tutulurken, oksijen seviyesi defistirilip ¢imlenmede
meydana gelen degisiklikler gozlenebilir.

8. Fen Bilimleri dersinde i5 ve enerji konusunu &grenen
Emirhan, bir cismin yapti isi etkileyen faktdrlerden birini
arastirmaya karar veriyor. Bunun i¢in 6zdes iki adet tahta
takoza aym wuzunluktaki iki adet ipi baglayip tahta
takozlara aym yonde esit kuvvet uygulayarak birini Im.
digerini 3m siiritkkleyerek ilerletiyor.

Buna gére, Emirhan yaptigi arastrmasinda baginsiz

degisken olarak asagidakilerden hangisini
belirlemistir?
A) Tahta takozlann aldiklan yolu

B) Tahta takozlara uygulanan kuvveti
C) Ipin tahta takozlara baglanma noktasin
D) Tahta takozlann hareket yoniinii

9. Banis Ogretmen, dersinde yaptifi bir etkinlikte sfiratin
kinetik enerji iizerindeki etkisini arastirmak istiyor. Bunun
igin 6zdes egik diizlem tahtalarnm ve ders kitaplarim
kullanarak biri 4 kitap yiiksekliginde. digeri 2 kitap
yiiksekliginde iki ayn diizenek kuruyor. Bu diizeneklerden
iki farkli oyuncak arabay: serbest birakip zemin iizerinde
gittikleri mesafeyi olgerek arabalarn siiratleri ile kinetik
enerjileri arasindaki iliskiyi belirlemeye ¢alisiyor. Fakat
Baris Ogretmen. yapti@ etkinlikte bir tiirlii istedigi sonuca
ulasamuyor ve etkinlik tasarmmunda bir hata yaptifim fark
ediyor.

Buna gire, Baris Ogretmen yaptg etkinlikte istedigi
sonuca ulasmak icin etkinlik tasarnmmm en ivi sekilde
nasil gelistirebilir?

A) Kurulan diizeneklerde arabalari serbest birakmak
yerine, belli bir siiratle birakmalidur.

B) Kurulan diizeneklerde esit sayida kitap kullanmalidur.
C) Kurulan diizeneklerde farkli oyuncak arabalar yerine,
6zdes oyuncak arabalar: serbest birakmalidir.

D) Kurulan diizeneklerde esit sayida kitap kullanarak.
diizeneklerden 6zdes oyuncak arabalari  serbest
birakmalidur.

10. Bir gin Nurdan ve arkadasi. pide yemek icin daha
onceden hi¢ gitmedikleri bir lokantaya giderler. Ezgi ve
arkadasi. pidelerinden bir par¢a yediklerinde pidenin ¢ok
lezzetli oldugunu sdylerler. Bunun fizerine. pidenin bu
kadar lezzetli olmasmn nedenini arastirmaya karar
verirler.

Nurdan ve arkadasmmn, arastiracaklar soruya cevap
bulmada  kullanabilecekleri en uvgun véntem
asagidakilerden hangisidir?

A) Lokantada ¢ahisanlara anket uygulama

B) Yemek tarifi kitaplarindan pide yapimini okuma

C) Pideyi yapan usta ile goriisme yapma

D) Farkl: tada sahip pideleri internetten arastirma

11. Miktar (kg)

“NWwHMO

§538¢%

Ayse. amnesinin verdigi listeye gére manavdan belli
miktarlarda kiraz. kayisi, seftali. elma ve visne
meyvelerinden almustir. Yukandaki grafik. Ayse'nin
manavdan aldigi meyvelerin miktarlarim géstermektedir.

Buna goére, yukanda verilen grafige dayanarak
asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Ayse. miktar olarak en fazla kiraz almustir.

B) Ayse. toplamda 15 kg meyve almustir.

C) Ayse. miktar olarak en az seftali almstir.

D) Ayse'nin aldin kiraz miktan, kayisi ve seftali
miktarlarimn toplamna esittir.
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12. Basmng. birim yiizeye etki eden dik kuvvet olarak
tammlanmaktadir. Basing ¢esitlerinden kati basmci ise,
cisimlerin agirhiklanndan dolayr temas ettikleri yiizeye
uyguladiklan kuvvet olarak ifade edilir. Yani. kati basine1
cismin afarhfna ve yiizey alanma baghdir. Bir grup
Sgrenci de yiizey alammn cismin yere yaptig1 basmnci nasil
etkiledigini  gérmek istiyor ve kontrolli deneyde
kullanmak {izere asagidaki materyallerin yer aldig bir liste
hazirliyor.

Yiizey
Gl (erm'lt) A N:::::’
(m)
X 30 0.1 Bakir
¥ 60 04  Aliminyum
Z 30 04 Bakir
ik 50 0.1 Aliiminyum

Bir grup dgrenci yaptiklar: kontrollii deneyde yiizey

alammn _cismin vere vaptigi basing iizerinde anlamh
bir etkiye sahip olup olmadigim gérmek icin

deneylerinde hangi cisimleri kullanmahdirlar? Neden?

A) X ve T. ¢iinkii kontrollii deney i¢in madde cinslerinin
aym olmas: gerekmektedir.

B) Y ve Z, ¢inkii kontrollit deney i¢in yiizey alanlarinin
aym olmasi gerekmektedir.

C) X ve Z. ciinkii kontrollit deney i¢in agirhiklarn aym
olmasi gerekmektedir.

D) Higbir kombinasyon ¢alismayacaktir: ¢iinkii deney i¢in
uygun materyaller se¢ilmemistir.

13. .

: GO T R T R
Zaman (Hafta saysi)
Gizem. kendisinin yaptifn bir deneyde kullandig1 pilin
geriliminin 17 hafta boyunca nasil degistigi hakkinda veri
topluyor. Deney sirasinda kullanilan malzemelerde higbir
anza olmanus ve deney basamaklannda hicbir degisiklik
yapilmanustir. 17 haftalik veri seti. grafik iizerinde
isaretlenmistir. Veriler kaydedilirken 9. haftada pilin
gerilimin beklenenden ¢ok yilksek oldugu bir “sigrama™
gorimtiilenmistir.

Ogrenci tarafindan yapilan deneyde kaydedilen
verilerde 9. haftadaki “sicrama™ en__ivi nasil
aciklanabilir?

A) Gizem, 9. haftadaki veri alma veya kaydetme siirecinde
yanlishik yapnus olabilir.

B) Gizem. 9. haftadaki gézlemi arkadasma yaptinus
olabilir.

C) 9. haftada deneyde kullanilan malzemelerde bir arnza
meydana gelmis olabilir.

D) Bu deneydeki sigrama hicbir sekilde ag¢iklanamaz.

14. Caner, fen bilimleri dersinde sicakhigin bitki geligimi
tizerine etkisini arastimak istiyor. Bunun igin Caner
kontrollit deney diizenegi kurmaya karar veriyor ve bes
6zdes saks1 bitkisi hazirliyor.

Shddi

25'C 30C
Safsu Maden suyu Safsu Maden suyu Safsu

Aydinkk ortam  Karanlk ortam  Aydinkk ortam  Aydinlik otam  Aydinkk ortam
Gobrevar ~ Gobreyok  Glbre var GObre var  Glbre yok

Caner, sicakhgmn bitki gelisimi fizerine olan etkisini
belirlemek icin yaptigi1 kontrollii deneyinde hazirladig
ozdes saksi bitkilerinden hangi ikisini kullanmahdir?
Neden?

A) II ve IV. giinkii kontrolli deney i¢in besin
maddelerinin farkl: olmas: gerekmektedir.

B) III ve V. ¢iinkit kontrollit deney i¢in giibre konulma
durumunun farkli olmas: gerekmektedir.

C) I ve IIL ¢inkii kontrollii deney icin sicakliklann farkh
olmas: gerekmektedir.

D) Hazirladign saks: bitkileri kullanilamaz: ¢iinkii deney
i¢in uygun degiskenler secilmemistir.

15. Gizem Ogretmen. bir arastrma &devi igin suufi fi¢
gruba ayunus ve her bir gruba bir arastma konusu
vermistir:

1. Grup: Yenilenebilir enerji kaynaklan nelerdir?

2. Grup: Yenilenemez enerji kaynaklannm cevreye
zararlan nelerdir?

3. Grup: Yasadigimz gevredeki insanlarin yenilenebilir
enerji kaynaklanna yonelik gériisleri nelerdir?

Gruplarm arastirma konular dikkate alindiginda, her
grubun arastrma sorusuna cevap bulmak icin
asagidaki veri toplama yontemlerinden hangisini
kullanmasi en uygun olur?

1. Grup 2.Grup 3.Grup
A) Kaynak Tarama Gozlem Deney
B) Anket Deney Goriisme
C) Gozlem Gériisme Deney

D) Kaynak Tarama Kaynak Tarama  Goriigme

16. “Goérme olayr nasil gerceklesir?” sorusunu arastiran
Yasin. yaptign incelemeler sonrasi elde ettigi bulgulan
arkadaglan ile paylasmak istiyor. Buna gére Yasin elde
ettigi bulgulann arkadaslan ile asagidakilerden
hangisini kullanarak pavlasamaz?

A) Gorme olaymm model iizerinde gostererek

B) Gomme olaymmn nasil meydana geldigi ile ilgili
yazdiklarim okuyarak

C) Slayt gosterisi hazirlayarak arkadaslarma sunum
yaparak

D) Gorme olaymnm nasil gergeklestigini anlatan bir internet
sitesi 6nererek
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17. Ahsveris yapan bir kisi portakal satin almak igin bir
manava gider. Hangi tiir portakalin tath oldugunu
bilmedig i¢in, tabloda verilen sonuglardaki gibi ii¢ tir
portakal satin alir:

Fiyat
Renk Biiyiikliik Tathhk =
en \ a (TL)
Koyu renk Orta Biraz tath -
Normal Kiigiik Cok tath 2
Agik renk Biiyiik Tatsiz 3

Tablodaki verilere dayanarak, asagidakilerden hangisi
bu portakallarm tathhg hakkinda ulasilabilecek dogru
bir ¢ikarim olabilir?

A) Portakalin rengi ne kadar koyu ise, o kadar tathdur.
B) Portakal ne kadar bityiik ise. o kadar tathdur.
C) Portakal ne kadar pahali ise. o kadar tathdur.
D) Portakal ne kadar kiiciik ise.o kadar tathdir.

18. L L L
Sultan, ampulin parlakhigim etkileyen degiskenleri

arastirdign  etkinlik i¢in hazirladizi  devrede yukanda
gosterilen iletkenleri kullanmustir.

Buna gore Sultan, asagida verilenlerden hangisini
arastirdign  etkinlikte arastirma  hipotezi olarak
belirlemistir?

A) lletkenin dik kesit alam: ile ampul parlakhif arasinda
bir iliski vardur.

B) iletkenin cinsi ile ampul parlakhig arasinda bir iliski
vardir.

C) lletkenin uzunlugu ile ampul parlakhif arasinda bir
iliski vardir.

D) Pilin giicii ile ampul parlaklig: arasinda bir iliski vardur.

19. Biri burmu tikali olan. digeri burnu tikali olmayan iki
kisi. sevdiklen yemek piserken aym mutfakta
tutulmugslardir.  Aynca iki  kisi. yemekte hangi
malzemelerin kullamldigim gérmiiglerdir. Bumu tikah
olmayan kisi yemekten bir kasik aldiginda yemegin ¢ok
lezzetli oldugunu sdylemistir. Burnu tikali olan kisi ise
aym yemekten bir kagik aldiginda yemegin lezzetsiz
oldugunu ifade etmuistir.

Asagidaki sonuclardan hangisi iki kisinin aym yemek
hakkindaki hislerini uygun bir sekilde aciklamaktadur?
Neden?

A) Yemek lezzethdir: fakat bumu tikal: olan kiside yemek
titkiiriikte ¢6ziinmedi&i i¢in lezzetsiz gelmistir.

B) Yemek lezzetli degildir: fakat burnu tikal olmayan kisi
¢ok a¢ oldugu i¢in yemegi lezzetli bulmugtur.

C) Yemek lezzetlidir: fakat burnu tikal: olan kisi yemegin
kokusunu alamadif: i¢in yemegi lezzetsiz bulmustur.

D) Yemek lezzetli degildir: fakat burnu tikal olmayan kisi
yemegin kokusu hos geldigi i¢in yemegi lezzetli
bulmustur.

20. Saruhan ve Ozgiir, fen bilimleri dersinde bir etkinlik
tasarhyorlar. Bu etkinlikte 6zdes kaplara esit miktarda A
ve B sivilanndan koyup. kaplan 6zdes 1siticilarla 1sitmaya
bashyorlar. Ayrica, 1sitma siirecinde kaplardaki sivilarin
sicakliklarim1 6zdes termometreler ile 6Slgiiyorlar. 10 dk
sonra A kabindaki stvinmn sicakligiin 78 °C’ye ulastigin
ve kaynamaya basladigini: B kabindaki sivinmn ise 15 dk
sonunda sicaklifimn 100 °C’ye ulastifim ve kaynamaya
basladigini gézlemliyorlar. Aymi deneyi defalarca yapan
Saruhan ve Ogzgiir, aym sonuglara ulasiyorlar ve bu
durumun nedenini arastirmaya karar veriyorlar.

Sizce, iki arkadasm bu bilimsel etkinlige baslamadan
once arastirma sorusu olarak asagidakilerden hangisini
belirlemesi en uvgun olur?

A) Smvilanin kaynama sicakhigi, sivi miktan ile iligkili
midir?

B) Sivilarin kaynama sicakh. sivi cinsi ile iligkili midir?
C) Smilann kaynama sicakh@i. siticr giict ile iliskili
midir?

D) Smvilann kaynama sicakh@, kabin sekli ile iliskili
midir?

= 1.Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek
T =T —
Tahta zemin Cam zemin Kum zemin

Rabia, fen bilimler1 dersindeki arastima &devi igin 6zdes
cisimler (tahta, cam ve kum zeminlerde) ile yukanda
verilen sekildeki diizenekleri hazirhyor.

Buna goére Rabia, arastirma o6devi icin asagida
verilenlerden hangisini arastirmasmn hipotezi olarak
belirlemistir?

A) Yiizeyin cinsi ile siirtiinme kuvveti arasinda bir iligki
‘Ba)"gsnun agarhi ile siirtiinme kuvveti arasinda bir iliski
‘Ca)ni[uﬂzem alam ile siirtiinme kuvveti arasinda bir iligki
;)a)rd‘xl'rer ¢ekimi kuvveti ile siirtinme kuvveti arasinda bir
iliski vardur.

22. 6. suufta Sgrenim gérmekte olan Omer, fen bilimleri
dersinde “Diinya’mn katmanlan nelerdir?” konusu ile ilgili
bir proje goérevi aliyor. Belli siire igerisinde bilimsel
aragtirma basamaklarina uygun olarak projesini hazirhyor
ve hazirladign projesini simfina basanh bir sekilde sunmak
istiyor.

Omer’in, simfinda basarih bir sunum gerceklestirmek
icin asagidakilerden hangisini kullanmasi uygun
olmaz?

A) Diinya'min katmanlanm gdsteren maket hazirlayarak
sunmal
B) Diinya'min katmanlarini gdsteren animasyon izlettirerek
sunmal
C) Diinya'nin katmanlanm gdsteren poster hazirlayarak
sunmal
D) Diinya’'min katmanlan ile ilgili ulagtig bilgileri simfta
okuyarak sunmali

BASARILAR ©
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EK B: Ders Planlar:
EK B.1: Deney Grubu Birinci Ders Plam

Dersin Adi Fen Bilimleri
Simf 8.Simnif
Unite Ad1 DNA ve Genetik Kod

Konu/Kavramlar

DNA’nin Yapisi, DNA’nin kendini
eslemesi,niikleotid,gen,kromozom

Onerilen siire

4 ders saati

Kazanimlar

F.8.2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve
kromozom kavramlarini agiklayarak bu
kavramlar arasinda iliski kurar. Bazlarin
isimleri verilirken piirin ve pirimidin
ayrimina girilmez.

F.8.2.1.2. DNA’nin yapisini model iizerinde
gosterir. a. Hidrojen, glikozit, ester,
fosfodiester baglarina girilmez. b. DNA’daki
hatalarin onarilip onarilmadigi belirtilir. c.
DNA’daki niikleotid hesaplamalari
verilmez. F.8.2.1.3. DNA’nin kendini nasil
esledigini ifade eder. a. Replikasyon ifadesi
kullanilmaz. b. Eslenme deneyleri
anlatilmaz. c. Eslenme ile ilgili hesaplama
sorularina girilmez.

Ogretme-Ogrenme yontem ve teknikleri

Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim

Baslangic durumu ve ilk sorgulamalar:

Deprem sonrasi kaybolmustu... Seda
ogretmenin hayatini kaybettigi 'DNA’

testiyle ortaya cikti

Merkezi Kahramanmaras olan 7.7 bluyiukligindeki depremde
yvikilan binanin enkazinda kalan ve kendisinden haber
alinamayan ingilizce 6gretmeni Seda Erbas'in (26) hayatini
kaybettigi, ailesinin verdigi DNA 6rnegi ile ortaya ciktu.
Erbas'in ailesi Kahramanmaras'in Onikisubat ilgcesinde
topraga verildigini 6grendikleri kizlarinin cenazesini
cikartarak, Kayseri'de son yolculuguna ugurladi.

Kaynak: Deprem sonrasi kaybolan Seda égretmen hayatini kaybetmis-Memurlar.Net

Kahramanmaras'ta 6 Subat'ta meydana gelen 7.7 biiyiikliigiindeki depremde Ingilizce
ogretmeni Seda Erbas, Onikisubat ilgesi Hayrullah Mahallesi Malik Ejder Caddesi'nde
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yikilan Esen Cam Sitesi B Blok'taki evin enkazinda esi Bayram Erbas (27) ile birlikte
kaldu.

Bayram Erbas, enkazdan yaral kurtarilirken, esi Seda Erbag'tan bir daha haber alinamadi.

DNA TESTI ILE ANLASILDI

Depremden sonra ilk 30 giin Seda Erbash hastanelerde arayan ailesi, bir sonuca
ulasamayinca DNA o0Ornegi verdi. Sedamin babasi Sedat Boran'dan alinan DNA Ornegi
sonrasi ¢alisma baslatildi.

Bu kapsamda yapilan calismalarda, Seda Ogretmenin Onikisubat ilgcesinde depremde
hayatin1 kaybedenlerin topraga verildigi mezarliga gémiilen kisi oldugu belirlendi.

Gazete haberi okunduktan sonra 6grencilere asagidaki sorular sorularak ilk sorgulamalar
baslatilir.

-Seda 0gretmenin bulunmasi i¢in ailesinin verdigi DNA 6rnegi ne olabilir?
-Bir sa¢ teli ya da kan 6rnegi ile kimlik tespiti nasil yapilir?
-Kalitsal 6zellik deyince akliniza ne geliyor?

-Kalitsal o6zeliklerimiz hiicrenin hangi kisminda bulunur? Sorulariyla ilk sorgulamalar
baslatilir. Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra asagidaki metinde yer alan Sykiiniin
videosu 6grencilere izletilir.

-Problemin yazilmasi
Elif’in Hiicredeki Yolculugu

Elif’in izledigi televizyon programinda yillardir annesini arayan bir kiginin DNA testi
sayesinde annesine kavustugundan bahsediliyordu. Elif 7.sinifta fen bilimleri dersinde
hiicrenin yapisim1  6grenmisti. Hiicrebdliinmeleri konusu islenirken DNA  kelimesini
duydugunu hemen hatirladi. Elif bunlar1 disiiniirken hayallere daldi. Hayalinde bir
hiicrenin i¢ine girebilecek kadar kii¢lilmiistii. Hiicre zarin1 gegerek sitoplazmanin igine
girdi. Sitoplazmadaki organelleri ziyaret ettikten sonra hiicrenin y6netim merkezi olan
cekirdege geldi.

Cekirdegin i¢cinde X seklinde yapilar gordii. X seklindeki yapilarin iizerinde sarmal bir
merdivene benzeyen yapilart farketti. Bu sarmal yapinin iizerinde ise kalitsal
ozelliklerimizin sifrelendigi bolgeler vardi. Elif her defasinda yolculuk bitti zannediyordu.
Bu bolgelere ayritili bakinca ¢ok kiigiik yapr birimlerini farketti. Bu yap1 birimleri tek
basina degil de ¢iftli olarak birbirlerine bagliydi. Ayrica bu yap1 birimleri 4 farkli renkten
olusuyordu. Kirmizi renklerin karsisinda hep sar1 renkler, mavi renklerin karsisinda ise hep
yesil renkler yer aliyordu. Bu dizilimde bir kural olmaliydi. Elif bu yapilar1 gézlemlerken o
da ne? Sarmal yap1 bir fermuar gibi agilmaya basladi. Sitoplazmanin i¢inden yap1 birimleri
gelmeye basladi ve sarmal yap1 kendini esledi. Biraz dnce 1 tane olan yapidan tipatip ayni
2 yap1 olustu. Cekirdekteki degisimleri farkeden Elif hiicrenin i¢inden hizla uzaklasti ve
hayalinden uyandi. DNA’nin yapisini aragtirmaya karar verdi.
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Ogrencilere dykiide verilen problem durumunun ne oldugu sorulur ve dykiiye dayali
olarak arastirilmak tizere sorular sormalar1 beklenir.

-Niikleotid, gen, kromozom ve DNA nedir ve bu yapilar arasindaki iligki nasildir?
-DNA’nin yapisini ve kendini nasil esledigini gosteren bir model hazirlanabilir mi?
-Tahminlerin yapilmasi

Ogrenciler tahmin(hipotez) ciimlelerini yazarlar.

-Tahminlerin sitnanmasi

Ogrencilere EBA’dan DNA’nin yapisini ve kendini nasil esledigini anlatan video izletilir.
Daha sonra konu kavraninca gesitli malzemelerle DNA’nin yapisin1 ve kendini nasil
esledigini ifade eden bir model hazirlatilir.

-Tahminler ile sonuclarin karsilastirilmasi
Ogrenciler tahminleri ile gdzlemlerini karsilastirip kendi aralarinda tartigirlar.
-Sentez

Konunun giinliik hayatla iliskilendirilmesi bakimindan DNA testinin nasil yapildigi ile
ilgili bilgiler verilir.

-Degerlendirme

Calisma yapragi 1°de yer alan degerlendirme etkinlikleri yaptirilir.
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EK B.2: Deney Grubu ikinci Ders Plam

DERS PLANI 2
Dersin Adi Fen Bilimleri
Simif &.Simf
Unite Ad1 DNA ve Genetik Kod

Konu/Kavramlar

Gen, genotip, fenotip, saf d6l, melez dol,
baskin, ¢ekinik

Onerilen siire

2 ders saati

Kazanimlar

F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlar
tanimlar

a. Gen, fenotip, genotip, saf dol ve melez
dol kavramlarina deginilir.

b. Baskin ve ¢ekinik gen kavramlarina
deginilir.

Ogretme-Ogrenme yontem ve teknikleri

Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim

Baslangic durumu ve ilk sorgulamalar:

(Fen Bilimleri 8.Smmif ders kitabindan alinmistir.)

Gorselde Ayse ile anne ve babasi goriilmektedir. Anne ve babasi kahverengi gozlii

olmasina ragmen Ayse’nin mavi gozlii olmasinin nedeni ne olabilir?

Aylin’in bir kardesi daha olursa kardesinin gozleri kahverengi olabilir mi? sorulariyla ilk

sorgulamalar baglatilir.
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Peki siz annenize mi babaniza mi daha ¢ok benziyorsunuz? sorusu dgrencilere yoneltilerek
asagidaki etkinlik yaptirilir.

Tabloya kendi Ozelliklerinizi; annenizin, babanizin ve varsa kardesinizin 6zelliklerini
kaydediniz.

Kisi

Ozellik
Ben Annem Babam Kardesim

Sag Rengi

Gdz Rengi

Ten Rengi

Kan Grubu

v Diger aile bireyleri ile benzer ve farkli 6zellikleriniz nelerdir? Karsilastiriniz.

¢ Insanlarin benzer ve farkli &zelliklerinin olmasini saglayan yapilar nelerdir?
Agiklayiniz.

-Problemin yazilmasi

Gregor Mendel

Yiizyillar boyunca canlilara ait kalitsal 6zelliklerin yavrulara aktarildigi bilinse de bu
aktarimin nasil gergeklestigi uzunca bir silire agiklanamamisti. Kalitsal 6zelliklerin
yavrulara nasil aktarildig: ile ilgili 6nemli ¢aligmalar Gregor Mendel (Giregor Mendel)
tarafindan 1860 yilinda gerceklestirilmistir. Mendel, ¢ok sayida karaktere sahip olmasi,
kolay yetistiriliyor olmasi, kisa zamanda c¢ok sayida dol vermesi, kendi kendine
tozlagabilmesi gibi Ozelliklerinden dolayr deneylerinde bezelye bitkisini tercih etmistir.
Mendel calismalarinda bezelyelerde karakterlerin nasil aktarildigini ve olusabilecek
bezelyelerin 0Ozelliklerini ihtimalleri ile birlikte ortaya koymustur. Mendel, yaptigi
caligmalan1 yaklasik 6 yilda tamamladi. Deney sonuglarini ise 1866 yilinda yayimladi.
Ancak bu caligmalar, 1900’11 yillarin basinda tekrar kesfedilinceye kadar anlagilamadi.

Mendel’in ¢aligmalart ile ilgili metin okunduktan sonra asagidaki problem durumu
Ogrencilere verilir.

Mendel’in bezelyeler ile ilgili yaptig1 ¢aligmalarda kullandig1 genotip, fenotip, baskin
(dominant) gen, g¢ekinik (resesif) gen,saf dol (homozigot), melez dol (heterozigot) gibi
kavramlar ne anlama gelir?

-Tahminlerin yapilmasi

Ogrenciler tahmin(hipotez) ciimlelerini yazarlar.
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-Tahminlerin sinanmasi

Bu asamada “Bezelye Tanesi Kalitsal Kavramlar1 Ogreniyor” adl dijital dykii 6grencilere
Storyjumper uygulamasi lizerinden izletilir.

Bezelye Tanesi Kahtsal Kavramlar1 Ogreniyor

Berenlerin bahgesindeki minik bezelye tanesi tohum zarfinin patlamasiyla yere diisti.
Bahgedeki bezelyelerin bazilarinin ¢igekleri mor bazilarinin ise beyaz renkliydi.
Bazilarinin tohumlar1 yuvarlak ve sariyken bazilarinin tohumlar1 ise burusuk ve yesil
rekliydi. Minik bezelye bu farkliligin sebebini ¢ok merak etmisti O anda bahgede
dolagmakta olan Beren minik bezelyeyi avucuna ald1 ve sohbet etmeye bagladilar.

Beren: “Merhaba minik bezelye, biraz 6nce konugmalarin1 duydum. Kalitsal karakterlerin
nasil olustugunu ve aktarildigini merak ediyorsun degil mi?

Bezelye tanesi:”Evet Beren, hepimizin tohum rengi ve sekli, ¢icek rengi gibi 6zelliklerinde
benzerlik ve farkliliklar var. Bunlarin sebebi nedir?

Beren:”Seninle fen bilimleri dersinde 6grendiklerimi paylasmak istiyorum.”

Karakterleri belirleyen genlerin nesiller boyunca aktarilmasma kalitim, kalitim bilimini
inceleyen bilim dalina ise genetik (kalitim bilimi) denir.

Karakterlerin nasil olustugu ve nesiller boyunca nasil aktarildigini anlamak i¢in bazi
kavramlar1 bilmek gerekir. Bu kavramlardan ilki gendir. Gen, DNA {izerinde kalitsal
ozelliklerin sifrelendigi bolgelerdir.

Bir canlinin belirli bir karakter bakimindan tagidig1 genlerin tamamina genotip ad1 verilir.
Bir canlinin genotipi anne ve babasindan gelen gen ¢iftlerinin bir araya gelmesiyle olusur.
Bir karakterin olusumunu saglayan genlerin gosteriligsine alel denir. Bu nedenle bir canlinin
bir karakter bakimindan genotipi gosterilirken ayn1 harf, ciftler halinde gosterilir. Ornegin
Kk, kk gibi

Bir canlinin genler ve g¢evresel faktorlerin etkisiyle ortaya c¢ikan dis goriiniisline fenotip
denir. Bezelyelerde ¢icegin yanda olmasi, govdenin kisa olmasi, tohum zarfinin siskin
olmasi fenotipe 6rnek olarak verilebilir.

Karakterlerin olusumunda fenotipte etkisini her zaman gosteren alellere baskin alel
(dominant alel) denir. Baskin aleller A, B, C gibi biiyiik harflerle gosterilir.

Baskin alelle birlikte oldugunda fenotipte etkisini gdsteremeyen alel, ¢ekinik alel (ressesif
alel) olarak adlandirilir. Cekinik aleller a, b, ¢ gibi baskin alelin gosterildigi harfin kiicigii
ile gosterilir.

Bir karakteri belirleyen aleller ayn1 6zellikte olabilir, yani alellerin her ikisi de baskin veya
cekinik olabilir. Bir 6zellik bakimindan ayni iki alele sahip olan canlinin genotipi saf dol
(homozigot) olur. Saf dol, iki ayn1 harfle gosterilir (AA ya da aa gibi).

Ornegin bezelyelerde mor ¢igek rengi aleli (M), beyaz ¢icek rengi aleline (m) baskindir.
Bir bezelyeye, ata bireylerin her ikisinden de baskin alel gecerse bezelye saf dol baskin
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Ozellikte olur ve bu bezelye mor ¢iceklidir. Eger ata bireylerin her ikisinden de g¢ekinik
Ozellikte alel aktarilirsa bezelye saf dol ¢ekinik 6zellikte ve beyaz ¢igekli olur.

Karakterin ortaya ¢ikmasini saglayan aleller farkli 6zellikte ise yani biri baskin digeri
cekinik 6zellikte ise bu durumda canlinin genotipi melez dol (heterozigot) olur. Melez dol,
bir biiytik bir kiigiik harf ile gosterilir (Aa, Bb gibi).

Bir bezelyeye ata bireylerinin birinden baskin, digerinden ¢ekinik 6zellikte alel gecerse
bezelye mor ¢igekli olur ve bezelyenin genotipi melez doldiir.

Minik bezelye tanesi 6grendiklerinden ¢ok mutlu oldu. Beren’e tesekkiir edip kendini
topraga att.

Ardindan iki farkli torbanin icine M ve m harflerinin yazili oldugu ikiser kagit atilir.
Ogrenciler her iki torbadan da gektikleri kagitlarm iistiinde yazan harflerin hangi genleri
ifade ettigini, iki harf bir araya geldiginde saf dol mii melez dol mii oldugunu soylerler.
Kagitlarda ayni durumlar ortaya ¢iktiginda yeniden ¢ekmeleri istenir.

-Tahminler ile sonuclarin karsilastirilmasi
Ogrenciler tahminleri ile gdzlemlerini karsilastirip kendi aralarinda tartigirlar.
-Sentez

Bezelyelerde baskin ve cekinik ozellikler tablosu 6grencilere gosterilerek baskin ve
cekinik alelleri bulmalar1 ve harflendirmeleri istenir. Daha sonra farkli ozellikteki
bezelyelerin genotiplerinin ne olabilecegi(saf dol baskin, melez d6l baskin yada saf dol
cekinik gibi) tahmin etmeleri istenir. Ardindan fenotipleri belirlenir.

g ¢ W® ’ J I é

Yuvarlak Sar Mor Sigkin Yesil Yanda Uzun
Gekinik | < /f
Ozelik } r4

Buruguk Yesil Beyaz Bogumlu San Ucta Kisa

(Fen Bilimleri 8.Simf ders kitabindan alinmistir.)

-Degerlendirme

Caligma yapragi 2’de yer alan degerlendirme etkinlikleri yaptirilir.
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EK B.3: Deney Grubu Ugiincii Ders Plam

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Simif 8.Smif

Unite Adi DNA ve Genetik Kod

Konu/Kavramlar (Caprazlama, cinsiyet, akraba evlilikleri
Onerilen siire 4 ders saati

Kazanimlar F.8.2.2.2. Tek karakter ¢aprazlamalari ile

ilgili problemler ¢6zerek sonuglar hakkinda
yorum yapar. a. Caprazlamalarda sadece
bezelye karakterleri kullanilir. b. Diger
canlilarda da karakterlerin aktariminin
benzer oldugu vurgulanir. c. Insanda
cocugun cinsiyetinin babadan gelen esey
kromozomu ile belirlendigi vurgulanir.
F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik
sonuglarini tartigir.

Ogretme-Ogrenme yontem ve teknikleri | Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim

Baslangic durumu ve ilk sorgulamalar:

1. Mor cicekli bezelyenin 2. Beyaz cicekli bezelyelerden 3. Yapilan caprazlama
ciceginden erkek firca yardimiyla aldig: polen- sonucu olugan bezelye
organiarini aliyor. lerini mor bezelyenin disi tohumlarini topraga

organina aktariyor. ekiyor.

4. Olusan bezelyelerin
hepsi mor cicekli oluyor.

(Fen Bilimleri 8.Simif ders kitabindan alinmistir.)

Mendel, beyaz ¢igekli bir bezelyeden fir¢a yardimiyla aldig1 polenleri mor bezelyenin disi
organina aktararak bezelyeler arasinda tozlagsmay1 sagliyor. Bir siire sonra bitkide tohum ve
meyve olusumu godzlemleniyor. Olusan tohumlar: topraga ektikten bir siire sonra 1.kusak
bezelyelerini  elde ediyor ve 1.kusaktaki bezelyelerin hepsi mor ¢icekli

oluyor.(Bezelyelerde mor ¢icek rengi beyaz ¢icek rengine baskindir.)
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Gegen derste Ogrendigimiz kalitim ile ilgili kavramlar1 hatirlaymiz.1.kusaktaki
bezelyelerin hepsi ni¢in mor ¢igekli olmustur? Agiklayiniz.

-Sinem Hanim’m 2 erkek ¢ocugu vardir.3.bebeginin cinsiyeti haftaya belli olacaktir. Sinem
Hanim 2 erkek ¢ocugu oldugu i¢in 3.¢ocugunun cinsiyetinin %100 ihtimalle erkek
olacagim1 diigiinmektedir. Sizce Sinem Hanim bu diisiincesinde hakli midir?Hakl
olmadigini diisiiniiyorsaniz sebeplerini yaziniz.

-Akraba evliligi nedir? Etrafinizda akraba evliligi yapmis kisiler tantyor musunuz?

-Akraba evliliginin sakincali oldugunu diisiiniiyor musunuz? Cevabiniz evetse sebebini
aciklayiniz.

-Problemin yazilmasi

Giler teyze ile komsusu birbirlerini ¢ok sevdikleri i¢in bahgelerinin arasina ¢it koymadilar.
Giiler teyze ve komsusu sar1 tohumlu bezelye ektiler. Hasat zamani geldiginde komsusuyla
Giiler teyzenin bahgesinin tam ortasinda yesil tohumlu bezelyeleri farkettiler.Bu farkliligin
sebebini ¢cok merak ettiler.

Yukaridaki metinde okunarak problem ciimlesi verilir.

Ayni renkli iki bezelye tozlastirildiginda yeni olusan bezelyelerin farkli renkte olmasinin
sebebi nedir?

-Tahminlerin yapilmasi

Ogrenciler tahmin(hipotez) ciimlelerini yazarlar.

-Tahminlerin sitnanmasi

Bu asamada “Giiler Teyze ve Komsusunun Bezelye Bahgesi’adli dijital 6ykii 6grencilere

izletilir.

“Giiler Teyze ve Komsusunun Bezelye Bahgesi”

Giiler teyze ile komsusu birbirlerini ¢ok sevdikleri i¢in bahgelerinin arasina ¢it
koymazlardi. Her sene bahgelerine bezelye ekerlerdi. Giiler teyze ve komsusu bu sene de
bahgelerine sar1 tohumlu bezelye ektiler.Hasat zamani geldiginde Giiler teyzeyle komsusu
bahcesinin tam ortasinda yesil tohumlu bezelyeleri farkettiler.Giiler teyzeyle komsusu
kendi aralarinda bu farkliligun sebebi ile ilgili konusurlarken 8.sinifta okuyan Ela yanlarina
geldi.

-Merhaba Giiler teyzecim nasilsin? Bahgenizdeki bezelyeler ne giizel goriintiyor.
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-Sagol Ela’cim, ama kafamiza bir sey takildi. Komsumla ikimiz de sar1 tohumlu bezelyeler
ektik. Fakat bahgelerimizin ortasinda yesil tohumlu bezelyeler de var. Acaba bizden
habersiz bagka birisi yesil tohumlu bezelye ekmis olabilir mi?
- Giler teyzecim sizin sar1 tohumlu bezelyeleriniz kendi aralarinda tozlasmis ve yesil
tohumlu bezelyeler olusmus olabilir.
-Nasil yani?
-Eseyli iireyen canlilarda karkaterlerin nesilden nesile aktarilmasinin gosterimine
caprazlama denir.

Mendel ¢aprazlama yaparken bir bitkinin makasla erkek organlarini kesiyor, diger bitkinin
polenlerini sulu boya fir¢asi yardimiyla erkek organlari alinmis bitkinin disi organinin
tepecigine aktararak tozlagsmayi sagliyor. Bir siire sonra bitkide tohum ve meyve olusumu
goriiliiyor. Olusan tohumlar1 topraga ektikten bir siire sonra 1. kusak bezelyelerini elde
ediyor ve 1. kusaktaki bezelyelerin hepsi mor ¢icekli oluyor.

Tek karakter c¢aprazlamalarinda ata bireylerin 6nce genotipi ve bunlardan yavruya
aktarilabilecek aleller belirlenir. Daha sonra bu alellerden olusabilecek bireylerin genotip

ve fenotip bakimindan ihtimalleri belirlenir.

Ata bireylerin fenotipi Mor cicekli bezelye X Beyaz cicekli bezelye
Ata bireylerin genotipi : MM mm
1. kusakta olusabilecek ihtimaller :Mm™ Mm Mm Mm

1. kusakta olusabilecek bireylerin genotipi : % 100 ihtimalle melez ddl (Mm)
1. kusakta olusabilecek bireylerin fenotipi : % 100 ihtimalle mor gicekli

(Fen Bilimleri 8.Simif ders kitabindan alinmistir.)

Mendel’in yapmis oldugu ¢alismada gorildiigii gibi tek karekterin farkli 6zelliklerindeki
saf dol iki bezelye ¢aprazlanirsa 1. kusakta olusan bezelyelerin kesinlikle melez dol olacagi
ve fenotipte baskin 6zelligin goriilecegi sonucuna ulaglir.

Mendel 1. kusakta elde ettigi melez dol mor c¢igekli bezelyeleri ¢aprazladiginda ise 2.

kusakta olusan bezelyelerde asagidaki sonucu elde ediyor.
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Ata bireylerin fenotipi

1. kusaktaki ata bireylerin genotipi

2. kusakta olusabilecek ihtimaller
2. kusakta olusabilecek bireylerin genotipi :

2. kusakta olusabilecek bireylerin fenotipi :

Mm.__

MM..--" \Mm-

% 25 ihtimalle saf dol baskin (MM)
% 50 ihtimalle melez ddl (Mm)
% 25 ihtimalle saf dol gekinik (mm)

% 75 ihtimalle mor gigekli
% 25 ihtimalle beyaz cigekli

(Fen Bilimleri 8.Simf ders kitabindan alinmistir.)

Mendel’in ¢aprazlama sonuglarina bakildiginda c¢ekinik 6zelligin ilk kusakta olmasa da

sonraki kusakta ortaya ¢ikabilecegi goriilmektedir. Bu nedenle sahip oldugumuz ¢ekinik

alelle aktarilan bir 6zellik, ¢ocuklarimizda ortaya ¢ikmasa da torunlarimizda ortaya

cikabilir.
Simdi bagka bir 6rnek yapalim:

Bezelyelerde san tohum rengi aleli {S) yegil tohum rengi aleline (s) baskindir.

Melez dél san tohumlu bezelye ile yesil tohumlu bezelye gaprazlanirsa 1. kusakta olusabilecek
bezelyelerin tohum rengi balkumindan genotip ve fenotip oram nasil olur?

Coziim:

SS—___

ss  “Ss”

San
tohumiu

San
tohumiu

1. kusaktaki bireylerin genotip oran:

i SS T
Yesil Yesil
tohumiu tohumlu

% 50 ihtimalle melez dal (Ss),

% 50 intimalle saf dol gekinik (ss).

1. kusaktaki bireylerin fenotip oram:

% 50 ihtimalle san,

% 50 ihtimalle yesil olur.

(Fen Bilimleri 8.Simif ders kitabindan alinmistir.)

116



Eseyli lireyen bitkiler, hayvanlar ve insanlarda kalitsal 6zellikler bezelye bitkisindeki gibi
benzer sekilde aktarilir.

Insanlarda kromozom, viicut ve esey kromozomu olmak iizere iki gesittir. Saglikli
insanlarin viicut hiicresinde 23 ¢ift (2n = 46) kromozom bulunur. Bunlardan 22 ¢ifti viicut
Ozelliklerini belirlerken 1 ¢ifti ise eseyi (cinsiyeti) belirler. Esey kromozomlar1 X ve Y
olmak fizere iki gesittir. Erkek bireyler X ve Y esey kromozomlarini tasirken disi bireyler

iki tane X kromozomu tasir.

Erkek Disi

XXX LN XXX LN
XSXXKXK| [XFXXKXK
NYK J();fr NY)( er

13 1 13 14 15 17 18
K X ¥ V K X ¥ V
19 20 21 22 19 20 21 22
Esey kromozomlari Esey kromozomlan

(Fen Bilimleri 8.Simif ders kitabindan alinmistir.)

Saglikli bir yumurta hiicresinde esey kromozomu olarak X kromozomu bulunurken saglikli
bir sperm hiicresinde esey kromozomu olarak X veya Y kromozomu bulunur. Bu durumda
dogacak ¢ocugun cinsiyetini spermin tasidigi esey kromozomu yani babadan gelen esey

kromozomu belirler. Dogacak ¢cocugun kiz veya erkek olma ihtimali %50°dir.
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Ata bireylerin genotipi

Olugacak ihtimaller genotipi

Olugacak ihtimaller fenotipi

Kiz Erkek Kiz Erkek

(Fen Bilimleri 8.Simif ders kitabindan alinmistir.)

Akraba Evliliginin Sonuclar

Gililer teyzecim simdi size akraba evliliginin sonuglarini da anlatacagim.

Akraba evliligi, ayn1 soydan gelen bireyler arasinda yapilan evlilik olarak tanimlanabilir.
Akrabalarin  genetik yapilar1 ¢ok benzer oldugundan akraba evliliginde kalitsal
hastaliklarin goriilme ihtimali fazladir. Kalitsal hastaliklar genellikle genler ile aktarilir.
Ailede kalitsal bir hastalik varsa akraba evliliginden dogan c¢ocuklarda bu hastaliklar
goriilebilir.

Bazi kalitsal hastaliklar ¢ekinik aleller ile tasiir. Bu hastaliklarin bir kismi esey bir kismi
ise viicut kromozomlarinda bulunur. Gorselde akraba olan ve viicut kromozomlarinda
cekinik alel (a) ile aktarilan bir hastaligi tasiyan iki bireyin ¢ocuklarinda bu hastaligin

goriilme ihtimali verilmistir.
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Ata bireylerin genotipi

Dodacak cocufun
genotip ihtimalleri

Dodacak cocufun

fenotip intimalleri Saglam Tagiciy Tagiciyi Hasta

(Fen Bilimleri 8.Simif ders kitabindan alinmistir.)

Gorselde goriildiigii gibi dogacak ¢ocuklarin saglikli olma ihtimali % 25 iken, tasiyici olma
thtimali % 50°dir. Bu durumda kalitsal hastalig1 tasiyan bireylerin ¢ocuklarinin hastalik
aleli tagima ihtimali yiiksektir.

Yapilan arastirmalar, akraba evliliklerinde kalitsal hastaliklarin aktarilma oraninin daha
fazla oldugunu ortaya koymustur. Talasemi, fenilketoniiri, kistik fibrozis gibi hastaliklarin
goriilmesinde akraba evliliklerinin etkisi biiyiiktiir. Bu nedenle yapilan evlilikler 6ncesinde
bireylerin kalitsal hastaliklar1 tasima durumlarmin belirlendigi testler yaptirilmasi ve
gerekli tedbirlerin alinmasi 6nemlidir.

-Tesekkiirler Elacim. Sayende ne ¢ok sey dgrendik.

Ardindan 6grencilere baska bir etkinlik yaptirilir. Her gruptaki 6grenciler 4 tane pet siseyi
ikiserli olarak gruplandirirlar. Sigelerin lizerlerine herbir ata bireyin herhangi bir karakter
bakimindan genotiplerini belirtmek i¢in biiyiik ya da kii¢lik harfler yapistirmalar1 istenir.
Eger belirledikleri alel baskin ise sisenin icine gida boyali su, cekinik ise sadece su
koymalari istenir. Ata bireylerin genlerini sirayla ¢aprazlamalari istenir. Bunun i¢in toplam
4 tane saydam bardak gereklidir.4 tane bardagin igine sirayla genleri temsil eden sular

karistirilarak konulur. Bu etkinligin sonunda her grup, ata bireylerin herhangi bir karakter
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bakimindan caprazlanmalar1 sonucu olusabilecek bireylerin genotip ve fenotip oranlarini

aciklayabileceklerdir.

-Tahminler ile sonuclarin karsilastirilmasi

Ogrenciler tahminleri ile gdzlemlerini karsilastirip kendi aralarinda tartisirlar.

-Sentez

Bu asamada 6grencilere cicegin yanda ve

ucta olmasi karakteri bakimindan 1.kusaktaki

bezelyelerin genotip oranlarinin verildigi soruda ata bireylerin genotip ve fenotiplerinin

bulunmasi istenir.

Bezelyelerde cicegin yanda olmasin belideyen alel (A) ucta
olmasim belirfeyen alele (a) baskindir.

Bezelyelerle yapilan bir capraziamada olusabilecek bezelye-
lerde gigedin konumu bakimindan genotip oran yandaki gra-
fikte gosterilmistir.

Buna gdre, caprazlanan bezelyelerin genotip wve fenotiple-
ri hangisinde dodru verilmistir?

A)
é ) E
vanda Ucta
Aa aa
Yanda
Aa

B)

(o5 D)

b4
Yanda
Aa

Genotip oram ()

Genotip
cesidi

Aa

aa

Yanda
Aa

<
£
o
]

(Fen Bilimleri 8.Simf ders kitabindan alinmistir.)

-Degerlendirme

Calisma yapragi 3’te yer alan degerlendirme etkinlikleri yaptirilir.
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EK B.4: Deney Grubu Dordiincii Ders Plani

Dersin Adi Fen Bilimleri
Smif 8.Sinif
Unite Ad1 DNA ve Genetik Kod

Konu/Kavramlar

Mutasyon, modifikasyon

Onerilen siire

4 ders saati

Kazanimlar

F.82.3.1.  Orneklerden  yola
mutasyonu agiklar.
F.8.2.3.2.  Orneklerden yola

modifikasyonu agiklar.

cikarak

cikarak

F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon

arasindaki farklar ile ilgili ¢gikarimda bulunur.

Ogretme-Ogrenme yontem ve teknikleri

Aragtirma Sorgulamaya Dayali Ogretim

Baslangic durumu ve ilk sorgulamalar:

(Fen Bilimleri 8.Simf etkilesimli ders kitabindan alinmistir.)
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Yukarida gorseli verilen kan hiicremizin ismini hatirlayabildiniz mi? sorusuyla derse
baslanir. Ogrencilerden dogru cevap alindiktan sonra asagidaki soru yoneltilir.
Gorselde kana kirmizi rengini veren alyuvar hiicrelerimizi gérmektesiniz. Peki 2 alyuvar

hiicresinin seklinin ayni olmamasinin sebebi ne olabilir? Diisiincelerinizi yaziniz.

(Fen Bilimleri 8.Simf ders kitabindan alinmistir.)

Yukarida verilen gorsellerdeki canlilarin dis goriintisiindeki farkliliklar1 inceleyiniz. Peki

bu farkliliklar canlinin sadece dis goriiniisti mii etkiler? Agiklayiniz.

-DNA’nin kendini nasil esledigini gec¢tigimiz konularda 6grenmistik. DNA kendini
eslerken bazi hatalar olusabilir. Peki bu hatalar canlida ne gibi etkilere sebep olabilir?

Diisiincelerinizi agiklayiniz.

-Problemin yazilmasi

Cemre’nin kardesi hemofili hastasiydi. Hemofili hastasi oldugunu ise dogdugu zaman
yapilan testle 6grenmislerdi. Bir giin Cemre’nin kardesi elma soyarken elini kesti.Cok
kiigiik bir kesik olmasina ragmen kani bir tirlii durmuyordu.Hemen hastaneye
gittiler. Kaninin durmasi i¢in viicuduna bir madde enjekte edildi.Bu madde kanin
pihtilagsmasin1 saglayarak kanin damar disindaki akisini durduruyordu.Bu hastaligin
tedavisinin olmadigini 6grenince Cemre ¢ok liziildii. Diisiinmeye basladi. "Halbuki grip ve
nezle gibi hastaliklar bir siire sonra gegiyor. Ya da denize girip bronzlasinca tekrar eski ten
rengimize kavusabiliyoruz. Keske kardesimin hastaliginin da tedavisi olsaydi. Bunlari
diisiiniirken kardesinin kaninin durdugunu farketti ve ¢cok mutlu oldu.

Yukaridaki metin okunarak problem ctimlesi verilir.

-Canlilardaki her degisim sadece dis goriiniisii mi etkiler?

-Tahminlerin yapilmasi

Ogrenciler tahmin(hipotez) ciimlelerini yazarlar.
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-Tahminlerin sitnanmasi

Bu asamada “Mutasyon ve Modifikasyonu Ogreniyorum”adli bilgilendirici dijital dykii
Ogrencilere izletilir.

“Mutasyon ve Modifikasyonu Ogreniyorum”

Irem’in kardesi Eren top oynarken yere diisiip ayak bilegini burktu. Eren’in ayag1 ¢ok
actyordu. Ailesiyle birlikte hemen hastaneye gittiler. Irem de kardesinin yaninda olmak
istemisti. Hastaneye o da geldi. Hastaneye gittiklerinde doktor Eren’in ayaginda kirik olup
olmadigin1 6grenmek i¢in rontgen filmi ¢ektirmelerini istedi. Hep birlikte rontgen odasina
dogru gittiler. Annesiyle Kardesi odanin igine girdiler. Irem réntgen odasmin kapisinda bir
uyar1 yazisi gordii. Kapida “Hamileler ve hamilelik siiphesi olanlar giremez.” yaziyordu.
[rem bunun sebebini ¢ok merak etti. Okula gittiginde fen bilimleri égretmenine bunun
sebebini sordu.

-Ogretmenim, gecen giin hastanedeki rontgen odasinin kapisinda bir uyari yazis1 gordiim.
Kapida "Hamileler ve hamilelik siiphesi olanlar giremez.”yaziyordu. Bu uyari ne anlama
geliyor?

-Iremcim, hamilelikte embriyonun gelisimi ¢cok hizlidir ve bu dénemde anne adaylarma
zorunlu bir durum olmadik¢a rontgen ¢ekimi onerilmez. Rontgen ¢ekimi sirasinda yayilan
radyasyon embriyonun genetik yapisini etkileyerek mutasyona neden olabilir. Gebelikte
sigara kullanim1 da embriyonun genetik yapisinin bozulmasina, 6lii dogum ve diisiik gibi
durumlarin olugmasina yol acabilir.

-Peki 6gretmenim mutasyon nedir?

-Cesitli etkenlerle canlilarin DNA, gen veya kromozom yapisinda meydana gelen
degisimlere mutasyon denir. Mutasyonlar canlilarin iireme veya viicut hiicrelerinde
goriilebilir. Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar kalitsaldir ve bir sonraki nesle
aktarilir. Viicut hiicrelerinde goriilen mutasyonlar ise kalitsal degildir, sadece mutasyona
ugrayan canliy etkiler.

-Anladim 6gretmenim. Peki mutasyonlar ne gibi etkilerle olusabilir?

-Radyasyon, X 1sinlar1, kimyasal maddeler ve sigara kullanimi mutasyona neden olabilir.
Sigarada 4000°den fazla kimyasal madde vardir. Sigara kullanimina bagh olarak ortaya
c¢ikan kanser, mutasyona ornektir.

-Mutasyonlara bagka drnekler de verebilir miyiz?

-Evet Irem. Ornegin albino (albinizm), deride renk pigmentlerinin olusumunda rol alan
genlerin, yapisinin degisimi sonucu goriillen kalitsal bir hastaliktir. Albino, insanlarda

goriilebilecegi gibi hayvanlarda da goriilebilir. Albino insanlarin viicutlarindaki, albino
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hayvanlarin ise kiirklerindeki killar beyaz renktedir. ilaglamanin fazla yapilmasina baglh
olarak cilek bitkisinin meyvesinde sekil bozuklugunun goriilmesi de bir mutasyondur. Van
kedilerinin gozlerinin farkli renkte olmasi, alt1 parmaklilik, bazi yilanlarin ¢ift bash olmasi,
orak hiicreli anemi, Down sendromu, bazi kecilerin dort boynuzlu olmas: da diger
mutasyon Ornekleridir.

-Ogretmenim mutasyonlar hep zararli midir?

-Hayir Iremcim. Yararli mutasyonlara da &rnekler verebiliriz. Antibiyotige maruz kalan
bakterilerin bir siire sonra mutasyona ugrayarak antibiyotige diren¢ kazanmasi bakterilere
yarar saglar. Bu durum yararli mutasyona ornektir.

-Tesekkiir ederim 6gretmenim. Bugiin ¢cok sey 6grendim sayenizde.

-Daha bitmedi Iremcim. Simdi sirada modifikasyonlar var.

-Modifikasyon mu? Modifikasyon nedir 6gretmenim?

-Sicaklik, beslenme, nem, 151k vb. c¢evresel etkenler canlilarda genlerin yapisini
degistirmeden genin isleyisini degistiren ve kalitsal olmayan degisimlere neden olur. Bu
degisimlere modifikasyon denir.

Modifikasyona etki eden etken ortadan kalktiginda canli eski héline geri donebilir.
Giineslenen insanlarin teni bronzlasir. Teni bronzlasan insanlarin bir siire sonra ten
renklerinin eski haline donmesi bu duruma 6rnek olarak verilebilir.

-Peki 6gretmenim modifikasyonlara baska 6rnekler de verebilir miyiz?

-Gorsellerde kirmizi ¢igek agmis c¢uha bitkisi ve beyaz ¢igek agmis c¢uha bitkisi
goriilmektedir. Cuha bitkilerinde ¢igek renginin farkli olmasi bitkinin yetisti§i ortamin
sicakligi ile ilgilidir. Cuha bitkisi, sicakligi 15-25 °C olan ortamda yetistiginde kirmizi, 25-
35 °C olan ortamda yetistiginde beyaz ¢igcek acar. Bu durum sicakligin ¢uha bitkisinde

cicek rengini belirleyen genin isleyisini degistirmesinden kaynaklanir.
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(Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmistir.)

Tek yumurta ikizleri ayni genotipe sahiptir. Beslenme gibi ¢evresel faktorler tek yumurta

ikizlerinde kilo ve boylarinin farkli olmasina neden olur.

y B
e B o il

(Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmistir.)

Klorofil bitkilere yesil renk veren bir pigmenttir. Klorofil sentezleyen gene sahip bir bitki
karanlik ortamda klorofil sentezleyemediginde bitkinin rengi beyaz olurken, aydinlik
ortamda klorofil sentezleyebildiginde bitkinin rengi yesil olur. Bu durum da
modifikasyondur.

(Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmistir.)

Karahindiba bitkisinin ovada yetistiginde uzun, dagda yetistiginde kisa boylu olmasi; ari

larvalarindan an siitilyle beslenenlerin kralice ari, ¢igek tozu ile beslenenlerin is¢i ar1
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olmasi, Himalaya tavsanlarimin kiirk renginin sicakliga bagli olarak de§ismesi de

modifikasyona drnektir.

( Fen Bilimleri 8.Simif ders kitabindan alinmistir.)

-Simdi de mutasyon ve modifikasyon arasindaki farklara bakalim:

* Mutasyonlarda canlinin genetik yapis1 degisirken modifikasyonda canlinin genetik yapisi
degismez. Sadece genlerin isleyisinde degisim goriiliir.

* Mutasyon, tireme hiicrelerinde goriiliirse kalitsal olur. Ancak modifikasyonlar kalitsal
degildir.

* Mutasyona neden olan etken ortadan kalktiginda canli eski haline donemezken
modifikasyonda canli eski haline donebilir.

» Mutasyonlar canlinin genotip ve fenotipini etkilerken modifikasyonlar canlinin fenotipini
etkiler.

-Ogretmenim size sadece bir soru sordum. Bir ¢ok yeni bilgi grendim. Tesekkiir ederim.

-Rica ederim Iremcim. Aklma takilan bir soru oldugunda her zaman sorabilirsin.

-Tahminler ile sonuclarin karsilastirilmasi

Ogrenciler tahminleri ile gdzlemlerini karsilastirip kendi aralarinda tartisirlar.

-Sentez

Bu asamada oOgrencilerden mutasyon ve modifikasyon arasindaki farki bulmalari igin

asagidaki soruyu ¢ozmeleri istenir.
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Sirke sinekleri genetik deneylerde kullanilan bir sinek tdridir ve genellikle bu sinekler kirmizi gdzliddr.
Sirke sinekleri ile ilgili yapilan iki ayri deney asagida verilmistir.
I. deney: Kirmiz: gdzli sirke sinedi larvalanindan deney ve kontrol grubu olusturuluyor. Deney grubun-

dakilere X 1simi verilirken kontrol grubundaki larvalara X 1simi verilmiyor. Deney grubundaki sirke sinekleri
beyaz gdzli, kontrol grubundaki ise kirmizi gozli oluyor.

Il. deney: Sirke sinegi larvalarimin bir kismi 16 °C'ta bir kismi ise 25 °C'ta yetistiriliyor.

16 "C'ta yetistirilen sirke sineklerinin diz, 25 °C'ta yetistirilen sirke sineklerinin ise kivnk kanath oldugu
gordliyor. Kivrik kanath sirke sinedi larvalan 16 “C'ta yetistirildiginde ise gelisen sirke sinekleri diz ka-
nath oluyor.

Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.
1. Hangi deneyde sirke sinegdinin genetik yapisi degismistir?
2. Hangi deney modifikasyona drmekfir?

(Fen Bilimleri 8.Simif ders kitabindan alinmistir.)

-Degerlendirme

Calisma yapragi 4’te yer alan degerlendirme etkinlikleri yaptirilir.

127



EK B.5: Deney Grubu Besinci Ders Plam

Dersin Adi Fen Bilimleri
Smif 8.Sinif
Unite Ad1 DNA ve Genetik Kod

Konu/Kavramlar

Adaptasyon, dogal se¢ilim, varyasyon

Onerilen siire

4 ders saati

Kazanimlar

F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklar1 g¢evreye
uyumlarini gézlem yaparak agiklar.

Adaptasyonlarin kalitsal oldugu vurgulanir.

Ogretme-Ogrenme yontem ve teknikleri

Aragtirma Sorgulamaya Dayali Ogretim

Baslangic durumu ve ilk sorgulamalar:

(Fen Bilimleri 8.Smif ders kitabindan alinmistir.)
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-Gorsel 1°de bitkinin tizerindeki peygamber devesini farkedebildiniz mi?

-Bu canlinin seklinin ve renginin yasadigi ortamdaki ¢igeklere benzemesi canliya hangi

avantaj1 saglar? Diislincelerinizi agiklayiniz.

(Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmustir.)

Gorsel 2’de kutup ayisinin kil renginin yasadigi ortamla ayni renkte oldugu goriilmektedir.

Bu durumun kutup ayilarina sagladigi yararlar nelerdir? Diislincelerinizi agiklayimiz.

Gorsel 3 Gorsel 4 Gorsel 5

Kaynak: adaptasyonlar (Fen Kurdu sitesinden alinmistir.)

-Gorsel 3’te hangi renk farelerin sayis1 daha fazladir? Siyah mi,beyaz mi?
-Peki Gorsel 3’te yirtict kuglar tarafindan hangi renk fareler daha kolay farkedilir?
-Gorsel 5’te hangi renk farelerin daha fazla sayida oldugunu gordiiniiz?

-Sonug olarak verilen ii¢ gorseldeki durumu nasil agiklarsiniz
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Sorulariyla ilk sorgulamalar baslatilir. Gruplar daki 6grenciler kendi aralarinda tartisarak

sorular1 cevaplarlar.

-Problemin yazilmasi

Ece’nin izledigi belgeselde agac¢ kabugundaki baykustan bahsediliyordu. Fakat Ece agag
kabugunda baykus falan goremedi. Televizyonun ekranina biraz daha yaklasinca daha
dikkatli bakti ve aga¢ kabugundaki baykusu gordii. Dikkatli bakmasa belki de hig

farketmeyecekti.

Kaynak: Tirkiye'de goriilen en kiiciik tiir... O bir kamuflaj ustasi

Daha farkli kus tiirlerini izlerken, kuslarin gagalarinin farkli sekil ve biiyiikliiklerde
oldugunu goézlemledi. Bu kuslarin bazilari etgil, bazilar1 otgul kuslardi.Kutup ayisiyla boz

aymin kil renkleri de farkliydu.

(Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmustir.)

Tilkiler de goziinden kagmadi. C6l tilkisinin kulaklar1 uzun, kil rengi kahverengi; kutup

tilkisinin ise kulaklar kiiciik, kil rengi ise beyazdi.

Ece canlilardaki bu farkliliklarin sebebini ¢ok merak etmisti. Hemen arastirma yapmaya
karar verdi.

Metindeki problem durumu 6grencilere verilir.

Canlilarin hayatta kalabilmesi i¢in farkli ortam kosullarina goére ne tiir 6zelliklere sahip

olmalar1 gerekir?
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-Tahminlerin yapilmasi

Ogrenciler tahmin(hipotez) ciimlelerini yazarlar.

-Tahminlerin sitnanmasi
Bu asamada “Adaptasyon ve Dogal Secilim”adli bilgilendirici dijital oykii 6grencilere
izletilir.

“Adaptasyon ve Dogal Secilim”

Selin bitki yetistirmeye ilgi duyan bir cocuktu. Babasi ona gecen giin ¢igcekcide gordiigi
kaktiis bitkisini hediye etti. Selin kaktiisiine hemen su verdi.Ertesi giin Selin kaktiisiinii
yine sulamak istedi.Babas1 Selin’i hemen uyardi.

-Selincigim kaktiislerin hergilin sulanmasina gerek yoktur.

-Neden babacigim? Hava ¢ok sicak, eger kaktiisiimii sulamazsam oliir.

-Merak etme canim kaktiisiin 6lmez. Ciinkii kaktiisler sususluga uzun siire dayanabilen
bitkilerdir. Govdelerinde su depolarlar. Cok sik sularsan ¢iirlimesine neden olabilirsin.
-Yetistirdigim diger bitkilerimi ¢ogunlukla sulamam gerekiyor. Kaktiislerde ise durum
boyle degilmis. Bunu 6grendigim ¢ok iyi oldu babacigim.

-Selincigim, bir canlinin bir ¢evrede yasamasini ¢evre kosullar1 belirler. Bir ¢cevrede ayni
tirden farkli genetik yapida canlilarin bulunmasi, o tiirdeki bazi canlilarin cevre
kosullarina uyum sansii artirir. Canlilarin, belirli ¢evre kosullarinda yasama ve iireme
sansin1 artiran kalitsal 6zellikler kazanmasina adaptasyon denir.

-Peki babacigim adaptasyonlara ne gibi drnekler verebiliriz?

Kutup ayilarinin kiirk renkleri bulundugu ortamla uyumludur. Bu sayede avlari onlar1 fark
edemez ve avlarinmi kolayca yakalayabilirler. Derilerinin altindaki kalin yag tabakasi onlar1
soguga kars1 korur. Genis ayak tabanlar1 sayesinde karda batmadan yiiriirler. Kutup
ayilarinin soguk bolgelerde hayatta kalmasini saglayan bu 6zelliklerin hepsi, yavru kutup

ayilarinda da goriiliir. Yani adaptasyonlar kalitsaldir.
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(Fen Bilimleri 8.Sin1f ders kitabindan alinmustir.)

Bitkilerde terleme yapraklarda gergeklesir. Col ortamina uyum saglamis kaktiisler terleme
yoluyla su kaybini en aza indirmek i¢in diken seklinde yapraklara ve su depo eden kalin
govdeye sahiptir. Bu Ozellikler kaktiislerin ¢61 ortaminda hayatta kalmasini saglar. Suda
yasayan niliifer bitkisi gibi bitkilerin ise genis yapraklar1 vardir. Yapraklarinin genis olmasi
su kaybmi artirarak bitkinin su dengesinin korunmasini saglar. Bu ozellikleri sayesinde

Glines 151g1ndan daha fazla yararlanir ve suyun yiizeyinde rahatca kalabilirler.

( Fen Bilimleri 8.Siif ders kitabindan alinmistir.)

Yapraklarda yasayan bazi canlilarin yaprak ile ayni renkte olmalar1 fark edilmelerini
zorlastiran bir adaptasyon, avlarimi tutabilmek i¢in ayaklarinda dikenlerin bulunmasi ise

avlarmi yakalamalarini kolaylastiran diger bir adaptasyondur.
Develerin kumda batmadan yliriiyebilmeleri i¢in ayak tabanlarinin genis olmasi, tozdan

etkilenmemeleri i¢in uzun kirpiklerinin olmasi, su ihtiyaclarin1 karsilamak icin

horgiiclerinde yag depolamalari da adaptasyona ornektir.
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(Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmuistir.)

Canlilarin gelistirdigi adaptasyonlar onlarin iiremesinde, hareket etmesinde, beslenmesinde
ve avlanmasinda canliya avantaj saglar. Kurbaga ve baliklarda tireme gergeklesirken disiler
yumurtalarim1  suya birakir. Erkekler ise spermlerini yumurta iizerine birakarak
dollenmesini saglar. Bu canlilar dollenme sansini artirmak igin suya ¢ok sayida yumurta ve

sperm birakir.

(Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmistir.)

Ordek, pelikan gibi canlilarin perde seklindeki ayaklari suda hareketlerini kolaylastirir.

(Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmistir.)
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Etcil hayvanlarin kopek dislerinin gelismis olmasi, beslenmeleri i¢in bir adaptasyondur.

(Fen Bilimleri 8.Sin1f ders kitabindan alinmustir.)

Ayni ortamda yasayan farkli tiir canlilar da benzer adaptasyonlar gosterir. Ornegin, ¢olde
yasayan ¢0l tilkisi ile ¢ol faresi gibi canlilarin viicut yiizeyleri genistir, biiyiik kulaklara ve
uzun kuyruklara sahiptir. Bu 6zellikleri sayesinde 1s1 kaybini artirarak sicak ¢ol ortamina
uyum saglarlar. Ayn tiiriin farkli bolgelerde yasayan bireyleri ise bulunduklari ortamda
yasama sansini artiran adaptasyonlar gelistirirler. Ornegin kutup tilkilerinin kiirk renkleri
bulundugu ortama uyumludur. Derilerinin altindaki kalin yag tabakasi onlar1 soguga kars1

korur.

(Fen Bilimleri 8.Smif ders kitabindan alinmistir.)

Canlilar yasadiklar1 ortamda besin, barinma gibi ihtiyaclarim1 karsilamak icin diger
canlilarla miicadele igindedirler. Cevre sartlarina uyum saglayan ve miicadeleyi kazanan
canlilar hayatta kalirken, miicadeleyi kaybedenler zamanla elenir. Bu olaya dogal secilim

denir.

1800°1ii yillarin ortasina kadar ingiltere’de bir endiistri bélgesinde, acik renkli, benekli
gece kelebekleri, ortamla benzer renkte olduklarindan diismanlarindan korundular. Boylece
sayilart artti. Endiistrilesme ile ¢evre kirlendi ve is nedeniyle karardi. Bu ortamda agik
renkli benekli gece kelebekleri kolay fark edildiklerinden avlandi ve bu kelebeklerin sayisi
azaldi. Koyu renkli olanlar ise ¢ogaldi. Bu cevre sartlarina uyum saglayan koyu renkli

benekli gece kelebeklerinin yasama sansi artarken digerlerininki azalmustir.
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(Fen Bilimleri 8.Sinif etkilesimli ders kitabindan alinmistir.)

Ayni tiire ait canlilar arasmda farkliliklar goriilebilir. Ornegin domates bitkilerinin sekil

ve renkleri farklilik gosterebilir. Tiir iginde goriilen bu ¢esitlilige varyasyon denir.

B o

(Fen Bilimleri 8.Sin1f ders kitabindan alinmustir.)

Istiridyelerin farkli renk ve bigimdeki kabuga sahip tiirlerinin olmasi, ayn1 kelebek
tiirlerinin farkli kanat renkleri ve desenlerine sahip olmasi, Ispinoz kuslarmin farkli gaga

yapilarina sahip olan tiirlerinin olmasi varyasyona ornektir.

I

A a
3

(Fen Bilimleri 8.Smif ders kitabindan alinmistir.)
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-Tesekkiirler babacigim, iyi ki kaktiisii almisiz. Kaktiis sayesinde adaptasyon ve dogal
secilimin ne oldugunu 6grendim.
-Tahminler ile sonuclarin karsilastirilmasi

Ogrenciler tahminleri ile gdzlemlerini karsilastirip kendi aralarinda tartigirlar.

-Sentez
Bu asamada 6grencilerden daha Onceki arastirmalarina dayanarak asagidaki etkinligi

yapmalar1 istenir.

Asagidaki tabloya siz de canl drnekleri ve bunlann yasadigi ¢evreye nasil adaptasyon sagladik-
larini yaziniz.
Canh Tiiri Yasadigi Cevreye Adaptasyonu
\ J

(Fen Bilimleri 8.Sinif etkilesimli ders kitabindan alinmistir.)

Degerlendirme

Calisma yapragi 5’te yer alan degerlendirme etkinlikleri yaptirilir.
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EK B.6: Deney Grubu Altinci Ders Plani

Dersin Adi Fen Bilimleri
Sinmif 8.Sinif
Unite Adi DNA ve Genetik Kod

Konu/Kavramlar

Genetik miihendisligi,yapay secilim,
biyoteknolojik  ¢alismalar,  biyoteknoloji

uygulamalarinin ¢evreye etkisi

Onerilen siire

4 ders saati

Kazanimlar

F.8.25.1. Genetik mihendisligini  ve
biyoteknolojiyi iliskilendirir.

Islah, asilama, gen aktarimi, klonlama, gen
tedavisi drnekleri tizerinde durulur.

F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar
kapsaminda  olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanlik i¢in yararli ve zararh
yonlerini tartisir.

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik miithendisligi ve
biyoteknoloji uygulamalarinin neler

olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.

Ogretme-Ogrenme yontem ve teknikleri

Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim
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Baslangi¢ durumu ve ilk sorgulamalar:

A)
Inslﬁlin geni taglyan 1zole edilen insdlin
insan hacresi Instlin genini hormonu ilag
Instilin geni tastyan plazmit haline getirilerek
——> bakteriye aktarilir. tedavide kullanilir.
‘(".‘. 8% -
O | G
/ | y
{ \ \ ./' - (&Y

plazmite aktarilr. Insdlin geni tagiyan

bakteriler cogaltilir
Y | — > / ve dretilen inslin
L= hormonu izole
\ = edilir.

Bakteri Plazmit

A Insdlin geni \

e
e

Gorsel 1: Bakteriden insiilin hormonu elde edilme asamalari

( Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmustir.)

Gorsel 1’°de insiilin hormonunun iiretimi asamalar1 goriilmektedir.

-Insiilin hormonunun gorevini ve hangi i¢ salgi bezimizden salgilandigini hatirliyor
musunuz?

-Gorsel 1’e gore gen aktarimi hangi iki canli arasinda gergeklesmistir? Yaziniz.

-Bakteriler aslinda insiilin hormonu iiretemez. Gorsel 1’1 inceledigimizde bakteri nasil
insiilin hormonu tiretebilmeye baslamistir? Bu durumu nasil ac¢iklarsiniz?

-Uretilen insiilin hormonu hangi hastaligin tedavisi igin kullanilir?

B)
-
: (* =6 -
> mbriyo
Cekirdek
" | Ay i i olus}u_rulur. -
O) — O°§' p— & ) e r‘:‘
\." - Cekirdek
B - sitoplazmaya Embriyo bagka bir Kuzu
aktarilir. disi koyunun olusur.
g rahmine yerlestirilir.
Cekirdegi

cikanlan yumurta
hacresi alinir.

Gorsel 2:Bir koyunun klonlanma agamalari

(Fen Bilimleri 8.Smif ders kitabindan alinmistir.)

138



Gorsel 2°de bir koyundan klon kuzu olusturulmasi asamalar1 gosterilmistir.

-Gorsel 2°de verilen kopyalama sonucunda olusan koyunun genetik yapist A koyunu ile
tipatip aynidir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Sorulariyla ilk sorgulamalar baslatilir.Gruplardaki 6grenciler kendi aralarinda tartisarak

sorular1 cevaplarlar.

-Problemin yazilmasi

Esra’nin babaannesi insiilin ignesi kullantyordu. Esra fen bilimleri dersinde insiilin
hormonunun gorevini 6grenmisti. Seker hastalarinda insiilin hormonu ya hig iiretilmiyordu
yada az miktarda iiretiliyordu.Peki insiilin igneleri nasil tiretiliyordu?Bunu ¢ok merak
etmisti.Esra’nin ablasi Ela Genetik miihendisligi boliimiinii okuyordu.Ablas1 dersi bitince
eve geldi.Ablasina insiilin ignelerinin nasil iiretidigini sordu.Ablas1 Esra’ya agiklamaya
basladi:

-“Insanlarda insiilin {iretiminden sorumlu bir gen vardir. Bu gen once bakterilere
aktarilir. Daha sonra bakteri insiilin liretmeye baglar. Bakteriler boliinerek ¢ogaldigi icin
yeni olusan bakteriler de insiilin hormonu iiretirler.Daha sonra biyoteknolojik yontemlerle
bakterilerde olusan insiilin izole edilerek insiilin haplar1 ve igneleri tiretilir.”

-Yani bir canlinin geni baska bir canliya aktarilarak hormon tiretimi saglanmas.

-Evet Esra’cim.

Esra ve Ela’nin konugmalarini dinleyen babaannesi :

-Buna benzer bir durum anlatayim size.3 sene oncesine kadar tarlama ektigim muisirlari
zararli bocekler yiyordu. Gegen sene Ziraat mithendisi olan Ahmet amcaniz bana GDO’lu
misir tohumlart getirdi. Bu musirlarin  zararli boceklere karsi direngli  olacagini
sOyledi.Gergekten de ektigim misirlara o sene higbir canli zarar veremedi.Fakat gecen sene
ektigim musirlardan  ¢ok  verim alamadim.Amcaniza bu durumun sebebini
sordugumda,GDO’lu iirlinlerin toksik madde iiretip topraga zarar verebilecegini ve yararl
bocekleri de dldiirebilecegini sdyledi.

Metindeki problem durumlar1 6grencilere verilir.

-Genetik miithendisligi ve biyoteknoloji birbiriyle iliskili midir?

-Genetik miithendisligi ve biyoteknoloji birbirinden bagimsiz mi ¢aligir?

-Biyoteknolojik uygulamalarin hepsi insanlik i¢in yararli midir?
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-Tahminlerin yapilmasi

Ogrenciler tahmin(hipotez) ciimlelerini yazarlar.

-Tahminlerin sitnanmasi
Bu asamada “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi”adli bilgilendirici dijital Sykii
Ogrencilere izletilir.

“Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi”

Ege 8.siif 6grencisiydi. Ogretmenleri meslekii tanitim i¢in okula Genetik Miihendisi
Mine Hanum’m gelecegini soyledi. Hep birlikte konferans salonuna indiler. Ogrenciler
sandalyelerdeki yerlerini aldilar.

-Merhaba cocuklar, ismim Mine Aydm. Ben bir Genetik mithendiyim. Bugiin sizlere
Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji alanindaki ¢alismalardan bahsedecegim.
Gilinlimiiziin popiiler bilim dallar1 arasinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi yer
almaktadir. Genetik miihendisligi, DNA iizerinde yapilan degisikliklerle ilgilidir. Yani
istenilen genlerin secilmesi, ¢ogaltilmasi, farkli canlilara ait genlerin birlestirilmesi, bir
genin baska canlidan farkli bir canliya aktarilmasi ile ilgilenir.

Biyoteknoloji ise canli hiicreleri ve mikroorganizmalar1 kullanarak biyolojik tekniklerle
endiistri ve tip alaninda kullanmak {izere materyal iiretimidir. Bir baska deyisle
biyoteknoloji, genetik miihendisligi ¢alismalar1 sonucunda elde edilen yapilardan tiriinler
tireten bilim dalidir.

Biyoteknoloji ile genetik miihendisligi ¢caligmalari birbirleriyle yakindan iliskilidir.
Biyoteknolojiden tarim, hayvancilik, g¢evre, madencilik gibi bir¢cok alanda
yararlanilmaktadir. Tohum veriminin artirilmasi, bocek ve hastaliklara direngli bitkilerin
elde edilmesi, ineklerde siit veriminin artirilmasi, yapay yiin retimi, raf Oomrii uzun
gidalarin tretilmesi, meyveli yogurt iiretimi biyoteknolojik uygulamalara 6rnek olarak
verilebilir.

Genetik miihendislerinin uyguladiklar1 yontemlerden biri de gen aktarimidir. Bu yontemde
bir canlinin DNA’sindan alinan bir gen baska bir canliya aktarilabilmektedir. Bu yonteme
gen aktarimi denir. Giliniimiizde gen aktarimi yontemi ile bir bakteri tiirtine insiilin

hormonu tireten bir gen aktarilarak bakterilerden insiilin hormon elde edilmistir.
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Insdlin geni tagiyan Izole edilen insdlin

Insan hilcresi ! Insalin genini hormonu ilag
Insdlin geni tasiyan plazmit hiéline getirilerek
_— > ——— \ bakteriye aktarilir. tedavide kullanilr.
Ay o
-~ p
) 7.
L,ff" o -

insdlin geni S
plazmite aktarilr. Insdlin geni tagiyan

bakteriler cogaltihr
= » / ve dretilen insdlin
e harmonu izole
edilir.

Bakteri Plazmit

(Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmustir.)

Genetik miihendisleri tarafindan genler {izerinde yapilan bir baska calisma ise gen
tedavisidir. Gen tedavisi hastalarda hastalia neden olan hatali (mutasyona ugramis)
genleri etkisiz hale getirmek ve tedavi etmek amaci ile hasta hiicrelere gen aktarimidir.
Gorselde hatali bir gen igeren hiicreye hatali genin etkisini engelleyen baska bir gen
aktarimi sonucu hatali genin islevini engellenmis ve etkisiz hale getirilmistir. Gen tedavi
yontemi ile gelecekte kanser ve birgok kalitsal hastaligin tedavisinin yapilacag:
ongoriilmektedir.

Engelleyici gen
— =

Hicre normal galigiyor.
\ —T—

Hatal gen Yeni gen hatal genin
igeren hicre iglevini engelliyor.

(Fen Bilimleri 8.Sin1f ders kitabindan alinmustir.)

Genetik miihendislerinin yaptig1 bir bagka calisma ise klonlamadir. Klonlama bir hiicre
veya canlinin genetik olarak kopyasinin yapilmasidir. Klonlama ¢aligsmalar1 liremeye veya
hiicre iretmeye yonelik olabilir. Uremeye yonelik klonlama sonucunda bir canlinin iiretimi
vardir. Hiicre tretimine yonelik klonlamada ise klonlama yodntemi ile elde edilen
embriyolardan kok hiicrelerin olusturulmasi amaclanmaktadir. Klonlama yontemi ile
kurbaga, maymun, inek ve koyun gibi canlilar klonlanmis, bu canlilarin genetik kopyasi

yapilmigtir.
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Gorselde bir koyunun klonlama asamasi verilmistir. Klon kuzunun elde edilmesinde A

koyununun ¢ekirdegi kullanilmistir. Bu nedenle olusan klon kuzunun genetik yapist A

koyunu ile aynidir.
A — 0O
ol ek
alinir. N -
aCa i \
O ' e [ Oo(" N ——p C } — ,.h
‘ ol
:‘ - Cekirdek l
8 y sitoplazmaya Embriyo baska bir Kuzu
: aktarilr. disi koyunun olusur.
" | rahmine yerlestirilir.
Cekirdegi

cikarilan yumurta
hicresi alinir.

(Fen Bilimleri 8.Smif ders kitabindan alinmustir.)

Biyoteknolojik ¢aligmalar arasinda yapay secilim, 1slah, asilama ve mikroenjeksiyon gibi
uygulamalar vardir. Ozellikle tohum ve meyve verimini artirmak, hayvancilikta ineklerde
siit verimini artirmak i¢in kullanilan yontemlerin basinda 1slah ve yapay se¢ilim gelir.
Yapay secilim, insanlar tarafindan istenilen 6zelliklere sahip bireylerin se¢ilmesi, secilen
bireylerin ¢aprazlanmasi sonucu istenilen 6zellikte bitki ve hayvan irklarinin elde edilme
stirecidir. . Islah ise yapay secilimle bir hayvan veya bitki tiirlinden daha fazla verim
almabilecek bireylerin elde edilmesi i¢in yapilan biyoteknoloji ¢calismalarindandir.

Yapay secilim, hem bitkilerde hem de hayvanlarda c¢ok fazla cesitlilik olusturmustur.
Tarim {iriinlerinin {izerinde yapilan 1slah ¢alismalar1 sonucunda musir, bugday, lahana, soya
fasulyesi gibi bitkiler bugiinkii verimli hallerini kazanmislardir. Boylelikle yapay secilim
sonucunda ekonomik anlamda daha ¢ok {iriin veren canlilarin iiretilmesi saglanmaistir.
Biyoteknolojinin Olumlu ve Olumsuz Yonleri

Genetik yapis1 degistirilmis canlilara Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO) denir.
Bir canlinin genetik yapisinin degismesi, olumlu etkilere neden olabilecegi gibi olumsuz
etkilere de neden olabilir.

Genetik miihendisleri bitkilerin genetik yapisina miidahale ederek bitkileri, onlara
zarar verenlere kars1 direngli héle getirebilir. Bitki {lizerinde yasayan bakterilerin yapisi

degistirilerek bitki, boceklere kars1 dayanikli héle getirilebilir.
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Beyaz piringte A vitamininin Oncii maddesi olan beta karoten bulunmaz. Beyaz piring
Afrika ve baz1 Asya iilkelerinde ¢ok tiiketilmektedir. Bu nedenle A vitamini eksikliginden
gece korliigli yaygindir. Bilim insanlar1 beyaz pirince nergis bitkisinden beta karotenin
tiretiminden sorumlu geni aktararak altin pirinci elde etmistir. Bu pirincin besin degeri ¢ok
yiiksektir. Bu piring A vitamini bakimindan zengin oldugundan A vitamini eksikliginden

kaynaklanan gece korliigii ile miicadelede kullanilmigtir.

( Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmustir.)

Saglik alaninda yapilan uygulamalar ile antibiyotik, vitamin ve hormonlar elde edilmistir.

Gen tedavisi yontemi ile bazi hastaliklarin tedavisi yapilmaktadir.

( Fen Bilimleri 8.Smif ders kitabindan alinmistir.)

Biyoteknolojik uygulamalar ¢evre alaninda da kullanilmaktadir. Ornegin petrol tasiyan
tankerlerin kaza yapmasi sonucu denize sizan petroliin temizlenmesinde bazi bakterilerden

yararlanilmaktadir.
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( Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmustir.)

Genetik yapist degistirilmis canlilar bazen olumsuz durumlara neden olabilir. Ornegin soya
fasulyesinde besin degerini artirmak i¢in Brezilya findigindan aktarilan bir protein, soya

fasulyesini tiiketen insanlarda alerjik reaksiyonlara neden olmustur. Bu kisilerde kasint1 ve

sonrasinda kizariklar olusmustur.

LY
N gre!

(Fen Bilimleri 8.Smif ders kitabindan alinmistir.)

Genetigi degistirilmis bitkiler, onlarla beslenen boceklerin zarar gérmesine ve sayilarinin
azalmasina neden olur. Genetik yapisi degistirilmis bitkiler toksik madde iiretebilir ve bu
maddeler topraga karisabilir. Bu durumda toprak kirlenir ve topraktaki bazi canlilar zarar
gorebilir.

Gelecekte Biyoteknoloji
Insan niifusunun artmas1 gelecekte basta gida sikintis1 ve gevre kirliligi olmak iizere birgok

olumsuz durumu beraberinde getirmesi beklenmektedir. Bu nedenle gelecekte gida
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sikintisinin yaganmamasi adina topraksiz tarim gibi alanlarda c¢alisma yapilmaktadir. Bu
uygulama ile tarimda toprak kullanilmadan {iriinler elde edilebilmektedir. Tip alaninda ise
kok hiicre ile doku ve organ iiretim ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bu yontem ile organ nakli
bekleyen insanlarin ihtiyacinin giderilmesi hedeflenmektedir. Dogustan gelen bir hastalik
veya sonradan gecirilen bir kaza sonucu bir organin1 kaybeden insanlara organ nakli

yapilarak sagliklarina kavusmalar1 amaglanmaktadir.

-Tahminler ile sonuclarin karsilastirilmasi
Ogrenciler tahminleri ile gozlemlerini karsilastirip kendi aralarinda tartisirlar.
-Sentez
Gelecekte biyoteknolojik ¢aligmalarin nasil bir sonu¢ doguracaginin 6grencilerin grup

i¢cinde tartismalari istenir.

Degerlendirme

Calisma yapragi 6’da yer alan degerlendirme etkinlikleri yaptirilir.
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EK C: Calisma Yapraklar:
EK C.1: Birinci Ders Plamina Ait Calisma Yapragi
1) Okudugunuz gazete haberine gore asagidaki sorulari cevaplaymiz.

-Seda 0gretmenin bulunmasi i¢in ailesinin verdigi DNA 6rnegi ne olabilir?

2)”Elif’in Hiicredeki Yolculugu” adli dinlediginiz dijital 6ykiideki problem durumu

nedir?Problem cilimlelelerinizi asagidaki bosluklara yaziniz.

4)Arastirmaniz sonucunda tahmininizin(hipotezinizin) dogrulanip dogrulanmadigini elde

ettiginiz veriler 15181nda tartiginiz.
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Degerlendirme
1)

Asagidaki gorselde bir hayvan hicresindeki kalitsal yapilar harflerle gosterilmistir.

@e \/

Hicre I\ A M)

Zapd DW

R

Gorsele gore verilen ifadeler dogru ise ifadenin basina “D”, yanhs ise “Y” yazalim.

(1) Gorselde K ile DNA gosterilmistir.

N ile gosterilen yapi kendini esleyebilir.

M ile gosterilen yap: farkl tarlerde ayni sayida olabilir.
L ile gosterilen yapi nukleotiddir.

K ile gosterilen yapi, yapisindaki organik baza gore adlandinilir.

o () (&) (@ (N |

M'nin yapisinda N ve 6zel bir protein vardir.
2)

Asagidaki tabloda DNATIn yapisindaki molekiller numaralanarak verilmistir.
Buna gore asagidaki sorulan cevaplayalim.

(1) Hangi molekiiller tiim niikleotidlerde ortaktir?

Dsdcﬂrltn:r?_

Adenin bazi

(2) Hangileri sitozin niikleotidinin yapisinda bulunur? . ‘ ~

Timin bazi Guanin bazi

® %

(Degerlendirme sorular1 Fen Bilimleri 8.Simnif ders kitabindan alinmustir.)

(3) DNA'da adenin kargisina gelen niikleotid hangi
molekiilleri igerir?
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EK C.2: Ikinci Ders Plamina Ait Calisma Yaprag

Gorselde Ayse ile anne ve babasi goriilmektedir. Anne ve babasi kahverengi gozli

olmasina ragmen Ayse’nin mavi gozlii olmasinin nedeni ne olabilir?

Ayse’nin bir kardesi daha olursa kardesinin gozleri kahverengi olabilir mi?

2) Tabloya gruptan bir arkadasimnizin 6zelliklerini; annesinin, babasinin ve varsa kardesinin

ozelliklerini kaydediniz.

Kisi

Ozellik
Ben Annem Babam Kardesim

Sac Rengi

Goz Rengi

Ten Rengi

Kan Grubu

v Diger aile bireyleri ile benzer ve farkli 6zellikleriniz nelerdir? Karsilastiriniz.

¢ Insanlarin benzer ve farkli ozelliklerinin olmasimi saglayan yapilar nelerdir?

Aciklayniz.
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3)Tahmin ciimlelerinizi yaziniz.

4)Torbadan ¢ektiginiz harflerden hangisi baskin alel hangisi ¢ekinik aleldir?
Baskm alel: ............... Cekinik alel:..................

Genotip Saf d6l(Homozigot) Melez dol(Heterozigot) | Fenotip

5) Arastirmaniz sonucunda tahmininizin(hipotezinizin) dogrulanip dogrulanmadigini elde

ettiiniz veriler 15181nda tartisiniz.
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-Degerlendirme
1)

K ve L bezelyeleri boy uzunlugu bakimindan saf dol olup fenotipleri asagidaki gibidir.

K bezelyesi

L bezelyesi

Uzun boylu Kisa boylu

Buna gére asagidaki sorulan cevaplayahm.

1. K bezelyesinin genotipi nedir?

2. L bezelyesinin genotipi nedir?

3. Hangi bezelyeye atalanndan boy uzunlugu bakimindan baskin alel gegmistir?

2) Bezelye bitkisinde uzun boy aleli "U", kisa boy aleli ise “u" ile gdsteriimektedir. Buna gdre asa-
gida verilen ifadelerin karsisina genotip gosterimlerini yaziniz.

HOMOZIGOT UZUN Doy I Dy 0, i iiiiiiinn s iniiisissmiscmss sssvnssmissss sossmssass sasomssosssassssass ossmss b ssssns
= I oL (T T LT S

Melez UZUn DOVIU BEZEIVE: ... i i i iis e s vas i s in sam s s b s s d e mbm s et s s hmd s b s nens

3)Asagida verilen kavramlar agiklamalari ile eslestirelim.

awiame

(é;: (Bir karakterin olusmasim saglayan alellerin aym dzellikte olmasidir. J

'/El: Bir canlimin gen yapisidir. J

2 Saf déil | '

Bir karakterin olugsmasim saglayan alellerin birbirinden farkh olma du-

L

c)
N rumudur.

@ Baskin gen |

(g ) | Bir karakterin olusumunda etkisini her zaman gosteren aleldir.
e N .
4) Fenotip
d" | Baskin alelle birlikte oldugunda fenotipte etkisini gosteremeyen aleldir.
) [ Melez dal .
b g —. | Bir canhinin genotip ve gevresel faktorlerin etkisiyle ortaya gikan d|$1
&' | gérunasudir. )

(Degerlendirme sorulart MEB Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan ve Fen Bilimleri 8.
Smif etkilesimli ders kitabindan alinmistir.)
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EK C.3: Ugiincii Ders Planina Ait Calisma Yaprag

5 /|
B )

1. Mor gigekli bezelyenin 2. Beyaz gigekli bezelyelerden 3. Yapilan ¢apraziama
ciceginden erkek firga yardimiyla aldig: polen- sonucu olugan bezelye
organianmn alyor. lerini mor bezelyenin digi tohumlanni topraga

organina aktarryor. ekiyor.

4. Olusan bezelyelerin
hepsi mor gicekli oluyor.

-Mendel’in caprazlamasinda 1.kusaktaki bezelyelerin hepsi ni¢in mor ¢igekli olmustur?

Aciklayniz.

-Sinem Hanim’m 2 erkek cocugu vardir.3.bebeginin cinsiyeti haftaya belli olacaktir.
Sinem Hanim 2 erkek cocugu oldugu i¢in 3.¢ocugunun cinsiyetinin %100 ihtimalle erkek
olacagin1 diistinmektedir. Sizce Sinem Hanim bu diisiincesinde hakli midir?Hakl

olmadigini diislinliyorsaniz sebeplerini yaziniz.

-Akraba evliligi nedir? Etrafinizda akraba evliligi yapmus kisiler tantyor musunuz?

-Akraba evliliginin sakincali oldugunu diisiinliyor musunuz? Cevabiniz evetse sebebini

aciklayiniz.

Tahmin ciimlelerinizi asagidaki bosluklara yaziniz.
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3)Siselerle yaptiginiz etkinlikte ata bireylerin genotiplerini ve 1.kusakta olusabilecek
bireylerin genotip ve fenotip oranlarimi yaziniz.(Siselerdeki ve bardaklardaki sularin

renklerini kuru boyalarinizla ¢izim yaparak gosteriniz.)

3)Arastirmaniz sonucunda tahmininizin(hipotezinizin) dogrulanip dogrulanmadigini

elde ettiginiz veriler 1s181nda tartisiniz.
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Degerlendirme
1) Melez, diiz tohumlu bezelyelerin ¢aprazlanmasi sonucu olusan bezelye tohumlarinin
fenotip ve genotip oranlarint bulunuz. (Bezelyelerde diiz tohum aleli “D”, burusuk tohum

aleline “d” baskindir.)

2) Homozigot, uzun boylu bezelyeler ile kisa boylu bezelyelerin ¢aprazlanmasi sonucunda
olusacak olan bezelyelerin kisa boylu olma ihtimali yiizde kactir? (Bezelyelerde uzun boy

aleli “U”, kisa boy aleline “u” baskindir.)

3)Akraba evliliklerinin genetik agidan olas1 sonuglarinin neler olabilecegini asagida verilen

boliime yaziniz.

4) Asagida yesil renkli bezelyelerin ¢aprazlanmasi ve c¢aprazlanma sonucu olusan
bezelyeler verilmistir. Buna gére noktali yerlere bezelyelerin genotiplerini yaziniz. (Yesil

meyve rengine sahip bezelyeler “Y”, sar1 meyve rengine sahip bezelyelere “y” baskindir.)
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EK C.4: Dordiincii Ders Planina Ait Calisma Yaprag

1)Yukarida gorseli verilen kan hiicremizin ismini hatirlayabildiniz mi? Ismini ve

gorevlerini yazar misiniz?

2)Peki 2 alyuvar hiicresinin seklinin ayni olmamasinin sebebi ne olabilir? Diislincelerinizi

yaziniz.

i

3) Yukarida verilen gorsellerdeki canlilarin dig goriiniisiindeki farkliliklari inceleyiniz.

Peki bu farkliliklar canlinin sadece dig goriiniisii mii etkiler? Ac¢iklayiniz.
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4)DNA’nin kendini nasil esledigini gegtigimiz konularda 6grenmistik. DNA kendini
eslerken bazi hatalar olusabilir. Peki bu hatalar canlida ne gibi etkilere sebep olabilir?

Diisiincelerinizi agiklayiniz.

5)Cemre’nin kardesi hemofili hastasiydi. Hemofili hastasi oldugunu ise dogdugu zaman
yapilan testle 6grenmislerdi. Bir giin Cemre’nin kardesi elma soyarken elini kesti. Cok
kiiciik bir kesik olmasma ragmen kani bir tiirli durmuyordu. Hemen hastaneye gittiler.
Kaninin durmasi i¢in viicuduna bir madde enjekte edildi. Bu madde kanin pihtilagsmasini
saglayarak kanin damar disindaki akigini durduruyordu. Bu hastaligin tedavisinin
olmadigimi 6grenince Cemre ¢ok iiziildii. Diisiinmeye bagladi. ”Halbuki grip ve nezle gibi
hastaliklar bir siire sonra geciyor. Ya da denize girip bronzlasinca tekrar eski ten rengimize
kavusabiliyoruz. Keske kardesimin hastaliginin da tedavisi olsaydi.”Bunlart diisiiniirken
kardesinin kaninin durdugunu farketti ve ¢ok mutlu oldu.

Yukaridaki metindeki problem ciimlemiz

-Canlilardaki her degisim sadece dis goriiniisii mii etkiler?

6)Problem durumuna ait tahmin climlelerinizi asagidaki bosluklara yaziniz.

7)Seyrettiginiz dijital dykiiden yola ¢ikarak tahmininizin (hipotezinizin) dogrulanip
dogrulanmadigini elde ettiginiz veriler 1s181nda tartisiniz.
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8)
Sirke sinekleri genetik deneylerde kullanilan bir sinek throdar ve genellikle bu sinekler kirmizi gozlGdr.
Sirke sinekleri ile ilgili yapilan iki ayn deney asagida verilmistir.
I. deney: Kirmizi gozld sirke sinegi larvalanndan deney ve kontrol grubu olusturuluyor. Deney grubun-

dakilere X 1sim verilirken kontrol grubundaki larvalara X 1sim verilmiyor. Deney grubundaki sirke sinekleri
beyaz gozld, kontrol grubundaki ise kirmizi gozla oluyor.

Il. deney: Sirke sinedi larvalarinin bir kismi 16 “C'ta bir kismi ise 25 °C’'ta yetistiriliyor.

16 °C'ta yetistirilen sirke sineklerinin diz, 25 *C'ta yetistirilen sirke sineklerinin ise kivnik kanath oldugu
gordliyor. Kivrik kanath sirke sinegi larvalan 16 °C'ta yetistirildiginde ise gelisen sirke sinekleri diz ka-
nath oluyor.

Buna gore asagidaki sorulan cevaplayimz.

1. Hangi deneyde sirke sineginin genetik yapis1 degismistir?

2. Hangi deney modifikasyona drnektir?
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Degerlendirme
1.

Asagida verilen drnekleri mutasyon ve modifikasyon olma durumuna gore eslestirelim.

Y 1|
(1]
L . o
Gineslenen insanlarin teninin
bronzlasmasi

(2] \'

—

Bazi yilanlann cift bagh olmasi

(3]
| Spor yapan insanlann kaslar-
nin giglenmesi

2.

Py

4 'Sicakhga bagh olarak sirke
sineklerinin kanat seklinin
dedismesi

Mutasyon

L
L 4

Sy

i

o |

[ Van kedilerinin gézlerinin
farkh renkte olmasi

Down sendromu

Asagida verilen ifadeler dogru ise “D”, yanhs ise “Y" yolunu izleyerek dogru cikisa ulasalim.

‘ Mutasyonda canlimin genetik yapisi degisir. ‘

/

@/ \®\

I Modifikasyonlar kalitsaldir.

Ureme hicrelerinde gériilen
mutasyonlar kahtsaldir.

o

ol

7 e
SN

Mutasyonlarin hepsi

Sicakhk, 151k,
canliya zarar verir. modifikasyona

neden olur.

beslenme gibi etkenler

Modifikasyonda
canlimin sadece
fenotipi degisir.

Kanser
mutasyona drnektir.

7 7\ ( 7
;65 }Q ® ® ® & ® %:%{
¥ N ' \i ¥ P "

(Tes ) (2-cis )

[ 3. cikis ] [ 4. cikis ]

[ 5 cikis | l 6. cilkis ] [ 7. gikis ] [ 8. cikis J

(Degerlendirme sorulart MEB Fen Bilimleri 8.Smif ders kitabindan alinmistir.)
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EK C.5: Besinci Ders Planina Ait Calisma Yaprag

Gorsel 1

1) Gorsel 1’de bitkinin {izerindeki peygamber devesini farkedebildiniz mi?

2) Bu canlimin seklinin ve renginin yasadigi ortamdaki ¢igeklere benzemesi canliya hangi

avantaj1 saglar? Diisiincelerinizi a¢iklayiniz.

Gorsel 2
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3) Gorsel 2’de kutup ayisiin kil renginin yasadigi ortamla ayni renkte oldugu
goriilmektedir. Bu durumun kutup ayilarina sagladigi yararlar nelerdir? Diisiincelerinizi

aciklayiniz.

Gorsel 3 Gorsel 4 Gorsel 3

4) Gorsel 3’te hangi renk farelerin sayis1 daha fazladir? Siyah mi1, beyaz mi1?

-Sonug olarak verilen ii¢ gorseldeki durumu nasil agiklarsiniz?
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5) Ece’nin izledigi belgeselde aga¢ kabugundaki baykustan bahsediliyordu. Fakat Ece agag
kabugunda baykus falan goremedi. Televizyonun ekranina biraz daha yaklaginca daha
dikkatli bakti ve aga¢ kabugundaki baykusu gordii. Dikkatli bakmasa belki de hig

farketmeyecekti.

Daha farkli kus tiirlerini izlerken, kuslarin gagalarinin farkli sekil ve biiyiikliiklerde
oldugunu goézlemledi. Bu kuslarin bazilari etcil,bazilar1 ot¢ul kuslardi. Kutup ayisiyla boz
aymin kil renkleri de farkliydi.

Tilkiler de goziinden kagmadi. Col tilkisinin kulaklari uzun, kil rengi kahverengi; kutup

tilkisinin ise kulaklar1 kiiciik, kil rengi ise beyazdi.

Ece canlilardaki bu farkliliklarin sebebini ¢ok merak etmisti. Hemen arastirma yapmaya
karar verdi.

Yukaridaki metindeki problem climlemiz

Canlilarin hayatta kalabilmesi i¢in farkli ortam kosullarina goére ne tiir 6zelliklere sahip

olmalar1 gerekir?
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6)Problem durumuna ait tahmin ctimlelerinizi asagidaki bosluklara yaziniz.

............................................................................................................
............................................................................................................
............................................................................................................
............................................................................................................

oooooooooooo

7)Seyrettiginiz dijital dykiiden yola ¢ikarak tahmininizin (hipotezinizin) dogrulanip
dogrulanmadigini elde ettiginiz veriler 1s181nda tartiginiz.

8)
Asadidaki tabloya siz de canh drmekleri ve bunlann yasadigi cevreye nasil adaptasyon sadladik-
lanni yaziniz.
Canh Tiirl Yasadigi Cevreye Adaptasyonu
\ J
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Degerlendirme
1)
Asagida verilen ifadeler dogru ise ifadenin basina “0", yanlhs ise “Y" yazalim.
1) Adaptasyonlar kalitsal degildir.
2 Nillfer bitkisinin san ve pembe cicekler acan tirleri varyasyona ornektir.
3 Adaptasyonlar, canhilarnin bulundugu ortamda yasama ve lreme sansini artinir.
4 - Yasadigi ortamin sartlarina uyum saglayamayan canlilar zamanla dogal secgilime ugrar.
5

Farkli ortamda yagayan tilki tiirleri farkll adaptasyonlar gegirir.

2) Asagida verilen ozelliklerin canliya sagladigi avantaji gorsellerin altina yazalim.

Kakiislerin diken seklinde Ordeklerin ayakiannin per-
yaprakiara sahip olmas: deli oimas:

[ ®E =

[ T e J [ """" kolaylastinir. ]

Ahtapotun zeminle ayni renk- Kurtiann kdpek dislerinin ge-
te olmasi lismis olmas:

Col tilkkilerinin burunlann uzun,
kulakiannin genis olmasi

(Degerlendirme sorulart MEB Fen Bilimleri 8.Smif ders kitabindan alinmigtir.)
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EK C.6: Altinc1 Ders Planina Ait Calisma Yaprag:

1)
Insdlin geni tagiyan lzole edilen insdlin
insan hicresi Insdlin genini hormonu ilag
Instilin geni tasiyan plazmit haline getirilerek
—— D \ bakteriye aktarilir. tedavide kullanilir.
P Insdlin geni =y et
[ plazmite aktarilr. . Insdlin geni tagiyan
bakteriler cogaltilir
'@ S / ve Gretilen insalin
WSt hormonu izole
A edilir.

Bakteri Plazmit

Gorsel 1: Bakteriden insiilin hormonu elde edilme asamalari
Gorsel 1°de insiilin hormonunun tiretimi asamalar1 gortilmektedir.
-Insiilin hormonunun goérevini ve hangi i¢c salgi bezimizden salgilandigini hatirliyor

musunuz?

-Bakteriler aslinda insiilin hormonu iiretemez. Gorsel 1’1 inceledigimizde bakteri nasil

insililin hormonu tiretebilmeye baslamistir? Bu durumu nasil ac¢iklarsiniz?
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-Uretilen insiilin hormonu hangi hastaligin tedavisi i¢in kullanilir?

2)
k.
A } — O
o Gewne e ,
alinir. g - \.,
A g \
D-8-¢ - »
\‘." . Cekirdek
B } A sitoplazmaya Embriyo baska bir Kuzu
, aktarilir. disi koyunun olugur.
“ l rahmine yerlestirilir.
Cekirdegi

cikarilan yumurta
hicresi alinir.

Gorsel 2:Bir koyunun klonlanma agamalar1
Gorsel 2°de bir koyundan klon kuzu olusturulmasi asamalar1 gosterilmistir.
-Gorsel 2°de verilen kopyalama sonucunda olusan koyunun genetik yapist A koyunu ile

tipatip aynidir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

3) Esra’nin babaannesi insiilin ignesi kullaniyordu. Esra fen bilimleri dersinde insiilin
hormonunun gorevini 6grenmisti. Seker hastalarinda insiilin hormonu ya hig iiretilmiyordu
ya da az miktarda tretiliyordu. Peki insiilin igneleri nasil iretiliyordu? Bunu ¢ok merak
etmisti.Esra’nin ablas1 Ela Genetik miihendisligi boliimiinii okuyordu. Ablasi dersi bitince
eve geldi.Ablasina insiilin ignelerinin nasil tiretidigini sordu.Ablas1 Esra’ya aciklamaya
basladi:

-“Insanlarda insiilin iiretiminden sorumlu bir gen vardir. Bu gen &nce bakterilere

aktarilir.Daha sonra bakteri insiilin iiretmeye baslar. Bakteriler boliinerek ¢ogaldigi icin
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yeni olusan bakteriler de insiilin hormonu iiretirler. Daha sonra biyoteknolojik yontemlerle
bakterilerde olusan insiilin izole edilerek insiilin haplar1 ve igneleri iiretilir.”

-Yani bir canlinin geni baska bir canliya aktarilarak hormon iiretimi saglanmus.

-Evet Esra’cim.

Esra ve Ela’nin konusmalarini dinleyen babaannesi:
-Buna benzer bir durum anlatayim size.3 sene dncesine kadar tarlama ektigim musirlar
zararli bocekler yiyordu. Gegen sene Ziraat mithendisi olan Ahmet amcaniz bana GDO’lu
misir tohumlart getirdi. Bu musirlarin zararli boceklere karsi direngli olacagini sdyledi.
Gergekten de ektigim misirlara o sene higbir canli zarar veremedi. Fakat gecen sene
ektigim musirlardan ¢ok verim alamadim. Amcaniza bu durumun sebebini sordugumda,
GDO’lu firiinlerin toksik madde iiretip topraga zarar verebilecegini ve yararli bocekleri de
oldiirebilecegini sdyledi.
Asagida, metindeki problem durumlar verilmistir.
-Genetik mithendisligi ve biyoteknoloji birbiriyle iligkili midir?
-Genetik miithendisligi ve biyoteknoloji birbirinden bagimsiz mi1 ¢aligir?

-Biyoteknolojik uygulamalarin hepsi insanlik i¢in yararli midir?

6)Verilen problem durumlarina iligkin tahmin ciimlelerinizi asagidaki bosluklara yaziniz.

7)Seyrettiginiz dijital Oykiiden yola ¢ikarak tahmininizin (hipotezinizin) dogrulanip
dogrulanmadigin elde ettiginiz veriler 15131nda tartisiniz.

8) Gelecekte biyoteknolojik ¢alismalarin nasil sonuglar dogurabilecegini arkadaslarmizla

tartiginiz.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Degerlendirme
1)
Asafida bir kurbaganin klonlanma agamalari gosterilmistir.

K L
IS
« &~ L

l Klonlanmsg iribag
"f’umurta hiicresi Yetigkin canhinin
vocut hicresi
Yurnurta hilcresi
¥ l geligimini strdiryor.
Gekirdegi Hucre gekirdegi
gikanhp atiliyor. alinyor.

Hicre ¢ekirdedi yumurta
hicresine aktarnliyor.

Buna gore klonlanmis iribas hangi kurbagamin genetik kopyasi olur? Cevabimizi nedeni ile bir-
likte asagidaki bosluga yazalim. (Ortam sicaklidi sabit tutulmustur.)

2)
. Asgagida verilen ifadeler dogru ise “D", yanhs ise “Y"” yolunu izleyerek dogru ¢ikisa ulagahm.

Yapay segilim yoluyla bir canlimin genetik
kopyasi olusturulabilir.

yapilan ile ilgili caligmalar yapar. ‘ elde edilmigtir.

EALN LN

’ Genetik mihendisligi canhlann genetik Meyveli yodurt biyoteknolojik yontemlerle

Gen tedavisi yontemi ’Ag.llama yontemi ile ] Biyoteknolojik Biyoteknolojik
ile bazi kalitsal laboratuvar ortaminda | | uygulamalar uygulamalann
hastahklar tedavi déllenme saglanabilir. sadece tanm alaminda olumsuz etkileri
edebilir. yapilir. yoktur.

}@5 \@{ ff Q ff \q p/ b\
[ 1. gikis ] [ 2 cikig ] | 3.cikig | | 4. cikig 5 l;|k|§ | | 6. l;|k|§ 7.cikig | | B oikis |

(Degerlendirme sorulart MEB Fen Bilimleri 8.Sinif ders kitabindan alinmustir.)
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EK D: Veri Toplama Araclar: i¢cin Alinan izinler

Re: izin istegi

[

@ Dr. Bans OZDEN <barisozdn@gmail.com>

10.07.2023 1546
Kime: Kevser Sentirk
Merhaba Kevser Hocam

Elbette kullanabilirsiniz. Calismanizda kolayliklar dilerim.

Selamlarimla,

10 Tem 2023 Pzt 14:59 tarihinde Kevser Sentlirk <kevser2105@hotmail.com> sunu yazdi:

Merhaba hocam. Ben Balikesir Karesi'de fen bilimleri 6gretmeniyim.Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiltesi'nde ylksek lisans yapryorum.Yiksek lisans tezim igin,sizin gelistirmis oldugunuz Bilimsel

seklinde uygulamak istiyorum.Bu testi kullanmama izin veriyor musunuz?izin verirseniz uygulamayi
distnidyorum.3aghkla kalin,saygilanmi sunanm.

Re: izin istegi

[d

@ SERAP OZ AYDIN <soz@balikesir.edu.tr>

11.07.2023 15:51
Kime: Kevser Sentiirk

Merhaba Kevser, Adey ve Hu tarafindan gelistirilen ve tarafimizdan Tarkge'ye uyarlanan Bilimsel Yaraticihk
Testini galigmanda kaynak gdstererek tabi ki de kullanabilirsin. Iyi caligmalar dilerim.

Doc. Dr. Serap Oz Aydin

Gonderilenler: 10 Temmuz Pazartesi 2023 15:11:34
Konu: Izin istedi

Merhaba hocam. Ben Balikesir Karesi'de fen bilimleri &retmeniyim.Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi'nde yiiksek lisans yapiyorum.Yiiksek lisans tezim icin Adey ve Hu tarafindan gelistirilen ve sizin

dgrencilerime &ntest-sontest seklinde uygulamak istiyorum.Bu testi kullanmama izin veriyor musunuz?izin
verirseniz uygulamay distindyorum.Saglhkla kalin,saygilarini sunarim.

Windows igin Posta ile génderildi
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% zeki karaman<zeki_karamn83@hotmail coms & Yantla & Tomondyantla > llet
Kime: Siz 6102023 Cum 10:06

Merhaba Kevser hocam
Oncelikle galismanizda basarilar ve kolayliklar dilerim,
Bagan testini tabiki kullanabilirsiniz.

Telefonumdan génderildi

<=me-== Orijinal mesaj --------
Ganderici: kevser2109 <kevser2109@hotmail.com>
Tarih: 6 Eki 2023 Cum 09:56

Al: zeki karamn85@hotmail.com
Konu:

Merhaba hocam. Ben Balikesir Karesi'da fen bilimleri retmeniyim.Balikesir Universitesi Necatibey Eitim Fakiltesi'nde yiiksek lisans yapiyorum.Yiksek lisans tezim
igin sizin gelistirmis oldugunuz DNA ve Genetik Kod Unitesi Fen bagan Testini 2023-2024 editim ddretim ylinda 8.sinif drencilerime dntest-sontest seklinde

uygulamak istiyorum.Bu testi kullanmama izin veriyor musunuz?lzin verirseniz uygulamay! distindyorum.Saglikla kalinsaygianmi sunarm,
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EK E: Etik Kurul Onay Belgesi

T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI ETIK KOMISYONU
ONAY BELGESH

Balikesit Universitesi Fen Bilimleri Enstitdsti, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Ogretim Uyesi Dog. Dr. Ayberk BOSTAN SARIOGLAN'In damsmanhigim
viritmis oldugu 202112673009 numarali yiksek lisans programi Ogrencisi Kevser
SENTURK'lin "DNA ve Genetik Kod Unitesinde Dijital Ovkiiler fle Desteklenmis
Sorgulamaya Dayah Ogrenmenin 8. Simuf Ogrencilerinin - Akademik  Baganlanna,
Yaratucihiklanna ve Bilimsel Sorgulama Becerilerine Etkisi™ isimli tez galigmast igin etik
kurul onay belgesi istegi komisyonumuzca degerlendinlmiy ve etik agidan uygun
bulunmustur. 12.09.2023

Komisyon Bagkam
Prof. Dr. Zafer ASLAN

/'
f%—‘
Prof. Dr. Hakan KOCKAR Prof. Dr. Tiirkan GOKSAL OZBALTA

Uye Uye

—Llidlog

 Baki CICEK Prof. Dr. Ruhan BENLIKAYA
Uye Uye
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EK F: Yapilan etkinliklere ait gorseller

170



171



-Evet irem. Ornegin albino (albinizm), deride renk pigmentlerinin olusumunda rol alan
, yapisinin degisimi sonucu gorilen kalitsal bir hastaliktiz. Albino, insanlarda
goriilebilecegi gibi hayvanlarda da gorilebilir. Albino insanlarin viicutlanindaki, albino
k klerindeki killar beyaz renktedir. llaclamanun fazla yapilmasina bagh
tkisinin meyvesinde sekil by 3 goralmesi de bir Sy . Van
gozlerinin farkh renkte olmas, alt: parmaklilik, baz: yalanlarin cift bagh olmasi,
i anemi, Down sendromu, baz: kegilerin dirt boynuzlu olmas: da difer mutasyon

-Mutasyonlara bagka
ornekler de verebilir miyiz?

Bir canlinin belirli bir karakter bakimindan tasidigi
genlerin tamamina genotip adi verilir. Bir canhnin
genotipi anne ve babasindan gelen gen ciftlerinin
bir araya gelmesiyle olusur. Bir karakterin
olusumunu saglayan genlerin gosterilisine alel
denir. Bu nedenle bir canlinin bir karakter
bakimindan genotipi gosterilirken ayn: harf, ciftler
halinde gosterilir. Ornegin Kk, kk gibi

Bir canlinin genler ve cevresel faktorlerin etkisiyle
ortaya c¢ikan dis goriinisiine fenotip denir.
Bezelyelerde ¢icegin yanda olmasi, govdenin kisa
olmasi, tohum zarfinin siskin olmasi fenotipe drnek
olarak verilebilir.

172




OZGECMIS
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Adi Soyadi : Kevser SENTURK
Dogum tarihi ve yeri :
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Bostan Sarioglan, A., ve Sentiirk, K. (2022). Web Destekli Sorgulama Yaklasiminin
Ortaokul Ogrencilerinin Duyu Organlari Konusundaki Bagsarisina Etkisi. 111. Uluslararasi

Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Sempozyumu, Izmir. (Ozet Bildiri)
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