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OZET

TURKIYE’DEKI ZIZIPHORA L. TURLERI UZERINDE MORFOLOJIK VE
ANATOMIK CALISMALAR

) Selami SELVI
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Boliimii Anabilim Dal

(Doktora Tezi/Tez Damsmani: Dog¢. Dr. Fatih SATIL)
Balikesir, 2011

Bu c¢alisma, Ziziphora cinsinin Tiirkiye’de yetisen taksonlar1 {izerinde
morfolojik ve anatomik arastirmalar1 icermektedir. Tiirkiye Florasi’nda Ziziphora
cinsi 5 tiir ve 6 taksonla (Z. clinopodioides Lam., Z. capitata L., Z. persica Bunge, Z.
tenuior L., Z. taurica Bieb. subsp. faurica, Z. taurica Bieb. subsp. cleonioides
(Boiss.) Davis ) temsil edilmektedir. Bu taksonlardan sadece Z. taurica subsp.
cleonioides endemik olup endemizm orami yaklasik % 17 dir.

Morfolojik ¢aligmalarda tiirlerin ayrintili deskripsiyonlar1 verilip, bitkilerin
genel goriiniisleri, yaprak, brakte, brakteol, kaliks, korolla, stamen, ovaryum ve
tohum sekilleri ilave edilmistir. Tirkiye florasindaki deskripsiyonlardaki eksiklikler
bu calisma ile giderilmistir. Ayrica mikromorfolojik ¢alismalarda trikom ve tohum
ylizeyi incelenmigtir. Taksonlar arasindaki morfolojik karakterler hem Tiirkiye
Florasina gore hem de kendi aralarinda karsilastirmali olarak tablolar halinde
sunulmustur.

Anatomik caligmalarda tiirlerin kok, govde, yaprak ve petiyolleri 1s1k
mikroskobunda ayrintili olarak incelenmis ve mikrofotograflar1 cekilerek ¢izimlerle
desteklenmistir. Anatomik sonuglarda, taksonlara ait kok ve govde kesitlerinin
anatomik yapilarinda belirgin bir farklilik goriilmezken, yaprak ve petiyollerden
alman kesitlerin orta damar bolgesindeki iletim demetlerinde anatomik farkliliklar
goriilmektedir.

Bunlara ilave olarak cinsin tiiy, tohum ve polen morfolojisi LM ve SEM
mikroskoplarinda incelenmistir. Tiy ortiisii, ortii (A tip) ve salg1 (B, C; ve Cy)
tiylerinden olusmaktadir. Tohum morfolojisinde tohum yiizeyi ornamentasyonu
calisilan taksonlarda retikulat olarak belirlenmistir. Tohum dorsal yiizeyinde sirt
cizgisinin Z. tenuior ve Z. taurica subsp. taurica’ da olmayist bu taksonlar1
digerlerinden ayirt etmede kullanilabilecek bir karakterdir. Polen morfolojisinde,
polenler hekzakolpat, izopolar, polen sekli prolat ve ornamentasyon tipleri;
biretikulat, biretikulat-perforat, mikroretikulat ve mikroretikulat-perforat olarak
tespit edilmistir. Sitogenetik ¢calismalarda kromozom sayis1 belirlenmis ve 2n=16,18
olarak sayilmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Lamiaceae (Labiatae), Ziziphora, Taksonomi,
Morfoloji, Anatomi, Kromozom, SEM.
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ABSTRACT

MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL STUDIES ON ZIZIPHORA L.
SPECIES IN TURKEY

Selami SELVI
Balikesir University, Institute of Science, Biology Department

(Ph. D. Thesis/Supervisor Assoc. Prof. Dr. Fatih SATIL)
Balikesir, Turkey, 2011

This study includes the morphological and anatomical researches on the taxa
of genus, Ziziphora L. growing in Turkey. Ziziphora genus are represented with 5
species and 6 taxa (Z. clinopodioides Lam., Z. capitata L., Z. persica Bunge, Z.
tenuior L., Z. taurica Bieb. subsp. faurica, Z. taurica Bieb. subsp. cleonioides
(Boiss.) Davis ) in Turkish Flora. Only Z. taurica subsp. cleonioides of these taxa
are endemic and endemism rate is approximately 17%.

In morphologic studies, the detailed descriptions of species have been given
and the general views of plants, leaf, bract, bracteol, calyx, corolla, stamen, ovarium
and seed shapes have been added. The lack of descriptions on Turkish Flora have
been dealt with this study. Moreover, the surface of trichom and seed have been
examined in micromorphological studies. The morphological characters between the
taxa have been presented with charts according to Turkish Flora and comparatively
among each other, as well.

In anatomical studies; the root, stem, leaf and petioles have been examined
under light microscope in details, their microphotographs have been taken and
supported with drawings. In anatomical results, there is almost no marked difference
in anatomical structures of the roots and stems’ cross sections belonged to taxa,
however, anatomical differences are clear in vascular bundles present in median
veins of the cross sections taken from the leaves and petioles.

In addition to these, the morphology of the genus, the trichom, seed and
pollen have been examined under the microscopes LM and SEM. Trichomes are
consisted of a eglandular (A type) and glandular (B, C; and C, types). In seed
morphology, the ornamentation of the seed surface has been determined as reticulate
in the studied taxa. In the seed dorsal surface, the absence of ridge lines on Z.
tenuior and Z. taurica subsp. taurica is a characteristic to be used in distinguishing
these taxa from the others. In pollen morphology; pollens have been determined as
hexacolpate, isopolar-pollen shapes are as prolat and ornamentation types are as
bireticulat, bireticulate-perforate, microreticulat and microreticulate-perforate. In
sitogenetic studies, chromosome amount has been determined and counted as
2n=16,18.

KEY WORDS: Lamiaceae (Labiatae), Ziziphora, Taxonomy, Morphology,
Anatomy, Chromosome, SEM
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1. GIRIS

Ulkemiz, yeryiiziinde floristik zenginlik acisindan diinyanin onde gelen
tilkelerinden birisidir. Tiirkiye’nin Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinin kesistigi bir
noktada bulunmasi, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, farkli toprak ve anakaya
tiplerine sahip olmasi, Anadolu diagonalinin batis1 ve dogusundaki bazi ekolojik
farkliliklar ve degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasi farkli vejetasyon tiplerine
ve zengin bir floraya sahip olmasini saglamistir. Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran
Turan bitki cografyas1 bolgelerinin kesistigi yerde olmasi da tiir ¢esitliligini artiran
en Oonemli etkenlerden biridir. Bu nedenle iilkemiz florasi ¢ok eski yillardan
giiniimiize kadar bir¢ok yerli ve yabanci bitki toplayicilarimin ilgisini ¢ekmis ve halen
de cekmeye devam etmektedir [1]. Ulkemiz florasi, komsu iilke floralari ile
karsilastirildiginda, bitki c¢esitliligi yoniinden olduk¢a zengindir ve bu zenginligimiz
her zaman yabanci botanikgilerin ilgisini cekmistir. Bu nedenle farkli zamanlarda
yabanci botanik¢iler yurdumuzda arastirmalar yapmislar ve yurdumuz i¢in degerli

eserler ortaya koymuslardir [2].

Ulkemiz, barmdirdigi 12.000 civarinda vaskiiler bitki taksonuyla diinya
izerinde zengin bir floraya ve Onemli bir yere sahiptir. Bu bitkiler arasinda,
Lamiaceae (LLabiatae) familyasi hem endemik hem de ekonomik ve tibbi 6nemi olan

aromatik bitkileri icermesi bakimindan oldukca énemlidir [3-7].

Lamiaceae familyasi Asteraceae ve Fabaceae familyalarindan sonra
Tiirkiye’nin ticlincii biiylik familyasidir. Tiirkiye Florasinda 45 cins, 574 tiir ve 742
taksonu kayithdir. Bu taksonlardan 256 tiir endemiktir ve endemizm orami1 % 44,5
dir [8-10]. Tirkiye Florasinda 45 cinsi bulunan Lamiaceae familyasina son yillarda
yapilmis olan revizyon c¢aligmalar1 sonucu Perilla L. ve Lophanthus Adans. cinsleri

de katilarak cins sayis1 47 olmustur [11-12].



Angiospermlerin altinci biiyilkk familyas1 olan Lamiaceae iiyeleri, igerdigi
ucucu yagdan dolayr farmakoloji ve kozmetik sanayinde, parfiimeri ve eczacilikta
antibiyotik kaynakli (Salvia L., Lavandula L., Rosmarinus L., Mentha L.,
Marrubium L., Pogostemon Desf.) ve baharat olarak (Salvia, Origanum L., Thymus
L., Ocimum L., Satureja L.) kullanildiklarindan ekonomik ve tibbi 6neme sahiptirler.
Ayrica bir¢ok tiirliniin (Salvia, Ajuga L., Physostegia Benth., Monarda L.,
Scutellaria L., Nepeta L., Teucrium L., Stachys L., Phlomis L.) siis bitkisi olarak
kiiltiirti yapilmaktadir [13-16].

Lamiaceae familyasi icinde yer alan ve tibbi onemi olan bazi tiirleri iceren
Ziziphora L. cinsi diinyada, Akdeniz iilkeleri basta olmak iizere, Dogu ve Bati1 Asya,
Orta Avrupa ve Kuzey Afrika’da (Z. capitata L.) yayilis gostermektedir. Ulkemizde
ise basta Giiney, Bat1 ve Kuzey Anadolu olmak iizere tiim bolgelerde yayilis gosterir.
Ziziphora cinsi iilkemizde Z. clinopodioides Lam. (cok yillik otsu) diginda tamami
tek yillik olan toplam 5 tiir 6 takson ile temsil edilir. Su ana kadar bu taksonlardan
dordii tizerinde (Z. clinopodioides Lam., Z. tenuior L., Z. taurica Bieb. subsp.
taurica, Z. taurica Bieb. subsp. cleonioides (Boiss.) Davis ) yiizeysel olarak
morfolojik ve anatomik calismalar yapilmistir. Morfolojik caligmalarda daha cok
genel goriiniis ve cicek yapisi, anatomik ¢aligmalarda ise govde ve yaprak anatomisi

izerinde durulmustur.

Tiirkiye Florasindaki bu cinse ait taksonlar hakkindaki deskripsiyonlarin
yetersiz olmasi, sinonimlerin fazla olusu nedeniyle diinyadaki tiir sayisinin degisken
olusu, teshis anahtarindaki ayirt edici karakterlerin yetersizligi, {iniversite
herbaryumlarindaki baz1 herbaryum 6rneklerinin yanls teshis edilmis olmasi, tiirler
arast iligkilerin tam olarak belirtilmemis olmasi, taksonlarla ilgili karsilastirilmali
anatomik c¢aligmalarin olmamasi, palinolojik ¢aligmalarin birkac¢ taksonla smirli
kalmis olmast ve karyolojik bir calisma yapilmamis olmasi nedeniyle cinse ait tiim

taksonlar iizerinde karsilagtirmali ve daha ayrintili caligmalara ihtiya¢ vardir.



Bu c¢aligmada, Tiirkiye’de yayilis gosteren Ziziphora cinsine ait 6 takson ( Z.
clinopodioides, Z. capitata, Z. persica, Z. tenuior, Z. taurica subsp. taurica ve Z.
taurica subsp. cleonioides); morfolojik ve anatomik yonden ayrintili olarak ele
almmistir. Morfolojik arastirmalar, taksonlarin kapsamli deskripsiyonlariyla beraber
palinolojik ve karyolojik ¢aligmalarla da desteklenmistir. Bu calismayla Ziziphora
taksonlarinin detayli anatomik yapisinin aydinlatilmasi ve morfolojik karakterlerin
verilerek sistematik problemlerinin ¢oziilmesine katki saglanmistir. Ayrica bu
calismanin, Lamiaceae familyas1 ve yakin cinslerle yapilacak anatomik ¢aligmalara
kaynak olmasi1 ve ileride yapilacak revizyon c¢aligmalarina temel olmas1 ve Tiirkiye

Florasina katki saglanmas1 amaclanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Lamiaceae Familyasi

Lamiaceae familyasinin kokeni Oligosen’e kadar uzanan, birlesik petalli
familyalar icerisinde cicek yapisinin indirgenmis ve boceklerle tozlasmaya adapte
olmus olmasindan dolay: ileri derecede gelismis olarak kabul edilen, oldukca genis
familyalardan birisidir [17-18]. Familya ilk kez De Jussieu tarafindan 1789 yilinda
“Lamiaceae” adiyla isimlendirilmis, daha sonra Lindley tarafindan 1789 yilinda
“Lamiaceae” olarak adlandirimistir [18-19]. Lamiaceae familyasinin Boisser’in
Flora Orientalis adl1 eserinde 66 cins yaklasik 1100 kadar tiirii bulunmaktadir [20].
Bu say1 tahmini olarak diinyadaki Lamiaceae tiirlerinin 1/3’ii kadardir. Lamiaceae
familyasinin igerdigi takson sayis1 Mabberley tarafindan yaklasik 252 cins ve 6700
tiir, Thorne tarafindan 250 cins ve 6000 tiir ya da Zomlefer tarafindan ise 258 cins
6970 tiir olarak tespit edilmistir [13, 21-22]. Lamiales ordosuna ait olan Lamiaceae
familyasinin 18s rDNA, atpB and rbcL gen swralar1 esas alindiginda Verbenaceae,
Acanthaceae, Scrophulariaceae, Gesneriaceae, Lentibulariaceae, Buddlejaceae ve
Bignoniaceae familyalar ile iliskili oldugu belirtilmis, fakat aralarindaki evrimsel
iligki swrast heniiz kesinlik kazanmamistir [23-25]. Lamiaceae familyasi, Once
Verbenaceae familyasinda yer alip, daha sonra Lamiaceae’ye aktarilmis olan bir¢cok

cinsi de icermektedir [26].

Lamiaceae familyasi, otsu, ¢calims1 ya da aga¢ formlarindaki bitkileri igeren,
diinyanin bir ¢ok yerinde ekonomik olarak oldukga biiyiik 6neme sahip kozmopolitan
bir familyadir. Cogunlukla Akdeniz ve Orta Asya’da yayilis gostermektedir.
Familya {iiyeleri diinyanin birka¢ bolgesi hari¢ degisik bolgelerde ¢ok farkl
yiiksekliklerde ve degisik habitatlarda yetigebilirler.



Lamiaceae familyasinin en fazla takson igeren cinslerinin basinda Salvia
(yaklasik 900 tiir) gelir. Rosmarinus L., Phlomis L., Sideritis L. ve Thymus L. tiirleri

karakteristik maki ve garig tiyeleridir.

Lamiaceae familyasi degisik botanikgiler tarafindan farkli alt simflara

ayrilmigtir [23,27].

Tiirkiye Florasi’'nda Lamiaceae familyas1 47 cins, 565 tiir ve 735 taksonla
temsil edilmektedir. Lamiaceae familyas1 %45 ile endemik tiir sayis1 en fazla olan
familyalar arasindadir [8-12]. Lamiaceae familyasinin Tiirkiye’deki endemik
tiirlerinin yogunlastigir alanlar Anadolu caprazi, Toroslar ve Amanoslardir [28].
Tiirkiye florasinda Lamiaceae familyasina ait taksonlar 5 alt familyada yer alirlar.
Bu alt familyalar sunlardir: Ajugoideae, Lamioideae, Nepetoideae, Scutellorioideae,

Teucrioideae [8].

2.1.1 Lamiaceae Familyasimin Morfolojik Ozellikleri

Tek veya cok yillik otlar, calilar nadiren kiiciik agaglar ya da sarilicilar,
genellikle glandular ve aromatik, kokler nadiren tuberli, bazen stolon ya da zayif
rizom seklinde, govdeler 4 koseli veya degil, dik ya da yatik. Yapraklar opposit,
siklikla dekussat, bazen halkasal, nadiren alternat, basit, tam, disli ya da loblu,
petiolat ya da sesil, stipulasiz. Brakteler yapraklara benzer veya belirgin sekilde
farklilasmistir. Brakteoller mevcut veya eksiktir. Temel ¢igek durumu brakte veya
floral yapraklarin koltugunda tagimnan vertisillastrum seklindedir. Ayrica
vertisillastrumlar spika, bas, rasemus veya simoz durumlar seklinde diizenlenebilir.
Indumentum genellikle, ortii ve salg1 tiiylerinden olusur. Ortii tiiyleri siklikla tiiy,
nadiren pul seklinde, genellikle ¢ok hiicreli, tek hiicreli, basit, dalli, dendroid ya da
stellat, bazen salg1 uclu, genis bashh hemen hemen sapsiz salgi hiicreleri vardir veya

nadiren yoktur. [29-31].

Cicekler hipogin, genellikle hermafrodit nadiren ginodioik ya da ginomonoik,
cok nadir olarak dioik. Periant iki sirali, sepaller 4-5(-9), birlesik, aktinomorfik ya da
zigomorfik, bazen 2 dudakli, loblar 2 siklikla 5, esit ya da degil, nadiren eksik, birkac



lob siklikla birlesik ya da dudaklar tam; kaliks tiibii (5-)10-15- damarli, diiz ya da
kivrik, bogaz tiiylii ya da tiiysiiz, kaliks siklikla zamanla gelisir, nadiren meyvede etli
ya da sigkin. Petaller (4-)5(-16) birlesik, zigomorfik nadiren aktinomorfik, siklikla 2
dudakli, nadiren 1- dudakli, loblar (2-)4-5(-16), esit ya da degil, dik ya da yayik, iist
dudak siklikla konkavdan migferliye, korolla tiibii kisadan uzuna dogru, nadiren
mahmuzlu; Stamenler korolla ylizeyine yapisik, 4 ve didinam ya da 2 (staminodlar
genellikle var), uistteki ¢ift genellikle alttaki ciftten daha kisa, anter tekalar1 2 veya 1
gozlii, paralel veya divergent, nadiren (Salvia’da) konnektiflerin uzamasiyla
birbirinden ayrilmigtir. Ovaryum iist durumlu, 2 karpelli ve 4 oviillii, 4 loblu, tabani
nektaryum diski ile sarilmistir. Stilus ginobazik, nadiren degil, tepede bifid. Meyva
tek tohumlu 4 (nadiren daha az) kuru (nadiren etli) nutletten olusmustur. Uzeri

miisilajli veya degil [29].

Tablo 2.1 Tiirkiye’ de Yayilis Gosteren Lamiaceae Cinsleri [8-12].

1.  Ajuga 17.  Marrubium 33. Acinos

2. Teucrium 18.  Sideritis 34. Micromeria

3. Rosmarinus 19.  Stachys 35.  Cyclotrichium
4.  Lavandula 20.  Melissa 36. Thymus

5. Prasium 21.  Nepeta 37. Coridothymus
6. Scutellaria 22.  Glechoma 38. Thymbra

7. Melittis 23.  Dracocephalum 39. Mentha

8.  Eremostachys 24.  Lallemantia 40. Lycopus

9.  Phlomis 25.  Hymenocrater 41. Ziziphora

10. Lamium 26.  Hyssopus 42. Salvia

11. Wiedemannia 27.  Prunella 43. Dorystoechas
12.  Galeobdolon 28.  Origanum 44. Elsholtzia

13.  Galeopsis 29.  Pentapleura 45. Ocimum

14. Leonurus 30.  Satureja 46. Perilla

15. Moluccella 31.  Calamintha 47. Lophanthus
16  Ballota 32.  Clinopodium



2.1.2 Lamiaceae Familyasinin Anatomik Ozellikleri

Lamiaceae familyasi liyelerinin cogu otsu, siklikla sert govdeli, Rosmarinus
ve Lavandula gibi bazi cinsleri de calimsi formdadir. Pek cok tiirii kurak
habitatlarda yayilis gosterirken; Dysophylla, Mentha ve Scutellaria gibi tiirler
bataklik ve sulak yerlerde yayilis gosterir. Bu gibi habitatlarda bulunan tiirlerin
govde korteks parankimasinda hiicreleraras1 bosluklar goze carpmaktadir.
Lamiaceae liyelerinin govdeleri, enine kesitlerde dort koseli olmas1 ve koselerde

kollenkima demetlerinin bulunmasi familya icin karakteristik 6zelliklerdir [32-33].

Lamiaceae familyasinin ¢ogu liyesi ortii ve salgi tiiyleri icermektedir. Tiiyler
cins ve tiirlerin tanimlanmasinda ayirici karekterdir. Ortii tilyleri; basit (Lamium L.,
Origanum L.) ve dallanmis (Ballota L., Phlomis L., Stachys L.) olmak iizere iki
tiptir. Salg tiiyleri ise bes tiptir. Bunlar; sap1 1 bagt 3 hiicreli, baglar1 2 hiicreli
saplar1 uzun ve kisa olan, basi 4 hiicreli saplar1 kisa olanlar, baslar1 8 hiicreli saplar1
cok kisa olanlardir. Bu tip, familyada ¢ok yaygindir. Baglar1 16 saplar1 uzun veya
kisa olan salgi tiiyleri ise familyada nadir olarak goriiliir. Yapraklar izobilateral ya da
dorsiventraldir. Stomalar yapragin tek yiizeyinde ya da her iki yiizeyinde goriilmekte
olup diasitik stoma tipi yaygin; ancak nadiren anomositik tipide goriilebilmektedir.
Petiyolun vaskular yapisi taksonomik bir karakter tagimaktadir. Enine kesitlerde orta
damarin yarim ay seklinde kavis yapmasi ya da daha da kivrilarak halkasal yap1
olusturmasi; vaskuler damarin kiiciik demetler halinde dizilmesi ya da kiigiik
demetlerin halkasal yap1 olusturmasi; petiyolun uclarindaki (kanat) kiiglik vaskiiler
demetlerin sayis1 ve dizilisi sistematik acidan cinslerin ve tiirlerin teshisinde onemi

olan karakterlerdir [33-34].

Geng govdelerde ksilem ve floem kollateral demet tipini olusturmaktadir.
Govde koselerinde iletim demetleri genellikle govde aralarina gore iyi gelismistir.
Trakelerin caplar1 genellikle kiiciiktiir. Kristaller, cok sik olmamasina ragmen,

kii¢iik igne, cubuk ve sekizyiizlii gibi pek ¢ok sekilde olabilir [33-36].



2.2 Ziziphora L. Cinsi

2.2.1 Ziziphora Cinsinin Diinyada ve Tiirkiye’deki Yayilisi

Lamiaceae familyasi icinde yer alan ve tibbi 6nemi olan bazi tiirleri iceren
Ziziphora L. Nepetoideae (Dumort) Luerss. subfamilyasi, Mentheae Dumort
tribiisiiniin Menthinae (Dumort.) Endl. subtribiisii icersinde yer alan 6nemli bir
cinsidir. Diinyada, Akdeniz iilkeleri basta olmak iizere, Dogu ve Bati Asya, Orta
Avrupa ve Kuzey Afrika’da yayilis gostermekte olup (Sekil 2.1), yapilmis
taksonomik arastirmalar sonucu 19 tiir ve 31 taksonla temsil edildigi tespit edilmigtir
[8,20,30,31; 37-46]. Ulkemizde ise basta Giiney, Bat1 ve Kuzey Anadolu olmak
iizere tim bolgelerde yayilis gostermektedir (Sekil 4.1). Ziziphora cinsi Z.
clinopodioides (¢ok yillik otsu) disinda tamamu tek yillik olan toplam 5 tiir 6 takson
ile temsil edilir. Bu tiirlerden yalmzca Z. taurica subsp. cleonioides taksonu endemik

olup endemizm oram yaklasik % 17’dir [8-10].

Sekil 2.1 Ziziphora taksonlariin diinya iizerindeki dagilimi @).



Diinyadaki biitiin herbaryumlar ve flora kitaplar1 dikkate alinarak yapilmig
olan Uluslar arasi1 bitki isimleri indeksine gore (IPNI), Ziziphora cinsine ait 80 isim
verilmigtir. Bunlar tiir isimleri olup buna sinonimler de dahil edilmistir [47]. Tablo
2.2’de Ziziphora cinsinin diinyada yayilisi olan taksonlar1 ve sinonimleri
gosterilmistir. Tablodan da goriilecegi gibi Z. aragonensis’in 3, Z. capitata’ nin 3, Z.
clinopodioides’ in 25, Z. persica’mn 1, Z. hispanica’nin 1, Z. tenuior’ un 2 ve Z.

taurica’nin 3 sinonim icerdigi goriilmektedir.

Tablo 2.3’te Ziziphora tiirlerinin iilke floralarma gore dagilimi incelendiginde
en fazla tiir igeren iilkenin Rusya oldugu goriilmektedir. Tiirkiye ise Avrupa
tilkelerinden sonra iiglincii sirada yer almaktadir. Yine Tablo 2.3’te goriilecegi gibi
Z. capitata diinyada en genis yayilis alanina sahip, toleransi yiiksek bir tiir olarak

tespit edilmistir.



Tablo 2.2 Ziziphora cinsinin diinyada yayilist olan taksonlar1 [8,20,30,31; 37-46].

TUR ALT TUR SINONIM
1 Z. aragonensis Pau Z. acinoides L. | Z. hispanica L. subsp aragonensis / Z.
thymifolia Salisb.
2 | Z alboi Caball.
3 Z. borzhomica Juz.ex
Grossh
capitata / orientalis Sam. ex. | Z. alpina Mill. / Z. compacta Friv./ Z. glomerata Friv.
4 |z capitata L.
Rech. f. ex Ledeb.
5 Z. capitellata Juz.
rigida (Boiss.) Rech. f. / szowitsii | Z. biebersteiniana Grossh./ Z. brevicalyx Juz./ Z.
(Rech. f.) Rech. f./ ronnigeri | brantii C. Koch./ Z. raddei Juz./ Z. rigida (Boiss.) H.
(NAB.) Rech. f. / bungeana | Braun/ Z. serpyllacea M. B./ Z. bungeana Juz./ Z.
(Juz.) Rech. f. / pseudodasyantha | canescens Bentham/ Z. ronningeri Nab./ Z. glabrata
(Rech. f.) Rech. f. / filicaulis | Rech.f./ Z. szowitsii Rech.f./ Z. galinae Juz.] Z.
6 | Z clinopodioides Lam. (Rech. f.) Rech. f. / kurdica | pamiroalaica Juz./ Z. interrupta Juz./ Z. fasciculata
(Rech. f.) Rech. f. / elbursensis | K.Koch ex Boiss./Z. cunila Desf./Z. gundelsheimeri K.
(Rech. f.) Rech. f. / afghanica | Koch./Z. intermedia Lindl./ Z. media Link./ Z. mussini
(Rech. f.) Rech. f. /tomentosa | Adams / Z. nummularia Fisch. & Mey./ Z.
(Juz.) Kamelin & Gubanov/ odoratissima Lodd. ex Schult./ Z. puschkinii Adams /
Z. dasyantha (Bieb.) Boiss./ Z. subnivalis Ter-Chatsch
7 | Z denticulata Juz.
8 | Z dzhavakhishvilii Juz.
Z. hispanica L. Z. hispanica L. subsp. hispanica Z. spicata Cav
9 Z. hispanica subsp aragonensis
(Pau) O. Bolos
10 | Z magakjani Ter.-Chatsch.
11 | Z karjagini Ter.-Chatsch.
Z. pedicellata Pazij et
12 p ]
Vved.
13 | Z persica Bunge Z. subcapitata Hausskn.&Bornm. ex. Bornm
14 Z. suffruticosa Pazij &
Vved.
15 Z. tenuior L. Z. acutifolia Montbret & Aucher ex Bentham / Z.
spicata Lag. & Rodr.
taurica / cleonioides Z. abd-el-asisii Hand.-Mazz./ Z. cleonioides Boiss./ Z.
16 | Z taurica Bieb.
lanceolata Boiss.
17 | Z turcomanica Juz.
Z. vichodceviana V.
18
Tkatsch. et Tuljaganova
19 | Z woronowii Maleev.(E)
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Tablo 2.3 Ziziphora taksonlarinin iilke floralarina gére dagilimi [8, 30,31;37-
46, 51].

Ulke Tiir sayis1 Bulunan tiirler

Z. bungeana Juz.

Z. serpyllacea M. Bieb
Z. rigida (Boiss.) H. Braun
Z.biebersteiniana Grossh.
Z. brantii C. Koch
Z. brevicalyx Juz.

Z. turcomanica Juz.

Z. galinae Juz.

Z. interrupta Juz.

Z. clinopodioides Lam.

Rusya [44] 22 Z. tomentosa Juz.
Z. pamiroalaica Juz.
Z. raddei Juz.

Z. borzhomica Juz.
Z. denticulata Juz.
Z. woronowii Maleev
Z. puschkinii Adams
Z. capitata L.

Z. capitellata Juz.
Z. taurica M. Bieb.
Z. tenuior L.

Z. persica Bunge

Z. capitata L.
Z. hispanica L.
Avrupa iilkeleri [30] 6 Z. acinoides L.

Z. tenuior L.
Z. taurica M. Bieb

Z. persica Bunge

Z. clinopodioides Lam.
Z. capitata L.
Tiirkiye [8] 5 Z. persica Bunge
Z. tenuior L.
Z. taurica M. Bieb.

Z. persica Bunge

Iran [38, 40] 4 Z. tenuior L.

Z.clinopodioides Lam.
Z. capitata L.

Z. pamiroalaica Juz.

Cin [39] 4 Z. tomentosa Juz.

Z. bungeana Juz.
Z. tenuior L.

Z. capitata L.

Irak [41] 3 Z. tenuior L.
Z. abdel-azizii Hand.
Italya [45] 1 Z. capitata L.
Filistin [37] 2 Z. capitata L.
Z. tenuior L.
Suriye, Filistin, Misir [43,51] 1 Z. capitata L.
Yunanistan ve Balkanlar [31, 42] 1

Z. capitata L.

Kibris [46] 1 Z. capitata L.
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2.2.2 Ziziphora Cinsinin Sistematigi

Ziziphora cinsi tizerinde ilk bilimsel gézlem ve kaynaklara Linne [48], Boissier

[20], Rechinger [49], Juzepczuk [44] ve Hedge ‘nin [50] eserlerinde rastlanmistir.

Linne, “Species Plantarum” adli eserinde 3 Ziziphora tiirtinii ( Z. acinoides, Z.
capitata ve Z. tenuior) morfolojik olarak tanimlamis ve deskripsiyonunu yapmistir.
Bu tanimlamis oldugu taksonlardan Z. acinoides, Carlos Pau (1857-1937) tarafindan

Z. aragonensis tirliniin sinonimi haline getirilmistir [48].

Boissier, “Flora Orientalis” adli eserinde 7 Ziziphora tiiriiniin (Z. capitata, Z.
hispanica, Z. acutifolia, Z. tenuior, Z. taurica, Z. cleonioides) deskripsiyonlarini,

habitatlarini, ekolojik dagilislarini ve yayilig alanlarim belirtmistir [20].

Rechinger, Iran ve ona yakin bolgelerde yayilis gosteren ¢ok yillik Ziziphora
taksonlarini aragtirmistir. ' Yapmis oldugu teshis anahtarinda; gévdenin yatik, dik ve
yiikselici olup olmamasi; yapraklarin sekli ve tiiy yogunlugu, kaliks tiiy Ortiistiniin
seyrek ya da yogun olusu gibi karakterlere gore Z. rigida, Z. szowitsii, Z.
pseudodasyantha, Z. dasyantha, Z. filicaulis, Z. kurdica, Z. fasciculata, Z. canescens,
Z. elbursensis, Z. afghanica ve Z. glabrata olmak iizere 11 taksonun g¢ok yillik

oldugunu belirlemistir [49].

Juzepczuk, Rus ve Sovyetler Birligi florasin1 ¢aligmigtir. Bu calismalari

sonucu buldugu tiirleri Rus florasinda belirtmistir [44].

Hedge, 1957 yilinda Tiirkiye'nin cesitli bolgelerinden toplamis oldugu cok
yillik Z. clinopodioides tiiriinii E, K, W ve LE herbaryumlarindan almig oldugu bol
miktarda Orneklerle kiyaslayarak bunlar1 “rigida”, “glabrata”, “tomentosa”, ve

“canescens” olmak {izere 4 alt gruba ayirmistir [50].

Bu gruplandirmay1 yaparken; tiiy Ortiisii, bitkinin dik ya da yatik durusu,
yaprak sekli, cografik alani, esey formlari, kaliks uzunlugu, kaliks dislerinin sekli ve

uzunlugu, korolla lobunun sekli ve nutlet karakterlerini kullanmistir.
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1. Alt grup : “Rigida”, Dik ya da az ¢ok uzun govdeli, yapraklar dar ya da
cok dar lanseolat, sert ya da gevsek, kaliks tiiy ortiisii sadece biiyiitecle goriilecek
kadar ¢ok kisa nadiren zayif hirsut olarak karakterize etmistir. Bu gruba giren
taksonlarin Iran’da ¢ok yaygim goriildiigiinii; Tiirkiye’de ise Giiney Dogu ve Dogu
bolgelerinde bulundugunu belirtmis ve topladigi yerlerin Bitlis, Nemrud Dagy;
Erzurum, Horasan-Karaurgan; Van, Artos Dag1 ve Kepir Dagi; Kars Yagmurlu Dagi

oldugunu yayininda belirtmistir [50].

2. Alt grup : “Glabrata”, Toprak iizerine yatik ya da yiikselici, nadiren az ya
da ¢ok dik govdeli, fazla boylu olmayan, yapraklar lanseolat, ovat ya da oldukca
dairesel, kaliks tiiy ortiisii yalnizca biiyiite¢ altinda goriilebilecek kadar kisa ya da
seyrek uzun tiiylii, cicekli govdeler az ya da cok tiiysiiz ya da hirsut tiiyld, tiiyler
asag1 dogru ya da yayik olarak karakterize etmistir. Bu grubun tiyelerinin Tiirkiye’de

cok genis oranda bulundugunu belirtmistir [50].

3. Alt grup : “Canescens”, Yatik ya da yiikselici govdeli; govde, kaliks ve
yapraklarin iizerinde az ya da c¢ok yogun tily Ortiisii; yapraklar orbikulardan
lanseolata dogru degisik sekillerde, kaliks tiiy Ortiisii ya kaliksin capindan daha uzun
beyaz tiiylii ya da tiiyler kaliks capindan kisa, fakat her iki durumda da tiiy Ortiisii az

ya da ¢ok bulunur ve seyrek degil olarak karakterize etmistir [50].

4. Alt grup : “Tomentosa”, Dik ya da az ¢cok uzun boylu gelisen, yapraklar
dar lanseolat, kaliks yogun ve uzun beyaz tiiylerle kapli olarak karakterize etmistir.

Bu gruba sadece Hakkari, Cilo Dagi’ nda rastlamistir [S0].

Degisik bolge ve iilkelere ait flora kitaplarinda Ziziphora tiirlerine ait bilgiler
bulunmaktadir. Tutin ve ark [30]; Avrupa florasinda Z. capitata, Z. hispanica, Z.
acinoides, Z. tenuior, Z. taurica ve Z. persica; Post [43], Filistin florasinda Z.
capitata ve Z. tenuior; Rechinger [41], Irak florasinda Z. capitata, Z. tenuior, Z.

abdel-azizii belirtmiglerdir.
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Rechinger [40] Iran florasinda Z. persica, Z. tenuior, Z.clinopodioides’in 9
alt tiirlinii (subsp. rigida, subsp. szowitsii, subsp. ronnigeri, subsp. bungeana, subsp.
pseudodasyantha, subsp. filicaulis, subsp. kurdica, subsp. elbursensis, subsp.
afghanica) ve Z. capitata’nin iki alt tiirlindi ( subsp. capitata, subsp. orientalis);
Anzalone ve ark. [45], 1ta1ya florasinda Z. capitata; Borisova ve ark [44], Rusya
florasinda Z. galinae, Z. interrupta, Z. biebersteiniana, Z. raddei , Z. puschkinii , Z.
tomentosa, Z. pamiroalaica , Z. brantii, Z. bungeana , Z. serpyllacea, Z. brevicalyx,
Z. turcomanica, Z. woronowii,Z. denticulata, Z. borzhomica Z. clinopodioides Z.
puschkinii, Z. capitata, Z. capitellata, Z. persica, Z. taurica, Z. tenuior; Strid ve Kit.
Tan [38], Yunan florasinda Z. capitata; Zhang ve ark. [39], Cin florasinda Z.
pamiroalaica, Z. tomentosa, Z. bungeana ve Z. tenuior, Boulos [51], Misir florasinda

Z. capitata tiirlerinin tanimlarini ve yayiliglarim vermislerdir.

Ziziphora cinsinin Tirkiye Florasindaki revizyonu Edmondson tarafindan
yapilmistir  [52]. Edmondson yapmis oldugu floristik calismalar sonucu
Ziziphora’nin 5 tiir 6 takson (Z. clinopodioides, Z. capitata, Z. persica, Z. tenuior, Z.
taurica subsp. taurica ve Z. taurica subsp. cleonioides) icerdigini belirtmis ve

taksonlarin deskripsiyonlart ile yayilis alanlarini Tiirkiye Florasi’nda gostermistir [8].

2.2.3 Ziziphora Cinsi Uzerinde Yapilmis Morfolojik ve Anatomik Calismalar

Cinse ait taksonlarin besinde (Z. clinopodioides, Z. capitata, Z. tenuior, Z.
taurica subsp. taurica, Z. taurica subsp. cleonioides) morfolojik ve anatomik
calismalar yapilmigtir. Morfolojik calismalarda bitkinin genel goriintiisii, yaprak,
brakte, kaliks, korolla, stamen gibi organlar1 incelenerek yapilmis ve cizimlerle
desteklenmistir. Bazi yayinlarda polen ve tohum morfolojisi de ele alinmistir.
Anatomik caligsmalarda; bu taksonlarin gévde ve yapraklarindan alinmis enine

kesitlerin deskripsiyonlar1 ile beraber tily ortiisiine bakilmistir.
Ziziphora tiirleri izerinde yapilmis morfolojik ve anatomik aragtirmalara daha

cok, Sezik ve Tiimen [55-57], Koca ve ark [58, 59], Keshavarzi ve ark. [60] ile

Hatamneia ve ark. [61, 62] tarafindan yapilmis ¢calismalarda rastlanmistir.
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Sezik & Tiimen Z. taurica Bieb. tiiriiniin iki alt taksonu, subsp. faurica ve
subsp. cleonioides, lizerinde morfolojik ve anatomik c¢aligmalar yapnuslardir.
Morfolojik incelemelerde, taksonun genel goriiniisiiyle beraber vejetatif ve generatif
kistmlarinin genel 6zellikleri incelenmistir. Anatomik calismalarda; gbvde ve yaprak
orta damarindan alinan enine ve yiizeysel kesitler incelenmis ve ¢izimlerle
desteklenmistir [53-54]. Yine aym arastirmacilar tarafindan, Z. capitata L. iizerinde
morfolojik ve anatomik aragtirmalar yapilmistir. Bu calismalarinda da diger iki

taksonda uyguladiklar1 yontemi uygulamislardir. [55].

Koca ve ark. [56], Z. clinopodioides Lam. iizerinde morfolojik ve anatomik
arastirmalar yapmiglardir. Bu caligmada; tiiriin genel morfolojik yapisi, yaprak,
cicek gibi organlarin morfolojik ve anatomik o6zellikleri incelenmistir. Anatomik
calismalarda otsu ve odunsu govdeden enine kesitler alinmig ve aralarindaki
anatomik farklar tartistlmigtir.  Tiiriin palinolojik 6zellikleri ise sadece 151k
mikroskopu ile incelenmis, polen tanelerinin sekli, polar eksenlerinin ile ekvatoryal

eksenlerinin dl¢iimleri yapilmistir.

Koca ve Tiimen [57], Z. tenuior’'un morfolojik ve anatomik Ozelliklerini
calismislardir. Morfolojik calismalarda taksonun ayrintili deskripsiyonu yapilmas,
bunun yaninda genel goriiniisii, yaprak, brakte, brakteol ile cicek, tohum ve polenleri
cizimlerle desteklenmistir. ~ Anatomik c¢aligmalarda bitkinin govde, yaprak ve
kalikslerinden enine kesitler alinmis ayrica korollanin yiizeysel kesitleri incelenerek

anatomik yapisini aydinlatilmistir.

Keshavarzi ve ark. [58], franda yayilis gosteren Z. clinopodioides Lam.
tiiriiniin 4 farkli alt tiirii tizerinde morfolojik ve anatomik bir caligma yapmislardir.
Morfolojik caligsmalarda, alt tiirler arasindaki farklar1 ortaya ¢ikarmak i¢in makro-
morfolojik ve mikro-morfolojik karakterleri kullanmiglardir.  Mikro-morfolojik
karakterler olarak epidermis ve polen taneleri incelenmistir. Anatomik caligsmalarda
4 farkhi alt tiiriin yapraklarindan enine kesitler alinmistir. Yine yapraklardan
ylizeysel kesitler alinarak stoma tipleri ve epidermal duvarlar arasindaki farkliliklar

belirlenmeye caligiimistir.
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Hatamneia ve ark. [59], iran’in Bati Azerbaycan kisminda yayilis gosteren
Lamiaceae familyasina ait sekiz cins iizerinde (Ballota, Dracocephalum, Lycopus,
Marrubium, Nepeta, Ocimum, Scutellaria ve Ziziphora) karsilagtirmali anatomik bir
calisma yapmislardir. Caligmalarinda bu cinslerin yaprak, petiyol ve gdvdelerinden
enine kesitler alinarak anatomik benzerlik ve farkliliklar belirlenmistir. Ziziphora

cinsinden ¢ok yillik Z. clinopodioides iizerinde ¢alismislardir.

Hatamneia ve ark. [60], Iran’in Bat1 Azerbaycan tarafinda yayilis gosteren
Nepetoideae (Lamiaceae) subfamilyasina ait bazi cinsler iizerinde anatomik
calismalar yapmuslardir. Calismalarinda Satureja, Dracocephalum, Nepeta, Mentha,
Ziziphora ve Thymus cinsini ele almiglardir. Bu cinsler {lizerinde yaprak, govde ve
petiyollerden kesitler alarak tiirler arasindaki benzerlik ve farkhiliklar1 tablolar
halinde sunmuslardir. Anatomik ¢alismalarinda Ziziphora cinsine ait iki taksonu (Z.

clinopodioides ve Z. tenuior) incelemislerdir.

Moon ve ark. [61], Mentheae tribusuna ait 61 tiiriin yaprak anatomisini
caligmiglar ve elde ettikleri bulgular1 karsilastirmali olarak tablo halinde
gostermislerdir. Ayrica tiirlerin mikromorfolojik karakterlerine gore filogenetik agag
olusturularak tiirler arasindaki akrabalik derecelerini belirlemiglerdir. Caligmalarinda

Ziziphora cinsine ait iki taksonu (Z. clinopodioides ve Z. capitata) incelemislerdir.

Aktas [62], “Bazi Lamiaceae (Lamiaceae) tiirleri {izerinde taksonomik bir
aragtirma” konulu yiikseklisans tezinde Z. taurica subsp. taurica taksonunun
morfolojik 6zelliklerinden bahsederek, bitkinin genel goriiniisii ile beraber kaliksini

cizerek tezinde gostermistir.

Gonzales ve ark. [63], Ziziphora, Acinos Mill. ve Satureja L. tiirlerini
taksonomik ve morfolojik agidan ele alarak bu cinslerin birbirleri arasindaki yakinhik
derecesini aragtirmislardir. Sonug olarak Ziziphora’ nin Acinos cinsine Satureja’ dan

daha yakin oldugu sonucuna ulagsmislardir.
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El-Gazzar ve Watson [64], Lamiaceae ve Verbenaceae familyasi ve bu
familyanin cinsleriyle ilgili taksonomik ve morfolojik bir ¢calismada 138 cins ve 400
tiirii ele almiglardir. Bu calismalarinda, Z. tenuior, Z. clinopodioides, Z. capitata ve

Z. hispanica tiirlerini morfolojik acidan incelemislerdir.

2.2.4 Ziziphora Cinsi Uzerinde Yapilmis Palinolojik Calismalar

Lamiaceae familyasinin polen morfolojisi verilerine dayali olarak
simiflandirilmas: ilk olarak Erdtman tarafindan yapilmistir [65].  Erdtman,
polenlerindeki farkliliga gore familyanin iki alt familyadan (Lamioidea ve
Nepetoidea) olustugunu ileri siirmiistiir. Lamioidea alt familyasinin polenleri
trikolpat, Nepetoidea alt familyasinin ise cogunlukla hekzakolpat (nadiren 8-10-12)
apertiire sahiptir [65].

Koca ve Tiimen [57], Ziziphora tenuior’ un polenini 151k mikroskobunda
incelemislerdir. Polen tanelerinin basikca kiire seklinde ve hekzakolpat, polar eksen

(P) 29,26-34,58 u ekvatoryal eksen (E) ise 37,24 - 42,56 um olarak 6l¢miislerdir.

Keshavarzi ve ark [58] Iranda yayilis gosteren Z. clinopodioides Lam.
tiiriintin 4 farkli alt tiirii tizerinde palinolojik bir ¢aligma yapmiglardir. Sonug olarak
polen tanelerinin tiim taksonlarda, monad, hekzakolpat, prolat, prolat-sferoitten
sferoite dogru oldugu goriilmiistiir. Yine ornamentasyon yapilar1 tiim taksonlarda
biretikulat olarak goriilmiis ve cinsin polen yoniinden Mentheae tribiisiinden

Mentha L. ve Lycopus L. cinslerine yakin oldugu sonucuna varilmistir.

Perveen ve Qaiser [66], Pakistan’da yetisen Labiatae familyasindan 27 cinse
ait 79 tiiriin polen morfolojisini incelemislerdir.  Arastirmalarinda Ziziphora
cinsinden Z. tenuior’u calismiglardir. Sonug olarak; Z. fenuiorun polen sekli
Prolat-sferoidal, P/E orani:1.01, polar uzunlugu (P) : 33.05 £ 1.56 um; ekvatoral
cap (E): 40 = 1.58, kolpus uzunlugu: 36 + 1.02 ve ornamentasyon tipini retikulat

olarak tespit etmislerdir.
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Gazzar ve Watson [67] Labiatae familyasina ait 125 cinsle yapmis olduklar1
taksonomik calismlarinda Ziziphora cinsinin polen yapisinin hekzakolpat oldugunu

belirtmislerdir.

Kyoung Moon ve ark. [68] Menthinae subtribiisiinde yer alan 42 cinsin 66
tirii tizerinde palinolojik calismalar yapmiglardir.  Calismalarinda Ziziphora
cinsinden Z. clinopodioides tiiriinii incelemislerdir. Bu tiiriin ekzin
ornamentasyonunu biretikulat olarak belirlenmis ve ornamentasyon bakimindan
Gontscharovia, Horminum, Melissa, Monardella ve Thymus cinsleriyle benzer

oldugu goriilmiistiir.

2.2.5 Ziziphora Cinsi Uzerinde Yapilmis Karyolojik Calismalar

Harley ve ark. [29], Ziziphora cinsinin genel deskripsiyonunu yapmislar ve
bu cinse ait taksonlarin kromozom sayisimt 2n= 12,16,18,24,32 ve 36 olarak
belirtmislerdir.

Taarna [69], Ziziphora cinsinin kromozomlarim1 aragtirmistir.  Calisma
sonucuna gore inceledigi taksonlarin kromozom sayilarini 2n= 16,18,24,32,34 ve 36

olarak hesaplamistir.

Astanova [70], Tacikistan’da yayilis gosteren Alliaceae, Asteraceae,
Caryophyllaceae, Ebenaceae, Linaceae, Oleaceae ve Lamiaceae familyalarinin tiirleri
tizerinde karyolojik ¢aligmalar yapmustir. Bu calismalardan Lamiaceae’nin iiyesi olan

Ziziphora tenuior’un kromozom sayisin1 2n=16 olarak hesaplamistir.

Khaton ve Ali [71], Pakistan’in Angiosperm bitkilerinin kromozom
sayilarin1 ¢calismiglardir. Calismalarinda Ziziphora cinsinden Ziziphora tenuior’ un

kromozom sayisini 2n=16 olarak hesaplamiglardir.
Kliphuis ve Barkoudah [72], Bazi Suriye Angiospermlerinin kromozom

sayllarimi arastirmiglardir. Calismalarinda Ziziphora cinsinden sadece Z. tenuior’ u

ele almiglar ve kromozom sayisini 2n=18 olarak hesaplamislardir.
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2.2.6 Ziziphora Cinsiyle Yapilmis Diger Calismalar

2.2.6.1 Ziziphora Taksonlarin Etnobotanik Onemi

Iran’da ve Tiirkiye’de Ziziphora tiirleri, halk arasinda, karminatif, afrodizyak,
sedatif ve mide agrilarim1 giderici olarak kullanilmaktadir [54-56, 73-75]. Aym
zamanda antiseptik ve iltihapli yaralar1 iyi edici gibi ¢esitli hastaliklarda

kullanilmaktadir [14, 76].

Ziziphora tiirleri iilkemizin degisik yorelerinde “Dag Reyhani”, “Nane ruhu”,
“Firiiskiil” gibi farkli isimlerle anilmaktadir. Bu bitkiler kurutularak infiisyon (% 2-
5) halinde cayr yapilarak icildigi gibi halk tibbinda da basta mide-bagirsak

rahatsizliklar1 olmak {izere yaygin bir kullanim alanmi vardir [14,54].

Z. clinopodioides tiirii iilkemizde Orta, Dogu ve Giiney Anadolu’da yayilis
gostermektedir. Halk arasinda “kir nanesi” veya “nane ruhu” olarak bilinmekte olan
bu tiir, igtah agici, gaz soktiirlicii ve antiseptik olarak kullanilmaktadir [56]. Z.
taurica subsp. cleonioides istah acici, uyarici, gaz soktiiriicii, antiseptik ve dahilen
yaralar1 iyilestirmede kullanilir. Bu takson Ozellikle Denizli-Bozdag civarinda
yasayan yerel insanlar tarafindan kullanilan popiiler bir bitkidir. Bozdag bolgesinde
bu bitki “Firiiskiil otu” ismiyle bilinirken, Bat1 Anadolu bdlgesinde “Dag Reyhani”
olarak bilinmektedir [77].

Z. persica tirlerinin toprak {stii kisimlar1 halk arasinda sebze olarak
kullanilmaktadir. Ayrica; lezzet ve aroma vermek icin yemeklerde de
kullamlmaktadir [78]. Z. capitata tiirii Erzurum ve ¢evresinde bitkisel ¢ay olarak

tilkketilmektedir. [79].
Z. taurica subsp. taurica halk arasinda mide-bagirsak rahatsizliklarinda

kullanilmaktadir. Bu bitki Koroglu daglarinda bulunan yerli halk tarafindan “Nane
ruhu” adiyla bilinmektedir [53].

19



Z. tenuior Anadolu’da ¢ok yaygin bir tiirdiir. Bu tiirlin yetistigi daglik
bolgelerdeki yerel insanlar gaz soktiiriicii olarak bu tiirii kullanmaktadir. Halk
arasinda, “Karmagrist otu”, “Morkiz cayr”gibi yoresel isimlerle bilinmektedir [80].
Ziziphora’nin iilkemizde bulunmayan bir tiirii olan Z. hispanica ise Ispanya’nin
Granada ve Albacede bolgelerinde sindirim bozukluklarina karsi kullanildigim tespit

edilmistir. [81].

2.2.6.2 Ziziphora Taksonlar1 Uzerinde Kimyasal Calismalar

Kokkalou [82], Z. taurica subsp. cleonioides tiiriiniin ugucu yag bilesenlerini
belirlemek icin kimyasal bir ¢alisma yapmistir. Bu calismalar sonucunda 44 bilesik
bulunmus ve bunlarin 33 tanesi tamimlanmistir. En fazla bulunan bilesiklerin

pulegon (% 62) ve isomenton (% 8) oldugu goriilmiistiir.

Sezik & Tiimen [83], Tirkiye’de yetisen Ziziphora taurica subsp.
cleonioides taksonunun ugucu yag bilesimini calismiglardir. Caligmalar sonucu en az
34 bilesik saptanmis olup bunlarin 28 i tammlanmistir. Pulegon (% 46.7) ve

isomenton (% 19.2) major bilesiklerdir.

Sezik ve ark. [80], Iki farkli lokaliteden aldiklar: Ziziphora tenuior L.
tiriiniin ugucu yag bilesimini c¢alismislardir. Caligmalarinda 26 bilesik
tanimlamiglardir. En fazla bulunan bilesigin pulegon (% 87.1 ve % 86.3) oldugu

goriilmiistiir.

Baser ve ark. [84], Ziziphora clinopodioides Lam. tiirii {izerinde yapmis
olduklar1 kimyasal ¢aligmalarinda ugucu yag bilesimini arastirmislardir. Bulunan 45
bilesikten 35 ini tanimlamiglardir. En fazla bulunan bilesiklerin 1,8 sineol (% 14.05)
ve pulegon oldugu (% 21.92) goriillmiistiir.

Timen ve Ayhan [77], Tiirkiye’de yetisen Z. taurica subsp. taurica ve Z.
taurica subsp. cleonioides taksonlarinin ugucu yag bilesimlerinin antimikrobiyal
aktivitesi iizerine yapmus olduklar1 kimyasal caligmalarinda, en fazla bulunan

bilesiklerin pulegon, isomenton ve isopulegon oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.
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Bu terpenik bilesiklerin Pseudomonas ve Klebsiella gibi mikroorganizmalara

kars1 oldukga yiiksek oranda aktivite gosterdigi goriilmiistiir.

Belyaev & Demeubaeva [85], Ziziphora clinopodioides ve Origanum
vulgare tiirlerinin ugucu yag bilesimlerinin kromatografik calismasini yapmislardir.

Elde edilen 34 bilesikten 26 s1 tammlanmistir.

Meral ve ark. [86], Endemik Z. taurica subsp. cleonioides taksonunun ucucu
yagindaki etken bilesiklerin antioksidan ve antimikrobiyal aktivitesini
arasgtirmislardir. Bu caligmalarinda ugucu yaglardan en fazla bulunanlar pulegon (%
81.86), limonen (% 4.48) ve piperitenon (% 2.30) olarak goriilmiis ve bu major
bilesiklerin antioksidan aktivite gosterdikleri belirtilmistir. ~Antimikrobiyal
calismalarda ise bu ucgucu yag bilesenlerinin Candida albicans fungusu disinda tim

bakterilere karsi etkili oldugu saptanmustir.

Salehi ve ark. [87], Iranda yetisen Z. clinopodioides subsp. rigida (Boiss.)
Rech. f. taksonunun ucucu yag bilesimini arastirmiglar ve bu bilesimdeki maddelerin
antioksidan ve antibakteriyal etkileri iizerine bir ¢aligma yapmislardir. Kimyasal
calismalar sonucunda 31 bilesik tanimlanmis olup en fazla pulegon (% 45.8),
piperitenon (% 17.4), p-menth-3-en-8-0l (% 12.5) ve timol (% 8.0) bilesiklerine
rastlanmigtir.  Sonug¢ olarak major bilesiklerin antioksidan Ozellik gosterdigi
belirlenmis, bunun yaninda bircok gram (+) ve gram (-) bakterilere karsi

antibakteriyal aktivite gosterdigi goriilmiistiir.

Elgin ve ark. [88], Endemik Z. taurica subsp. cleonioides bitkisinin ugucu
yaginin antimikrobiyal aktivitesini ¢alismislardir. Antimikrobiyal ¢aligmalar igin
sekiz bakteri susu ve Candida albicans kiiltiiri kullanilmigtir. Sonug olarak test
edilen mikroorganizmalardan Candida albicans hari¢ antimikrobiyal aktivite

gosterdigi saptanmistir.

Oztiirk & Ercisli [89], Ziziphora persica’ nin igerdigi ugucu yagin kimyasal
bilesimini ve antibakteriyel aktivitesini aragtirmiglardir. Ugucu yag bilesikleri olarak

pulegon (% 79.33), limonen (% 6.78) ve piperitenon (% 4.2) en fazla bulunan
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bilesiklerdir. Bu ucucu yag bilesiklerinin Bacillus dipsauri, Corynebacterium
cystitidis ve Corynebacterium flavescens gibi mikroorganizmalara karsi

antibakteriyel etki gosterdigi goriilmiistiir.

Konyahoglu ve ark. [90], endemik Z. taurica subsp. cleonioides ve Z.
taurica subsp. taurica ucgucu Yyaglarinin insan eritrositlerindeki LPO ve GSH

seviyelerine bagl olarak antioksidant enzim aktivitesini ¢alismiglardir.

Deniz [91], Tirkiye’de yetisen Ziziphora L. (Lamiaceae) taksonlariin
molekiiler sistematigi tizerine yapmus oldugu yiiksek lisans calismasinda taksonlarin
filogenetik iliskilerini ve taksonomik pozisyonlarini arastirmigtir. Bu arastirmasinda
ITS (ITS1, ITS2 ve 5.8 geni) bolgesinin dizi analizi sonucu elde edilen bilgileri
PAUP 4.0 ve PHYLLIP 3.66 gibi bilgisayar programlarini kullanarak filogenetik
agac¢ olusturmustur. Elde edilen sonuclarin Tiirkiye florasindaki morfolojik teshis

anahtar1 ile orantili oldugu goriilmiistiir

Oztiirk & Ercisli [92], Ziziphora clinopodioides’in kimyasal bilesimini ve
antibakteriyal aktivitesini ¢aligmiglardir. Kimyasal calismalarda 18 bilesik
tanimlanmis olup en fazla pulegon (% 31.86), 1,8-sineol (% 12.21), limonen (%
10.48), mentol (% 9.13), pinen (% 6.88), menton (% 6.73), piperitenon (% 5.30) ve
piperiton (% 4.18) bilesiklerine rastlanmistir. Sonu¢ olarak Acidovorax facilis,
Bacillus  xexus, Bacillus spp, Bacillus sphaericus, Brevibacillus brevis,
Corynebacterium ammoniagenes, Enterobacter sakazakii, Erwinia carotovora
carotovora,  Moraxella  catarrhalis ve  Xanthomonas  arboricola  gibi

mikroorganizmalara kars1 antibakteriyal etki gosterdigi saptanmistir.

Verdian [93], Iran’da yetisen Ziziphora clinopodioides tiiriinii kimyasal
yonden calismis ve 26 ugucu yag bileseni tanimlamistir. Pulegon (% 36.45),
piperitenon (% 19.12), Menth-2-en-1-ol (% 5.31), karvakrol (% 5.10), neomentol (%
4.78) ve menton (% 4.46) en fazla bulunan bilesiklerdir. Bulunan bu ugucu yag
bilesiklerini Anopheles stephensi ve Culex pipiens larvalarina kargi test etmistir.

Sonug olarak bu bilesiklerin azda olsa larvasit etki gosterdigi belirlenmistir.
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Amiri [94], Z. clinopodioides Lam. tiiriiniin farkli bliylime evrelerindeki
ucucu yag bilesimlerinin miktarlar iizerine yapmis oldugu caligmasinda 29 bilesik
tanimlamigtir. Pulegone (% 30.1), thymol (% 21.3), p-mentha-3-en-8-ol (% 12.9) ve
piperitenone (% 9.3) gibi ugucu yaglar ¢iceklenme Oncesi evrede bolca bulunan
bilesiklerdir. Ciceklenme evresinde, pulegone (% 44.6), p-mentha-3-en-8-ol (%
10.5), 1,8-cineoil (% 10.4), piperitenone (% 8.7) ve thymol (% 6.7) bolca
bulunurken; ¢igeklenme evresi sonunda pulegone (% 41.3), isomenthone (% 11.6), p-
mentha-3-en-8-ol (% 11), p-mentha-3,8-diene (% 7.2) ve thymol (% 5.8) major
bilesikler olarak tespit edilmistir.

Sonboli ve ark. [95], Ziziphora clinopodioides subsp. rigida’ nin yayilis
gosterdigi 9 farkli populasyondan Ornekler alarak ucucu yag bilesiklerindeki
intraspesifik kimyasal cesitliligi incelemislerdir. ~Ucucu yaglarinda 39 bilesik
tanimlanmis ve. ana bilesiklerin pulegon (% 0.7-44.5), 1,8-cineole (% 2.1-26.0),
neomenthol (% 2.5-22.5), 4- terpineol (% 0.0-9.9), I-terpineol (% 0.0-13.2),
neomenthyl acetate (% 0.0-7.1) ve piperitenone (%0.0-5.4) oldugu tespit edilmistir.

Tian ve ark. [96], Farkli polarite kullanilmis ekstraktlarda, Z.
clinopodioides’in antioksidan aktivitesi yaninda, toplam polifenolik ve flavonoid
icerigini de arastirmislardir. Sonug olarak Z. clinopodioides’ in iyi bir antioksidan
gosterdigi ve etilasetath ekstraktlarin genis oranda polifenolik bilesikler (%19.27) ve
flavonoidler ( % 65.61) icerdigi belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Bitkisel Materyal

Calisma materyalini olusturan Ziziphora L. cinsine ait 6 takson (Z.
clinopodioides, Z. capitata, Z. persica, Z. tenuior, Z. taurica subsp. taurica ve Z.
taurica subsp. cleonioides) 2005-2009 yillar1 arasinda, Marmara, Ege, Akdeniz, I¢
Anadolu, Giiney ve Dogu Anadolu Bolgelerinde yayilis gosterdigi lokalitelerden
bizzat tarafimizdan toplanmistir. Arazi caligmalar1 bitkilerin hem c¢icek agma hem de
meyveye gecme mevsimleri olan Haziran-Agustos aylar1 arasinda yapilmistir.
Toplanan bitki oOrneklerinin bir kismi, herbaryum Ornegi haline getirilmis ve
etiketlenerek Balikesir Universitesi Herbaryumu'nda (NEF) muhafaza altina
almmistir.  Bir kismi da anatomik ¢aligmalar icin %70’lik alkol iceren kavanozlara
konarak etiketlenmistir. Morfolojik incelemeler, taze ve kuru herbaryum ornekleri
ile cesitli iiniversite herbaryumlarindaki (ISTE, ISTF, EGE, HUB, ANK, ANKF,
GAZI, ISTO, BULU) 6rnekler iizerinden yapilmistir.

Araziden toplanan Ziziphora taksonlarinin teshisleri ve sistematiginde basta
Tiirkiye Floras1 olmak tizere [52], diger floristik ¢aligmalar ile taksonomik eserlerden
yararlanilmistir [20,30,31; 37-46]. Ayrica; ISTE, ISTF, ISTO, EGE, BULU, AEF,
ANKF, HUB, GAZI gibi Tiirkiye’deki herbaryumlar ziyaret edilerek Ziziphora
ornekleri incelenmis, etiket bilgileri alinmig ve herbaryum fotograflar1 cekilmistir.
Toplanan taksonlarin cins icindeki teshis anahtarlar1 verilmis, Tiirkiye’deki
yayilislar1 harita tizerinde gosterilmistir. Araziden toplanan tiim bireyler, Lamiaceae
familyasinda uzman Dog¢. Dr. Tuncay Dirmenci tarafindan teshis edilerek

onaylanmistir.
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3.2 Morfolojik Calismalar

Toplanan Orneklerin tanimlanmasinda Tiirkiye Floras1 basta olmak iizere
cesitli flora kitaplarindan yararlamilmistir [9,20,37-46,51,52]. Ayrica; Tiirkiye’deki

cesitli tiniversite herbaryumlarinda bulunan 6rneklerden de istifade edilmistir.

Morfolojik incelemelerde bitkinin boyu, tek ya da cok yillik olmasi, gdvde
tizerindeki tiiy durumu, ¢icek durumunun spikat ya da kapitat olusu, yaprak eni boyu
sekli ve tiiy Ortiisii, braktelerin eni boyu, sekli, tiily yapis1 ve damarlarm belirgin olup
olmamasi, brakteollerin boyu ve sekli, petiyolun boyu, korollanin rengi, boyu,
kaliksin boyu, tiiy yapisi, kaliks disleri, anter, filament ve stilusun boyu, tekalarin

durumu, tohum sekli, rengi ve 6l¢iisii gibi morfolojik karakterler incelenmistir.

Biometrik olciimler; araziden toplanan taze 6rnekler ile ISTE, ISTF, ISTO,
ANK, ANKF, EGE, BULU, GAZI, HUB, herbaryumlarinda bulunan kuru materyal
tizerinden yapilmistir.  Morfolojik bulgularda, Tiirkiye Florasina gore [52]
taksonlarin sinonimleri verilip, daha sonra da tanimlar1 yapilmistir. Taksonlarin
ciceklenme zamani, habitati, rakimi, genel yayilislari, fitocografyasi, kromozom
sayilar1 ve endemizm durumu bildirilmistir. Incelenen drnekler listelenerek harita
tizerinde her bir takson igin ayr1 ayr1 gosterilmistir.  Taksonlarin morfolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla genel goriintisleri ¢izilmis; govde, kaliks, korolla,
yaprak, brakte, brakteol ve tohum sekilleri ilave edilmistir. Ayrica; her bir taksonun
morfolojik 6lctimleri hem kendi aralarinda hem de Davis’in [8,9] eserindeki verilerle
karsilagtirilarak tablo halinde sunulmustur. Tohum morfolojisinde her bir taksondan
10 olgun tohum Ornegi alinmis ve Olctimler yapilmistir. Tohum morfolojisinde
Bojnansky & Fargasova [97] ve Corner [98]" in eserinden faydalamilmistir.
Taksonlara ait tammlamalarin yapilmasinda taksonomik terimlerin kullanilmasi
tercih edilmis ve tezde sikca kullanilan bilimsel terimlerin agiklamalari Ekler

kisminda verilmistir [99-100].
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3.3 Mikromorfolojik Calismalar

Mikromorfolojik ¢aligsmalarda taksonlarin trikom yapilar1 ve tohum yiizeyi

ornamentasyonu calisilmistir.

3.3.1 Trikom mikromorfolojisi

Trikom  mikromorfoloji LM ve SEM  mikroskoplarinda tarafimizdan

gerceklestirilmistir.

Isik Mikroskopu (LM)

Isik mikroskobu incelemelerinde kuru ve taze Orneklerin yaprak, petiyol ve
govdelerinden elle alinan enine ve ylizeysel kesitler preparat haline getirilerek Nikon
Eclipse E 600 resim c¢izme tiiplii arastirma mikroskopu ile bizzat tarafimizdan
incelenmigstir.  Trikomlarin mikrofotograflar1 ¢ekilmis ve resim ¢izme tiibii ile

cizimleri gerceklestirilmistir.

Taramal Elektron Mikroskopu (SEM)

Yapraklar ve kaliks 4 saat siireyle 4 °C de 0.1 M Sodyum fosfat tamponu (pH 7.2)
icinde %3 liikk glutaraldehit ile fikse edilmistir. Bitkisel materyaller yikandiktan
sonra, asetonla dehidre edilmis ve daha sonra kurutulmustur. Alinan kesitler her iki
ylizeyinde yapiskan karbon bant bulunan disklere uygun sekilde yerlestirilmis ve
altin ile kaplanmigtir. Fotograflar Zeiss EVO 50 taramali elektron mikroskopu ile
cekilmistir. SEM calismalar1  Eskisehir Osmangazi  Universitesinde

gerceklestirilmistir.

3.3.2 Tohum yiizeyi ornamentasyonu

Tohum mikromorfolojisi ¢alismalar1 LM ve SEM de bizzat tarafimizdan
gerceklestirilmistir. Isik mikroskobunda her bir taksona ait tohumlar dijital fotograf

atagmanli Leica M125 stereomikroskop ile incelenmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir.
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SEM calismalart iki farkli yerde yiiriitiilmiistiir. Tohumlarin  yiizey
ornamentasyonlarinin goriintiisii Toledo Universitesi (Amerika)’ nde Hitachi S-4800
Taramali Elektron Mikroskobu ile Balikesir Universitesi Temel Bilimler Uygulama
ve Arastirma Merkezi (BUTAM )’ nde bulunan “Masa iisti SEM (JCM-500) de

gerceklestirilmistir.

3.4 Anatomik Cahismalar

Anatomik incelemeler icin gerekli olan bitki materyali bizzat tarafimizdan
toplanarak %70' lik alkol icersinde saklanmistir. Anatomik ¢aligmalarda her takson
icin farkli lokalitelerden toplanan cicekli bitkilerin kok, govde, yaprak ve petiyolleri
kullanilmistir. Yapraklarin orta bolgelerinden elle enine ve yiizeysel; kok, govde ve

petiyoliin orta bolgelerinden ise elle enine kesitler bizzat tarafimizdan alinmistir.

Bu kesitler floroglusin reaktifi ile boyandiktan sonra gliserin-jelatin yontemi
ile [101] daimi preparat halinde preperat kutusunda anatomik c¢alismalarda

kullanilmak {izere saklanmistir.

Preperatlar Leitz marka mikroskopta incelenmis ve her bir preperattaki
ornegin mikro fotograflar1 ¢ekilmistir. Cekilen fotograflar tizerinde “Alamet 006”
Olciim programi kullanilarak kesitler lizerinde mikro olgiimler yapilmistir. Elde
edilen 6l¢iimlerin ortalama ve standart sapmalar1 bulunmustur. Anatomik yapilarin
cizimi Leitz’in SM-LUX model binokiiler resim ¢izme tiiplii mikroskopu yardim ile

gerceklestirilmistir.

Yapraklarin alt ve {ist yiizeylerinden alinan kesitlerde mm® deki epidermis ve
stoma sayis1 sayilarak stoma indeksi hesaplanmistir. Bunun i¢in kesitler Olympus
CX21 ve Nikon Eclipse 200 LM mikroskoplarinda, 4 x objektif ve 1 mm? lik kareli

okiiler ile incelenip sayilmistir.

Stoma indeksi ve stoma indeks oraninin hesaplanmasinda asagidaki formiil

kullanilmastir [102].

27



Stoma sayis1
Stoma indeksi = X 100
Stoma sayist + Epidermis sayis1

Ust stoma indeksi

Stoma indeks orant =
Alt stoma indeksi
Anatomik caligmalarda kok, govde, yaprak ve petiyolden alinan kesitlerin
yorumlanmasinda cesitli anatomik kitaplar1 [33,103-108] ve makalelerden [34-35,53-
62, 109] faydalanilmistir.

3.5 Palinolojik Calismalar

Calismamizda biitiin taksonlarin polen preperatlart bizzat tarafimizdan
hazirlanarak LM ve SEM mikroskopunda incelenmistir. Caligmalarda uygulanan
Wodehose yontemi Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Palinoloji Laboratuvart ve
Cagis Kampiisii Fen-Edebiyat Fakiiltesi Botanik Laboratuvarinda gerceklestirilmistir.
Incelenen polenlerin genel goriiniisleri ile ayrintili yiizey ornamentasyonlarin
gosteren mikrofotograflar1 ise Bursa Uludag Universitesinde bulunan Carl Zeiss Evo

40 SEM mikroskobunda gerceklestirilmistir.

3.5.1 Wodehouse Metodu

Bu yonteme gore preparat hazirlamak icin anterler stereo mikroskop altinda
ciceklerinden ayrilir. Anterler ksilol veya alkol ile temizlenmis bir lam {izerine
aktarilir. Uzerlerine recine ve yaglarin preparattan uzaklasmasi amaci ile % 90’ Iik

alkolden 2-3 damla damlatilir.

Preparat 1siticis1 iizerinde alkol buharlagincaya kadar bekletilir. Boya
maddesi olarak safranin ilave edilmis gliserin-jelatinden bir miktar alinarak
polenlerin iizerine konur ve lam 1stic1 iizerinde gliserin-jelatin eriyene kadar
bekletilir. Polenlerin preparat ortaminda homojen olarak yayilmasi i¢in temiz bir
igne ucuyla karistirilir. Homojen dagilim olduktan sonra hava kabarcigi kalmayacak
sekilde lamelle kapatilir. Daha sonra lam ters cevrilerek olas1 hava kabarciklarinin

giderilmesi i¢in gliserin-jelatin donana kadar bekletilir [110].
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Wodehouse metodu ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intin tabakasi ve

protoplazmasi mevcuttur.

3.5.2 Gliserin-Jelatin hazirlanmasi

1 gr jelatinin 6 ml su i¢inde 2 saat birakilarak yumusamasi saglanir. Bunun
tizerine 7 ml gliserin ilave edilerek 50 °C’ lik sicak su banyosuna konur ve 10-15 dk
stire ile karigtirilir. Karigima dezenfekten olarak kiiciik bir timol kristali veya yogun

fenol ¢ozeltisinden birka¢g damla damlatilir.

Karisim sogumadan cam pamugundan siiziiliir. Soguyan karigim katilagir.
Kullanilacagi zaman 50-60 °C’ lik sicak su banyosunda eritilir. Lam iizerine daha
once konulan polen tanelerinin iizerine pipetle bir damla gliserin-jelatin damlatilir ve
igne ucuyla homojen bir sekilde polenlerin dagilmasi saglanir. Soliisyonun i¢ine
spatiil ucuyla da cok az miktarda safranin ilave edilerek safraninli gliserin-jelatin

hazirlanir [111].

3.5.3 Preparat Hazirlanmasi

Polenlerin  gliserin-jelatin ile preparatlar1  hazirlanir. Herbaryum
orneklerinden alinan ve stamen tasiyan cigcekli orneklerden anterler lam {izerine
diisiiriiliir ve toplu igne ucu ile ezilerek i¢indeki polenlerin lam iizerine dagilmasi
saglanir. Daha sonra temiz platin igne ucuna, toplu igne bas1 biiyiikliigiinde gliserin-
jelatin alinir ve lam iizerindeki polen tozlarimn {izerine konularak lam, 1sitict
izerinde hafifce 1sitilarak, gliserin-jelatinin erimesi saglanir. Polenlerin dagilmasi
icin, platin igne ile gliserin-jelatin karistirilir ve tizerine lamel kapatilir. Lamlar cam

cubuk {izerine 5 cm ara ile ters ¢evrilerek konulur.
Boylece polen tanelerinin lamel yiizeyine yaklasmasi saglanir. Gliserin-

jelatin donuncaya kadar bekletilir. Lamlar {izerine etiket yazilarak 24 saat

bekletilmek lizere preparat kutusuna konulur.
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3.5.4 Polenlerin ol¢iimleri ve LM goriintiileri

Isik mikroskobu preparatlari hazirlandiktan sonra biitiin incelemeler Leitz
markali mikroskopta immersiyon yagr kullanilarak bizzat tarafimizdan

gerceklestirilmistir.

Wodehouse yontemine gore [110] hazirlanmis olan preperatlardan &lgiim
yapmaya elverisli olan polenlerin fotograflar1 Nikon marka digital kamera ve Alamet
009 ve 11.0 siirim oOl¢iim programlar1 kullanilarak ¢ekilmis ve bilgisayara

aktarilmistir.

Taksonlarin ¢iceklerinden alinan taze polenler Wodehouse yontemine gore
preparat haline getirilmis ve bunlar iizerinde dl¢iimler yapilarak polar ve ekvatoral

goriiniisii net olanlarin fotograflar1 ¢ekilerek dijital ortama aktarilmaigtir.

Digital ortama aktarilan goriintiiler iizerinden polenlerin ekvatoral (E) ve
kutupsal (P) eksen ol¢iimleri, kolpus eni (CIt) ve boyu (Clg), iki kolpus arasidaki
mesafe (mezokolpium), kolpuslarin kutupsal goriiniiste birbirine yakin olan uglar1
arasindaki mesafe (T), birbirine uzak olan iki kolpus arasindaki mesafe (apokolpium
cap1), ekzin ve intin tabakalarimin kalinliklari Alamet 009 ve Alamet 11.0

programlar1 kullanilarak dl¢iilmiistiir.

Palinolojik isimlendirmelerde Erdtman [65], Faegri ve Iversen [112], Punt

[113] Wagstaff [114] ve Kapp [115] terminolojileri kullanilmisgtir.

3.5.5 Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) Preparatlarin Hazirlanmasi

Polenler her iki ylizeyi de yapiskan karbon bant bulunan aluminyum disklere
uygun sekilde yerlestirilmis ve BAL — TEC SCD 005 kaplama cihazi yardimiyla
Altin—Palladium ile 160 saniye siireyle kaplanmistir. Kaplanmis olan Ornekler,
Uludag Universitesi Fen—Edebiyat Fakiiltesi'nde bulunan CARL ZEISS / EVO 40
SEM cihazi ile 20 kV’de incelenmis ve mikrofotograflar1 ¢cekilmistir."
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3.6 Sitogenetik Calismalar

Sitogenetik Caligmalar Selguk Universitesi (Konya), Fen-Edebiyat Fakiiltesi

Biyoloji Boliimiinde yapilmistir.

3.6.1 Ziziphora tohumlarinin ¢cimlendirilmesi

Ziziphora cinsinin 6 taksonu i¢in tohum olusma zamanlarinda araziye
gidilerek her bir takson icin 10 ar gr tohum toplanmistir. Toplanan tohumlar
laboratuar ortaminda nemlendirilmis ve daha sonra petri kutularina yerlestirilerek

oda sicakliginda ¢cimlendirilmeye birakilmigtir

3.6.2 Metafaz hiicrelerinin elde edilmesi

Cimlenen kok uglari, ilk islem i¢in a-monobromonaftaline konularak 16 saat

buzdolabinda bekletilmistir.

Daha sonra 3:1 absolu alkol:glasial asetik asit karistminda 24 saat
buzdolabmda tespit edilen kok uglari, IN HCI’ de oda sicakliginda 12 dakika
hidrolizin ardindan % 2’ lik aseto-orsein boyasi ile iki saat siireyle boyandi.
Hazirlanan preparatlar, Olympus BX51 marka 1s1k mikroskobunda incelendikten
sonra kromozomlar1 en iyi sekilde boyanan ve hiicre protoplazmasi ile en iyi
kontrasti olusturan, kromozomlari tam metafaz safthasinda ve birbirinden ayr1 olan ve
bu kromozomlar1 aym diizlem iizerinde yayilis gOsteren hiicreler belirlenmis ve

preparattaki yerleri isaretlendi.

Bu preparatlar sivi azotta dondurularak, lam ve lamel birbirinden ayrilmis ve
hiicrelerin lamda kalmasi saglanmistir. Oda sicakliginda kurutulan bu preparatlarin
tizerine DPX damlatilip, lamel kapatilarak, preparatlar devamli hale getirilmistir

[116, 117].
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3.6.3 Kromozomlarin saymm ve 6l¢ceklendirilmesi
Mikroskopta daha Once yerleri belirlenen metafaz hiicrelerinin goriintiileri

bilgisayar ortamimna aktarilmig ve kromozom sayimlari Goriintii Analiz Sistemi

araciligi ile mikron (u) cinsinden dl¢eklendirilmistir [118].
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4. BULGULAR

4.1 Morfolojik Bulgular

Bu boliimde Tirkiye’de yetisen Ziziphora tiirlerine ait morfolojik
deskripsiyonlar ayrintili olarak yapilmistir. Taksonlarin ¢iceklenme zamani, habitati,
rakimi, tilkemizdeki ve diinya daki genel yayilislari, fitocografyasi, kromozom sayisi
ve endemizm durumu bildirilmistir. Incelenen ornekler listelenmis ve her bir

taksonun cografik dagilimi harita tizerinde gosterilmistir.

4.1.1 Ziziphora L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Ziziphora L. (Lamiaceae) diinya da, Akdeniz iilkeleri basta olmak {izere,
Dogu ve Bat1 Asya, Orta Avrupa ve Kuzey Afrika’da yayilis gostermekte olup
yaklasik 18 tiir ve 29 taksonla temsil edilmektedir ( Tablo 2.2.) [34-44]. Ulkemizde
5 tiir ve 6 takson icermektedir [8-10]. Sekil 4.1 de Ziziphora tiirlerinin Tiirkiye’deki

yayilis alanlar1 gosterilmistir.

Tek yillik ya da cok yillik otsular ya da yarigalimst aromatik kokulu bitkiler.
Govde dort koseli yatik, yiikselen ya da dik, tabandan itibaren dalli ya da dalsiz,
lizeri tiiysliz ya da hirsut tiiylii. Yapraklar basit, subsesilden kisa petiyolliiye dogru,
karsilikli ya da alternat dizilisli; kenarlar1 tam, tiiysiiz ya da tiiylii; eliptikten ovata-
ovattan ovat-lanseolata dogru degisik sekil ve boyutlarda.  Brakteler sapsiz,
yapraklara benzer, degisik sekil ve boyutlarda, kenarlar1 tiiylii, damarlar1 belirgin ya
da degil. Infloresens vertisillat, ucta kapitat ya da spikat, vertisillatlar sik ya da
gevsek; 2-12 cigekli, ¢igekler yuvarlak ya da nadiren yassilagmis pediselli, ve iizeri
yogun tiiylii. Brakteoller belirsiz, biz, linear, linear-lanseolat ya da filiform seklinde
tizeri yogun tiiyli. Kaliks aktinomorfik, 5 loblu, triangular, iist loblar alttaki
loblardan daha kisa. Kaliks tiibii silindirik, bazen kivrik, alt kismu keseli siskin, 13

damarli, kaliks bogaz1 sakalsi tiiylii ve oldukga zayif bilabiattir.

Korolla bilabiat, beyaz, mavi, mor, leylak, pembe ya da giil kirmizisi, hemen

hemen 4 loblu, alt dudak ii¢ loblu, hemen hemen rotundat, iist dudak tek loblu,
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rotundat bazen emarginat ya da diiz, korolla tiibii silindirik, kaliksi agmis ya da
icinde. Cicekler siklikla ginodioik, stamenler 2 ya da 4 didinam, anterler kenarlarda
siklikla yapisik ya da degil, tekalar divarikat nadiren paralel, iist dudaga bagl stamen
cifti kisa filamentli, tekalar yok ya da staminod, alt dudaga bagh stamen ¢ifti uzun
filamentli, tist dudagin altindan yiikselir, dudaktan tasar ya da tasmaz, tekalar kii¢iik
ek steril bir teka tagir ya da tasimaz. Stilus filiform,ginobazik, stigma esit olmayan
iki loblu, ovaryum iist durumlu, 2 karpelli, 4 lokulusludur. Plasentasyon bazal,
meyve sizokarp her biri bir nutletten meydana gelmistir. Nutlet, ovoid, trigonal, diiz
ya da graniillii, iizeri tiiysiiz, agik kahverengiden- kahverengi renklere dogru, dorsal
kismi hafif cizgili, hilum 2 adet dorsal tabanda yer alir. Kromozom sayilari, 2n= 12,

16, 18, 24, 32, 36’ dir [8,28].

4.1.2 Ziziphora cinsini yakin cinslerden ayiran teshis anahtar
(Tiirkiye Florasi’na gore)
1. Fertil stamenler 2(-3), iistteki stamen ¢ifti cok indirgenmis
2. Stamenlerin konnektifleri uzamis, stamenler konnektif filamente bir eklemle baglidir.
Salvia
2. Stamenlerin konnektifleri ¢ok kisa, stamenler konnektif filamente eklemle
baglanmamus.
3. Yapraklar her daim yesil, + linear, kaliksin iist dudagi tam, korolla soluk mavi, 8-
12 mm, ¢alilar Rosmarinus
3. Yapraklar dokiiliicii, linear oblongdan ovata dogru, kaliksin iist dudagi hemen
hemen 3 loblu, ya da kaliks 5 esit disli, korolla beyazdan kirmizimsi lilaka dogru
renklerde, 4-15 mm, otlar ya da calilar.
4. Yaprak koltuklarindaki vertisillatlar uzak, yapraklar kabaca dentattan
pinnatisekte dogru, aromatik kokulu degil Lycopus
4. Vertisillatlar cok yakin, terminal spika ya da basciklarda, yaprak kenarlar
hemen hemen tam, ya da oymali, aromatik otlar ya da ¢alilar
5. Hastat yaprakli odunsu ¢alilar, zayif, dik, silindirik spika
Dorystoechas
5. Tek ya da ¢ok yillik otsular, yaprak taban1 hemen hemen kuneat, cicek

durumu spikat ya da kapitat Ziziphora
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Sekil 4.1 Ziziphora tiirlerinin Tiirkiyedeki yayilislar
B Z clinopodioides Az capitata 3 Z. persica @ Z. tenuior () Z. taurica subsp taurica O Z. taurica subsp cleonioides
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4.1.3 Ziziphora tiirleri icin teshis anahtari

Ziziphora tiirlerinin teshisinde bitki boyu, hayat formu (annual / biennial /
perennial), ¢igek durumu (spikat, subkapitat ya da kapitat), brakte sekli / boyutu ve
kaliks boyutu gibi karakterler ele alinarak Tiirkiye Florasi’ndaki degerlere gére daha
ayirtedici karakterler belirlenmistir. Buna gore tiirler arasinda saptadigimiz bu
morfolojik farkliliklar yeni bir anahtar seklinde diizenlenip asagidaki sekilde

verilmistir.

1. Bitki ¢ok yillik 1. clinopodioides
1. Bitki tek yillik
2. Cicek durumu kapitat, genislemis ovat braktelerle kaplanmistir.
2. capitata
2. Cigek durumu spikat ya da subkapitat, terminal ovoid, oblong; brakte dar,

linear-lanseolat, cicek durumunu kaplamamustir.

3. Cicek durumu terminal, ovoid, subkapitat, brakteler ovat-lanseolat
3. persica
3. Cicek durumu spikat, ya da subkapitat, oblong, brakteler linear-

lanseolat

4. Govde boyu 15 cm’ ye kadar, hemen hemen sik dalli, ¢icek
durumu uzamis spikat, yapraklar lineardan-linear lanseolata dogru,
kaliks korollanin 1.5 katindan daha az, kaliks iizerindeki salgi

tityleri renksiz ve iri degil. 4. tenuior

4. Govde boyu 37 cm’ye kadar, sik veya seyrek dalli, ¢igek durumu
spikat ya da subkapitat, hemen hemen darca oblong, spikat;
yapraklar lineardan darca lanseolata dogru, kaliks korollanin

yaklagik 2 kati.kaliks iizerindeki salgi tiiyleri parlak ve iridir.

5. taurica
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4.1.4 Cinse ait tiirlerin tamitinu ve yayilisi

4.1.4.1 Ziziphora clinopodioides 1.am. Encycl. 1:63 (1791) (Sekil 4.2-4.6)

Sinonimler: Z. serpyllaceae Bieb., Fl. Taur.-Cauc. 1:18 (1808); Z. dasyantha
Bieb., loc.cit. (1808); Z. canescens Bentham, Lab. Gen. Sp. 321 (1833); Z. brantii C.
Koch in Linnaeae 17:294 (1843); Z. clinopodioides Lam. vars. serpyllaceae (Bieb.)
Boiss., canescens (Bentham) Boiss., rigida Boiss. & dasyantha (Bieb.) Boiss., FL. Or.
4:585-6 (1879); Z. rigida (Boiss.) Stapf in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math.-Nat.
K. 50:39 (1885); Z. ronningeri Néb. In Publ. Fac. Sci. Univ. Masaryk Brno 70:46, t.
11 £. 5 & 6 (1926); Z. biebersteiniana Grossh., Opred. Rast. Kavk. 343 (1949); Z.
glabrata Rech. Fil. in Phyton (Horn) 3:170 (1951); Z raddei Juz. in FL. URSS
21:400 (1954). Ic: Boul,, FL Lib. Syr. T. 328 (1930), as var. canescens Boiss.; Z.
mussini Adam in Weber & Mohr in Bietr. z. Naturkunde, i, 43 (1805); Z. bungeana
Juz. in Komarov, FL. U.R.S.S. xxi, 664 (1954); Z. woronowii Maleew. in Trav. Inst.
Bot. Tiflis, i, 120 (1934); Z. borzhomica Juz. ex Grossh., Opred. Rast. Kavk. 343
(1949); Z. elbursensis Rech. fil. in Phyton, iii, 169 (1951); Z. afghanica Rech. fil. L.c.
169; Z. turcomanica Juz. in Komarov, FL. U.R.S.S. xxi, 665 (1954); Z. denticulata
Juz. in Komarov, FL. U.R.S.S. xxi, 669 (1954); e Juz., Exsicc. FL. U.R.S.S., no.
4090 (1954); Z. gundelsheimeri Koch in Linnaea, xvii, 293 (1843); Z. brantii Koch
in Linnaea, xvii, 294 (1843); Z. subnivalis S. T.-Chatschat. ex Grossh., Opred. Rast.
Kavk. 343 (1949); Z. filicaulis Rech. fil. in Phyton, iii, 167 (1951); Z. kurdica Rech.
fil. L.c. Iraqi Kurdistan, Kotschy 326-type in W!; Z. galinae Juz. in Komarov, FL.
U.R.S.S. xxi, 666 (1954); Z. raddei Juz in Komarov, FL. U.R.S.S. xxi, 669 (1954); Z.
karjagini S. T.-Chatschat. in Notul. Syst. Geogr. Inst. Bot. Tphilisi, xviii, 58 (1955);
Z. magakjani S.T.-Chatschat in L.c.; Z. pseudodasyantha Rech. fil. in Phyton, iii 167
(1951); Z. szovitsii Rech. fil. L.c. 166; Z. interrupta Juz. in Komarov, FL. U.R.S.S.,
xxi, 667 (1954); Z. tomentosa Juz. in Komarov, FL.. U.R.S.S., I.c. Tian Shan-type in

Leningrad; Z. pamiroalaica Juz. I.c. Pamiro-Alai-type in Leningrad.
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Bitki cok yillik, yar1 ¢calimsi, cogunlukla tabanda sik govdeli. Govde, toprak
izerinde yatik veya yiikselici, 12-35 cm, alt kisimlar tiiysiiz, iistlere dogru tiiysiiz ya
da asag kivrik hirsut tiiyli. Yapraklar ¢ok degisik sekil ve boyutlarda; eliptik,
linear — lanseolat, lanseolat, ovat-lanseolat, oblong ya da suborbikular, (2-)3-18 x 2-8
mm, acik yesilden yesile, tiiysiiz veya piloz ya da velutindz, kenarlar diiz, tepede
akut ya da akuminat, petiyol 3 mm’ ye kadar. Brakte genellikle yapraklardan daha
genis, ovat, ovat-lanseolat, ovat-eliptik ya da spatulat, 3-13 x 1-8.5 mm, acik yesil-
yesil, damarlar belirgin, kenarlar yogun piloz ya da velutinoz, kenar diiz, tepede akut
ya da obtus, sesil. Infloresens ucta yogun bir ovoid terminal bascik, vertisillat 8-17
cicekli, cicekler hernafrodit veya ginomonoik. Brakteol linear-lanseolat veya
subulat, yesil, 1-1.5 mm, 3 adet, her iki ylizde yogun hirsut. Kaliks tubulat, 5-8 mm,
belirgin 13 damarh; kaliks tiibii 4.75 — 5.5 mm, silindirik, dig ylizii tiiysiiz veya
yogun hirsut-piloz tiiylii, salgi tiiyleri yogun, peltat tiiyler damarlar arasinda, genis
bash ve renkli i¢ yiizii tiiysiiz, kaliks bogaz1 yogun ve parlak sakals1 tiiylii, kaliks
digleri subbilabiat, alt iki dis daha kiiciik, subulat, triangular, 1.25-1.5 mm, tepede
akut, akuminat, tiiysiiz ya da yogun hirsut tiiylii, pedisel, yogun hirsut, 2-3.5 mm.
Korolla 4 loblu, acgik mor veya soluk leylak, nadiren beyaz, bilabiat, 7-12 mm,
tubulat, hemen hemen kaliksin icinde, list dudak ugta derin olmayan oluklu, belirgin
emarginat; alt dudak 3 derin loblu, orta lob konkav ve tepede yayik iki loplu, yan
loblar rotundat, i¢ yiizey tiiysiiz, dis ylizey iiste dogru yogun hirsut-piloz ve salgi
tiyliidiir (Sekil 4.6-f). Stamen 2, (verimli), verimsiz stamenler yok, korollanin alt
dudagina bagl, iist dudaga yakin boyda ya da agmis. Filamentler 3-5 mm, tiiysiiz,
krem. Anterler 0.8-1.2 mm, birlesik veya serbest, dorsifiks, polen taneleri krem,
tekalar ek yap1 tasimaz, tizeri k.rengi lekeli. Ovaryum iist durumlu, 4 loblu. Stiliis
7-11 mm, tiiysiiz, ginobazik, filiform, ucta iki par¢ali, bifid, krem, dallar subulat, esit
degil korollanin icinde. Nutlet 1.2-1,8 x 0,5-0.8 mm, kahverengi, lanseolat-eliptik,
ylizeyi parlak, tiiysiiz.
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Ciceklenme zamam : Mart-Ekim

Habitat : Egimli ve kayalik yamaglar, dag eteklerindeki taslik
alanlar, stepler.

Rakim : 700-4100

Tirkiye’deki yayilisi : Akdeniz Bolgesinin bati kesimleri, Orta ve Dogu
Karadeniz, Dogu Anadolu.

Genel Yayilis1 : Kafkasya, Kuzey Irak, Iran (giineyi harig), Afganistan,
Orta Asya

Fitocografyasi : Iran-Turan elementi

Kromozom sayisi : 2n=18

Endemizm : Endemik degil

Type: Described from Siberia

Tiirkiye Floras1 Kayitlar:

[A6] SIVAS: Yildiz Da., 1800-2300 m, Sorger 69-58-74! [A7]
GUMUSHANE: Kelkit to Giimiisane, above Kose, 1750 m, D. 31950b! [A8] RIZE:
8 km from Ispir to Rize, 1500 m, Stn. & Hend. 6252! [A9] KARS: Yalniz¢am Da.
Above Yalniz¢am, 2100-2300 m, D. 32491! [B1] BALIKESIR: Baba Da. N.E. of
Kaz Da., 1100 m, E. Anglia Exped. B21. [BS] NiGDE: Aksaray, Hasan Da., 1720
m, Diizenli 217! [B6] SIVAS: Ak Da., 2100 m, Bornm. 1889:1427! [B7] TUNCELI:
Munzur Da., Aksu De. above Ovacik, 1700 m, D. 31468! [B8] ERZURUM:
Karakaya Da., N. of Hinis, 2250 m, Watson 3671! [B9] VAN: Siiphan Da. 4100 m,
D. 24690! [B10] AGRI: Agri Da., Serdar Bulak, 2200 m, T. Baytop (ISTE 4818)
[C2] ANTALYA: Ak Da., 1700 m, Sorger 68-25-22! [C3] ISPARTA: Dedegél Da.,
760 m, D. 16003! [C4] KONYA: Sara (Sarivadi ?), nr Ermenek, Peronin 182! [C5]
NIGDE: Giilek-Maden, Bal. 1856:541 (type of glabrata Rech. f.) [C9] HAKKARI:
Kara Da., 2745 m, D. 24366.
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incelenen Ornekler

[A4] KASTAMONU: Ilgaz Daglari, Kiiciik Hacet Tepesi, ca. 2000-2500 m,
15.ix.1982, Y.Akman, E.Yurdakul, O. Ketenoglu (EGE 12664); CANKIRI: Ilgaz
Dagi, TV kulesi cevresi, 2100 m, 16.vii.1989, G. Tiimen, s.n. [AS] AMASYA:
Akdag, Egribiik koyii iistii, 1700-1950 m, 16.vii.1984, M. Koyuncu 7241 & F. Izgii
(AEF 14350). [A6] SIVAS: Serefiye, Camlikale koyii, Késedagi, ca. 1500-1700 m,
15.vii. 1984, step, B. Yildiz (BY 4512) (EGE 32882). [A7] SIVAS: Susehri-Aksu
koyii arast 10.km, 1200-1400 m, 28.vi.1985, step, B. Yildiz (BY 5926) (INU 411).
GUMUSHANE: Soganli gegidi- Bayburt arasi, Yukar1 Cemsiit kdyii, ca. 1200 m,
15.viii. 1984, O. Sec¢men (O 54), Y. Gemici, H. Tabata-Yasuda (EGE 28274); Kelkit-
Erzincan kestirme dag yolu, Asut-Deliler arasi, Geremez Dagi, 2100 m, 28.vii.1950,
dag stepi, H. Demiriz (ISTF 10683). [A8] ERZURUM: Tortum-Oltu yolu 20. km,
1500 m, 17.vii.1990, M. Koyuncu 8626 (AEF 15608); Narman-Beylerkoyii yolu,
2000 m, 14.vii.2004, G. Bulut (AEF 23054 ); Tortum, Bar Tepesi mevkii, 09.08.1981,
N. Demirkus 240 (HUB 23072); Ispir, Capans koyii cevresi, 1950 m, 08.viii.1983,
yol kenarlari, A.Giiner (AG 5200) (HUB 23078); RIZE: Camlihemsgin, Davaliyayla,
Jahet cevresi, 2450 m, 24.viii.1986, A. Giiner (AG 71111), M. Vural, T. Ekim (HUB
23085). [A9] ERZURUM: Oltu, Dutlu Dagi, Eskidutlu kéyii mevkii, ca. 195-2200
m, 19.vii.1982, N. Demirkus 1371 (HUB 23080); Horasan’ in 5 km dogusu, 1560 m,
09.viii.1983, kuru yamaclar, A. Giiner (AG 5231), B. Yilmaz (HUB 23076);
Sarikamig-Mescitli koyii cevresi (Kazandere), ca. 2000 m, 19.vii.1972, M. Koyuncu
1983, (AEF 3797); KARS: Igdir, Aralik, Sultantopu seyyar Jandarma karakolu iistii,
1200 m, 05.vii.1984, N. & M. Tanker, M. Koyuncu (6960), F. Ilisulu, (AEF 13451);
Arakl, Kiiciik Agr1 Dagi, Sultantopu karakolu iistii, 2000 m, 05.vii. 1984, N. & M.
Tanker, M. Koyuncu 6920, F. Ilisulu, (AEF 14293); Arakls, Biiyiik Agr1 Dag1. 34/1
above Serdar Bulak, 2400-2600 m, 20.vii.1966, Davis (D 46979) (ISTO 10465)
Akgay-Cumacay 14.km (Pash gecit), 40° 03’ 35’N, 43° 17’ 76" E, 1950-2000 m,
20.vii.2001, cayirliklar, Z. Ayta¢ (8285) & M. Ekici; Posof, Kodiyan fidanlig1 —
Dogrular koyii arasi, ca. 1800-2200 m, 30.vii.1985, N. Demirkus 3154 (HUB 23083).
Gole, Karliyazi koyii, 30.vii. 1981, N. Demirkus 1192 (HUB 23097).

40



KARS: Kagizman, Pasli-Kotek arasi, 1400-1650 m, 25.vii.1980, O. Giines 1744
(HUB 23086); Ardahan-Sulakyurt yaylasi alti, Ovit cayirhigi, ca. 2100-2350 m,
10.08.1983, A. Giiner (AG 5278), B. Yilmaz, K. Sorkun (HUB 23077); Colebert
near Ardahan, 1800 m, 30.vi.1957, Davis (D 30421) & Hedge (ISTE 52353);
Horasan-Karaurgan, Horasan’dan 26. km, 1980 m, 02.08.1983, taslik sirtlar, N. & E.
Ozhatay, G. Sariyar (ISTE 51975); Sarikamis, 2000 m, viii.1981, Atalay, Tetik,
alagz, Yilmaz (No 110) (ISTO 25778); Mountains E of Kagizman 34/7, 8 km from
Akgay to Cumacay, 1650 m, 17.vii.1966, Davis (D 46795) (ISTO 13555); Arpacay,
17.vi.1990, S.Vural Varly, s.n.; Toktas koyii (Gole), 16.vii.1990, 2400 m, S.Vural
Varli, s.n.; ARDAHAN: Damal-Posof arasi 5. km, step, 2100 m, 17.viii.2006 B.
Yildiz (BY 16330) & T. Dirmenci. [B5] KAYSERI: Erciyes Dag1, Tekir Yaylast, ca.
2000 m, 26. viii.1958, T. Baytop, (ISTE 5238); Kayseri-Develi yolu, Erciyes Dagi,
Kayakevi gevresi, ca. 1700-2100 m, 13.vii. 1984, M. Koyuncu 7165 & F. Izgii (AEF
14241). [B6] SIVAS: Celalli Aktas koyii, Giirlevik Dagi kuzey yamaglari, 2100 m,
13. viii.1985, N. Celik, (CUFH 3852); Giiriin, Gokpinar, asir1 erozyonlu yamaclar,
1450 m, 27..ix.1992, B. Yildiz, (INU 9910); Cumhuriyet Universitesi Kampiisii, step,
ca. 1200-1300 m, 22.vii.1983, N. Celik 2506 (EGE 32738); KAYSERI: Akkisla,
Ganiseyh koyii iizeri, Hinzir Dagi, Kiiciik Caglak, 1950 m, 22.vii.1980, N. Celik
1414 (AEF 19982); Pmarbasi, Malak iizeri, Hinzir Dagi, Cifte Tepe, 2000 m,
14.ix.1979, N. Celik 934 (AEF 20791); Kaynar tizeri, Hinzir Dag, Eriklidere, 2000
m, 12.ix.1979, N. Celik 836 (AEF 20790); Akkisla, Ganiseyh {izeri, Hinzir Dagi,
1900 m, 20. viii.1979, N. Celik 775 (AEF 20789); Akkisla, Ganiseyh koyi iizeri,
Hinzir Dagi, Kiigiik Caglak, 1950 m, 22.vii.1980, N. Celik 1414 (AEF 19982);
Akkisla, Ganiseyh tizeri, Hinzir Dagi, Gogkuyu yoresi, 1900 m, N. Celik 984 (AEF
20788); Kiiltepe harabeleri, ca. 1080 m, 18.08.1984, O. Sec¢men (0 63), Y. Gemici,
E. Tabata-Yasuta (EGE 28285); Pinarbagi, Malak iizeri, Hinzir Dagi1, Cifte Tepe,
2000 m, 14.ix.1979, N. Celik 934 (HUB 23079); Akkisla, Ganiseyh iizeri, Hinzir
Dagi, taslik tepe, 1800 m, 19.08.1979, N. Celik 755 (HUB 23091); Kaynar iizeri,
Hinzir Dagi, Erikli Dere, 2000 m, 12.09.1979, N. Celik 836 (HUB 23093); Pinarbasi-
Giiriin arasi, Karahalka koyii, Uzun Yayla, 13. viii.1972, T. Baytop (ISTE 23117);
MALATYA: Dogansehir-Dedeyaz1 kdyii, Kesis Dagi, ca. 1800-2200 m, 28.vii.1971,
masif kalker kayaligi, H. Pesmen 2568 (HUB 23075).

41



MALATYA: Akcadag, Kiirecik, Durulova koyii batisi, yamaclar, 1858 m,
20.vii.2005, Y. Yesil (ISTE 83735); Akcadag, Kiirecik, Demirciler kdyii, Golhamme
mevkii, 1790 m, 14.vii.2006, Y. Yesil (ISTE 83735). KAHRAMANMARAS:
Goksun, Berit Dagi, 2500 m, 25. viii.1977, kalkerli yamagclar, B. Yildiz (BY 1589)
(HUB 23073). [B7] ELAZIG: Hacioglu Dagi, T.V. vericisi civari, ca. 2000 m,
28.vii.1980, korunmus alanlar, H. Evren, (HUB 23090); ERZINCAN: Erzincan,
Kelkit, Sipikor Dagi, 2000 m, 18.vii.1958, Huber-Morath (HUB 15576); Kelkit yolu,
Poske gegiti giineyi, 39° 52° 000”’N, 038° 05’ 000’ E, 1850 m, 12. viii.20006, step,
B. Yildiz (BY 16240) & T. Dirmenci; Erzincan-Refahiye 14. km, 1350 m, 10.
viii. 1978, tarla, H. Mis. (ISTF); Refahiye, Susehri, 1800 m, 26. viii.1957, Davis &
Hedge (D 32686) (ISTO 28894); MALATYA: Koru yaylasi, Dedeyazi, 1500 m, 17.
viii.1966, dag stepi, H. Pesmen 1079 (EGE 5182); SIVAS: Divrigi, Mursal Koyii
mezrasi, 1800-2100 m,17.viii.1995, bozkir, serpantin, Ali A. Donmez 4933 (HUB
23098); TUNCELI: Piiliimiir, Piiliimiir Dagi, Bakimevi ¢evresi, 1950 m, 09.vii.1984,
M. Koyuncu 7091 & F. ilisu (AEF 13457); Piiliimiir yakini, ca. 1740 m, 16.08.1984,
0. Se¢men (O 57), Y. Gemici, H. Tabata-Yasuda (EGE 28283). [B8] BAYBURT:
Kop Dagi, Gegit cevresi, 2400-2500 m, 12.viii.2006, step, B. Yildiz (BY 16267);
ERZURUM: Erzurum—Ispir, Eruptivgestein 62 km NW Erzurum, 1930 m,
08.vi.1959, Huber-Morath, (HUB 15577); Palandoken Dag1, kayak merkezi cevresi,
2000 m, 13. viii.2006, dag stepi, B. Yildiz (BY 16275) & T. Dirmenci; Erzurum-Cat
yolu, 2000 m, 19.vii.1990, M. Koyuncu 8690, (AEF 15668); Erzurum-Hinis yolu,
Hinis’ sa 20 km kala, yamaclar, 1950 m, 08.vii.1984, M. Koyuncu 7064, F. Mlisulu,
(AEF 14516); Erzurum-Bayburt arasi, Erzurum’dan 85 km kala, Kop Dagi, 1980 m,
27.vii.1956, K.Karamanoglu 79, (AEF 588); Palandoken Dagi, 23/1, 20-23 km from
Cat to Erzurrum, 2300-2350 m, 27.vii.1966, Davis (D 47337) (ISTO 13091); 18 km
from Hinis to Pasinler 23/3, 1900 m, 12.vii.1966, Davis (D 46337) (ISTO 12229);
Senkaya-Oltu arasi, 15. km, kayalik ve ¢aliliklar, 1300 m, 17.viii.2006, B.Y1ildiz (BY
16297) & T. Dirmenci; Oltu, Toprakkale koyii-Oltu arasi, diizliikk arazi, 1400 m,
27.05.2007, G. Bulut, s.n., (AEF 23856). [B9] AGRI: Hamur Deresi, 02.viii.1971,
E. Sezik, G. Sezik, s.n., (AEF 6643); Tahir koyii civari, 29.vii.1956, T.Baytop (ISTE
4789); Agri’nin 60 km batisi, Dikendere kdyiiniin 10 km batisi, Tahir Gegidinin 10
km dogusu, 2450 m, 21.viii. 1972, Pertti Uotila, 19555 (ISTE). E side of Tahir pass.,
19 km from Eleskirt to Horasan 2/4, 2400 m, 24.vii.1966, Davis (D 47094) (ISTO
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12777); d. Sulugem (Musun), 2/1, S end of Balik G., 2300 m, 23.vii.1966, Davis (D
47271) (ISTO 12866). BITLIS:Tatvan, Sorgun, Van Golii iistii, ca. 1650-1700 m,
25.vii.1972, volkanik yamag, H. Pesmen 3132 (HUB 23088); Tatvan, Pelli Dagi’nin
kuzey yamaci, kalker kayaligi, ca. 2500-2800 m, 19.viii.1972, alpin step, H. Pesmen
3216 (HUB 23096); Tatvan, Sorgun, Van Golii istii, volkanik yamag, ca. 1650-1700
m, 25.vii.1972, H. Pesmen 3132 (HUB 23094); Hizan, Mezreiaz c¢ayi, derin vadi
yamaci, ca. 1000 m, 16.ix.1972, karigik orman, H. Pesmen 3329 (HUB 23087);
Tatvan, Nemrut golii, Biiyiikgol ilerisi, 38° 38" 747N, 042° 144’ 550’ E, 2275 m,
01.x.2001, kayalik yamaglar, A.D6nmez 10235b (HUB); Bitlis-Baykan yolu, 20. km,
1900 m, 03.vii.1983, M. Koyuncu, 6392 & M. Coskun, (AEF 12784); Adilcevaz-
Harmantepe koyii kuzeyi, ca. 2300-2700 m, 26.viii.1987, L. Behcet, (EGE 31831)
IGDIR: Igdir-Dogubeyazit arasi, yol kenar1, 02.08.1956, 2000 m, T. Baytop, (ISTE
4843); VAN: Baskale-Giizelsu, Glizeldere gecidinin 4 km kuzeyi, 2440 m,
26.vii.1983, Max Nydegger 18469 (ISTE 74619); Baskale-Van arasi, Gilizeldere
gecidi ¢cevresi, 1700 m, 21.vii.1981, E. Tuzlaci, (ISTE 47455); Muradiye, Selak ve
civar, 1900 m, 03.vii.1986, O. Se¢cmen, EGE 29030; Hosap-Baskale arast,
Giizeldere, 2500 m, 20.vii.1974, M. Koyuncu, (AEF 4444); Westseite des Cuhgedigi
passes siidostlich ob Hosap, auf Kalk, 2340 m, 25.iii.1978, Huber-Morath, (HUB
11387); Baskale-Hosap, Cuhgedigi ge¢idi, ca. 2340-2370 m, 10.vii.1951, Huber-
Morath, (HUB 11386); 26 km from Baskale to Hosop, 62/2, 2400 m, 03.vii.1966,
Davis (D 45889) (ISTO 14226); Bahcesaray, Arnas Dagi, yamag, 3500-3650 m,
24.vii.2000, No: 3174 (VANF). [B10] AGRI: Serdarbular yaylas1, 31.vii.1956, T.
Baytop (ISTE 4818). [C2] ANTALYA: Giindogmus, Geyikdagi, Sobiictimeni
yaylasi, 36° 52° 419°°N, 032° 13’ 488" E, 2090 m, Baser,(Baser 1402), (GAZI);
DENIZLI : Babadag, 2200 m, 24.08.1950, Davis (ISTF 35315); MUGLA: Fethiye,
Eren Dagi, 2200 m, 03.08.1947, K.Karamanoglu & Davis, (AEF 7010). [C3]
ANTALYA: Calbali Dagi, Bat1 yakasi, ca. 36° 48° N, 030° 22’ E, 1950-2050 m,
19.vii.1984, G. Gok, Per Hartvig & A. Strid, (EGE 31405); Gebiz, Bozburun Dagi,
Tagh yayla-Kozlu dere, 1600 m, 27.vii.1949 (ISTF 35302); ISPARTA: Siitciiler,
Dedegol Dagi tepeleri, 03.viii. 1949, Davis 16003, (EGE 27396). [C4] ANTALYA:
Gazipasa, Cobanlar koyii yaylasi, Amali mevkii, 2000 m, 19.vii.1981, H. Siimbiil
1083 (HUB 23082).
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[C4] ICEL: Ermenek-Giilnar yolu, Giilnar’a 20 km kala, 1350 m, 21.vii.1983,
kayalik yamaglar, M. Koyuncu 6686, M. Coskun, (AEF 12201). KONYA: Ermenek-
Giilnar yolu, 10. km, korunmus yamagclar, ca. 700-900 m, 28.iv.1981, M. Koyuncu
3018, G. Sezik, F. izgii, (HUB 23116); Giilnar batis1, Marnli tepe, yol kenar1, baglik
arasi, 940 m, 25.iv.1951, H. Demiriz (ISTF 11212). Findikpinar1 dogusu, 1300 m,
28.iv.1951, Pinus brutia, Juniperus, Quercus coccifera toplulugu, H. Demiriz (ISTF
11252). [CS5] ADANA: Kadirli, Mazga¢ Dagi, 15.vii.1973, O. Giirsoy (ISTF
27331); KONYA: Eregli, Aydos Dagi, Kayasayar, Bahceler mevkii, 1650 m,
30.viii.1977, step, S. Erik 2715 (HUB 23095); NiGDE: Ulukisla, Ciftehan,
Horozkoy, Kilketen mevkii, 1800-2150 m, 31.vii.1984, ormaniistii, $. Yudirimli,
1985 (HUB 23071). [C6] MALATYA: Dogansehir, Ermenek, Merkez-Alicl mevkii
arasi, 1450 m, 28.vii.1987, step, kayalik yamaclar, E. Aktoklu (EA 0857) (HUB
23081). [C9] HAKKARI: Hakkari-Uludere arasi, Siivari Halil gegiti, step, ca: 2500-
2600 m, 26.vii.1983, T. Ekim, (GAZI 8079); Hakkari-Van arasi, Cilo Dagi1, 2920 m,
19.vii.1956, Astragalus toplulugu, H. Birand & K. Karamanoglu, (AEF 7725);
SIIRT: Eruh, Yassidag (Serikur Dag1), Mesindag1 Gegidi (Birini Gegidi) iistleri, 1700
m, 18.vii.1981, E.Tuzlac1 (ISTE 47345).
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Sekil 4.2 Z. clinopodioides’ in iilkemizdeki yayilis alanlari (@)
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Sekil 4.3 Z. clinopodioides A. genel goriintis B. herbaryum 6rnegi
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Sekil 4.4 Z. clinopodioides (BY 16297). A.) genel goriiniis B) yaprak C) brakte D)
brakteol
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Sekil 4.5 Z. clinopodioides cicek yapist (BY 16275). A. kaliks dis yiiz B. kaliks i¢
yiiz C. kaliks genel goriiniis, D. ¢icek genel goriiniis, E. stilus F. korolla G.
stamen.iid. iist dudak, yl. Yan lob, ol. Orta lob, fl. Filament, a. Anter.
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Sekil 4.6 Z. clinopodioides ¢igcek yapist (BY16275). A. cicek, B. kaliks i¢ yiizii, C.

korolla, D. stamen E. stilus, F. nutlet.
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4.1.4.2. Ziziphora capitata L. Sp. P1. 21 (1753) (Sekil 4.7-4.11)

Sinonimler: Z. capitata subsp. orientalis Samuelsson ex Rech. fil. in Ark.
Bot. 1(15):535 (1911). Ic: Sibth.&Sm., Fl. Graeca 1:t. 13(1806); Boul., Fl. Lib. Syr.
T. 328(1930).

Bitki tek yillik, otsu, basit veya tabandan itibaren dallanmig. Govde, dik,
yiikselici, 6-20 cm, alt kisimlar seyrek iistlere dogru cikildik¢a geriye kivrik, sik, kisa
ve hirsut tiiylii. Yapraklar altta lanseolat, linear-lanseolat ya da eliptik, en iistte
genislemis ovat-lanseolat, 6-40 x 1.5-11 mm, yesil, kenarlar1 az yogun piloz, kenarlar
diiz, tepede akut, akuminat, petiyol 2 mm’ ye kadar. Brakte tabanda genislemis ovat
ya da ovat-lanseolat, 6-23 x 4-14 mm, subsesil, acik yesil-yesil, orta ve yan damarlar
cok belirgin, kenarlar yogun piloz, diiz, tepesi akuminat ya da akut, brakte on yiizeyi
az yogun kisa hispit tiiylii. Inflorens ucta terminal globos, vertisillat 6-15 cicekli,
hernafrodit taban1 genislemis ovat brakteler ile sarimistir. Brakteol subulat, yesil,
1-2 mm boyunda, iizeri ve kenarlar1 yogun hirsut ya da piloz, 3 adet. Kaliks tubulat,
6-11 mm, belirgin 13 damarl; kaliks tiibii 4.5-8.5 mm, silindirik, dis yiizii yogun
piloz veya hirsut tiiylii; salgi tiiyleri yogun, i¢ yiizii hemen hemen tiiysiiz, kaliks
bogazi yogun ve parlak sakals tiiylii, kaliks disleri subbilabiat, triangular, 1.5-2.5
mm, kisa ve yogun hispit tiiylii, pedisel, yogun hirsut 1-3 mm. Korolla 4 loblu,
menekse, mor ya da eflatun nadiren pembe ya da beyaz, bilabiat, 8-13 mm, tubulat,
kaliks tiipiinden biraz daha uzun, iist dudak ugta hafifce oluklu, emarginat; alt dudak
3 derin loblu, orta lob trunkat, yan loblar rotundat, i¢ ylizey tiiysiiz, dis yiizey bogaza
dogru yogun hirsut-piloz ve salgi tiiyludiir (Sekil 4.11-d). Stamen 2 (verimli),
verimsiz stamenler yok, korollanin alt dudagina bagli, korollayr gecmis.
Filamentler 2-3 mm, tiiysiiz, krem renkli. Anterler 0.5-0.9 mm, birlesik veya
serbest, dorsifiks, polen taneleri krem, tekalar paralel ya da divergent, iizeri k.rengi
lekeli, tekalar ek yapi tagimaz. Ovaryum iist durumlu, 4 loblu. Stiliis 8-10 mm,
tilysiiz, ginobazik, bifid, dallar esit degil, beyaz, korollamn icinde. Nutlet 1.5-1.7 x

0.6-0.7 mm, kahverengi, ovat- lanseolat, ylizeyi parlak, tiiysiiz.
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Ciceklenme zamam : Nisan-Agustos

Habitat . Susuz acik alanlar, taslik bayirlar, kayalik alanlar,
stepler.

Rakim : 1-2200 m

Tirkiye’deki yayilhisi : Bati, Orta ve Dogu Anadolu, Akdeniz Bolgesi,
Orta ve Dogu Karadeniz.

Genel Yayilis1 : Balkanlar, Giiney Rusya, Kafkasya, Kibris, Bat1
Suriye, Kuzey Irak, Iran.

Fitocografyasi . Iran-Turan elementi

Kromozom sayisi : 2n=16

Endemizm :  Endemik degil

Type: Described from syria (Hb. Linn. 39/1, photo).

Tiirkiye Florasindaki Kayitlar

[A1(E)] TEKIRDAG: 14 km e. Of Tekirdag, gozler (ISTE 12677). [A1(A)]
CANAKKALE: nr. Saraycik, sint. 1883:859! [A2(E)] ISTANBUL: nr. Biiyiikdere,
Noe 53! [A3] BILECIK: Karasu valley, 400 m, Bornm., 1929:14527! [A4]
ANKARA: 24 km N.W. of Ankara, 900 m, Sorger 71-6-36! [AS] KASTAMONU:
Tosya Sint. 1892:5281! [A6] SAMSUN: Borabay to Tasova, 700 m, Tobey 710a!
[A7] GUMUSHANE: nr Giimiishane, 20 v 1862, Bourgeau! [A8] CORUH: nr Artvin
(Grossheim 7: map 455) [B1] iZMIR: izmir, v 1827, Fleischer! [B2] USAK: 8 km
W. of Usak towards Giire, 800 m, Coode & Jones 2549! [B3] KONYA: Aksehir,
1000 m, Bornm., 1899:5502 [B4] ANKARA: Ankara, Bornm. 1892:3088! [B5]
KAYSERI: Erciyas Da., 2000 m, 1902, Penther & Zederbauer [B6] SIVAS: 5-8 km
S. Of Zara, 1500 m, Sorger 69-36-28! [B7] DIYARBAKIR: Maden to Ergani, 1000
m, D. 29070! [B9] BITLIS: Pelli Da. pass, Gevas to Resadiye, 2200 m, Rech. 53909
[C2] BURDUR: 20 km from Yesilova to Denizli, 900 m, Dudley (D. 35323!) [C3]
ANTALYA: mt. Solyma (Tahtali Da.), Heldr.! [C4] ICEL: 25 km E. of Mut, 1000
m, Sorger 71-18-17! [C5] ADANA: Misis to Ceyhan, 25 m, O. Polunin ( D. 26070!)
[C6] GAZIANTEP: Fevzipasa to Gaziantep, 550 m, Balls 2134 (type of subsp.
orientalis)! [C7] URFA: Birecik, Kefre, Sint. 1888:307! [C8] SIIRT: Ramana Da.,
20 km from Hasankeyf to Batman, 730 m, D. 42982!
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[C9] MARDIN: Cizre to Hessana, foot of Cudi Da., 500-700 m, D. 42755! [C10]
HAKKARI: 10 km from Yiiksekova to Semdinli, Trelawny 1009! Is: Lesvos, Cand.

incelenen Ornekler

[A1] CANAKKALE: Gok¢eada Komiir burnu civari, ca. 85 m, 02.v.1975, 0.
Se¢men (O 837) & Leblebici (EGE 15824); TEKIRDAG: Malkara-Tekirdag yolu,
Sarkdy yol ayrimi civari, 10.vi.2006, T. Dirmenci (TD 3352); Barbaros, 10.vi.1967,
H. Pesmen (EGE 4948) [A1(E)] EDIRNE: Edirne Kapikule yolu, Hudut’ a 13 km
kala, yol kenari, 09.v.1972, G. Ertem, N. Ozhatay, E. Tuzlaci, (ISTE 21539a); Edirne
Kirklareli yol ayrmi ile Kirklareli arasi, Iskender Koyii ilerisi, 17.vi.1972, A. Baytop
& E. Tuzlac1 (ISTE 22479); KIRKLARELI: Liileburgaz-Pinarhisar arasi, 13.vi.1968,
A. Baytop & B. Cubuk¢u (ISTE 13326); Vize-Poyrali arasi, Vize’den 10. km,
25.vi.1975, N.&E. Ozhatay (ISTE 32139); Cakilli-Vize aras1, 11.vi.1968, A. Baytop
(ISTE 13198); TEKIRDAG: Ivecik Ovas1, 17.v.1970, A. Baytop & F. Oktem (ISTE
17802); Tekirdag’ m 14 km dogusu, 13.v.1960 T. Gozler (ISTE 12677) [A2(E)]
ISTANBUL: Bakirkoy, Yesilkoy, v.1947, A. Heil & M. Bas (ISTF 6900); Istanbul,
Caddebostan, 15 m, 19.05.1951, nemli cayirlar, H. Demiriz (ISTF 11159); Halkali,
11.vi.1958, M. Heil & B. Tétiin (ISTF 17280) [A3] BILECIK: Orhaneli-Bilecik
aras1, Pagalar Trafo Istasyonu yakini, 21.05.1966, A. Baytop & B. Cubukcu (ISTE
9318); BOLU: Abant, 07.viii.1948, L. Brauner (ISTF 8316); Abant, 03.vii.1954, A.
Sayerman & Z. Erev (ISTF 13884); Seben, Karakiris Dag1, Ellez deresi mevkii, 910
m, 30.v.1999, mera vejetasyonu, N. Aksoy (ISTO 27939) SAKARYA: Hayrettin
Koyt ilerisi, 27.v.1963, tarla icleri, A. Baytop (ISTE 7383) [A4] ANKARA:
Hacikadin, Kegioren, 13.vii.1945, M. Basarman, (ISTF 5518) KASTAMONU:
Karabiik-Arag¢ arasi, Ara¢’a 3 km, 550 m, 24.vi.1981, E. Tuzlaci, (ISTE 46790);
Tosya, 26.vi.1989, G. Tiimen, s.n. [AS] AMASYA: Direklik, Kiiciik geri c¢ay1
mevkii, 1200 m, 01.vi.1987, step, S. Peker, (GAZI 1287); Ziyaret Koyii, baglik
yerler, 500 m, 18.v.1978, K. Alpwmar (ISTE 39712); Bogazkdy-Merkepgikislacigi
arasindaki tepeler, 520 m, 25.v.1977, K. Alpmar (ISTE 37024); SAMSUN:
Kizilirmak-Kral yatigi, 26.v.1967, Tobey (T 1837) (ISTO 9654). [A6] SAMSUN:
Kavak, Azakli Koyii, 10.vi.2000, M. Keskin 2436, (ISTE 79264).
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[A9] KARS: Ardahan, Cincirop koyii, Agulugol, 18.vii.1947, A. Heil & M. Bas
(ISTF 7783) [B1] BALIKESIR: Cagis kampiisii, 150 m, 31.v.2006, F. Satil (FS
1541); Cagis kampiisii, FEF fakiiltesi arkasindaki daglik tepeler, ca. 160 m,
16.vi.2009, S.Selvi (SV 1251) [B2] KUTAHYA: Domani¢’in Giiney dogusundaki
acik karagam ormanlari, 10.vi.1989, J. Zielinski (ISTE 66028); Kiitahya’ya 75 km
kala, Gediz-Kiitahya arasi, 10.vii.1973, tarla kenari, E. Tuzlaci (ISTE 26311a);
Simav-Gediz aras1 15.km, 900 m, 24.vi.1954, kirecli kayalar, H. Demiriz (ISTF
13594); Gediz, Murat Dagi, Camburt suyu kuzeyi (Deremunamak), 850 m,
08.vi.1977, ormanalti, A. Cupici (ISTF 30431); MANISA: Kula, Burgaz koyii,
20.v.1994, G. Tiimen & I. Goklel; USAK: Usak-Denizli arasi, Usak’tan 18. km, 810
m, 18.vi.1980, tasglik, kayalik yamaclar, N. & E. Ozhatay, E. Tuzlac1 (ISTE 44759);
Usak-Giire yolunun 5 mil batisi, daginik 800 m, 16.vi.1965, Quercus altinda, acik
kuru mera, Coode & Jones (ISTF 20824); 5 miles of Usak on road to Giire, ca. 800
m, 16.vi.1965, Coode & Jones, (ISTO 5649) [B3] AFYON: Sandikli-Akdag,
Sorgun’dan Kocayaylaya ¢ikis, 28.ix.1984, calilik, Y. Gemici 2809, (EGE 26012);
Sultan daglar1, Semsik koyii iistleri, 1200 m, 10.vii. 1975, G. Dokmeci (ISTE 32828);
Sultan daglari, Derecine iistleri, 1200 m, 02.vi.1974, A.Baytop & G. Dokmeci (ISTE
29062); ESKISEHIR: Eskisehir-Ankara arasi, D.S.I., Kanlipinar Goleti sirtlari, N.
Emin, 15.vi.1991 [B4] ANKARA: Saraykoy, 12.vi.1948, K. Bilger AEF; Elma Dagi,
Ankara-Elmadagi karayolu, Elmadag’a 6 km kala, 1100 m, 03.vii.1986, su kenarlari,
7. Aytacg, (GAZI 2058); Eymir Goli c¢evresi, G. Tiimen, s.n., 20.vi.1993; Kiirkgii,
31.v.1940, M. Basaran (ISTF 747); Kecioren-Hacikadin deresi yolu, kurak yamaglar,
ca. 900-950 m, 29.v.1956, giiney ve giineybat1 yamaglar, H. Demiriz (ISTF 15176);
KIRIKKALE: Keskin, Bobrek Dagi, Tilkili koyii, Cin deresi, 1200 m, 29.vi.1991,
mese alt1, U. Giiler, (GAZI 1352) [B5] NIGDE: Diindarli cevresi, 800 m, 24.iv.2004,
E. Ozdemir (ISTE 81607) [B6] ADANA: Saimbeyli-Tufanbeyli aras1, Saimbeyli’den
16 km, Obruk Yaylasi, Avcipmar koyii yakinlari, 1420 m, 30.vii.1979, kira¢ ve
kayalik yerler, E. Tuzlact & M. Saragoglu (ISTE 43347); MARAS: Goksun, Dibek
Dagi, Hottas Koyii yakini, 1720 m, 19.vi.1979, tarla acikliklari, kayalik yerler, E.
Tuzlact & M. Saracoglu (ISTE 42344); SIVAS: Zara, Beypinar1 nahiyesi, Muhtar Ali
koyii yakini, yol kenar1, 1700 m, 25.vi.1986, N. Celik 4315. [B7] DIYARBAKIR:
Maden-Ergani arasi, Maden’den 14. km, yol kenarlarindaki ekilmemis yerler, 920 m,
10.vi.1979, E. Tuzlac1 & M. Saracoglu (ISTE 42173).
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Ergani, Ergani-Diyarbakir 9. km, Karpuzlu yakasi, Kargatepe, dogu, kayaliklar, 840
m, 13.vi.1976, H. Demiriz, D. Bas, O. Adigiizel (ISTF); ELAZIG: Harput, Pekenek
koyii kuzeyindeki tepeler, 1400 m, 10.vi.1981, E. Tuzlac1i & M. Saracoglu (ISTE
46449); Firat Universitesi Kampiisii, G Tiimen, s.n., 26.vi.1992; ERZINCAN:
Kirklar Tepe — Serce Bogaz1 ve Serce Bogazi, yamaglar, step, 1500 m, 04.vii.1967, 1.
Dol. (ISTF 22358); MALATYA: Kemaliye, Sirakonaklar koyii {istii, killigin
magarasi onii, 1650 m, 04.vi.1989, M. Koyuncu & O. Soner (AEF 15498); 1.U.
kampus cevresi, 950 m, 04.v.1987, Z. Asan, (INU); TUNCELI: Elazig-Tunceli arasi,
Goktepe koyii yakini, Tunceli’ye 34 km, yamaglar, 1000 m, 10.vi.1981, E. Tuzlac1 &
M. Saragoglu, (ISTE 46458); Ovacik-Munzur cay1 ¢evresi, 1840 m, 15.vi.2002, H.
Duman, L. Altin, M. Kartal (AEF 22020) [B7/C7] ADIYAMAN: Yazibasi
(Azikhan) Koyii-Kortiger mevkii arasi, step, metamorfik ve kalkerli arazi, ca. 1200-
1800 m, 27.v.1981, A. Giiner 3633 & B. Yildiz (AEF 9814) [B8] DIYARBAKIR:
Hani-Lice arasi, Lice’ye 6 km, 980 m, 12.vi.1979, ekilmemis kira¢ tepelikler, E.
Tuzlac1 & M. Saragoglu, (ISTE 42196); MUS: Mus ovast, ca. 1350 m, 13.vi.1961, K.
Karamanoglu (AEF 7011) [B9] BITLIS: Ahlat-Tatvan aras1 74. km, 1710 m,
25.vii. 1978, yamaglar, (ISTF 32586); VAN: Muradiye-Selendi civari, ca. 1900 m,
03.vii.1986, O. Secmen 3830/a (EGE 33288); Bitlis sinir1, Kuzgunkiran gecidi, ca.
2235 m, 20.vi.1986, dag stepi, O. Secmen 3429/a (EGE 17947) [C2] DENIZLI:
Honaz Dagi, Honaz-Mentes arasi, 16.v.1973, E. Tuzlact (ISTE 24739); Babadag,
1200 m, 21.vi.2006, T. Dirmenci (TD 3168); Honaz Dagi, Honaz-Mentes arasi, 800
m, 13.vi.1973, E. Tuzlac1 (ISTE 25904); MUGLA: Fethiye, Seki yaylasi, ca. 1400 m,
20.vi.1979, T. Kesercioglu (EGE 28112); Fethiye, Kemer, Derekdy yakinlari, 1000
m, 01.vii.1983, E. Tuzlaci, (ISTE 51457) [C3] ANTALYA: Cubuk Bogazi, A. Attila,
22.05.1950 (ISTF 9697); ISPARTA: Dinar-Isparta yolu, Dinar’dan 20 km uzakta yol
kenarindaki bodur orman sahasinda, G. Tiimen, s.n., (HUB); Egirdir, Sivritepe,
giiney yamaci, ca. 1400 m, 06.vi.1974, C. Odemis, (EGE 11974); KONYA.
Beysehir, 05.viii.1941, A. Heilbronn & M. Bagarman (ISTF 1198) [C4] ICEL: Mut-
Silifke yolu 5. km, tepeler, 350 m, 22.iv.1982, M. Koyuncu & M. Coskun 4786 (AEF
11799); Mut-Ermenek arasi, su cati, ca. 150 m, 30.04.1980, F. Ilisulu et.al. 5638,
(AEF 11384); Ermenek Mut yolu, Mut’a 20 km kala, Evren Koyii ¢cevresi, 250 m,
25.1v.1982, M. Koyuncu 5038 & M. Coskun (AEF 11800).
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[C5] ADANA: Karsimti-Yaprakli Bolgesi, Elmaseki mevkii, dere kenarindaki
yamaglar, 1360 m, 26.vii.1979, E. Tuzlact & M. Saracoglu (ISTE 43263); Karsanti,
Tirak Bolgesi, Kaldidagi dogusu, 1420 m, 27.vii.1979, dere kenarindaki orman
acikliklari, E. Tuzlaci& M. Saracoglu (ISTE 43324); Kozan, Andil Dagi, 27.v.1994,
G. Timen, s.n.; Adana, vi.1939, M. Basarman (ISTF 564); Karatas, Dogankent
(Mihmandar), 01.v.1937 R. Istiranca 150 (ISTF 334); Bozanti, 2 km giineyi, 800 m,
15.v.1952, cayirlik, H. Demiriz (ISTF 11901); Haruniye, kuzey yamaclar, 500 m,
01.v.1952, nemli maki ve su kenari, H. Demiriz (ISTF 11759); ICEL: Tarsus,
Namrun yaylasi, Namrun kalesi, Quercus coccifera ¢caliligi, 1200 m, 06.vi.1981, M.
Koyuncu & S. Erik 4406, (AEF 18384) [C6] ADANA: Andirin, 28.v.1994, G.
Tiimen; HATAY: Nur Daglari, Hassa’ nin yukarisi, Sogiit Koyii, J. Zielinski (ISTE
66006); Top bogazi, Amanos Daglari, 200 m, 14.iv.1967, Y. Akman (AEF 7012);
Seyhan-Osmaniye 52/8., 1560-1900 m, vi.1950, Davis (ISTO 853) GAZIANTEP:
SAkg¢agdz Dag1, 30-35 km, 20.v.1975, taslik, kayalik yamaglar, I. Del. (ISTF 28953);
MALATYA: Siirgii, Takaz mevkii, ca. 1350-1500 m, 30.05.1988, step, E. Aktoklu
(EA 1740) & S. Avcr (EGE 32997); Siirgii, Baraj ¢evresi, Hudut koyii, ca. 1500-
1750 m, 30.iv.1989, step ve yamaglar, E. Aktoklu (EA 1336) & B. Yildiz, (INU
412); MARAS: Andirin, Halbur mevkii, Gben Koyii, Elmadag yol ayrimi, E. Tuzlaci
& M. Saragoglu, 1470 m, 22.vi.1979, agaclandirma sahasi, (ISTE 42411); Fevzipasa-
Marag arasi, 13.v.1976, kayalik yerler, T. Baytop, (ISTE 34862) [C7] ADIYAMAN:
Kahta, Nemrut Dag1, Zirve yolu, 1660 m, 14.vii.1979, taslik, kayalik yamaclar, E.
Tuzlact & M. Saracoglu, (ISTE 42222); URFA: Siverek, Karacadag, Mergimit
Tepesi 12 km, giiney, giiney bati, 1650 m, 09.vi.1977, tashk step, H. Malyer (ISTF
30525) [C8] SIIRT: Raman Dagi, Hasankeyf’den Batman’a 20. km, 730 m,
14.v.1966, Davis (D 42982) (ISTO 11666); MARDIN: Mazidag fosfat tesisleri, 3
km giiney, A. Giingordii (ISTO 24768) [C9] SIRNAK: 7-10 km from Cizre to Silopi,
400 m, 10.v.1966, Davis (D 42727) (ISTO 11998); Cudi Dag above, 45/1, Hessana
(d. Silopi), 1200-1400 m, 11.v.1966, Davis (D 42839) (ISTO 11271) Cizre to
Hessana 45/2. at S foot of Cudi Dag., 500-700 m, 10.v.1966, Davis (D 42746)
(ISTO 14917) SIIRT: above Sirnak, 53/9, 1400-1500 m, 08.v.1966, Davis (D 42552)
(ISTO 11357). [C10] HAKKARI: Yiiksekova, Yareg6z yolu 1900 m, 09.vi.2006, T.
Dirmenci (TD 3355).
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Sekil 4.7 Z. capitata’nin iilkemizdeki yayilis alanlar1 (@)
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Sekil 4.8 Z. capitata A. genel goriiniis B. herbaryum 6rnegi.
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Sekil 4.9 Z. capitata (TD 3168). A. Genel goriiniis B. yaprak C. brakte D. brakteol
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2 mm

I mm

500 p

Sekil 4.10 Z. capitata ¢icek yapist (TD 3168). A. kaliks B. kaliks i¢i C. ¢igek D.
korolla E. stilus F. Stamen (1-paralel, 2-divergent) a: anter, f: filament, ad: alt

dudak, iid: tist dudak, ol: orta lob, kl: kenar lob.
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B. kaliks i¢ yiizii, C.

9

Sekil 4.11 Z capitata cicek yapisi (TD 3168). A. cicek

korolla D. stamen, E. stilus, F. nutlet.
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4.1.4.3 Ziziphora persica Bunge, Lab. Pers. 39 (1873). (Sekil 4.12-4.16)

Sinonim: Z. subcapitata Hausskn.&Bornm. ex. Bornm. in Mitt. Thiir. Bot.

ver. N.F. 6:67(1894).

Bitki tek yillik, otsu, genellikle her bir nodda dalli. Govde dik ya da
yiikselici, 5-25 cm, alt kisimlar seyrek, iistlere dogru asag: kivrik yogun hirsut tiiylii.
Yapraklar, linear lanseolat ya da dar eliptik, 9-36 x 1.5-6 mm, ag¢ik yesilden yesile,
tilysiiz veya seyrek piloz, kenarlar diiz, tepede akut, petiyol subsesilden 1 mm’ ye
kadar. Brakte lanseolat, ovat-lanseolat nadiren eliptik, en alttaki brakteler
yapraklara benzer ya da yapraklardan daha genis; tistekiler dar ve kisa, 12-17 x 2.5-6
mm, agik yesil-yesil, damarlar belirgin, kenarlar yogun piloz, diiz, akut, sesil.
Infloresens, terminal subkapitat basak, yogun bir ovat-oblong bascik, vertisillat 6-9
cicekli, hermafrodit. Brakteol subulat-eliptik, yesil, 1.2-2.3 mm, 3 adet, yiizeyi
yogun hirsut ya da piloz. Kaliks tubulat, 7-10 mm, belirgin 13 damarli, kaliks tiibii
6.5-8 mm, silindirik, dus yiizi yogun hirsut ve piloz tiiylii, salgi tiiyler yogun, peltat
tiyler belirgin degil, kaliks bogazi yogun ve parlak sakals1 tiiylii, kaliks disleri
subbilabiat, triangular, 0.8- 2 mm, yogun hirsut, pedisel, 1.5-3 mm, yogun hirsut.
Korolla 4 loblu, bilabiat, eflatun ya da, soluk mor-mavi, 10-13 mm, tubulat, hemen
hemen kaliksin i¢inde, list dudak ugcta kiigiik oluklu emarginat ya da obtus, alt dudak
3 derin loblu, orta lob, hafifce 2 loblu, konkav, loblar rotundat; yan loblar rotundat, i¢
ylizey tiiysiiz, dis ylizey bogaza dogru yogun hirsut-piloz ve salgi tiiyliidiir (Sekil
4.16-d). Stamen, verimli 2, verimsiz 2, didinam, korollanin alt dudagina bagli, alt
dudaktan tasan stamenler fertil, diger ikisi kisa filamentli steril. Filamentler fertil
stamenin 2-2.5 mm, steril stamenin 0.5-0.8 mm, tiiysiiz, krem. Anterler dorsifiks,
tekalar paralel, fertil tekalar 0.6-1 mm, steril tekalar 0.2-0.4 mm, fertil tekalar ek yap1
tagir. Ovaryum iist durumlu, 4 loblu. Stiliis 8-10 mm, tiiysiiz, ginobazik, bifid,
krem, dallar subulat, esit degil, korollanin icinde. Nutlet 1.9-2.1 x 0.7-0.8 mm, koyu
veya agik kizil-kahve renkli, eliptik-lanseolat, yiizeyi parlak, tiiysiiz.
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Ciceklenme zamam : Mayis-Temmuz

Habitat : Step, cakillik bayirlar, yol kenarlari, susuz kuru
bayirlar, ekilmemis alanlar

Rakim : 730-1750 m

Tiirkiye’deki yayiths1  : Orta Karadeniz Bolgesi, i¢ Anadolu, Dogu Akdeniz

Genel Yayilisi . Kuzeybati iran

Fitocografyasi . Iran-Turan elementi

Kromozom sayisi : 2n=16

Endemizm :  Endemik degil

Type: [N.W. Iran] Azerbaijan, d. Khoi, Szovits (holo. LE)

Tiirkiye Florasindaki Kayitlar

[A4] CANKIRI: Kog-hisar (Ilgaz), 1000 m, Bornm. 1929:14548! [AS]
KASTAMONU: d. Tosya, Kavak Cesme, Sint. 1892:5282 (syntype of Z.
subcapitata)! [A7] GUMUSHANE: Taltaban, Sint. 1894:5998! [A9] KARS: 15 km
from Tuzluca to Kagizman (Aras valley), 950 m, D. 43602! [B4] ANKARA: nr
Ankara, Birand & M. Zohary 2929! [B5] KAYSERI: S. of Develi, 11 vi 1937, Reesel
[B7] ERZINCAN: 13 km W. of Erzincan, 1400 m, M. Zohary 870128! [C5]
KONYA: d. Eregli, Aydos Da., above Delimahmutlu Koyii, 1750 m, Erik 2636 [C6]
GAZIANTEP: Kizilhisar De. 25 km S. from Gaziantep to Kilis, 750 m, D. 28032!
[C8] SIIRT. Ramana Da. 20 km from Hasankeyf to Batman, 730 m, D. 42975!.

incelenen Ornekler :

[A9] KARS: Arpacay-Karahan-Aslanoglu koyleri arasi, 1700 m, 12.vi.1984,
step, H. Ocakverdi, (GAZI 1948); Kars-Arpacay arasi, Kars’tan 23 km, 1700 m,
16.vii.1979, yol kenarlarindaki ekilmemis arazi, A. Baytop, B. Cubukcu, E. Tuzlaci,
M. Saracoglu, (ISTE 43018) [B3] ISPARTA: S. Karaaga¢, K.M.P. Orman evleri,
hastane insaat1 arasi, ca. 1150-1250 m, 26.05.1994, Cedrus libani — Quercus karisik
ormani, B. Mutlu 464 (HUB); Gelendost, yenice koyii, Akyokus ¢evresi, 1000-1600
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m, 12.vii.2009, Q. coccifera makiligi, agik alan, S. Selvi (SV 1320). [B5] KAYSERI:
Yahyali- Aladaglar-Eksidut mevkii arasi, 06.vii.1982, H. Siimbiil 1513, (HUB
23102); NEVSEHIR: Nevsehir-Avanos arasi, 1150 m, 16.vi.1989, M. Vural, U. Kol,
N. Adigiizel, (GAZI 5059) [B6] KAYSERI: Kayseri-Sivas ¢ikisi, yol kenari, 1180
m, 17.vi.1986, N. & M. 23.vi.1983, M. Koyuncu 6095, F. Izgii (AEF 12913);
MALATYA: Malatya-Gélbast yolu, 04.vi.1968, A. Pamukcuoglu (HUB) Tanker,
(AEF 14883); SIVAS: Zara-imrali yolu 5-8. km, 1400 m, yamaglar, [B7]
ERZINCAN: Tercan-Kiikiirtlii arasi, ca. 1400-1500 m, 23.vi.2005, tarla kenari, M.
Koyuncu, N. Arslan 15165, (AEF 24287); TUNCELI: Piiliimiir, ca. 1000 m,
07.vi.1957, Davis (D 29221) & Hedge (ANK) [B8] DIYARBAKIR: Hani-Lice aras,
Lice’ye 6 km, 980 m, 12.vi.1979, ekilmemis kira¢c tepelikler, E. Tuzlaci, M.
Saragoglu (ISTE 42194). [B9] AGRI: Agri-Taslcay arasi, Agri’dan 15 km, 1680 m,
12.vii.1979, ekilmemis tarla kenarlari, A. Baytop, B. Cubukcu, E. Tuzlaci, M.
Saracoglu (ISTE 42685); VAN: Edremit, Universite kampiisii, ca. 1720 m,
18.vi.1986, kayalik ve kirag topraklar, O. Se¢gmen, 3405, (EGE 17948); Molla Kasim
koyii, gol kenarindaki sirtlarda, 1750 m, 12.vi.1984, A. & T. Baytop (ISTE 54273)
[C4] ICEL: Mut’'un 10 km kuzey dogusu, Bagcagiz, 31.v.1991, J. Zielinski (ISTE
65987) [C5] KONYA: Eregli, Aydos Dagi, Deli Mahmutlu, Dedeman madeni
cevresi, 1700 m, 04.vi.1978, kalkerli yamag, S. Erik 2936 (HUB 23101) [C6]
MALATYA: Siirgii, Takaz mevkii, step, ca. 1350-1500 m, 30.v.1988, E. Aktoklu
(EA 1741) & S. Avci, (EGE 32996); MARAS: Engizek Dagi, Aksu Mh.
Cevresi,tarla agikligi, 1100 m, 05.vii.1986, H. Duman, (GAZI 2239); GAZIANTEP:
Kizilhisar, Kilis, ca. 750 m, 13.v.1957, Davis (D 28032) & Hedge, (ANK)
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Sekil 4.12 Z. persica ‘ nin iilkemizdeki yayilig alanlar1 (@)
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Sekil 4.13 Z. persica a) genel goriiniig b) herbaryum 6rnegi.

65



L S I |

1cm A

1 mm D

1 cm

B,C
Sekil 4.14 Z. persica (TD 3535) A. genel goriiniis B. yaprak, C. brakte D. Brakteol.
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Sekil 4.15 Z. persica cicek yapis1 (TD 3535) a. kaliks b. kaliks i¢i c. ¢igek d. korolla

e. stilus f. stamen, a: anter, f: filament, ad: alt dudak, iid: iist dudak, ol: orta lob, kl: kenar

lob.
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l_mm A,B,C.E

500um DF

Sekil 4.16 Z. persica Cigek yapist (TD 3535). A. ¢icek, B. kaliks i¢ yiizii, C. korolla,

D. stamen (1. fertil stamen; 2. steril stamen), E. stilus, F. nutlet.
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4.1.4.4. Ziziphora tenuior L. Sp. P1. 21 (1753) (Sekil 4.17-4.21)

Sinonimler: Z. acutifolia Montbret & Aucher ex Bentham in Ann. Sci. Nat.
Ser. 2, 1:43 (1836)! Faldermannia tenuior (L.) Ter- Chatschat. in Zam. Sist. Georgr.
Rast. (Thbilisi) 17:75 (1953).

Bitki tek yillik, 5-20 cm; govde, dik, yiikselici, basit ya da sik dally,
genellikle kdok boynundan itibaren dallanmig; gévde ve dallar {izeri asagi dogru
kivrilmis yogun hirsut tiiylii. Yapraklar linear, linear-lanseolat, damarlar belirgin,
7-20 x 1.3-6 mm, agik yesilden yesile, belirgin damarli, seyrek piloz, kenarlar diiz,
tepede akut ya da akuminat, petiyol sesilden 0.5 mm ye kadar. Brakte yapraklarla
esit boyda ya da daha uzun, linear, 5-15 x 0.8-5 mm, agik yesil-yesil, damarlar
belirgin, kenarlar seyrek piloz, diiz, akut, sesil. infloresens 2-16 cm, gevsekten
olduk¢a yoguna dogru, uzamis oblong ya da uzun silindirik terminal basak, vertisillat
8-11 cicgekli, hermafrodit. Brakteol subulat-lanseolat, yesil, 0,7-1,5 mm, yogun
hirsut tiiylerle ortiilii. Kaliks tubulat, (5-) 6-8 mm, belirgin 13 damarl, kaliks tiibii
4.5-6.5 mm, silindirik, dis yiizii kisa ve yogun hirsut tiiylii, seyrek olarak dagilmis
uzun piloz, salgi tiiyleri yogun, damarlar arasinda peltat tiiyler mevcut, kaliks bogaz1
yogun villoz, kaliks disleri subbilabiat, triangular, 0.6-1.5 mm, yogun hirsut, pedisel,
yogun hirsut, 1-3 mm. Korolla 4 loblu, bilabiat, eflatun, acik mor ya da leylak, 8-11
mm, tubulat, tiip kaliksin i¢inde, iist dudak ucta derin olmayan hafifce oluklu,
emarginat ve hafifce geriye kivrik; alt dudak 3 derin loblu, orta lob konkav barizce 2
parcali, yan loblar rotundat, i¢ ylizey tiiysiiz, dis yiizey iiste dogru yogun hirsut-piloz
ve salg tiiyliidiir (Sekil 4.21-c). Stamen verimli 2, verimsiz 2, didinam, korollanin
alt dudagina bagly, iissteki stamenler fertil ve korollay1 asmais, alttaki stamenler steril,
korollanin icinde. Filamentler fertil stamenin 2-2.8 mm, steril stamenin 0.2-0.5 mm,
tilysiiz, krem renkli. Anterler dorsifiks, tekalar paralel, fertil tekalar 0,6-1 mm,
uzamis ek yapily, steril tekalar 0.3-0.5 mm, ek yap1 tagimaz. Ovaryum iist durumlu,
4 loblu. Stiliis 8-10 mm, tiiysiiz, ginobazik, bifid, subulat, dallar esit degil, krem,
korollanin icinde. Nutlet 1.8-2.3 x 0.7-0.9 mm, kahve renkli, ovat-eliptik, ylizeyi

parlak, tiiysiiz.

69



Ciceklenme zamam :  Nisan-Eyliil

Habitat . Stepler, kayalik bayirlar, ekilmemis alanlar, kumlu ya da
cakilli nehir

Rakim : 1-1750 m

Tiirkiye’deki yayilisi - Genis yayilish

Genel Yayilis1 :  Giiney Rusya, Kafkasya, Glineybat1 & Orta Asya

Fitocografyasi . Iran-Turan elementi

Kromozom sayisi 2n=18

Endemizm :  Endemik degil

Type: Described from Syria (Hb. Linn. 39/3, photo!).

Tiirkiye Florasindaki Kayitlar

[A4] CANKIRI: Ko¢ Hissar (Ilgaz), 1000 m, Bornm. 1929:14550! [AS]
YOZGAT: 17 km W. of Akdagmadeni, 1200-1300 m, Rech. 57592. [A6] SIVAS:
20 km E.of Zara, 1650 m, Rech. 57568! [A7] GUMUSANE: nr Giimiisane, 28 v
1862, Bourgeau! [A8] CORUH: Peterek, 975 m, 1844, C. Koch [A9] KARS: 15 km
from Tuzluca to Kagizman, 950 m, D. 43607! [B2] USAK: Usak, 950 m, Bal.
1857:1176! [B3] AFYON/KUTAHYA: Afyon to Kiitahya, 5 vi 1935 Reese. [B4]
ANKARA: N. end of Tuz G., 900 m, Sorger 70-8-17! [BS] KAYSERI: Nigde to
Kayseri, 1370 m, Balls 1380! [B6] MALATYA: Malatya, Gleisberg 214! [B7]
ERZINCAN: 13 km W.of Erzincan, 1400 m, M. Zohary 870143! [B10] IGDIR: Aras
valley, Igdir D.U.C. to Serdar Bulak 900 m, D. 43712! [C1] AYDIN: Mykale
peninsula, Pors-Maj. 918 [C2] ANTALYA: Elmali Da.,1200-1400 m, Sorger 67-21-
124! [C3] ISPARTA: Isparta, v 1845, Heldr.! [C4] KONYA: Degirmen Koy, 20 km
W. of Konya, jenkins 2108! [C5] KONYA: Eregli to Ulukislai 1200 m, It. Leyd.
1959:1015! [C6] GAZIANTEP: 25 km S of Gaziantep, 750 m, D. 28032! [C7]
URFA: 32 km from Urfa to Akgakale, 450 m, D. 28172! [C8] MARDIN: Kiziltepe,

70



600 m, D. 28651! [C9] SIRNAK: Mustafani nr Dschesirah (Cizre), Kotschy
1841:143! Is: Samos, mt. Kerki, 800-1000 m, Runem. et.al. 19711!

incelenen Ornekler:

[A4] ANKARA: Kalecik, Kizilirmak, v.1936, H. Birand (ISTF 287) [AS]
KASTAMONU: Tosya, 600 m, 01.viii.2009, S.Selvi (SV 1332) [A6] TOKAT:
Civril, Denizler koyii, 19.05.1966, Regel, Zeybek, Pesmen (EGE 878) [B1]
BALIKESIR: Edremit, Kazdagi, Giivertepe yoresi, 900 m, 05.vii.1989, G. Tiimen,
s.n.; Edremit, Kazdag, Giirlek mevkii, 06.vii.1992, G. Tiimen, s.n.; IZMIR:
Kemalpasa, Nif Dag1, Yangin kulesi, zirve, ca. 1450-1500 m, 25.vii.1996, O. Secmen
4912 (EGE 19514) [B2] DENIZLI: Civril, Isikli belediye gazinosu kars1 tepeleri, ca.
800-850 m, 03.v.1983, Y. Gemici 1640 & L. Bekat (EGE 25491); KUTAHYA:
Gediz-Usak, 37. km, 730 m, 14.vi.1954, piiskiiriik kayalar iizerinde step, H. Demiriz
(ISTF 13318); Eskisehir-Kiitahya 45 km, Marnh tepeler, 900 m, 13.vi.1954, H.
Demiriz (ISTF 13285). IZMIR: Odemis, Bozdag yolu, 07.vi.1946, A. Heil & M. Bas
(ISTF 6486) [B3] ESKISEHIR: Sakaryabasi, ca. 870 m, 19.vi.1980, O. Se¢men (O
2271), E. Leblebici, G. Gork, L. Bekat (EGE 16990); Polatli’dan Sivrihisar’a dogru
18 mil, 12.vi.1965, kalkerli tarlalar, Coode & Jones (ISTF 20643) ISPARTA: S.
Karaaga¢, K.M.P. Orman evleri, Hastane ingaati arasi, ca. 1150-1250 m, Cedrus
libani-Quercus karisik ormani,, 26.v.1994, B. Mutlu 111 (HUB 23104) [B4]
ANKARA: Bayram ormani, su deposu iistiindeki yamaclarda, 20.vi.1991, M. Kartal
& M. Kog¢ (AEF 16130); Ankara-Eskisehir yolu, Polatl civari, 01.vi.1970, N. & M.
Tanker, E. Demir (AEF 3058); Elmadag, Kilin¢lar kdyii-hisar kdyii arasi, Kizildag,
ca. 800-1100 m, 17.vi.1981, N. Tanker, G. Sezik, S. Kurucu (AEF 9639); AEF
cevresi, 18.vii.1964, S. Giiven, (AEF 18465); Polatli’dan Sivrihisar’a 18. km, topcu
atisalani, 750 m, bozkir, tebesirli arazi, 29.vi.1983, A. Giiner (AG 5055) & K. Sortun
(HUB 23115); Beytepe, lojman cevresi, 1000 m, 30.vi.1975, kayalik, S. Erik 1364
HUB; Ankara, Merkez, 09.1939, M. Basarman ISTF 714; KIRIKKALE: Keskin,
Bobrek Dagi, Haydar Sultan koyii dogusu, 1100 m, 28.vi.1991, mese alt1, U. Giilen,
(GAZI 1276); KONYA: Acigol, Cihanbeyli, 16.vi.1942, M. Basarman (ISTF 1710);
Cihanbeyli — Yavsan, Memlihan yolu, tuzlu step ve gol kenari, 960 m, 27.05.1956,
B. Tiitel & B. T6ziin, (ISTF 15088)
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[B5] KAYSERI: Kayseri, Talas, 29.vii.1941, A. Heilbronn & M. Basarman
(ISTF 936); YOZGAT: Bogazliyan, Yenifakili nahiyesi, 900 m, 28.v.1983, H.
Siimbiil 1909 (HUB 23111) [B6] SIVAS: Celalli-Hafik arasi, 1500 m, 04.vii.1986,
Yildiz (BY 7757), (CUFH); KAYSERI: Sariz, Yalak, Binboga Dag1, Tekke kayasi,
2200 m, 01.vii.1992, Z. Aytag¢ & H. Duman, (GAZI 5196); MALATYA: Akcadag
yolu, 04.vi.1968, A. Pamukcuoglu & Quezel (HUB 23113) [B7] ELAZIG: Harput
kalesi civari, kalker kayaligi, ca. 1200 m, 10.vii.1972 H. Pesmen (HUB 23112). [B9]
BITLIS: Ahlat, 30.vi.1947 C. Koss. (ISTF 6974); VAN: Muradiye — Selak civari, ca.
1900 m, 03.vii.1986, O. Se¢men 3863 (EGE 33278) [C1] AYDIN: Cine, Madran
Dag1, Kavsit koyii, ca. 750 m, 02.viii.1978, O. Secmen (O 1574) & G. Gork (EGE
16999) [C2] DENIZLIi: Babadag-Basaran yaylasi, 1200 m, 07.ix.1994, L. Bekat
3306 (EGE 18905); BURDUR: Burdur - Kegiborlu, 16. km, Cer¢in - Golbasi,
Golbaginda 4 km oncesi, 940 m, 31.05.1965, taslik, dere yatagi, B. Tut. et. al. (ISTF
20108); Karamanlhi-Tefenni yolu 1 km, Juniperus & Quercus ormam, taslik
yamaglar, 1150 m, 01.vi.1965, B. Tut., I. D&l., A. Ayd.,G. Attila (ISTF 20199). [C4]
KONYA: Ermenek-Giilnar yolu, 10. km, 950 m, 28.v.1981, korunmus yamaglar, M.
Koyuncu, G. Sezik, F. izgii (AEF 11620); Ermenek-Giilnar yolu, 29. km, 1460 m,
17.vi.1982, N. Tanker, M. Koyuncu, 5627, F. ilisulu, T. Ozcan (AEF 11798) [C5]
ADANA: Adana, vi.1939, M. Basarman (ISTF 565); KONYA: Eregli, Aydos Dagi,
Deli Mahmutlu, Karasirti, 1600 m, 17.v.1977, serpantin yamac, bozkir, S. Erik (AEF
1938), (HUB 23105) [C7] URFA: Ceylanpinar, Afgan mahallesi yamaclari, 490 m,
03.v.1995, step, N. Adigiizel (2272) (GAZI) [C8] SIIRT: Ramana Dagi, 53/1, 20 km
from Hasankeyf to Batman, 730 m, Davis (D 42975) (ISTO 11673)
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Sekil 4.17 Z. tenuior’ un iilkemizdeki yayilis alanlar1 (@)
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Sekil 4.18 Z. renuior A. genel goriiniis B. herbaryum 6rnegi.
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500 ym D

Sekil 4.19 Z. tenuior A.genel goriiniisii (SV 1332). B. yaprak, C. brakte D. brakteol
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Sekil 4.20 Z. tenuior ¢igek yapist (SV 1332).A. kaliks B. kaliks i¢i C. korolla D. ¢igek
E. stilus F. stamen. ad: alt dudak, iid: iist dudak, ol: orta lob, kl: kenar lob.
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Sekil 4.21 Z. tenuior ¢gicek yapist (SV 1332). A. kaliks B. kaliks i¢ yiizii, C. korolla

D. fertil stamen (verimli), E. steril stamen (verimsiz), F.stilus, G. nutlet.
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4.1.4.5 Ziziphora taurica Bieb.

Z. taurica Bieb. Fl. Taur.-Cauc. 1:18 (1808).
Sinonim: Faldermannia taurica (Bieb.) Trautv. In Bull. Acad. Sci. Pétersb.

6:185 (1840).

Bitki tek yillik, otsu, basit ya da ¢ok dalli. Govde, toprak iizerinde dik ya da
yiikselici, 5-35 cm, alt kisimlar seyrek iistlere dogru asagi kivrilmis yogun hirsut
tiylii. Yapraklar linear ya da linear- lanseolat, belirgin damarli, 7-35 x 1-7 mm,
kenarlar diiz, tepede akut ya da akuminat, petiyol subsesilden 1 mm’ ye kadar.
Brakte yapraklarla esit ya da daha uzun, linear ya da lanseolat, 6-24 x 1-7 mm, alt
yiizeydeki damarlar belirgin ya da degil, kenarlar diiz, piloz, tepede akut ya da
akuminat, sesil. Infloresens az cok uzamis, internodlar kisalmig, oblong terminal
basak, vertisillat 6-12 c¢icekli, hermafrodit. Brakteol linear-subulat, yesil, 0.8-2 mm,
3 adet, yogun hirsut. Kaliks tubulat, 6-10 mm, belirgin 13 damarli, kaliks tiibii 5-8
mm, silindirik, dis yiiz damarlar iizeri yogun hirsut tiiyli, salgi tiiyleri yogun,
damarlar arasinda peltat tiiyler genis bash parlak ve yogun, ic¢ yiizi tiiysiiz, kaliks
bogazi yogun parlak tiiylii, kaliks disleri subbilabiat, triangular-subulat, 0.6-1.5 mm,
yogun hispit tiiylii, pedisel, yogun hirsut, 1-3(-4) mm. Korolla 4 loblu, bilabiat,
eflatun, agik mor ya da leylak, 10-16 mm, tiip diiz, kaliksin i¢inde, iiste dogru yogun
hispit-piloz tiiylii, tist dudak ugta ¢ok kiiciik ¢ikintili, emarginat; alt dudak 3 loblu,
orta lob konkav, barizce 2 loblu, trunkat ya da rotundat, yan loblar rotundat, i¢ yilizey
tilystiz, dig ylizey ortii ve salgi tiyliidiir. Stamen verimli 2, verimsiz 2, didinam,
korollanin alt dudagina bagli, alt dudaktan tasan stamenler fertil, diger ikisi kisa
filamentli steril. Filamentler fertil stamenin 3-4,5 mm, steril stamenin 0.8-1.5 mm,
tilysiiz, krem. Anterler dorsifiks, tekalar paralel, fertil tekalar 0.8-1.6 mm, uzamis
ek yapil, steril tekalar 0.4-0.8 mm, ek yap1 tasimaz. Ovaryum iist durumlu, 4 loblu.
Stiliis 8-13 mm, tiiysiiz, ginobazik, bifid, dallar subulat, esit degil, krem, korollanin
icinde. Nutlet 1.3-2.1 x 0.6-0.9 mm, acik kahverenkli, ovat-eliptik, ylizeyi parlak,

tiysuz.
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1. Uzun (35 cm ye kadar), genellikle ¢cok dalli; brakteler lanseolat ve alt damarlar1

belirgin. subsp. cleonioides

1. Yavas biiyliyen (genellikle 15 cm den daha kisa) az dallanmis, brakteler linear, alt

yiizeydeki damarlar belirgin degil. subsp. taurica

4.14.5.1. Z. taurica Bieb subsp. taurica
Sinonim: Z. abd-el-asisii Hand.-Mazz. In Ann. Nat. Hofmus. Wien 27:419, t.
28 £. 3(1913)! (Sekil 4.22-4.26)

Ciceklenme zamam : Mayis-Agustos

Habitat : Stepler, kayalik yerler, ekilmemis bos araziler.
Rakim : 100-1500 (-2060) m

Tiirkiye’deki yayths1  : I¢ Anadolu

Genel Yayilis1 : Toroslar

Fitocografyasi . Iran-Turan elementi

Kromozom sayisi : 2n=18

Endemizm :  Endemik degil

Type: Described from Tauria (Crimea)

Tiirkiye Florasindaki Kayitlar

[A3] SAKARYA: nr. Geyve, 100 m, D. 36297! [A4] CANKIRI: Kalecik to
Cankir1, D. 21448! [AS] CORUM: 34 km from Corum to Iskilip, 800 m, Coode &
Jones 1701! [A6] TOKAT: Erbaa, 300 m, Tobey 690! [B1] IZMIR: above Pmarbasi,
Bal. 1854:389! [B2] MANISA: 5 km from Inegdl to Buldan, 400 m, Hub.-Mor.
5225!; DENIZLI: Acipayam, Asagikatlik kasabasi, eski Madenocagi, 09.vii.2009,
S.Selvi (SV 1302) [B3] ESKISEHiR: 30 km from Polatli to Sivrihisar, 800 m, Coode
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& Jones 2271! [B4] KONYA: Yavsan nr Tuz G., D. 18693! [B5] NEVSEHIR: 1 km
from Urgiip to Nevsehir, alava 7091! [B7] ELAZIG: Harput, Sint. 1889:489!

[C2] MUGLA: 25 km from Milas to Mugla, 400 m, Dudley (D 35020)! [C4]
KONYA: 4 km W. of Meram, 1250 m, Sorger 66-41-7! [C5] NIGDE: Ala Da.,
Cukurbag to Narpiz gorge, 1500-2060 m, Parry 39! [C6] GAZIANTEP: 36 km from
Gaziantep to Nizip, 600 m, D. 27901! [C7] URFA: nr Urfa, 550 m, 15 v 1865,
Hausskn. ! [C8] DIYARBAKIR: 5 km from Diyarbakir to ¢inar, 700 m, D. 28679

incelenen Ornekler

[A2] KOCAELI: Geyve-Iznik 29 km, Mekece’den 3 km sonra, yol kenarlari,
120 m, 12.vi.1954, H. Demiriz, (ISTF 13225) [B1] BALIKESIR: Edremit, Camlibel
tizeri, 04.vii.2006, T. Dirmenci (TD 3194); Sindirgi, Simav cay1 ¢evresi, 20.v.1991,
G. Tiimen; [B2] MANISA: Kula-Volkan, 07.vi.1974, S. Oflas & Omer (EGE
12762) [B3] ESKISEHIR: Ankara-Afyon yolu, Nasreddin hoca benzin istasyonu, N.
Tanker & T. Avcigil; Haymana-Sivrihisar 78 km, Hamamkarahisar’dan 3 km once,
900 m, 30.v.1956, yol kenar1, dag stepi, B. Tiitel & B. Toziin (ISTF 15412) [B4]
ANKARA: Polath, Acikir, ca. 840-850 m, 25.v.1970, marn, korunmus step,
H.Duman, 3045 & Z. Aytag (GAZI) [B6] KAYSERI: Pmnarbasi, Malak koyii iizeri,
Hinzir Dag, Ciftetepe, 1750 m, 24.vi.1980, N. Celik 1235 (HUB 23106); Hinzir
Dagi, Pinarbasi-Kaynar iizeri, Kurudere 1900 m, 25.vi.1980, N. Celik 1297 (AEF
23279); Pmarbasi, Cukuryurt koyii iizeri, Hinzir Dagi, 1750 m, 14.vii.1981, N. Celik
1841 (AEF) [C2] BURDUR: Dirmil’ e 3 km kala, Karacam dikim sahasi, 1300 m,
08.vii.1993, L. Bekat 3130 (EGE 18921); Yesilova’dan Serinhisar’a dogru,
Yesilovadan 6 km sonra, 1170 m, 06.vii.1993, yol kenarlari, L. Bekat (L. 3072) (EGE
18294); DENIZLI: Honaz Dag1, Honaz Daginin batisi, yikik tepeler, 07.vi.1969, K.
Fitz (EGE 4418); Babadag, dere yatagindan Evrentepe’ye yiiriiyiis, 1450 m,
09.viii.1996, kayalik yamaclar, Soluk 1715 (EGE 35262) [C4] KONYA: Ermenek-
Giilnar yolu 6. km, agaclandirma sahasi, 800 m, 17.vi.1982, N. Tanker, M. Koyuncu
5566, F. ilisulu, T. Ozcan (AEF 12089); Karaman, Kilbasan, Karadag, 1500 m,
26.vii.1981, step, M. Koyuncu 4651 & F. Izgii (AEF 9973); Ermenek, Kazanci,
Kovabasi civari, ca. 650-850 m, 21.vi.1984, H. Siimbiil 2971 (HUB 23107) [CS]
KONYA: Eregli, Aydos Dagi, Deli Mahmutlu, 1600 m, 17.v.1977, serpantin,
kayalik, S. Erik 2223 HUB 23108.
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Sekil 4.22 Z. taurica subsp. taurica’ nin iilkemizdeki yayilis alanlari (@)

81




Sekil 4.23 Z. taurica subsp taurica. A. genel goriiniis B. herbaryum 6rnegi
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1cm B, C

Sekil 4.24 Z. taurica subsp taurica A. genel goriintisii (SV 1302) B. yaprak C.

brakte D. brakteol
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I mm

1 mm

Imm

Sekil 4.25 Z. taurica subsp taurica (SV 1302). Cicek yapisi. a. kaliks b. kaliks ici c¢.
cicek d. korolla e. stilus f. stamen, a: anter, f: filament, ad: alt dudak, iid: tist dudak,

ol: orta lob, kl: kenar lob
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D
1 mm A, B,C F
500 um G
1 mm D.E

Sekil 4.26 Z. taurica subsp. taurica ¢icek yapisi (SV 1302). A. cicek, B. kaliks i¢

yuzii, C. korolla D. fertil stamen, E. steril stamen, F. stilus, G. nutlet.
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4.1.4.5.2 Z. taurica Bieb subsp. cleonioides (Boiss.) Davis in Notes R.B.G. Edinb.
21:69 (1952). Syn: Z. cleonioides Boiss., Diagn. Ser. 1(5):14(1844)! (Sekil 4.27-
4.31)

Ciceklenme zamam : Mayis-Agustos

Habitat : Stepler, kayalik yerler, ekilmemis bos araziler.
Rakim : 100-1500 (-2060) m

Tirkiye’deki yayths1  :  Gliiney Bat1 Anadolu

Genel Yayilis1 :  Giiney Bat1 Anadolu

Fitocografyasi :  Akdeniz elementi

Kromozom sayisi : 2n=18

Endemizm :  Endemik

Tehlike Kategorisi : LRcp

Type: [Turkey B1/2 Manisa] in collibus siccis ad radices Mesogis (Aydin Da.) supra
Sardes (Sart), vi 1842, Boissier (holo. G., photo!).

Tiirkiye Florasindaki Kayitlar

[B1] IZMIR: Giime Da., (Mesogis) above Tire, 500 m, Bornm. 1906:9863! Pergame
(Bergama), vi 1833, Aucher![B2] iZMIR: Odemis, 24 vi 1907, Saint-Lager!;
MANISA: ruins of Sardes (Sart), 120 m, Buttler & Erben 17229!

incelenen Ornekler :

[A1] IZMIT: Golciik, 07.vii.1962, C. Regel, EGE 7560 [B1] iZMIR: Odemis,
Bozdag, kuzey yamac, ca. 900-1500 m, 21.vii.1968, Quezel & Pamukc¢uoglu HUB
23110!; Kemalpasa, Nif Dagi, zirve yolu, yangin kuliibesine dogru, ca. 1300 m,
16.vii. 1975, Secmen (O 441) EGE 23932; Kemalpasa, Nif Dagi, zirve yolu, yangin
kuliibesine dogru, ca. 1300 m, 16.vii.1975, Secmen (O 393) EGE 23930; Tire, Giime
Dagi, ca. 500-800 m, 12.vi.1996, O. Se¢men (O 4645) EGE 19431; Bergama-Kozak,
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Bergama’ya dogru yol kenarlari, 20.vi.1986, C. Yilmazer 453 EGE 17960; Odemis,
Bozdag, 1200 m, 15.viii.1950, Davis (D 18176) EGE.

[B1/2] MANISA: Sart koy iistiindeki sirtlarda, ca. 2-300 m, 16.vi.1993, O. Schwarz
EGE [B2] MANISA: Salihli, Bozdag nahiyesi, mezarlik ici, 30.vi.1985, G. Tiimen,
s.n., AEF 1710; Sarigol-Kiraz arasi, 47. km, 750 m, 21.vi.2006, T. Dirmenci (TD
3154); Bozdag-Birgi arasi, 750 m, 21.vi.2006, T. Dirmenci (TD 3156); Kula volkani,
ca. 650 m, 13.vi.1979, O. Se¢men (O 1962) & L. Bekat EGE 16997; Demirci’ye 90
km kala, Cunuf iizeri, 16.v.1978, Secmen (O 1327) & Leblebici, Gork EGE 16998
[C2] DENIZLI: Denizli: Honaz Dag1, Cankurtaran mevkii iizeri, 1800 m, 20.vi.2006,
T. Dirmenci (TD 3152); Babadag, 1200 m, 21.vi.2006, T. Dirmenci (TD 3166);
Babadag, 1200 m, 21.vi.2006, T. Dirmenci (TD 3167); Babadag, Dere yatagindan
Evrentepeye yiiriiyiis, 1450 m, 09.viii.1996, kayaliklar, Soluk 1715, EGE 35262;
Denizli-Honaz yolu, Honaz’ 1n batisindaki yikik tepeler, 07.vi.1969, K. Fitz EGE
4418.
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Sekil 4.27 Z. taurica subsp. cleonioides’ in tilkemizdeki yayilig alanlar1 (@)
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Sekil. 4.28 Z. taurica subsp cleonioides A. genel goriiniis B. herbaryum 6rnegi
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1cm A /
500um_ p I

lem B, C

Sekil 4.29 Z. taurica subsp cleonioides genel goriiniisii (TD 3167). A. genel goriiniis
B. yaprak, C. brakte D. brakteol.
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Imm

Imm

Sekil 4.30 Z. taurica subsp cleonioides cicek yapist (TD 3167). A. kaliks B. kaliks ici
C. cicek D. korolla E. anter F. stilus, a: anter, f: filament, ad: alt dudak, iid: iist dudak, ol:
orta lob, kl: kenar lob
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1mm A, B,C,F

_’iQO_p_mG
dmm _ D, E

Sekil 4.31 Z. taurica subsp cleonioides ¢igek yapisi (TD 3167). A. ¢icek, B. kaliks i¢

yuzii, C. Korolla, D. fertil stamen, E. steril stamen, F. stilus, G. nutlet.
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4.2 Anatomik Bulgular

4.2.1 Ziziphora cinsinin Genel Anatomik Ozellikleri

4.2.1.1 Kok Anatomik Ozellikleri

En dista periderm tabakasi gelmektedir. Bu tabakada, fellem, belirgin olup fellogen
ve felloderma genellikle belirgin degildir. Peridermin hemen altinda yuvarlak,
poligonal, bazen kiibik ya da yassilagmig olabilen parankimatik korteks yer
almaktadir. Parankimatik hiicreler, bazi taksonlarda ezilmis ve par¢alanmis olarak
goriilebilmektedir. Korteksin en i¢ tabakasi olan endodermis tek sirali, dikdortgen ya
da kiibik, tegetsel ceperleri kalinlagsmis hiicrelerden olusmustur. Periskl
parankimatik, endodermisin hemen altinda, uzamis dikdortgen sekillerde halka
halinde iletim demetlerini ¢evrelemekte olup bazi taksonlarda belirgin degildir.
Floem cok sirali, yuvarlak, ya da kiibik; kambiyum belirgin degildir. Ksilemde bol
miktarda ve genis capl trakeler goriiliir. Trakeitler ise trakelere nazaran dar ¢apli ve
daha koseli yapidadir. Oz 13m1 1-2 sirali ve parankimatik ya da sklerankimatiktir. Oz

tamamen ksilem elementlerini icermektedir.

4.2.1.2 Govde Anatomik Ozellikleri

Govde dort koseli, dista ince bir kiitikula goriilmektedir. Epidermis tek swrali
yuvarlak, kiibik ya da dikdortgen sekillidir. Epidermisin iizerinde ortii ve salgi
tilyleri goriilmektedir. Ortii tiiyleri ¢ogunlukla 1-3 hiicreli, taban kismi genis, ucu
sivri, kivrik ya da diiz, lizeri mikropapilli ya da mikropapil icermemektedir. Salgi
tilyleri kapitat ve peltat tiptedir. Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stoma tipine
ve stoma bosluguna rastlanmaktadir Stomalar epidermis hiicrelerinle ayn seviyede
ya da daha yukarida yer alir. Epidermal yiizeyler diizdiir. Epidermisin altinda
korteks tabakas1 goriilmektedir. Bu tabaka kollenkima ve parankima hiicrelerinden
olugsmustur. Kollenkima, koselerde cok tabakali demetler halinde; koseler arasinda
1-3 swrali, yuvarlak, hafif basik ya da diizensiz ceperli hiicrelerden olusmustur.
Parankima tabakasi, yuvarlak, kiibik ya da dikdortgen sekillerde hiicrelerden
olugsmustur. Korteksin en i¢ sinirini olusturan endodermis (nisasta kini) tek sirali,

oval, dikdortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim
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demetlerini kusatmaktadir. Periskl, parankimatik, (1-2 siral1) dikdortgen ya da kiibik
sekilli hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri koselerde iyi gelismistir. Floem cok
stral, yuvarlak ya da dikdortgen sekilli, kambiyum belirgin degildir. Ksilemde trake
ve trakeitlere rastlanmigstir. Trakeler sekil olarak genis ¢apli ve yuvarlagimsi cokgen;
trakeitler ise trakelere nazaran daha dar ¢aph ve cokgen sekillidir. Oz 1sinlar1 1-3
stral1, sklerenikmatik ya da parankimatiktir. Oz bolgesi parankimatik, yuvarlak ya da

poligonal, ince ceperli hiicrelerden olugmustur.

4.2.1.3 Yaprak Anatomik Ozellikleri

En dista epidermis goriilmektedir. Epidermis tek sirali, basik, yuvarlak, oval, kiibik
veya dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {izeri ince bir kiitikula
ile kaphdir. Yiizeysel kesitte iist epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri diiz, ya da
hafif dalgali, alt epiderma hiicrelerinin ise dalgal ya da hafif dalgalidir. Epidermisin
lizeri ortii ve salg tiiyleri ile kaphdir. Ortii tilyleri basit, sivri uglu, dik ya da
kivrik,cogunlukla 1-2 hiicreli, mikropapilli ya da degildir. Salgi tiiyleri kapitat ve
peltat tipte goriiliir. Kapitat tipler daha yogundur. Stomalar yapragin her iki yiiziinde
de goriilmekte olup (amfistomatik), alt yiizde daha yogundur. Stomalar diasitik ya da
anomositik tiptedir. Mezofil, palizat ve siinger parankmiasindan olusmaktadir.
Mezofil tipi, bifasiyal ya da ekvifasiyaldir. iletim demetleri kollateraldir. Demetin
etrafi parenkimatik bir kin ile sarilmigtir.

Orta damar bolgesinde ksilem adaksiyal yiizeye, floem abaksiyal yiizeye dogru
yonelmistir. Floem 4-7 ¢ok swrali yuvarlak, oval ya da kiibik sekilli, ksilemin altinda
yer alir. Kambiyum belirgin ya da degildir. Orta damar bolgesinde iist ve alt
epidermisin altinda oval, yuvarlak ya da kiibik, kollenkima yer alir. Kollenkimanin
altinda yuvarlak ya da poligonal sekilli parankima yer alir. Ksilem ya da floemin

tizerinde sklerankimatik demetler yer alir ya da yer almamaktadir.

4.2.1.4 Petiyol Anatomik Ozellikleri

En dista tek sirali yuvarlak ya da kiibik epidermis goriiliir. Epidermisin {izeri ince

bir kiitikula ile ortiilidiir. Epidermisin {izerinde Ortii ve salgi tiiyleri goriilmektedir.

94



Ortii tiiyleri ¢ogunlukla 1-2 hiicreli, kivrik ya da diiz, iizeri mikropapilli ya da
degildir.

Salgi tiiyleri, kapitat ve peltat tipte olup kapitat tiiyler daha yogundur. Adaksiyal
epidermisin hemen altinda ve abaksiyal epidermisin yuvarlak, oval ya da kiibik
sekilli, bazen yassilagmig ve ezilmis hiicrelerden olusan kollenkima tabakasi
gelmektedir. Kollenkimanin hemen altinda yuvarlak ya da oval sekilli parankima
hiicreleri petiyoliin i¢ini doldurmaktadir. Petiyolun ortasinda yarim hilal seklinde
biiyiik ve genis bir iletim demeti goriiliirken; petiyol kanatlarinda kiiciik ve bir adet
iletim demeti goriilmektedir. Orta biiyiik damarda yer alan ksilem petiyolun
adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer almaktadir. Floem yuvarlak,
oval ya da kiibik sekillidir. Kambiyum belirgin ya da degildir. Ksilem, trake, trakeit
ve aralarinda yer alan parankimatik hiicrelerden olusmustur. Ksilem ve floemin

tizerinde sklerankimatik hiicreler goriiliir ya da goriilmez.

4.2.2 Ziziphora Cinsinin Tity Ozellikleri (Sekil 4.32)

Ziziphora tirlerinde govde, yaprak, kaliks ve petiyollerden alinan enine kesitlerde
ortii ve salgi tiiylerine rastlanmistir. Elde edilen Ortii ve salgi tiiyleri kolaylik olmast

acisindan A, B ve C olmak tiizere ii¢ tip tily icerisinde simiflandirilmistir.

A tipi: Dallanmamis, dik, sivri uclu ya da ucu egilmis 1-10 hiicreli; cogunlugu 1
hiicreli konik tiily ya da 1-3 hiicreli olabilen iizeri kiitikular mikropapilli ya da

kiitikular mikropapil tasimayan ortii tiiyleridir.

B tipi: Peltat tiiy (Labiatae tipi) olarak isimlendirilmektedir. Peltat tiiyler; bazal
epidermis hiicresi, boyun hiicresi ve genislemis 12-18 hiicreli bas hiicresinden
olusmustur. Bu hiicrelerden 8 ya da 11 tanesi biiyiiktiir ve bas kismin ¢evresinde
(periferal) yer alir; daha kiiciik olan salgi hiicreleri 4 6 arasidir ve bas kismin

merkezinde (sentral) yer alir.

C tipi : Kapitat tily tipi olarak isimlendirilmektedir. 2 alt tipe ayrilmistir.
C; : Tek hiicreli kisa bir sap hiicresi ve globos ya da armut sekilli bir bas hiicresi

C, : Iki hiicreli bir sap hiicresi ve globos ya da armut sekilli bir bas hiicresi
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Enine kesitte Yiizeysel kesitte

B tipi

] 9

C1 tip Cz tip

C tipi

Sekil 4.32 Ziziphora taksonlarinda goriilen tiiy tipleri.
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4.2.3 Ziziphora clinopodioides Lam.

Bu tiirlin anatomik Ozelliklerini saptamak i¢in incelenen Ornekler asagidaki

lokalitelere aittir.

A4 KASTAMONU: Iigaz Dagi, Tv kulesi arkasi, ca. 2000 m, 20.viii.2009, S.Selvi,
(SV 1345); A9 ARDAHAN: Damal-Posof aras1 5. km, step, 2100 m, 17.viii.2006 B.
Yildiz (BY 16330) & T. Dirmenci; B8 ERZURUM: Palanddken Dag, Kayak
merkezi ¢evresi, 2000 m, 13.viii.2006, dag stepi, B. Yildiz (BY 16275) & T.
Dirmenci; T. Dirmenci & B. Yildiz (BY 16267); T. Dirmenci (TD 3493); TD 3521;
C4 ICEL: Ermenek-Giilnar yolu, Giilnar’a 20 km kala, 1350 m, 21.vii.1983, kayalik
yamaglar, M. Koyuncu 6686, M. Coskun, (AEF 12201)

4.2.3.1 Kok

Kokten alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir (Sekil 4.33, 4.34).

En digta peridermis tabakasi1 gelmektedir. Fellem, 1-3 swali yuvarlak ya da
dikdortgen sekilli olup fellogen ve felloderma ayirdedilememistir. Peridermisin
altinda yer alan korteks tabakasi ezilmis 4-6 sirali, siki dizilmis, dikdortgen sekilli
hiicrelerden olusan korteks parankimasi gelmektedir. Korteksin en i¢ tabakasi olan
endodermis tek smrali, yuvarlaktan dikdortgene dogru, ceperleri kalinlagmig
hiicrelerden olusmustur. Hemen altinda tek sirali dikdortgen sekilli parankimatik
hiicrelerden olusan periskl goriilmektedir. Floem 4-10 swrali, diizenli dizilmis
dikdortgen ya da yuvarlak sekilli hiicrelerden olusur ve halka seklinde ksilemi
cevreler. Kambiyum belirgin degildir. Ksilemde bol miktarda ve olduk¢a genis
capl yuvarlagimsi cokgen trakeler goriiliir. Trakeitler ise trakelere nazaran dar ¢apl
ve daha koseli yapidadir. Ksilem dokusu ortalama 628 pm genisliginde olup kokiin
yaklasik % 68’ lik kismim teskil etmektedir. Oz 1s1m 1-2 sirali ve sklerankimatiktir.

Oz tamamen ksilem elementlerini icermektedir.
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Sekil 433 Z clinopodioides kok anatomisi. pe. periderm, ko. korteks, en.

endodermis, pr. periskl, fl. floem, t. trake, ks. ksilem.
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50 um A

400 pm B

B

Sekil 4.34 Z. clinopodioides kok anatomisi. A. Kok enine kesiti (¢izim) B. Kok
enine kesiti (sematik). eh. ezilmis hiicreler, pe. periderm, ko. korteks, en.

endodermis, pr. periskl, fl. floem, t. trake, ks. ksilem.
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4.2.3.2 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir. (Sekil 4.35-4.38)

Govde enine kesitte dort koseli, epidermis tek sirali oval veya kiibik hiicrelerden
olusmustur. Ust ve alt ceperler yan ceperlere gore daha kalindir. Uzeri ince bir
kiitikula ile ortiilidiir. Epidermis iizerinde A (ortii), B (peltat) ve C (kapitat) olmak
tizere 3 farkli tiiy tipi goriilmektedir. A tipi, basit, dik ya da kivrik sivri uclu 34 —
150 pm uzunlugunda, tizeri kiitikula kabarcikli, 1-4 hiicrelidir. 1-2 hiicreli tiiyler
daha yogundur. B tipinde bas 12-16 hiicreden olusmustur. C; tipte sap bir hiicreli,
bas armut ya da globulerdir. C; tipte sap 2 hiicreli bas genellikle armut seklindedir.
C tipine A ve B tipinden daha sik rastlanmistir. Epidermiste seyrek olarak diasitik
tipte stoma tipine rastlanmistir. Stomalar epidermis hiicrelerine gore {iistte yer
almaktadir (Epistomatik). Epidermisin altinda govde koselerinde 5-8 ve koseler
arasinda 1-3 sira, yuvarlak, hafif basik ya da diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus
kollenkima yer alir. Kollenkimanin altinda ezilmis, yuvarlak ya da dikdortgen
sekillerde parankima tabakasi gelmektedir. Bu tabaka parankimatik olup 2-4
siralidir.  Korteksin en i¢ sinirii olusturan endodermis tek sirali, oval, dikdortgen ya
da kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini
kusatmaktadir. Periskl, parankimatik olup 1-2 smrali, yer yer kesintiye ugramis
yassilasms dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri koselerde iyi
gelismistir. Floem govde koselerinde 4-7 sirali; kose aralarinda ise 1-3 sirali, yassi,
oval hiicrelerden olugsmustur. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis
caph trakeler goriilir. Trakeitler ise trakelere nazaran dar capli ve daha koseli
yapidadir. Oz 1sinlar1 1-3 sirali, sklerankimatik, ortalama 55 um genisligindedir. Oz
bolgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden olusmustur.
Oz bolgesi en fazla yer kaplayan bolge olup govdenin ortalama % 42’ lik kismini

teskil etmektedir.
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Sekil 4.35 Z clinopodioides govde anatomisi. ot. ortii tiyii, st. salgi tiyii, ku.
kiitikula, ep. epidermis, ko. kollenkima, kp. korteks parankimasi, en. endodermis, fl.

floem, t. trake, ks. ksilem, 6z. Oz parankimasi.
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Sekil 4.36 Z. clinopodioides gbvde anatomisi. A. Govde enine kesiti (¢izim), B. Govde

korteks parankimasi,

ko. kollenkima, kp.

epidermis,

enine kesiti (sematik). ku. kiitikula, ep.

6z. Oz parankimasi.

en. endodermis, fl. floem, ks. ksilem, 61. Oz 15111,
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Sekil 4.37 Z. clinopodioides govde tiiyleri ve stoma hiicresi. A. ortii tiiyleri, B.

kapitat tip salgi tiiyti (yuvarlak bagli), C. kapitat tip salgi tiiyti (armut basl), D.
Peltat tiiy, E. stoma hiicresi; ot. ortii tiiyii, ku. kiitikula, ep. epidermis, e. yiizeysel

epidermis, bh. bas hiicresi, sh. sap hiicresi, s. stoma hiicresi.
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50 um E

25 um A,B,C,D
Sekil 4.38 Z. clinopodioides govde tiiy tipleri ve stoma hiicresi. A. Ortii tiiyii (A

tip), B-D. Salg: tiiyleri (B: C; tip, C: C; tip, D: B tip), E. Stoma ve epidermis

hiicreleri (tegetsel). sh: stoma hiicresi, eh: epidermis hiicresi.
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4.2.3.3 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde asagidaki

elementler gozlenmistir. ( Sekil 4.39-4.44)

Epidermis enine kesitte tek sirali, basik, yuvarlak, oval veya dikdortgen sekilli
hiicrelerden olusmustur. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerine gore daha
kiigiiktiir. Ust geperler alt ve yan ceperlere gore daha kalindir. Her iki epidermis

hiicrelerinin tizeri ince bir kiitikula ile ortuliidiir.

Yiizeysel kesitte iist epidermis hiicrelerinin antiklinal ceperleri diiz, alt epiderma
hiicrelerinin ise hafif dalgalidir. Epidermisin iizerinde A, B ve C olmak iizere 3
farkl tiiy tipi goriilmektedir. A tipi, basit, sivri uglu, dik ya da kivrik, tizeri kiitikula
kabarcikli, 1-3 hiicreli, 19.6 — 60.4 um uzunlugundadir. 1-2 hiicreli tiiyler yogun iken

ti¢ hiicreli tiiylere seyrek rastlanmistir.

B tipinde, genislemis bas epidermise gdmiili, 66.1 — 73.7 x 46.1 — 57.6 um, 12-16
hiicreden olusmustur. Basin periferal kismi 8-10 hiicreden olusurken, sentral kismi
4-6 hiicrelidir. C tipi, 20.4 — 41.6 pm uzunlugunda, iki farkl tipte goriilmiistiir. C;
tipte sap bir hiicreli, bas armut veya globulerdir. C, tipte sap 2 hiicreli bag armut

seklindedir. Genellikle C;, C; tip tiiylere A ve B tipinden daha sik rastlanmistir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha yogundur.
Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler (epistomatik stoma).

Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir.

Yapragn iist yiizeyinde 1 mm” de 52, alt yiizeyinde ise 68 stoma bulunmaktadir.
Yapragin iist ylizeyindeki epiderma hiicre sayis1 184, alt yiizeyindeki epiderma hiicre
sayist ise 212°dir. Ust yiizeyde stoma indeksi 22.03, alt yiizeyde 24.2, bulunmustur.

Stoma indeks orani ise 0.91 dir.

105



Mezofil, iist epidermisin altinda yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol
kloroplastli palizat parankimasi ile onun altinda yer alan 4-8 sirali, oval, yuvarlak
bazen palizat benzeri ve daha az kloroplastl, siinger parankimasindan olusmustur
(Bifasial yaprak). iletim demetleri kollateraldir. Demetin etrafi parenkimatik bir kin

ile sarilmustir.

Ksilem iist, floem ise alt epidermise bakan tarafta yer almistir. Floem 4-7 swrali
yassi, yuvarlak ya da oval sekilli, ksilemin altinda yer alir. Kambiyum belirgin
degildir.  Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmigtir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermisin altinda 1-4 sirali, oval, yuvarlak ya da kiibik, bazi
hiicreleri ezilmis kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragm alt ve iist kisminda
2-5 sirali, oval, yuvarlak, yassilasmig ve bazen ezilmis parankima hiicreleri

tarafindan ¢evrilmis olup iist epiderma tarafindaki parankima hiicreleri daha iridir.
Ksilem, sklerankimatik hiicreler tarafindan kusatilmistir. Sklerankima, ksilemin

kenarlarinda 1-2; alt ve iist yiizeylerinde 1-4 siralidir. Yine floemin iistiinde de 1-3

strali sklerankimatik hiicreler goriilmektedir.

106



Sekil 4.39 Z. clinopodioides yaprak enine kesiti. . A. Yaprak kenari, B. Orta damar.
ot. ortii tiiyii, ku. kiitikula, ae. alt epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, fls. floem
sklerankimasi, fl. floem, kss. ksilem sklerankimasi, ks. ksilem, pp. palizat

parankimasi, sp. siinger parankimasi, id. iletim demeti, iie. iist epidermis.
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Sekil 4.40 Z. clinopodioides yaprak ylizeysel kesiti. A. iist ylizey, B. alt yiizey; iie.

iist epidermis, sh. stoma hiicresi, ae. alt epidermis.
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YIRS O

Oum  ABC

Sekil 4.41 Z. clinopodioides yaprak enine ve yiizeysel kesitleri (¢izim) A. Yaprak
orta damar enine kesiti, B. Yaprak iist yiizey, C. Yaprak alt yiizey. ku. kiitikula, ae.
alt epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, fls. floem sklerankimasi, fl. floem, kss.
ksilem sklerankimasi, ks. ksilem, pp. palizat parankimasi, sp. siinger parankimasi,

iie. iist epidermis, sh. stoma hiicresi.
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Sekil 4.42 Z. clinopodioides yaprak ortii ve salgi tiiyleri. A, B.. ortii tiiyleri, C-F.
salgi tiiyleri ( C, D. kapitat tip; E, F. peltat tip); ot. ortii tiiyii, ku. kiitikula, tie. tist
epidermis, kt. kapitat tiiy, sk. sklerankima, ph. periferal hiicre, ch. sentral hiicre, sh.

sap hiicresi, bh. bas hiicresi, th. taban hiicresi
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25um _ AB.CD

Sekil 4.43 Z. clinopodioides yaprak tiiy tipleri. A. Ortii tiiyii (A tip), B-D. Salg1
tilyleri (B: B tip (1 enine; 2 yiizeysel), C: C; tip; D: C, tip).
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yET= 150Ky 20um
Wo= 170 mm
e

W EAT= 100KV 100U
WD = 165 mm
sg= 2%

EHT=15miv  10pm

Sekil 4.44 Z. clinopodioides yaprak, kaliks, korolla ortii ve salgi tiiyleri (SEM) A, B..
yaprak iist yiizey, C-D. yaprak alt yiizey, E,F kaliks, G,H korolla
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4.2.3.4 Petiyol (Sekil 4.45-4.48)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gézlenmistir.

Epidermisin iizeri ince ve dalgali kiitikula ile ortiilidiir. Abaksiyal ve adaksiyal
epidermis hiicreleri yuvarlak ya da dikdortgen, hemen hemen esit boylarda ve {ist
ceperleri alt ve yan ceperlere gore daha kalindir. Epidermisin lizerinde A ve C olmak
tizere 2 farkl1 tiiy tipine rastlanilmsitir. A tipi, 1-3 hiicreli, 8.1 — 80.3 um 6lciilerinde,
dik ya da hafif kivrik, iizeri kiitikula kabarciklidir. Tek hiicreli konik tiiyler yogun

iken cok hiicreli tiiylere seyrek rastlanmaktadir.

C tipi 20.4 — 41.6 pum uzunlugunda, iki farkl tipte goriilmiistiir. C,; tipte sap bir
hiicreli, bag armut ya da globulerdir. C, tipte sap 2 hiicreli bas1 armut olup globuler

tipe rastlanmamuistir.

Adaksiyal epidermisin hemen altinda ve abaksiyal epidermisin {izerinde 1-3 sirali,
parlak, yuvarlak ya da oval sekilli, yassilasmis ve ezilmis hiicrelerden olusan
kollenkima tabakas1 gelmektedir. Iletim demetleri 2-5 sirali parankimatik hiicreler
tarafindan cevrilmistir. Petiyolun ortasinda yarim hilal seklinde biiyiik ve genis bir
iletim demeti goriiliirken; petiyol kanatlarinda kiiciik ve bir adet iletim demeti
goriilmiistiir. Iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini icermektedir. Ksilem
petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer almaktadir. Floem 3-
6 swrali yuvarlak, oval sekillidir. Kambiyum belirgin degildir. Ksilem, trake ve
aralarinda yer alan parankimatik hiicrelerden olugmustur. Ksilemin hemen altinda 1-
3 swrali sklerankimatik hiicreler yer almaktadir. Floemin altinda da 1-3 swali

sklerankimatik hiicrelere rastlanilmigtir.
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Sekil 4.45 Z. clinopodioides petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. Orta damar.
ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, st. salgi tiiy, ot. orti tiiyli, Kko.
kollenkima, p. parankima, ks. ksilem, kss. ksilem sklerankimas, fl. floem, fls. floem
sklerankimasi.
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B 50 um B

Sekil 4.46 Z. clinopodioides petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis (sematik) B. Orta damar
(¢izim). ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, ks.
ksilem, kss. ksilem sklerankimasi, fl. floem, fls. floem sklerankimasi, id. Iletim demeti, kn.

petiyol kanadi.
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Sekil 4.47 Z. clinopodioides petiyol ortii (A-C) ve salgi tityleri (D-F). ku. kiitikula
ot. ortii tiiyii, bh. bas hiicresi, sh. sap hiicresi.
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25 um

Sekil 4.48 Z clinopodioides petiyol tiiy tipleri. A. Ortii tiiyii (A tip), B-C. Salg1
tilyleri (B: C; tip, C: C; tip)



Tablo 4.1 Z. clinopodioides tiiriiniin anatomik Sl¢timleri.

Genislik (um) Uzunluk (um)
min max Ortalama + S.S.* min max Ortalama + S.S.*

- (um) (um)
KOK
Peridermis tabakasi 32.6 71.4 48.3 £ 11.5 - - -
Peridermis hiicresi 16.3 | 82.01 35.6+15.9 16.32 | 37.53 25.9+8.3
Parankima tabakasi 45.7 | 79.97 65.4+12.2 - - -
Parankima hiicresi 19.58 | 49.77 | 32.96£10.61 8.16 | 29.78 | 14.45 £4.25
Endodermis tabakasi 2.85 6.12 | 448 £1.32 - - -
Floem tabakasi 16,32 | 94.66 | 37.03 £21.27 | - - -
Ksilem tabakasi 600 654 628 +24,59
Trake hiicresi 6.12 46.92 | 25.37 £12.98 | 8.97 | 62,42 | 32.49 £ 15,78
GOVDE
Epidermis cell 7.3 22.4 13.9+4.9 6.2 143 [99+2.1
Parankima hiicresi 10.6 18.8 | 144+3.1 - - -
Endodermis hiicresi 7.3 26.9 17.7+£5.9 6.5 23.6 13.4+£5.8
Floem tabakas1 1.6 208 [ 123+73 - - -
Floem hiicresi 4.5 11,01 | 7.2 +£2.1 24 6.1 43+1.2
Oz 151m 40.8 783 |55.04+£11.2 | - - -
Trake hiicresi 5.7 22.4 11.1+45 7.3 16.8 11.9+£29
Oz hiicresi 16.1 279 |264+£64 15.01 | 39.8 | 28.1+£7.5
YAPRAK
Kutikula 0.8 3.2 2.7+1.6 - - -
Ust epidermis hiicresi 9.7 20.8 14.7+3.1 8.5 23.3 17.8 £4.5
Alt epidermis hiicresi 8.2 18.3 13.9+29 9.7 21.2 154 +4.6
Mesofil tabakasi 75.1 1893 | 1424 +44.1 | - - -
Palizat parankimasi 3.3 9.5 6.9+1.8 5.5 39.7 | 17.3+12.8
Siinger parankimasi 6.4 15.06 | 11.7£2.7 9.5 14.6 12.1+1.6
PETIYOL
Adaksiyal hiicre 13.8 28.1 21.6+4.4 13.8 | 22.8 18.1£2.3
Abaksiyal hiicre 11.1 29.4 19.9+4.5 12.2 | 26.5 17.7+£3.5
Parankima hiicresi 14.2 306 |22.8x45 10.2 | 249 17.8+4.1
Trake hiicresi 3.7 114 [69x2.1 4.9 126 | 82%1.8

*S.S. : Standart Sapma
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4.2.4. Ziziphora capitata L.

Bu tiirlin anatomik Ozelliklerini saptamak i¢in incelenen Ornekler asagidaki
lokalitelere aittir.

Al TEKIRDAG: Malkara-Tekirdag yolu, Sarkdy yol ayrimi civari, 10.vi.2006, T.
Dirmenci (TD 3352); A4 CANKIRI: Ankara-Karabiik yolu, Kuzdren koéyii, yol
sapag1 cevresi, Ismetpasa koyiine 1 km kala, 40° 52° 0261”°N, 032° 36’ 3536 E,
1021 m, 09.vii.2009, E. Erdogan (EE 1016), S. Selvi.; Bl BALIKESIR: Cagis
kampiisii, 150 m, 27.vi.2008, S. Selvi (SV 1159); [B7/C7] ADIYAMAN: Yazibasi
(Azikhan) Koyii-Kortiger mevkii arasi, ca. 1200-1800 m, 27.v.1981, step,
metamorfik ve kalkerli arazi, A. Giiner 3633 & B. Yildiz (AEF 9814); C2 DENIZLI:
Babadag, 1200 m, 21.vi.2006, T. Dirmenci (TD 3168); C10 HAKKARI: Yiiksekova,
Yaregoz yolu, 1900 m, 09.vi.2006, T.Dirmenci (TD 3355).

4.24.1 Kok

Kokten alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir. (Sekil 4.49-4.50)

En dista peridermis tabakasi yer almaktadir. Fellem doku, 2-5 sirali, oval-
diktortgenimsi, c¢ogunlukla  hiicreleri yassilasmig ezilmis ve parcalanmistir.
Felloderma ve fellogen tabakasi goriilmemistir. Korteks parankimasi 1-3 sirali
ezilmis ve yassilagmis hiicrelerden olusur. Endodermis ve periskl belirgin degildir.
Floem hiicreleri yassi, yuvarlak, siki dizilmis 3-5 swalidr. Kambiyum belirgin
degildir. Ksilemde bol miktarda trake ve trakeitlere rastlanmaktadir. Trakeler genis
caplh yuvarlagimsi-cokgen; trakeitler ise trakelere nazaran dar ¢aph ve daha koseli
yapidadir. Ksilem tabakasi ortalama 794 pm genisliginde olup kokiin yaklasik % 82’
lik kismini teskil etmektedir. Oz 1sinlart 1-2 sirali, sklerankimatiktir. Oz bolgesi

ksilem elemanlari ile doludur
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Sekil 4.49 Z.capitata kok anatomisi. pe. periderm, ko. korteks, en. endodermis, fl.

floem, t. trake, ks. ksilem, 6z. 6z bolgesi.
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Sekil 4.50 Z.capitata kok anatomisi. A. Kok enine kesiti (¢izim) B. Kok enine kesiti

(sematik). pe. periderm, ko. korteks, fl. floem, t. trake, ks. ksilem, 6z. 6z bolgesi.
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4.2.4.2 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.51-4.54).

Govde dort koseli, epidermis tek sirali oval ya da yuvarlak hiicrelerden olugmustur.
Epidermis hiicrelerinin iist, alt ve yan c¢eperlerinde kalinlasmalar hemen hemen
esittir. Uzeri ¢ok ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin iizerinde A, B ve C
tipli tiiyler gozlenmistir. A tipi basit, dik ya da kivrik, ucu sivri, 22 — 210 um
uzunlugunda, iizeri kiitikula kabarcikli, 1-5 hiicrelidir. 1-2 hiicreli tiiyler daha

yogundur.

B tipi 12-16 hiicreden olusmus ve cok nadir goriilmektedir. C; tipte sap bir hiicreli,
bas armut ya da globulerdir. C, tipte sap 2 hiicreli bag armut ya da globulerdir.
Genellikle Cy, C, tip tiiylere ortii ve B tipinden daha sik rastlanmistir. Epidermis
hiicrelerinde diasitik tipte epistomatik stomalara rastlanmistir. Epidermisin altinda
govde koselerinde 5-9 ve koseler arasinda 1-3 sira, yuvarlak, dortgen ya da diizensiz
ceperli hiicrelerden olusmus kollenkima bulunur. Kollenkimanin altinda yer yer
ezilmig, yuvarlak ya da dikdortgen sekillerde 1-3 sirali parankima tabakasi
gelmektedir. Bu tabaka parankimatik olup bol miktarda nisasta icermektedir.
Korteksin en i¢ sinirin1 olusturan endodermis tabakasi tek sirali dikdortgen ve kiibik
hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir.
Periskl, 1-2 sirali, oval, yassilasmis dikdortgen sekilli parankimatik hiicrelerden
olusmustur. Merkezi silindir koselerde iyi gelismistir. Floem koselerde 3-5, kose
aralarinda 2-4 sirali yassi, kiibik veya oval hiicrelerden olusmustur. Kambiyum
belirgin degildir. Ksilemde bol miktarda ve genis caph trakeler goriiliir. Trakeitler
ise trakelere nazaran dar capli ve daha koseli yapidadir. Oz 1ginlart 1-2 siralidir. Oz
bolgesi parankimatik, yuvarlak ve poligonal sekilli, ince ¢eperli hiicrelerden
olusmustur. Ksileme yakin olan 06z hiicrelerin ¢eperlerinde kalinlagmalar
goriilmektedir. Oz bolgesi, en fazla yer kaplayan bolge olup gévdenin yaklasik % 48
lik kismini teskil etmektedir.
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Sekil 4.51 Z capitata govde anatomisi. ot. ortii tityli, ku. kiitikula, ep. epidermis,
ko. kollenkima, kp. korteks parankimasi, en. endodermis, pe. periskl, fl. floem, t.
trake, ks. ksilem.
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Sekil 4.52 Z. capitata govde anatomisi. A. Govde enine kesiti (¢izim) B. Govde enine

kesiti (sematik). 0t. Ortii tiiyii, ku. kiitikula, ep. epidermis, ko. kollenkima, kp. korteks

parankimasi, en. endodermis, pe. periskl, fl. floem, t. trake, ks. ksilem.
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100 u

Sekil 4.53 Z. capitata govde tiiyleri ve stoma hiicresi. A. A tip (ortii tityleri) B-D C

tip (kapitat tip salgi tityii). B-D. C; tip. C. C; tip, E. stoma hiicresi; ot. ortii tiiyii, ku.
kiitikula, ep. epidermis, kk. kiitikular kabarcik, bh. bag hiicresi, sh. sap hiicresi, kt.
kapitat tip salgi tiiyii, pt. peltat tip salgi tiiyii, sh. stoma hiicresi.
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Sekil 4.54 Z. capitata govde tity tipleri ve stoma hiicresi. A. Ortii tiiyii (A‘ tipi), B-D. Salgi
tiyleri (B: C, tip, C: C tip, D: B tip (1. Enine, 2. Yiizeysel)), D. Stoma hiicresi.
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4.2.4.3 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde asagidaki

elementler gozlenmistir. ( Sekil 4.55-4.60)

Epidermis tek sirali, dikdortgen, kiibik veya oval hiicrelerden olusmustur.
Epidermisin iist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin olup her iki epidermisin

tizeri ince bir kiitikula ile ortiiludiir.

Yiizeysel kesitte {ist epidermis hiicrelerinin antiklinal ceperleri diiz ya da hafif
dalgali, alt epiderma hiicrelerinde ise ceperler belirgin dalgalidir. Epidermisin
izerinde A, B ve C olmak tizere 3 farkl tiiy tipi ie ortiiliidiir. A tipi basit, sivri uglu,
dik ya da kivrik, {izeri kiitikula kabarcikli, 1-3 hiicreli, 35.2 — 186.5 um
uzunlugundadir.  1-2 hiicreli tiiyler yogun iken ii¢ hiicreli tiiylere seyrek

rastlanmistir.

B tipinde, genislemis bas epidermise gomiilii ya da degil, 33.4 — 46.1 x 16.9 — 21.2
um olciilerinde, 12-16 hiicreden olusmustur. Bagin periferal kismu 8-10 hiicreden
olusurken, sentral kismi1 4-6 hiicrelidir. C tipi, 32.6 — 57.5 um uzunlugunda, iki
farkl tipte goriilmiigtiir. C; tipte sap bir hiicreli, bag armut ya da globulerdir. C»
tipte sap 2 hiicreli bas genellikle armut sekillidir. Genellikle C;, C; tip tiiylere Ortii ve

B tipinden daha sik rastlanmastir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha yogundur.
Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler (epistomatik stoma).

Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir.

Yapragn iist yiizeyinde 1 mm” de 40, alt yiizeyinde ise 68 stoma bulunmaktadir.
Yapragin iist ylizeyindeki epiderma hiicre sayis1 172, alt yiizeyindeki epiderma hiicre
sayist ise 248’dir. Ust yiizeyde stoma indeksi 18.9, alt yiizeyde 21.5 bulunmustur.

Stoma indeks orani ise 0.8 dir.
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Mezofil, iist epidermisin altinda yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol
kloroplastli palizat parankimasi ile onun altinda yer alan 2-6 sirali, daha az kloroplast
iceren, oval, yuvarlak ya da poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklar1 bulunan
siinger parankimasindan olusmustur (bifasial yaprak). Iletim demetleri kollateraldir.
Ksilem iist epidermaya, floem ise alt epidermaya bakan yonde yer almistir. Floem,
yuvarlak ya da oval sekilli, 2-4 sirali, ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal
elemanlar 1s1nsal olarak dizilmistir. Orta damar bdlgesinde iist ve alt epidermanin
altinda 1-3 sirali, oval ya da yuvarlak bazi hiicreleri ezilmis kollenkima yer alir.
Iletim demetleri yapragin alt kisminda 3-5 sira; iist kisminda ise 1-3 sirali, oval,
parankima hiicreleri tarafindan g¢evrilmistir. Ksilemin iizerinde 1-2 siral,

sklerankimatik hiicreler vardir.
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Sekil 4.55 Z.capitata yaprak enine kesiti. A. Yaprak kenari, B. Orta damar. ku.
kiitikula, ae. alt epidermis, ko. kollenkima, fl. floem, kss. ksilem sklerankimasi, ks.

ksilem, p. parankima, iie. iist epidermis.

129



Sekil 4.56 Z. capitata yaprak yiizeysel kesiti. A. st yiizey, B. alt yiizey; iie. iist

epidermis, ae. alt epidermis, sh. stoma hiicresi, ot. ortii tilyii.
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Sekil 4.57 Z. capitata yaprak enine ve yiizeysel kesitleri (¢izim) A. Yaprak orta

sh

C. Yaprak alt yiizey. ku. kiitikula, ae. alt

B. Yaprak iist yiizey,

il

damar enine kesiti

fls. floem sklerankimasi, fl. floem, kss.

ko. kollenkima, p. parankima,

epidermis,

ksilem sklerankimasi, ks. ksilem, pp. palizat parankimasi, sp. siinger parankimasi,

iie. iist epidermis, sh. stoma hiicresi.
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Sekil 4.58 Z. capitata yaprak ortii ve salgi tiiyleri. A-C.. ortii tiiyleri, D-G. salgi
tilyleri (D,E kapitat tip; F,G peltat tip). ot. ortii tiiyii, ku. kiitikula, ph. periferal

hiicre, ch. sentral hiicre, sh. sap hiicresi, bh. bas hiicresi
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25 uym
Sekil 4.59 Z. capitata yaprak tiiy tipleri. A. Ortii tilyii (A tip), B-D. Salgi tiiyleri (B:
B tip (1. enine, 2: yiizeysel), C: C; tip, D: C, tip).
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Anadolu University EHT = 15.00 kv
- Material Sci. &Eng. ywp =155 mm
Date 23 Mow 2007 Mﬂ: 1.26 KX

Sekil 4.60 Z. capitata yaprak, kaliks ve korolla ortii ve salgi tiiyleri (SEM) A, B..
yaprak iist yiizey, C-D. yaprak alt yiizey, E,F kaliks, G korolla
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4.2.4.4. Petiyol

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir. (Sekil 4.61-

4.64)

Epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Kiitikula iizerinde dalgalanma
goriilmemektedir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak, kiibik ya da
dikdortgen, hemen hemen esit boylarda ve {list ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore
daha kalindir. Epidermisin iizerinde A ve C olmak iizere 2 farkli tily tipine
rastlanilmsitir. A tipi 1-3 hiicreli, 43.25 — 82.1 pum o&lgiilerinde, dik ya da hafif
kivrik, kiitikula kabarciklidir. Tek hiicreli konik tiiyler yogun iken 2-3 hiicreli

tilylere seyrek rastlanmaktadir.

C tipi 18.5 — 42.4 ym uzunlugunda, iki farkl tipte goriilmiistiir. C; tipte sap bir

hiicreli, bas armut ya da globulerdir. C, tipte sap 2 hiicreli bag armut sekillidir.

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-5 sirali yuvarlak ya da poligonal sekilli, kalin
ceperli, abaksiyal epidermisin iizerinde ise 1-3 sirali oval ya da yuvarlak, ince ¢eperli
kollenkima hiicreleri goriilmektedir. Tletim demetleri, yuvarlak sekilli, 2-5 siralt
parankimatik hiicreler tarafindan cevrilmistir. Petiyolun ortasinda yarim hilal
seklinde biiyiik ve genis bir iletim demeti goriiliirken; petiyol kanatlarinda kiiciik ve
bir adet iletim demeti goriilmiistiir. Iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini
icermektedir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer
almaktadir. Floem 2-5 sirali yuvarlak, oval sekillidir. Kambiyum belirgin degildir.
Ksilem, trake ve aralarinda yer alan parankimatik hiicrelerden olusmustur. Ksilemin
hemen altinda 1-3 smrali sklerankimatik hiicreler yer almaktadir. Floemin altinda

sklerankimatik hiicrelere rastlanmamaistir.
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Sekil 4.61 Z. capitata petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniig, B. Orta damar. ku.
kiitikula, ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, ot. ortii tiiy, ko.

kollenkima, p. parankima, ks. ksilem, kss. ksilem sklerankimasi, fl. floem.
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Sekil 4.62 Z. capitata petiyol enine Kkesiti. A. Genel goriiniis (sematik) B. Orta damar
(¢izim). ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, ks.

ksilem, kss. ksilem sklerankimasi, fl. floem, fls. floem sklerankimasi, id. Iletim demeti, kn.

petiyol kanadi.
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Sekil 4.63 Z. capitata petiyol tiiyleri. ortii (A-C) ve salgi tiiyleri (D-E). ku. kiitikula

ot. ortii tiiyii, ep. epidermis, bh. bas hiicresi, sh. sap hiicresi.
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Z. capitata petiyol tiiy tipleri. A. Ortii tiiyii ( A tipi), B-C. Salgi tiiyleri

(B. C, tip, C. C, tip)

Sekil 4.64
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Tablo 4.2 Z. capitata tiiriiniin anatomik Sl¢timleri.

Genislik (um) Uzunluk (um)
min max Ortalama + S.S.* min max Ortalama + S.S.*

(um) (um)
KOK
Peridermis tabakasi 22.8 58.8 35.7+10.3 - - -
Peridermis hiicresi 14.2 41.2 255 +84 12.6 24.9 17.3 £3.5
Korteks parankima 25.29 | 58.75 343 £114 - - -
tabakasi
Korteks parankima 15.3 28.9 18.9+£3.9 1.63 4.7 3.4+ 0.95
hiicresi
Endodermis tabakasi 1.6 2.4 1.9 +0.4 - - -
Floem tabakas1 4.9 7.0 6.1 0.8 - - -
Ksilem tabakasi 760.4 | 828.2 | 794 +47.9 - - -
Trake hiicresi 10.6 28.3 20.1 £5.3 11.4 | 339 19.1+£6.3
GOVDE
Epidermis hiicresi 12.6 | 29.8 18.5+4.4 8.2 17.1 12.7+2.5
Parenkima hiicresi 7.8 23.7 12.8 £4.3 - - -
Endodermis hiicresi 14.7 354 20.3+£7.1 6.1 20.1 11.1+4.7
Floem tabakas1 9.4 249 16.1+£4.9 - - -
Floem hiicresi 8.2 12.6 102+19 4.08 11.1 74+273
Oz 15101 32.2 179.5 | 125 £ 50.1 - - -
Trake hiicresi 6.5 27.3 154+7.8 6.1 27.3 14.03 £9.1
Oz hiicresi 15.5 60.8 |399+19.3 16.3 | 669 |37.7+£16.5
YAPRAK
Kutikula 0.6 33 1.4+£0.8 - - -
Ust epidermis hiicresi 10.6 24.1 17.8+4.9 11.8 | 24.1 19.6 +4.7
Alt epidermis hiicresi 8.9 20.4 145+£3.6 8.9 26.5 16.1 £5.1
Mesofil tabakasi 92.6 111.3]199.1+£74 - - -
Palizat parankimasi 5.3 10.6 | 8.2+2.1 22.8 14377 |32.1%7.7
Siinger parankimasi 6.1 16.7 | 103+34 6.5 122 [94+2.1
PETIYOL
Adaksiyal hiicre 13.05 | 27.3 183+4.4 14.1 | 25.7 18.3+42
Abaksiyal hiicre 14.6 20.4 182+1.6 16.3 | 21.2 18.7+3.4
Parankima hiicresi 11.4 30.6 193+7.1 10.6 | 31.8 |21.8+8.6
Iletim demeti 29 28.6 |9.9+7.1 5.7 26.1 13.7 £ 6.3

*S.S. : Standart Sapma
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4.2.5 Ziziphora persica Bunge

Bu tiirlin anatomik Ozelliklerini saptamak i¢in incelenen Ornekler asagidaki

lokalitelere aittir.

A9 KARS: Arpacay-Karahan-Aslanoglu koyii, 1700 m, 12.vi.1984, GAZI 1948. B6
Malatya: Siirgii, Takaz mevkii, ca. 1350-1500 m, 30.v.1988, step, E. Aktoklu (EA
1741) & S. Avc.

4.2.3.1 Kok

Kokten alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir. (Sekil 4.65-4.66)

En dista peridermis yer almaktadir. Fellem 1-3 siwrali, ceperleri siiberinlesmis,
yuvarlak, dikdortgenimsi, yer yer ezilmis ve yassilasmis hiicrelerden olusur.
Fellogen ve felloderma belirgin degildir. Korteks tabakasi 1-3 sirali, yer yer
parcalanmis, yassilasmis ve nisasta iceren hiicrelerden meydana gelmistir. Floem
tabakasi 1-4 sirali yuvarlak, ya da yassilagsmis dikdortgenimsi hiicrelerden olusmus
olup ksilemi diizenli bir halka seklinde kusatir. Kambiyum belirgin degildir.
Ksilemde bol miktarda ve 50 p genisliginde olabilen genis ¢apli trakeler goriiliir.
Trakeitler ise trakelere nazaran dar ¢apli ve koseli yapidadir. Ksilem tabakasi
ortalama 932 pm genisliginde olup kokiin yaklastk % 87’ lik kisminm teskil
etmektedir. Oz 1511 1-2 sirali, sklerankimatiktir. Oz tamamen ksilem elementlerini

icermektedir.
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Sekil 4.65 Z. persica turiiniin kok anatomisi. pe. periderm, ko. korteks, fl. floem, t.

trake, ks. ksilem, 0. 6z.
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50 um
200 uym B

Sekil 4.66 Z. persica kok anatomisi. A. Kok enine kesiti (¢izim) B. Kok enine kesiti
(sematik). eh. ezilmis hiicreler, pe. periderm, ko. korteks, en. endodermis, pr.

periskl, fl. floem, t. trake, ks. ksilem, 6z. 6z bolgesi.
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4.2.5.2 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.67-4.70).

Govde enine kesitlerde dort koselidir. Dista ince bir kiitikula tabakasi yer alir.
Kiitikulanin altinda tek sirali, oval ya da kiibik, bazen yassilasmis olabilen epidermis
gelmektedir. Epidermisin iizerinde A, B ve C olmak iizere 3 farkhi tiiy tipi
goriilmektedir. A tipi basit, sivri ug¢lu, kivrik ya da degil, 1-6 hiicreli, 47 — 421 um
uzunlugundadir.  1-2 hiicreli tiiyler daha yogundur.  Kiitikular mikropapil

goriilmemistir.

B tipi 12-16 hiicreden olusmustur ve cok seyrek goriilmektedir. C; tipte sap bir
hiicreli, bas armut ya da globulerdir. C, tipte sap 2 hiicreli bas genellikle armut
sekillidir. C;, C, tip tiiylere B tipinden daha sik rastlanmistir. Epidermiste seyrek
olarak diasitik tipte stoma tipine rastlanmistir. Stomalar epidermis hiicrelerine gore

tistte yer almaktadir (Epistomatik).

Epidermisin altinda yer alan korteks parankimasi, govde koselerinde demetler
halinde, 6-10 sirali; kose aralarinda ise 1-3 sirali yuvarlak ya da oval sekillerde;
bazen kesintiye ugramis kollenkima hiicreleri ile hemen altinda yer alan, ezilmis,
yassilagmis, yuvarlak, kiibik ya da dikdortgen sekillerde 2-5 sirali parankima
hiicrelerinden olusmaktadir. Korteksin en i¢ sinirini olusturan endodermis tabakasi
tek siralt dikdortgen ve kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim
demetlerini kusatmaktadir. Periskl belirgin degildir. Merkezi silindir koselerde genis
bir yer kaplarken; kose aralarinda fazla gelismedigi goriilmektedirFloem govde koselerinde
3-6 swrali, kose aralarinda ise 1-3 siwrali yassi, yuvarlak, kiibik, ya da ezilmis
hiicrelerden olusmustur. Kambiyum belirgin degildir. ~Ksilem dokusunda trake ve
trakeit elemanlar1 goriilmektedir. Trakeler sekil olarak genis capli yuvarlagimsi
cokgen; trakeitler ise darca ¢cokgendir. Oz 1sinlar1 1-2 sirali, sklerankimatiktir. Oz
bolgesi, yuvarlak veya poligonal sekilli, ince ceperli parankimatik hiicrelerden
olusmustur. Oz bolgesi, en fazla yer kaplayan bolge olup gévdenin yaklasik % 46’
ik kismini teskil etmektedir.
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Sekil 4.67 Z. persica govde anatomisi. 6t. ortii tilyii, ku. kiitikula, ep. epidermis, ko.
kollenkima, kp. korteks parankimasi, en. endodermis, fl. floem, t. trake, ks. ksilem,

0. 6z parankimas.
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100 um A B
400 um B

Sekil 4.68 Z. persica govde anatomisi. A. Govde enine kesiti (¢izim), B. Govde
enine kesiti (sematik). ku. kiitikula, ep. epidermis, ko. kollenkima, kp. korteks

parankimasi, en. endodermis, fl. floem, ks. ksilem, 61. Oz 1511, 6z. Oz parankimas.
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Sekil 4.69 Z. persica govde tiyleri ve stoma hiicresi. A-B. ortii tiiyleri, C. kapitat tip
salgi tiiyii (armut basli), D. kapitat tip salgi tiiyli (yuvarlak bagli), E. stoma hiicresi;
ot. ortii tiiyi, ku. kiitikula, ep. epidermis, kk. kiitikular kabarcik, bh. bas hiicresi, sh.
sap hiicresi, kt. Kapitat tip salgi tiiyii, pt. Peltat tip salgi tiiyii, s. stoma hiicresi.
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2um__ B.CD

50 um E

Sekil 4.70 Z.persica govde tiiy tipleri ve stoma hiicresi. A. Ortii tilyii (A tip), B-D. Salgi
tityleri (B: B tipi (1. Enine, 2. Yiizeysel), C: C, tip, D. C, tip), E: Stoma hiicresi.
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4.2.5.3 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde asagidaki

elementler gozlenmistir. ( Sekil 4.71-4.76)

Epidermis tek sirali, ezilmis ve yassilasmis oval hiicrelerden olusmustur.
Epidermisin iist ceperleri alt ve yan ¢eperlere gore kalin olup iizeri ince bir kiitikula

ile kaphdir.

Yiizeysel kesitte iist epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri diiz, alt epidermis
hiicrelerinin ise dalgalidir. Epidermisin lizerinde A, B ve C olmak iizere 3 farkl tiiy
tipi goriilmektedir. A tipi basit, sivri uclu, dik ya da kivrik, iizeri kiitikula
kabarciksiz, 1-3 hiicreli, 21.3 — 102.2 um uzunlugundadir. 1-2 hiicreli tiiyler yogun

iken ti¢ hiicreli tiiylere seyrek rastlanmigtir.

B tipinde, genislemis bas epidermise gdomiilii ya da degil, 58.3 — 62.1 x 38.5 — 44.2
um olciilerinde 12-16 hiicreden olugsmustur. Basin periferal kismi 8-10 hiicreden
olusurken, sentral kismi1 4-6 hiicrelidir. C tipi, 23.2 — 52.5 pum uzunlugunda, C; tipte
sap bir hiicreli, bag armut ya da globuler, C, tipte sap 2 hiicreli bag armut olup

globuler sekilli goriilmemistir. C;, Ca tiplere A ve B tipinden daha sik rastlanmigtir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha yogundur.
Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler (epistomatik stoma).

Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir.

Yapragin iist yiizeyinde 1 mm? de 56, alt ylizeyinde ise 64 stoma bulunmaktadir.
Yapragin iist ylizeyindeki epiderma hiicre sayis1 240, alt yiizeyindeki epiderma hiicre
sayist ise 252 dir. Ust yiizeyde stoma indeksi 18.9, alt yiizeyde 20.2 bulunmustur.

Stoma indeks orani ise 0.93’ diir.
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Mezofil, iist epidermisin altinda yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol
kloroplastli palizat parankimasi ile onun altinda yer alan 2-6 sirali, daha az kloroplast
iceren, diizensiz, oval, kollu ve hiicreler arasi bosluklar1 bulunan siinger

parankimasindan olusmustur (bifasial yaprak).

[letim demetleri kollateraldir. Demetin etrafi parankimatik bir kin ile sarilmustir.
Ksilem iist, floem ise alt epidermise bakan yonde yer almistir. Floem, yuvarlak ya da
oval sekilli, baz1 hiicreleri ezilmis, 1-4 sirali, ksilemin altinda yer alir. Kambiyum
belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-3 sirali, hiicreleri yuvarlak, bazi hiicreleri
ezilmis kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 2-4 sira; iist
kisminda ise 1-3 sirali, oval, yuvarlak parankima hiicreleri tarafindan ¢evrilmistir.
Ksilemin altinda 2-6 sirali, sklerankimatik hiicreler varken iist kisminda
goriilmemistir. Yine floemin altinda tek sirali ve seyrek sklerankimatik hiicrelere

rastlanmistir.
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Sekil 4.71 Z. persica yaprak enine kesiti. A. Yaprak kenari, B. Orta damar. 6t. ortii
tiyli, ku. kiitikula, ae. alt epidermis, ko. kollenkima, fls. floem sklerankimasi, fl.
floem, kss. ksilem sklerankimasi, ks. ksilem, pp. palizat parankimasi, sp. siinger

parankimasi, p. parankima, sk. sklerankima demeti, iie. list epidermis
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Sekil 4.72 Z. persica yaprak yiizeysel kesiti. A. st yiizey, B. alt yiizey; iie. st

epidermis, Ot: Ortii tilyii, sh. stoma hiicresi, ae. alt epidermis.
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100 um A

50um B, C
Sekil 4.73 Z. persica yaprak enine ve yiizeysel kesitleri (¢izim) A. Yaprak orta
damar enine kesiti, B. Yaprak iist ylizey, C. Yaprak alt yiizey. ku. kiitikula, ae. alt
epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, fls. floem sklerankimasi, fl. floem, kss.
ksilem sklerankimasi, ks. ksilem, pp. palizat parankimasi, sp. siinger parankimasi,

iie. iist epidermis, sh. stoma hiicresi, ot. ortii tiiyii.
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Sekil 4.74 Z. persica yaprak ortii ve salgi tiyleri. A,B,C. ortii tiyleri, D-F salgi
tityleri (D. kapitat tip; E,F, peltat tip). ot. ortii tilyli, ku. kiitikula, ph. periferal hiicre,

ch. sentral hiicre, sh. sap hiicresi, bsh. bas hiicresi.

154



25 um

Sekil 4.75 Zpersica yaprak tiiy tipleri A. Ortii tiiyleri (A tip), B-D. Salg tiiyleri (B:
B tip (1. Enine, 2. Yiizeysel), C: C; tip, D: C; tip).
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0340 = 17.0 mm

Date 114 Jan 2008 pag = 1E%

ol University EFT= 500K 204m
| etora 522206 w0~ 70 mm
Date 14 Jan 2008 oy = 477

Sekil 4.76 Z. persica tiiriiniin yaprak, kaliks, korolla ortii ve salgi tiyleri (SEM) A, B..
yaprak iist yiizey, C-D. yaprak alt yiizey, E, F kaliks, G, H korolla
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4.2.5.4 Petiyol

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir. (Sekil 4.77-
4.80)

Epidermisin {izeri ince kiitikula ile ortiiliidiir. Kiitikula iizerinde dalgalanma
goriilmemektedir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yassilagmis ve ezilmis,
yuvarlak ya da dikdortgen, hemen hemen esit boylardadir. Ust ceperleri alt ve yan
ceperlere gore daha kalindir. Epidermisin iizerinde A ve C olmak tizere 2 farkl tiiy
tipine rastlanmistir. A tipi 1-3 hiicreli, 13.6 — 76.5 um olciilerinde, dik ya da hafif
egik, sivri uclu, kiitikula kabarcik tek hiicrelilerde goriilmeyip ¢ok hiicreli (2-3)
tiylerde goriilmektedir. Genislemis tabanli tek hiicreli konik tiiyler yogun iken 2-3

hiicreli tiiylere seyrek rastlanmaktadir.

Ctipi 19.5 — 46.8 um uzunlugunda, iki farkl tipte goriilmiistiir. C; tipte sap bir
hiicreli, bas armut ya da globuler, C, tipte sap 2 hiicreli bas armut sekilli olup

globuler yapilt goriilmemistir.

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2 sirali yuvarlak ya da poligonal sekilli, kalin
ceperli, abaksiyal epidermisin iizerinde ise 1-3 sirali oval ya da yuvarlak, ince ¢eperli
kollenkima hiicreleri goriilmektedir. Tletim demetleri, yuvarlak sekilli, 1-4 swralt
parankimatik hiicreler tarafindan cevrilmistir. Petiyolun ortasinda yarim hilal
seklinde biiyiik ve genis bir iletim demeti goriiliirken; petiyol kanatlarinda kiiciik ve
bir adet iletim demeti goriilmiistiir. Iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini
icermektedir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer
almaktadir. Floem 3-5 swrali yuvarlak sekillidir. Kambiyum belirgin degildir.
Ksilem, trake ve aralarinda yer alan parankimatik hiicrelerden olusmustur. Ksilemin
hemen altinda 1-3 smrali sklerankimatik hiicreler yer almaktadir. Floemin altinda

sklerankimatik hiicrelere rastlanmamaistir.
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Sekil 4.77 Z. persica petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniig, B. Orta damar. ku:
kiitikula, ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, ot. ortii tiiyii, ko.

kollenkima, p. parankima, Kks. ksilem, kss. ksilem sklerankimasi, fl. floem, id. iletim
demeti.
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Sekil 4.78 Z. persica petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis (sematik) B. Orta

damar (¢izim). ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, ko. kollenkima, p.

parankima, ks. ksilem, kss. ksilem sklerankimasi, fl. floem, fls. floem sklerankimasi,

id. iletim demeti.

159



Sekil 4.79 Z persica petiyol ortii ve salgi tiiyleri. A-C. Ortii tiiyleri; D-E salg1
tityleri (kapitat). ku. kiitikula, ot. ortii tiiyii, bh. bas hiicresi, sh. sap hiicresi.
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25 um

Sekil 4.80 Z. persica petiyol tiiy tipleri. A. Ortii tiiyleri ( A tip), B-C. Salg tiiyleri
(B: C; tip, C: C; tip)
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Tablo 4.3 Z. persica tiirliniin anatomik ol¢iimleri

Genislik (um) Uzunluk (um)
min max Ortalama + S.S.* min max Ortalama + S.S.*

_ (um) (um)
KOK
Peridermis tabakasi 11.3 43.7 23.1+£9.2 - - -
Peridermis hiicresi 16.3 40.8 30.4 +£9.03 5.7 18.8 12.2+43
Korteks parankima 11.8 | 28.97 17.5+£5.9 - - -
tabakasi
Korteks parankima 9.3 30 17.9+£5.8 2.3 6.5 38+1.3
hiicresi
Endodermis tabakasi - - - - - -
Floem tabakasi 7.2 10 83+1.2 - - -
Ksilem tabakasi 897.6 | 972.7 | 932 +37.8 - - -
Trake hiicresi 8.1 424 | 209+11.04 9.8 50.6 30.1+£11.8
GOVDE
Epidermis hiicresi 8.6 249 14.7+£5.04 10.2 | 33.9 16.2£5.3
Parenkima hiicresi 12.6 | 48.6 | 20.5+12.1 - - -
Endodermis hiicresi 147 | 37.1 20.6 +5.8 5.7 17.9 11.2+3.5
Floem tabakas1 2.9 15.5 11.1+£4.8 - - -
Floem hiicresi 7.3 13.1 104 +1.6 4.8 94 6.8+1.4
Oz 1511 45.7 | 164.8 93 +44.6 - - -
Trake hiicresi 9.8 26.5 16.2£5.5 10.6 | 25.7 14937
Oz hiicresi 15.1 73.4 46.1 £ 15.6 212 | 734 439+ 14.3
YAPRAK
Kutikula 0.6 2.1 1.1+0.5 - - -
Ust epidermis hiicresi 8.1 21.2 16.1 +4.3 12.03 | 22.2 18.1 £3.6
Alt epidermis hiicresi 10.2 18.1 13.2+3.5 9.7 17.1 12.6 +3.01
Mesofil tabakasi 53.9 | 226 153.4+£58.3 | - - -
Palizat parankimasi 6.5 13.9 10.1 £2.1 22.8 | 73.03 | 54.1+139
Siinger parankimasi 8.1 21.2 15.6+4.1 122 293 |22.1+49
PETIYOL
Adaksiyal hiicre 17.1 | 445 |29+89 13.1 326 | 25255
Abaksiyal hiicre 143 | 325 |25+43 124 | 284 |23.4+5.1
Parankima hiicresi 5.1 326 |23.6x3.3 4.8 29.5 1202+2.6
Iletim demeti 4.2 21.4 11.5+6.2 4.7 23.3 12.7+£5.7

*Standart sapma
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4.2.6 Ziziphora tenuior L.

Bu tiirlin anatomik Ozelliklerini saptamak i¢in incelenen Ornekler asagidaki

lokalitelere aittir.

AS KASTAMONU: Tosya, 600 m, 01.viii.2009, S.Selvi (SV 1332); Bl
BALIKESIR: Edremit, Kazdagi, Giivertepe yoresi, 900 m, 05.vii.1989, G. Tiimen,
s.n.; Edremit, Kazdagi, Giirlek mevkii, 06.vii.1992, G. Tiimen, s.n.

4.2.6.1 Kok

Kokten alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir. (Sekil 4.81-4.82)

En dista peridermis tabakasi gelmektedir. Fellem 2-5 swali, yuvarlak ya da
dikdortgenimsi hiicrelerden olusmustur. Felloderma ve fellogen belirgin degildir.
Korteks tabakas1 1-3 smrali, yer yer kesintiye ugramis, ezilmis ve nisasta igeren
hiicrelerden olugsmustur. Endodermis ve periskl tabakalar1 belirgin degildir. Floem
tabakas1 2-5 swrali, yuvarlak sekilli olup ksilemi halkasal olarak g¢evirmektedir.
Kambiyum belirgin degildir. Ksilem, trake ve trakeidlerden olugmustur. Ksilem
tabakasi ortalama 593 um genisliginde olup kokiin yaklasik % 81’ lik kismim tegkil
etmektedir. Oz 1sinlar1 1-2 sirali sklerankimatiktir. Oz bolgesi ksilem elemanlarinca

doldurulmustur.
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Sekil 4.81 Z. tenuior kok anatomisi. pe. periskl, ko. korteks, fl. floem, t. trake, ks.
ksilem.
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pum A B
100
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Sekil 4.82 Z. tenuior kok anatomisi. A. Kok enine kesiti (¢cizim) B. Kok enine kesiti

(sematik). eh. ezilmis hiicreler, pe. periderm, kp. korteks, fl. floem, t. trake, ks.
ksilem.
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4.2.6.2 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir. (Sekil 4.83-4.86)

Govde enine kesitlerde dort koselidir. En dista ince bir kiitikula tabakasi
goriilmektedir. Kiitikulamin altinda tek swrali oval, kiibik ya da dikdortgen sekilli
epidermis tabakas1 gelmektedir. Ust ve alt ceperler yan ceperlere gore daha kalindir.

Epidermisin iizerinde A,B ve C tip tiiyler goriilmektedir.

A tipi basit, dik ya da kivrik, sivri u¢lu 50 — 198 um uzunlugunda, iizeri kiitikula
kabarcikli, 1-4 hiicrelidir. 1-2 hiicreli tiiyler daha yogundur. B tipi 12-16 hiicreden
olusmus olup ¢ok seyrektir. C; tipte sap bir hiicreli, bag armut ya da globuler, C, tipte
sap 2 hiicreli bag armut seklindedir. Genellikle C;, C; tip tiiylere A ve B tipinden
daha sik rastlanmigtir. Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stoma tipine
rastlanmistir. Stomalar epidermis hiicrelerine gore iistte yer almaktadir
(Epistomatik). Epidermisin hemen altinda, govde koselerinde demetler halinde, 3-7
sirali; kose aralarinda ise 1-3 swrali yuvarlak, yassilasmis sekillerde ve diizensiz
ceperli kollenkima hiicreleri gelmektedir. Kollenkimanin altinda, késelerde daha iri
ve yuvarlak kose aralarinda ise ezilmis ve yassilasmis hiicrelerden olusan 2-4 sirali
parankima tabakas1 yer alir. Korteksin en i¢ sinirimi olusturan endodermis tabakasi
tek siralt dikdortgen ve kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim
demetlerini kusatmaktadir. Periskl tek sirali yass1 yuvarlak, kiibik ya da dikdortgen
sekilli parankimatik hiicrelerden olusmustur. Merkezi silindir kdselerde genis bir yer
kaplarken; kose aralarinda fazla gelismedigi goriilmektedir.  Floem govde
koselerinde 4-7; kose aralarinda 2-6 sirali oval, kiibik ve yassilagmis hiicrelerden
olusmustur. Kambiyum belirgin degildir. Ksilemde bol miktarda ve olduk¢a genis
caph trakeler goriilir. Trakeitler ise trakelere nazaran dar capli ve daha koseli
yapidadir. Oz 1ginlar1 1-2 siral, sklerankimatiktir. Oz bolgesi, yuvarlak ve poligonal
sekilli, ince ceperli parankimatik hiicrelerden olugsmustur. Oz bolgesi, govdenin en

fazla yer kaplayan elementi olup yaklasik % 41’ lik kismim teskil etmektedir.
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Sekil 4.83 Z. tenuior govde anatomisi. 6t. ortii tiiyil, ku. kiitikula, ep. epidermis, ko.
kollenkima, kp. korteks parankimasi, en. endodermis, fl. floem, t. trake, ks. ksilem,

0: 0z.
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Sekil 4.84 Z. tenuior govde anatomisi. A. Govde enine kesiti (¢izim), B. Govde

enine kesiti (sematik). ku. kiitikula, ep. epidermis, ot. ortii tiiyii, ko. kollenkima, kp.

korteks parankimasi, en. endodermis, ps. periskl, fl. floem, ks. ksilem, 0z. 6z

parankimast.
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Sekil 4.85 Z. tenuior govde tiyleri ve stoma hiicresi. A-C. ortii tiiyii,D-F. kapitat tip
salgi tiiyli G-H. Stoma hiicresi. 6t. ortii tiiyii, e. epidermis, bh. bas hiicresi, sh. sap

hiicresi, s. stoma hiicresi.
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50 um B
25uym A C.D.E

Sekil 4.86 Z. tenuior govde tiiy tipleri. A-B. Ortii tiiyleri (A tipi), C-E. Salg tiiyleri
(C: C, tip, D. C;, tip, E: B tip (1. Enine, 2. Yiizeysel))
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4.2.6.3 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde asagidaki

elementler gozlenmistir. (Sekil 4.87-4.92)

Epidermis tek sirali, yuvarlak, oval ya da kiibik hiicrelerden olusmustur.
Epidermisin {iist ceperleri alt ve yan ceperlere gore kalin olup {izeri ¢ok ince bir

kiitikula ile kaplhdir.

Yiizeysel kesitte iist epidermis hiicrelerinin antiklinal ceperleri diiz, ya da zayif
dalgali, alt epidermis hiicrelerinin ise dalgalidir. Epidermisin iizeri A,B ve C tipi
tilylerle kaphdir. A tipi basit, sivri uglu, dik ya da kivrik, iizeri kiitikula kabarcikli, 1-
4 hiicreli, 25.7 — 364.5 um uzunlugundadir. 1-2 hiicreli tiiyler yogundur.

B tipinde, genislemis bas epidermise gdomiill, ya da hafif gomiili, 72.4 — 121.1 x
53.2 — 85.6 um, 12-16 hiicreden olugmustur. Basin periferal kism1 8-10 hiicreden
olusurken, sentral kism1 6-8 hiicrelidir. C tipi 15.91 — 44.47 um uzunlugunda, iki
farkl tipte goriilmiistiir. C, tipte sap bir hiicreli, bag armut ya da globulerdir. C,
tipte sap 2 hiicreli bas arnut seklindedir. Genellikle C,, Cstip tiiylere A ve B tipinden

daha sik rastlanmistir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha yogundur.
Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler (epistomatik stoma).

Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir.

Yapragin iist yiizeyinde 1 mm? de 48, alt ylizeyinde ise 60 stoma bulunmaktadir.
Yapragin iist ylizeyindeki epiderma hiicre sayis1 168, alt yiizeyindeki epiderma hiicre
sayisi ise 224 ’tiir. Ust yiizeyde stoma indeksi 22.2, alt yiizeyde 21.1, bulunmustur.

stoma indeks orani ise 1.05 dir.

Mezofil tabakasi, {ist epidermisin altinda yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik,
bol kloroplastli, palizat parankimasi ile onun altinda yer alan 3-6 sirali, daha az

kloroplast iceren, diizensiz, oval ve hiicreler arast bosluklar1 bulunan siinger
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parankimasindan olusmustur (bifasial yaprak). Iletim demetleri kollateraldir.
Demetin etrafi parankimatik bir kin ile sarilmistir. Ksilem iist, floem ise alt
epidermise bakan yonde yer almistir. Floem, yuvarlak ya da oval sekilli, 2-5 sirals,
ksilemin altinda yer alir. Kambiyum belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar
1s1nsal olarak dizilmistir. Orta damar bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-3
strali, hiicreleri ezilmis kollenkima yer alir. Iletim demetleri, yapragin alt kisminda
yuvarlak, oval ve kiiciik yapil1 2-4 sirali baz1 hiicreleri ezilmis; tist kisminda ise 2-3
sirali, oval ya da yuvarlak sekilli, iri parankima hiicreleri tarafindan cevrilmistir.
Ksilemin altinda 2-6 sirali, sklerankimatik hiicreler goriiliirken {iist ve kenarlarinda
goriilmemistir. Floemin altinda sklerankimatik hiicreler tek sirali ve sadece birkag

hiicrede rastlanmigtir.
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Sekil 4.87 Z. tenuior yaprak enine kesiti. A. Yaprak kenari, B. Orta damar. 6t. ortii
tilyli, ku. kiitikula, ae. alt epidermis, iie. Ust epidermis, ko. kollenkima, sk.
sklerankima, fl. floem, fls. floem sklerankimasi, kss. Ksilem sklerankimasi, ks.

ksilem, pp. palizat parankimasi, sp. siinger parankimasi
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Sekil 4.88 Z tenuior yaprak yiizeysel kesiti. A. iist yiizey, B. alt yiizey; iie. iist

epidermis, sh. stoma hiicresi, ae. alt epidermis.
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Sekil 4.89 Z tenuior yaprak enine ve yiizeysel kesitleri (¢izim) A. Yaprak orta damar

B. Yaprak iist yiizey, C. Yaprak alt yiizey. ku. kiitikula, ae. alt

enine Kkesiti,

fls. floem sklerankimasi, fl. floem, kss.

]

epidermis, ko. kollenkima, p. parankima

sp. siinger parankimasi,

il

ksilem sklerankimasi, ks. ksilem, pp. palizat parankimasi

sh. stoma hiicresi, 0t. Ortii tiiyii.

bl

iie. iist epidermis
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Sekil 4.90 Z. tenuior ortii ve salgi tiiyleri. A, C. ortii tiiyleri, D-H. Salgi tiiyleri. D-F

kapitat tip; G-H. peltat tip. ph. periferal hiicre, ch. sentral hiicre, sh. sap hiicresi, th.

taban hiicresi.
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25pym _ B,C,D

Sekil 4.91 Z. tenuior yaprak tiiy tipleri A. Ortii tiiyleri (A tip), B-D. Salg: tiiyleri (B:
B tip (1. Enine; 2. Yiizeysel), C: C; tip, D: C; tip).
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Sekil 4.92 Z. tenuior yaprak, kaliks, korolla ortii ve salgi tityleri (SEM) A, B.. yaprak iist
yiizey, C-D. yaprak alt yiizey, E,F kaliks, G, H korolla
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4.2.6.4 Petiyol
Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir. (Sekil 4.93-

4.96)

Epidermisin iizeri ince kiitikula ile ortiiliidiir. Kiitikula tizerinde dalgalanma goriiliir.
Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yassilasmis ve ezilmis, yuvarlak ya da
dikdortgen, hemen hemen esit boylardadir. Ust geperleri alt ve yan ceperlere gore
daha kalindir. Epidermisin lizerinde A ve C tipte tiiylere rastlanmistir. A tipi 1-3
hiicreli, dik ya da hafif egik, sivri uclu, 23.1 — 76.2 um O6lgiilerinde olup kiitikula

kabarciklar1 goriilmemektedir.

C tipler 21.5 — 82.4 pm uzunlugunda, iki farkl tipte goriilmiistiir. C, tipte sap bir
hiicreli, bas armut olup globuler tip goriilmemistir. C, tipte sap 2 hiicreli bag armut

olup yine globuler tipe rastlanilmamaistir.

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-3 sirali, hiicreler ezilmis, basik ya da
yassilagsmis yuvarlak ya da poligonal sekilli, ince g¢eperli, abaksiyal epidermisin
izerinde ise 1-5 sirali hiicreler ezilmis, basik ya da yassilagsmis oval ya da yuvarlak,
ince geperli kollenkima hiicreleri goriilmektedir. Iletim demetleri, yuvarlak sekilli,
1-3 swrali parankimatik hiicreler tarafindan ¢evrilmistir. Petiyolun ortasinda yarim
hilal seklinde biiyiik ve genis bir iletim demeti goriiliirken; petiyol kanatlarinda
kiiciik ve bir adet iletim demeti goriilmiistiir. Iletim demetleri ksilem ve floem
elemanlarinmi igermektedir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal
yliziinde yer almaktadir. Floem 2-4 sirali yuvarlak, yassi sekillidir. Kambiyum
belirgin degildir. Ksilem, trake ve aralarinda yer alan parankimatik hiicrelerden
olusmustur. Ksilemin hemen altinda 1-3 swrali sklerankimatik hiicreler yer

almaktadir. Floemin altinda sklerankimatik hiicrelere rastlanmamaistir.
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Sekil 4.93 Z. tenuior petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. Orta damar. ab.
abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, ku: kiitikula, ko. kollenkima, p.

parankima, kss. ksilem sklerankimasi, fl. floem, ud. u¢ demet.
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100 ym A

50 um B
Sekil 4.94 Z. tenuior petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis (sematik) B. Orta damar
(¢izim). ku. kutikula, ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, ko. kollenkima, p.

parankima, ks. ksilem, kss. ksilem sklerankimasi, fl. floem, id. lletim demeti, kn. petiyol

kanad..
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Sekil 4.95 Z. tenuior petiyol ortii ve salgi tiiyleri. A-C ortii tiiyleri; D-F salgi tiiyleri
(kapitat). ku: kiitikula, bh. bas hiicresi, sh: sap hiicresi
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25 um

Sekil 4.96 Z. renuior petiyol tiiy tipleri A. Ortii tiiyii (A tipi), B-C. Salg tiiyleri (B: C,
tip, C: C, tip).
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Tablo 4.4 Z. tenuior tiiriiniin anatomik dl¢timleri

Genislik (um) Uzunluk (um)
min max Ortalama + S.S.* min max Ortalama + S.S.*

(um) (um)
KOK
Peridermis tabakasi 24.5 76.3 459 +16.9 - - -
Peridermis hiicresi 22.8 53.9 35+10.6 6.12 | 31.01 16.7 £ 8.6
Korteks parankima 13.05] 33.5 20.7+5.7 - - -
Korteks parankima 9.3 264 |20.1x79 3.8 6.4 4.7+0.9
hiicresi
Endodermis tabakasi - - - - - -
Floem tabakasi 9.8 21.3 | 149+45 - - -
Ksilem tabakasi 555 653 593 £+ 36.3 - - -
Trake hiicresi 3.8 37.5 13.6 £9.1 6.1 26.5 14.6 £5.2
GOVDE
Epidermis hiicresi 7.8 19.6 13.4+3.8 9.3 24.5 13.4+5.1
Parenkima hiicresi 489 | 124 77.9 £26.1 - - -
Endodermis hiicresi 22.03 | 46.8 | 33.8x8.7 6.1 13.05 | 9.8+24
Floem tabakasi 119 | 412 |27.2+8.4 - - -
Floem hiicresi 9.6 14.9 11.6+1.6 4.7 15.1 | 8.6+2.7
Oz 15101 85.7 1269.2|176.9+654 | - - -
Trake hiicresi 6.5 24.5 147 +£5.5 4.1 29.8 1566
Oz hiicresi 28.6 | 8l1.6 |564%11.6 28.6 | 77.5 |49.9=+13.1
YAPRAK
Kutikula 0.3 2.1 1.2+0.6 - - -
Ust epidermis hiicresi 13.1 359 22653 94 26.1 18.7+5.1
Alt epidermis hiicresi 8.1 22.8 16.9+4.2 9.8 26.1 17.8£5.6
Mesofil tabakasi 112.6 | 219 170.7 £33.9 | - - -
Palizat parankimasi 8.1 22.4 13.1+4.3 24.5 |76.7 | 51.6+13.1
Siinger parankimasi 1477 | 29.8 |20.6+4.7 13.1 |28.6 |20.2+45
PETIYOL
Adaksiyal hiicre 114 | 315 [234+5.1 13.1 | 29.7 |21.4+£53
Abaksiyal hiicre 10.5 | 284 |225+4.6 13.5 | 263 |20.5+3.6
Parankima hiicresi 4.8 294 |23.6+3.3 5.6 31.5 120.2+2.6
Iletim demeti 3.6 27.5 12.5+4.7 4.7 29.5 11.8+49

*S.S. Standart sapma
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4.2.7 Ziziphora taurica Bieb. subsp. taurica

Bu tiirlin anatomik Ozelliklerini saptamak i¢in incelenen Ornekler asagidaki

lokalitelere aittir.

B1 BALIKESIR: Edremit, Camlibel koyii, 100 m, 04.vii.2006, TD 3195; B2
DENIZLI: Acipayam, Asagikatlik kasabasi, eski Madenocagi, 09.vii.2009, S.Selvi
(SV 1302) C2 DENIZLI: Babadag, 1200 m, 21.vi.2006, T. Dirmenci (TD 3168)

4.2.7.1 Kok
Kokten alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir. (Sekil 4.97-4.98)

En dista peridermis tabakasi gelmektedir. Fellem, 2-5 swrali, yuvarlak ya da
dikdortgenimsi, ¢eperleri ligninlesmis hiicrelerden olusmustur. Fellogen ve
felloderma ayirdedilememistir. Peridermisin hemen altinda yine siki dizilmis ve
yassilagmis yuvarlak ya da dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan korteks parankimasi
yer almaktadir. Bu tabaka 2-4 sirali ve cogu hiicrenin nisasta igerdigi goriilmiistiir.
Korteks parankimasinin hemen altinda altinda iletim demetleri gelmektedir.
Endodermis tabakas1 ve perislk belirgin degildir. Floem tabakasi1 2-4 sirali, hemen
hemen yuvarlak sekilli hiicrelerden olusmus ve ksilemi halkasal olarak ¢evrelemistir.
Kambiyum belirgin degildir. Ksilemde bol miktarda yuvarlagimsi-cokgen sekilli
trakeler goriiliir. Trakeitler ise trakelere nazaran dar capli ve daha koseli yapidadir.
Ksilem tabakasi ortalama 602 pm genisliginde olup kokiin yaklasik % 80’ lik kismini
teskil etmektedir. Oz 1smm 1-2 sirali, sklerenikmatiktir. Kokiin merkezi ksilem

elemanlarinca doldurulmustur.
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Sekil 4.97 Z. taurica subsp. taurica kok anatomisi. pe. periskl, ko. korteks, fl.
floem, t. trake, ks. ksilem.
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100um B

Sekil 4.98 Z. taurica subsp. taurica kok anatomisi. A. Kok enine kesiti (¢izim) B.
Kok enine kesiti (sematik). eh. ezilmis hiicreler, pe. periderm, kp. korteks

parankimasi, fl. floem, ks. ksilem.
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4.2.7.2 Govde
GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir. (Sekil 4.99-4.102)

Govde dort koselidir. dis kisminda ¢ok ince bir kiitikula tabakast goriilmektedir.
Kiitikulanin hemen altinda tek sirali, siki dizilmis, yuvarlak, kiibik ya da yassi-
dikdortgen sekilli, epidermis tabakasi yer alir. Epidermis hiicrelerinin tiim ¢eperleri

hemen hemen esit kalinliktadir.

Epidermisin iizerinde A,B ve C tipi tiiyler goriilmektedir. A tipi basit, dik ya da
kivrik, sivri uglu 35 — 367 pm uzunlugunda, iizeri kiitikula kabarcikli, 1-4 hiicrelidir.
1 hiicreli konik tiiyler daha yogundur. B tipi 12-16 hiicreden olusmustur. C; tipte
sap bir hiicreli, bas armut ya da globuler, C, tipte sap 2 hiicreli bag armut seklindedir.
Genellikle C,, C, tip tiiylere ortii ve B tipinden daha sik rastlanmigtir. Epidermiste
yogun olarak diasitik tipte stoma tipine rastlanmistir. Stomalar epidermis hiicrelerine
gore istte yer almaktadir (Epistomatik). Govdede genis stoma bosluklart gbze

carpmaktadir.

Epidermisin altinda, yuvarlak, hafif basik ya da poligonal sekillerde; govde
koselerinde demetler halinde, 4-7 sirali kose aralarinda ise 1-3 sirali kollenkima
hiicreleri gelmektedir. Kollenkimanin altinda, 1-4 sirali, yuvarlak, ezilmis ve bazi
yerlerde kesintiye ugramig parankima tabakas1 gelmektedir. Korteksin en i¢ sinirini
olusturan endodermis tabakasi tek sirali dikdortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup
iletim demetlerini kusatmaktadir. Periskl belirgin, endodermisin hemen altinda, tek
strall yuvarlak ya da yassi-dikdortgen sekilli parankimatik hiicrelerden olugmustur.

Merkezi silindir koselerde genis bir yer kaplarken; kose aralarinda fazla gelismedigi
goriilmektedir. Floem govde koselerinde 3-8 sirali, kdse aralarinda 1-3 sirali,
yuvarlak, kiibik ve yassilasmis hiicrelerden olugsmustur. Kambiyum belirgin degildir.
Ksilemde bol miktarda ve genis capli trakeler goriiliir. Trakeitler ise trakelere
nazaran dar ¢aph ve daha koseli yapidadir. Oz isinlar1 1-2 sirali, sklerankimatiktir.
Oz bolgesi, ince ceperli, yuvarlak ve poligonal sekilli, merkeze dogru hiicreler arasi
bosluklar goriilen parankimatik hiicrelerden olusmustur. Oz bolgesi, gévdenin en

fazla yer kaplayan elementi olup yaklasik % 48’ lik kismim teskil etmektedir.
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Sekil 4.99 Z. raurica subsp. taurica govde anatomisi. 6t. ortil tiiyii, ku. kiitikula, ep.
epidermis, ko. kollenkima, pe. periskl, kp. korteks parankimasi, en. endodermis, fl.

floem, t. trake, ks. ksilem, 6z. 6z parankimasi.
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100 pm

400 um

Sekil 4.100 Z. taurica subsp. taurica govde anatomisi. A. Govde enine kesiti (¢izim), B.

epidermis, ko. kollenkima, kp. korteks

Govde enine kesiti (sematik). ku. kiitikula, ep.

parankimasi, en. endodermis, ps. periskl, fl. floem, ks. ksilem, 6z. Oz parankimast.

190



Sekil 4.101 Z. taurica subsp. taurica govde tiiyleri. A. ortii tiiyii, B, kapitat tip salg1
tilyti (yuvarlak bagl); D. kapitat tip salgi tiiyii (armut baglh), C. peltat tiy. ep.
epidermis, bh. bas hiicresi, sh. sap hiicresi, ko. kollenkima, ku. kiitikula
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Sekil 4.102 Z. taurica subsp. taurica govde tiiy tipleri ve stoma hiicresi. A. Ortii tiiyleri
(A tipi), B-D. Salg tiiyleri (B: B tip (1. Enine, 2. Yiizeysel), C: C, tip, D: C; tip).
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4.2.7.3 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde asagidaki

elementler gozlenmistir.( Sekil 4.103-4.108)

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, veya kiibik sekilli hiicrelerden
olusmustur. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Ust
ceperler alt ve yan ¢eperlere gore daha kalindir. Her iki epidermis hiicrelerinin iizeri

ince bir kiitikula ile ortulidiur.

Yiizeysel kesitte iist epidermis hiicrelerinin antiklinal ceperleri diiz, alt epiderma
hiicrelerinin ise hafif dalgalidir. Epidermisin iizeri A, B ve C tipi tiiylerle ortiilidiir.
A tipi tiiyler basit, sivri uclu, dik ya da kivrik, iizeri kiitikula kabarcikli, 1-4 hiicreli,
25.7 = 364.5 pm uzunlugundadir. 1-2 hiicreli tiiyler daha yogundur.

B tipi tiiylerde, genislemis bas epidermise gomiili, 72.4 — 121.1 x 53.2 — 85.6 um,
12-26 hiicreden olusmustur. Basin periferal kism1 8-16 hiicreden olusurken, sentral
kismi1 4-10 hiicrelidir. C tipi tiiyler 15.91 — 124.47 um uzunlugunda, iki farkl tipte
goriilmiistiir. C; tipte sap bir hiicreli, bas armut ya da globuler, C, tipte sap 2 hiicreli
bas armut sekillidir. Genellikle Ci, C, tip tiiylere A ve B tipinden daha sik

rastlanmistir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha yogundur.
Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler (epistomatik stoma).

Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir.

Yapragn iist yiizeyinde 1 mm” de 64, alt yiizeyinde ise 84 stoma bulunmaktadir.
Yapragin iist ylizeyindeki epiderma hiicre sayis1 192, alt yiizeyindeki epiderma hiicre
sayist ise 236’tiir. Ust yiizeyde stoma indeksi 25, alt yiizeyde 26.2, bulunmustur.

stoma indeks orani ise 0.95 dir.
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Mezofil tabakasi; {ist epidermanin altinda yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik,
bol kloroplastli, palizat parankimas1 ile onun altinda yer alan 3-6 sirali, daha az
kloroplast iceren, diizensiz, oval ve hiicreler arast bosluklar1 bulunan siinger
parankimasindan olusmustur (bifasial yaprak). Iletim demetleri kollateraldir.
Demetin etrafi parankimatik bir kin ile sarilmistir. Ksilem iist, floem ise alt
epidermise bakan yonde yer almistir. Floem, yuvarlak ya da oval sekilli, 2-4 sirals,
ksilemin altinda yer alir. Kambiyum belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar
1s1nsal olarak dizilmigtir. Orta damar bolgesinde {iist ve alt epidermanin altinda 1-3
sirali, yuvarlak, oval ya da poligonal sekilli baz1 hiicreleri ezilmis kollenkima yer
alir. Iletim demetleri, yapragin alt kisminda 1-3 swrali bazi hiicreleri ezilmis; iist
kisminda ise 2-4 sirali, oval ve iri, parankima hiicreleri tarafindan cevrilmistir.
Ksilemin sadece altinda 2-5 sirali, sklerankimatik hiicreler goriiliirken; floemin

cevresinde sklerankimatik hiicrelere rastlanmamistir.
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Sekil 4.103 Z. taurica subsp. taurica yaprak enine kesiti. A. Yaprak kenari, B. Orta

damar. ot. ortii tiyli, ku. kiitikula, iie. iist epidermis, ko. kollenkima, fls.
sklerankima, fl. floem, kss. ksilem sklerankimasi, ks. ksilem, pp. palizat

parankimasi, sp. siinger parankimasi, ae. alt epidermis.
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Sekil 4.104 Z. taurica subsp. taurica yaprak yiizeysel kesiti. A. {ist yiizey, B. alt

yiizey; ue. list epidermis, sh. stoma hiicresi,ae. alt epidermis.
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Sekil 4.105 Z. taurica subsp. taurica yaprak enine ve yiizeysel kesitleri (¢izim) A.
Yaprak orta damar enine kesiti, B. Yaprak iist yiizey, C. Yaprak alt yiizey. ku.
kiitikula, 6t. ortii tiiyii, ae. alt epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, fl. floem, kss.
ksilem sklerankimasi, ks. ksilem, pp. palizat parankimasi, sp. siinger parankimasi,

iie. iist epidermis, sh. stoma hiicresi.
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Sekil 4.106 Z. taurica subsp.taurica yaprak tiiy tipleri A-B. A tipi, C-E. C tipi (C-D:
Ci, E: Cy) F-G. B tipi. ku. Kiitikula, ph. periferal hiicre, ch. sentral hiicre, sh. sap

hiicresi, th. taban hiicresi.
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25um g ¢ D

Z. taurica subsp.taurica yaprak tiiy tipleri A. Ortii tilyii (A tipi), B-D. Salg

Sekil 4.107

D: C, tip).

tityleri (B: B tip (1. Enine, 2. Yiizeysel), C: C, tip,
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Sekil 4.108 Z. taurica subsp. taurica yaprak, kaliks, korolla ortii ve salgi tiiyleri (SEM) A,
B.. yaprak iist yiizey, C-D. yaprak alt yiizey, E,F kaliks, G, H korolla.
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4.2.7.4 Petiyol

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir. (Sekil 4.109-
4.112)

Epidermisin {iizeri ince bir kiitikula ile ortiilidiir. Kiitikula {izerinde dalgalanma
zayiftir.  Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak ya da dikdortgen,
hemen hemen esit boylarda ve list ceperleri alt ve yan ¢eperlere gore daha kalindir.
Epidermisin iizeri A, B ve C tipi tiiylerle kaplidir. A tipi tiiyler 1-2 hiicreli, sivri
uclu, dik ve kiitikular kabarcikli olup tek hiicreli tiiyler daha yogun yer
kaplamaktadir.

B tipi cok seyrek ve epidermise hemen hemen gomiilmiistiir. C tipler 23.4 — 65.8
pum uzunlugunda, iki farkl tipte goriilmiistiir. C; tipte sap bir hiicreli, bas globuler ,
C, tipte sap 2 hiicreli bas armut sekildedir.

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-3 sirali, yuvarlak ya da poligonal sekilli, ince
ceperli, abaksiyal epidermisin iizerinde ise 1-3 sirali oval ya da yuvarlak, ince ¢eperli
kollenkima hiicreleri goriilmektedir. Iletim demetleri, yuvarlak sekilli, 3-6 siralt
parankimatik hiicreler tarafindan cevrilmistir. Petiyolun ortasinda yarim hilal
seklinde biiyiik ve genis bir iletim demeti goriiliirken; petiyol kanatlarinda kiiciik ve
bir adet iletim demeti goriilmiistiir. Iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini
icermektedir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer
almaktadir. Floem 3-6 sirali yuvarlak, yass1 sekillidir. Kambiyum belirgin degildir.
Ksilem, trake ve aralarinda yer alan parankimatik hiicrelerden olusmustur. Ksilemin
hemen altinda 2-5 smrali sklerankimatik hiicreler yer almaktadir. Floemin altinda

sklerankimatik hiicrelere rastlanmamaistir.
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Sekil 4.109 Z. taurica subsp. taurica petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniig, B. Orta
damar. ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, ku. kiitikula, ko. kollenkima, p.

parankima, kss. ksilem sklerankimasi, fl. floem, ks. ksilem, p. Parankima.
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400 pm A

100 um B

Sekil 4.110 Z. taurica subsp. taurica petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis (sematik)
B. Orta damar (¢izim). ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, ko. kollenkima, p.
parankima, ks. ksilem, kss. ksilem sklerankimasi, fl. floem, id. Iletim demeti, kn. petiyol
kanad.
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Sekil 4.111 Z. taurica subsp. taurica petiyol ortii (A,B) ve salgi tiyleri (kapitat
(C,D) ve peltat (E)). bh. Bas hiicresi, sh. Sap hiicresi, ku. Kiitikula
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25 um

Sekil 4.112 Z. taurica subsp.taurica petiyol tiiy tipleri A. Ortii tityii (A tipi), B-D. Salgi

, C: C, tip, D: C, tip).

tityleri (B: B tip (1. Enine, 2. Yiizeysel)
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Tablo 4. 5 Z. taurica subsp. taurica taksonunun anatomik dl¢timleri

Genislik (um) Uzunluk (um)
min max Ortalama + S.S.* min max Ortalama + S.S.*

(um) (um)
KOK
Peridermis tabakasi 47.3 914 68.9+14.3 - - -
Peridermis hiicresi 24.5 62.1 40.1 £10.2 8.16 | 31.4 18.3+£5.7
Korteks parankima 14.7 | 30.6 224 +47 - - -
tabakasi
Korteks parankima 159 |339 |25.1+49 4.5 7.8 6.1+£0.9
hiicresi
Endodermis tabakasi - - - - - -
Floem tabakas1 11.01 | 16.3 13.8+1.7 - - -
Ksilem tabakasi 558 619 602 + 20.8 - - -
Trake hiicresi 8.1 24.5 16.1 £5.9 8.1 22.8 17.6 +4.3
GOVDE
Epidermis hiicresi 6.4 26.9 17.7+£5.8 6.9 19.6 | 11.01+3.3
Parenkima hiicresi 6.9 36.7 | 14.6+8.9 - - -
Endodermis hiicresi 159 347 24563 6.5 21.2 | 156x34
Floem tabakas1 8.6 19.6 | 142+3.6 - - -
Floem hiicresi 5.7 11.8 | 8.1+1.8 204 | 4.1 33+0.6
Oz 151m 44.1 | 161.5 | 87.8 £42.7 - - -
Trake hiicresi 5.3 26.1 14.04 £5.8 4.9 18.3 104 +4.1
Oz hiicresi 151 | 70.2 |39.1+182 151 | 783 | 41.2+18.3
YAPRAK
Kutikula 0.4 1.6 12+04 - - -
Ust epidermis hiicresi | 12.6 | 35.9 | 22.8+5.9 9.7 32.6 |209+59
Alt epidermis hiicresi 13.1 | 26.1 17.7+3.9 14.8 | 25.3 19.3+£29
Mesofil tabakasi 135.4 | 212.1 | 164.9£242 | - - -
Palizat parankimasi 10.2 159 132+ 1.7 326 | 669 |48.3x79
Siinger parankimasi 11.01 | 249 16.8 £3.9 8.6 24.5 15.1£3.9
PETIYOL
Adaksiyal hiicre 17.1 | 445 | 29+89 13.1 326 | 25255
Abaksiyal hiicre 143 | 325 |25+43 124 | 284 |23.4+5.1
Parankima hiicresi 5.1 326 |23.6+3.3 4.8 29.6 |20.2+2.6
Iletim demeti 4.2 29.6 11.5+6.2 4.7 31.6 | 12.7+5.7

*S.S.: Standart sapma
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4.2.8 Ziziphora taurica Bieb. subsp. cleonioides (Boiss.) Davis

Bu tiirlin anatomik Ozelliklerini saptamak i¢in incelenen Ornekler asagidaki
lokalitelere aittir.

B2 MANISA: Sarigol-Kiraz arasi, 47. km, 750 m, 21.vi.2006, T. Dirmenci (TD
3154); Bozdag-Birgi arasi, 750 m, 21.vi.2006, T. Dirmenci (TD 3156); C2
DENIZLI: Honaz Dagi, Cankurtaran mevkii iizeri, 1800 m, 20.vi.2006, T. Dirmenci
(TD 3152); Babadag, 1200 m, 21.vi.2006, T. Dirmenci (TD 3166); Babadag, 1200
m, 21.vi.2006, T. Dirmenci (TD 3167).

4.2.8.1 Kok

Kokten alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir. (Sekil 4.113-114)

En dista peridermis tabakasi gelmektedir. Fellem, 2-4 sirali mantarlagmig ve ezilmis
hiicre dizisinden olugmustur. Felloderm ve fellogen belirgin degildir. Peridermin
hemen altinda yine siki dizilmis ve yasillasmis yuvarlak ya da dikdortgen sekilli
hiicrelerden olusan korteks parankimasi yer almaktadir. Bu tabaka 2-4 sirali ve
nisasta iceren hiicrelerden olusmustur. Korteks parankimasinin altinda iletim
demetleri gelmektedir. Endodermis ve periskl tabakasi belirgin degildir. Floem
tabakas1 yassilasmis yuvarlak ya da dikdortgen sekilli, 1-3 sirali, yer yer kesintiye
ugradigr goriilmiistiir. Kambiyum belirgin degildir. Ksilemde bol miktarda ve
oldukga genis capli trake ile trakeitlere rastlanmistir. Trakeler yuvarlagimsi-cokgen
iken; trakeitler dar capli ve daha koseli oldugu goriilmektedir. Ksilem tabakasi
ortalama 489 pm genisliginde olup kokiin yaklastk % 72’ lik kismim teskil
etmektedir. Oz 1s1m 1-2 sirall, sklerankimatiktir. Oz bolgesi ksilem elemanlarinca

doldurulmustur.
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Sekil 4.113 Z. taurica subsp. cleonioides kok anatomisi. pe. peridermis, ko. korteks,

fl. floem, Kks. ksilem, t. trake, 0. 6z.
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Sekil 4.114 Z. taurica subsp. cleonioides kok anatomisi. A. Kok enine kesiti (¢izim)
B. Kok enine kesiti (sematik). eh. ezilmis hiicreler, pe. periderm, kp. korteks

parankimasi, en. endodermis, fl. floem, t. trake, ks. ksilem.
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4.2.8.2 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler
gozlenmistir. (Sekil 4.115-4.118)

Enine kesitte dort koselidir. Dista ince bir kiitikula tabakasi goriilmektedir.
Kiitikulanin hemen altinda tek sirali, yuvarlak, oval ya da kiibik sekilli, epidermis
gelmektedir. Ust ve alt ceperler yan ceperlere gore daha kalindir.

A,B ve C tipi ortii ve salgi tiiylerine rastlanmustirA tipi tiiyler basit, dik ya da kivrik
sivri u¢lu 37 — 122 um uzunlugunda, iizeri kiitikula kabarcikli, 1-4 hiicrelidir. 1
hiicreli konik tiiyler ve 2 hiicreli tiiyler daha yogundur. B tipi 12-16 hiicreden
olusmus ve seyrek rastlanmaktadir. C; tipte sap bir hiicreli, bag armut ya da
globulerdir. C; tipte sap 2 hiicreli bag armut ya da globulerdir. Genellikle C;, C, tip
tilylere A ve B tipinden daha sik rastlanmistir. Epidermiste seyrek olarak diasitik
tipte stoma tipine rastlanmistir. Stomalar epidermis hiicrelerine gore {iistte yer
almaktadir (Epistomatik).

Epidermisin hemen altinda, gévde koselerinde demetler halinde, 6-9 sirali, kose
aralarinda ise 1-3 swrali, yuvarlak, hafif basik ya da diizensiz c¢eperli hiicrelerden
olusan kollenkima gelmektedir. Koselerdeki kollenkima hiicreleri arasinda yer yer
bosluklar goriilmektedir. Kollenkimanin hemen altinda yer alan parankima tabakasi
yuvarlak, oval ya da poligonal sekillerde 2-6 siralidir. Koselerde iri ve belirgin
hiicreliyken, kose aralarinda ezildigi ve yassilastigi bazi hiicrelerin parcalandigi
goriilmiistiir.  Korteksin en i¢ smirmi olusturan endodermis tabakasi tek sirali,
dikdortgen ve kiibik sekilli, belirgin bir halka halinde iletim demetlerini
kusatmaktadir. Periskl parankimatik, tek swali yuvarlak ya da kiibik sekillidir.
Merkezi silindir koselerde ve kose aralarinda iyi geligsmistir. Floem koselerde 3-5;
kose aralarinda 2-4 sirali, oval, kiibik ve yassilasmis hiicrelerden olugmustur.
Kambiyum net degildir. Ksilemde bol miktarda ve oldukca genis c¢aph
yuvarlagimsi trakeler goriiliir. Trakeitler ise trakelere nazaran dar ¢apli ve daha
koseli yapidadir. Oz 1gmlar1 1-2 sirali, sklerankimatiktir. Oz bolgesi, yuvarlak,
poligonal, ince ceperli parankimatik hiicrelerden olusmustur. Oz bolgesi, govdenin

en fazla yer kaplayan elementi olup yaklasik % 45’ lik kismim tegkil etmektedir.
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E _
Sekil 4.115 Z. taurica subsp. cleonioides govde anatomisi. ku. kiitikula, ep.

epidermis, ot. ortii tilyii, ko. kollenkima, kp. korteks parankimasi, en. endodermis, fl.

floem, t. trake, ks. ksilem, 6. 6z parankimasi.
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50 um A
400 pm

B

Sekil 4.116 Z. taurica subsp. cleonioides govde anatomisi. A. Gévde enine kesiti (¢izim),

B. Govde enine kesiti (sematik). ku. kiitikula, ep. epidermis, ko. kollenkima, kp. korteks

parankimasi, en. endodermis, fl. floem, ks. ksilem, 6z. Oz parankimast.
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Sekil 4.117 Z. taurica subsp. cleonioides govde tiiyleri. A, B. ortii tiiy. C.D. kapitat tip
salgi tiiyii (armut bagl), E. peltat tily. ku. kiitikula, ep. epidermis, ph. periferal hiicre, ch.
sentral hiicre, bh. bas hiicresi, sh. sap hiicresi, ko. kollenkima, kh. kiitikular kabarcik.
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Sekil 4.118 Z. taurica subsp. cleonioides govde tiiy tipleri ve stoma hiicresi. A. Ortii

tilyii (A tipi), B-D. Salg tiiyleri (B: B tip (1. Enine, 2. Yiizeysel), C: C, tip, D: C, tip).
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4.2.8.3 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde asagidaki

elementler gozlenmistir. ( Sekil 4.119-4.124)

Epidermis tek sirali, yuvarlak, oval ya da kiibik hiicrelerden olusmustur.
Epidermisin {iist ceperleri alt ve yan ceperlere gore kalin olup {izeri ¢ok ince bir

kiitikula ile kaplhdir.

Yiizeysel kesitte iist epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri diiz ya da zayif
dalgal1, alt epiderma hiicrelerinin ise belirgin dalgalidir. Epidermisin iizeri A, B ve C
tipi tilylerle ortiiliidiir. A tipi basit, sivri uglu, dik ya da kivrik, lizeri kiitikula
kabarcikli, 1-4 hiicreli, 25.7 — 364.5 pm uzunlugundadir. 1-2 hiicreli tiiyler yogun

iken 3-4 hiicreli tiiylere seyrek rastlanmistir.

B tipinde, genislemis bas epidermise gomiilii, 72.4 — 121.1 x 53.2 — 85.6 um, 12-16
hiicreden olusmustur. Basin periferal kismi 8-10 hiicreden olusurken, sentral kismi
4-6 hiicrelidir. C tipi tiiyler 1591 — 4447 pm uzunlugunda, iki farkli tipte
goriilmiistiir. C; tipte sap bir hiicreli, bas armut ya da globulerdir. C, tipte sap 2 ya
da 3 hiicreli bag armut seklindedir. Genellikle Cy, C;tip tiiylere A ve B tipinden daha

sik rastlanmigtir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha yogundur.
Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler (epistomatik stoma).

Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir.

Yapragn iist yiizeyinde 1 mm” de 56, alt yiizeyinde ise 72 stoma bulunmaktadir.
Yapragin iist ylizeyindeki epiderma hiicre sayis1 192, alt yiizeyindeki epiderma hiicre
sayist ise 208°dir. Ust yiizeyde stoma indeksi 22.5, alt yiizeyde 25.7, bulunmustur.

stoma indeks orani ise 0.8 dir.
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Mezofil tabakasi, iist epidermisin altinda yeralan 2 sira halinde diizenli dizilmis,
silindirik, bol kloroplastli, palizat parankimasi ile onun altinda yer alan 3-6 sirals,
daha az kloroplast igeren, oval ve hiicreler arast bosluklar1 bulunan siinger
parankimasindan olusmustur (bifasial yaprak). Iletim demetleri kollateraldir.
Demetin etrafi parankimatik bir kin ile sarilmistir. Ksilem iist, floem ise alt
epidermaya bakan yonde yer almistir. Kambiyum belirgin degildir. Floem 2-4 sirali
yuvarlak ya da oval sekilli, ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar
1s1nsal olarak dizilmistir. Orta damar bolgesinde {iist ve alt epidermanin altinda 1-3
stral, hiicreleri ezilmis kollenkima yer alir. Iletim demetleri, yapragin alt kisminda
2-3 swrali bazi hiicreleri ezilmis; adaksiyal kisminda ise 2-4 swrali, oval ve iri,
parankima hiicreleri tarafindan cevrilmistir. Ksilemin sadece alt tarafinda 2-4 sirals,
sklerankimatik hiicreler goriilmiistiir. Floemin ¢evresinde sklerankimatik hiicrelere

rastlanmamastir.
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Sekil 4.119 Z. taurica subsp. cleonioides yaprak enine kesiti. A. Yaprak kenari, B.
Orta damar. ot. ortli tiyli, ku. kiitikula, ae. alt epidermis, p. parankima, Ko.
kollenkima, kss. Ksilem sklerankimasi, fl. floem, ks. ksilem, pp. palizat parankimasi,

sp. siinger parankimasi.
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Sekil 4.120 Z. taurica subsp. cleonioides yaprak yiizeysel kesiti. A. st yiizey, B. alt

ylizey; iie. iist epidermis, sh. stoma hiicresi, ae. alt epidermis, 6t. ortii tiiyii.
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100 ym A

25um B.C

Sekil 4.121 Z. taurica subsp. cleonioides yaprak enine ve yiizeysel kesitleri (¢izim)
A. Yaprak orta damar enine kesiti, B. Yaprak iist yiizey, C. Yaprak alt yiizey. ku.
kiitikula, ae. alt epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, fl. floem, kss. ksilem

sklerankimasi, ks. ksilem, pp. palizat parankimasi, sp. siinger parankimasi, iie. {ist

epidermis, sh. stoma hiicresi, ot. ortii tiiyii.
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Sekil 4.122 Z. taurica subsp. cleonioides yaprak ortii (A,B) ve salgi tiiyleri (C-F
kapitat tip), (G. peltat tip). ph. periferal hiicre, ch. sentral hiicre, bh. bas hiicresi, sh.

sap hiicresi.
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25 um

Sekil 4.123 Z. taurica subsp. cleonioides yaprak tiiy tipleri A. Ortii tiiyii (A tipi), B-D.
Salg tiiyleri (B: B tip (1. Enine, 2. Yiizeysel), C: C, tip, D: C, tip).
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Sekil 4.124 Z. taurica subsp. cleonioides yaprak, kaliks, korolla ortii ve salgi tiiyleri
(SEM) A, B.. yaprak iist yiizey, C-D. yaprak alt yiizey, E,F kaliks, G, H korolla
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4.2.8.4 Petiyol

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir. (Sekil 4.125-
4.128)

Epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiilidiir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis
hiicreleri yuvarlak ya da dikdortgen, hemen hemen esit boylarda ve {iist ¢eperleri alt
ve yan ¢eperlere gore daha kalindir. Epidermisin izeri A ve C tipi tiiylerle ortiilidiir.
A tipi tiiyler 1-2 hiicreli, sivri uclu, dik, kiitikular kabarcikli olup tek hiicreli tiiyler
daha yogun yer kaplamaktadir.

Ctipi 19.5 — 86.5 um uzunlugunda, iki farkh tipte goriilmiistiir. C; tipte sap bir
hiicreli, bast globuler seklinde olup armut tipine rastlanmamistir. C; tipte ise sap 2

hiicreli bas1 armut seklindedir.

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2 ve abaksiyal epidermisin iizerinde 1-3
siral1, parlak, yuvarlak ya da oval sekilli, yassilagmis ve ezilmis hiicrelerden olusan
ince ceperli kollenkima tabakasi gelmektedir.  Iletim demetleri 2-4 swali
parankimatik hiicreler tarafindan cevrilmistir. Petiyolun ortasinda yarim hilal
seklinde biiyiik ve genis bir iletim demeti goriiliirken; petiyol kanatlarinda kiiciik ve
bir adet iletim demeti goriilmiistiir. Iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini
icermektedir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer
almaktadir. Floem 3-5 sirali yuvarlak, oval sekillidir. Kambiyum belirgin degildir.
Ksilem, trake ve aralarinda yer alan parankimatik hiicrelerden olusmustur. Ksilemin
hemen altinda 1-3 smrali sklerankimatik hiicreler yer almaktadir. Floemin altinda

sklerankimatik hiicrelere rastlanilmamigtir.
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Sekil 4.125 Z. taurica subsp. cleonioides petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniig, B.
Orta damar. ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, ot. ortii tiiyii, Kko.
kollenkima, p. parankima, kss. ksilem sklerankimasi, fl. floem, ks. ksilem, ud. u¢

demet.

224



400 um A

100 um B

Sekil 4.126 Z. taurica subsp. cleonioides petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis
(sematik) B. Orta damar (¢izim). ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal epidermis, Ko.
kollenkima, p. parankima, ks. ksilem, kss. ksilem sklerankimasi, fl. floem, id. Iletim demeti,

kn. petiyol kanadi.
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Sekil 4.127 Z. taurica subsp. cleonioides petiyol ortii (A-B) ve salgi tiiyleri (C:
kapitat; D: peltat). ku. kiitikula, bh. bas hiicresi, sh. sap hiicresi.

226



25um A
25uym B C

Sekil 4.128 Z. taurica subsp. cleonioides petiyol tiiy tipleri A. Ortii tiiyii (A tipi), B-C.
Salg tiiyleri (B: C, tip, C: C, tip).
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Tablo 4.6 Z. taurica subsp. cleonioides taksonunun anatomik dl¢iimleri.

Genislik (um) Uzunluk (um)
min max Ortalama + S.S.* min max Ortalama + S.S.*

(um) (um)
KOK
Peridermis tabakasi 39.1 107.7 64.9+21.6 - - -
Peridermis hiicresi 12.9 48.6 30.7 £12.1 5.7 19.1 14.5+5.1
Korteks parankima 9.8 | 542 | 27.5+134 - - -
tabakasi
Korteks parankima 143 | 249 16.6 3.4 5.2 10.6 | 8.1x£1.6
hiicresi
Endodermis tabakasi - - - - - -
Floem tabakasi 4.5 143 |7.2+3.1 - - -
Ksilem tabakasi 479 520 | 489.3+17.2 | - - -
Trake hiicresi 6.4 29.8 13.8+74 5.9 33.1 15.3+£8.9
GOVDE
Epidermis hiicresi 10.6 | 445 |20.9+6.9 7.3 159 |129+24
Parenkima hiicresi 20.9 101.5 | 48.1 £28.7 - - -
Endodermis hiicresi 15,5 | 384 |25.8=%6.1 10.2 | 21.2 | 15.5+£3.5
Floem tabakas1 6.03 | 23.8 14.1 +6.3 - - -
Floem hiicresi 4.7 109 | 6.8+1.6 2.9 6.4 4.6+09
Oz 15101 78.3 | 181.1 | 124 +30.9 - - -
Trake hiicresi 5.7 294 122 +6.9 6.5 249 |123+54
Oz hiicresi 277 | 685 |44.8+143 294 | 685 |50.1+139
YAPRAK
Kutikula 0.3 1.6 09+04 - - -
Ust epidermis hiicresi | 10.9 | 59.9 |30.1+159 |5.6 123 | 85+1.6
Alt epidermis hiicresi 4.9 24.1 11.7£5.7 9.1 24.1 16.1 £4.2
Mesofil tabakasi 73.9 161.5 | 116 £27.5 - - -
Palizat parankimasi 6.9 163 | 10.6+2.5 25.5 |522 |37.8+78
Siinger parankimasi 114 2203 |159+29 7.3 21.2 1 13.9+3.9
PETIYOL
Adaksiyal hiicre 17.1 | 445 |29+8.9 13.1 326 | 25255
Abaksiyal hiicre 143 | 325 |25+£43 124 | 284 |23.4+5.1
Parankima hiicresi 5.1 326 |23.6x3.3 4.8 29.6 |20.2x2.6
Iletim demeti 4.2 29.6 11.5+6.2 4.7 31.6 | 12.7+£5.7

*S.S. standart sapma
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4.3 Palinolojik Bulgular

4.3.1 Cinse ait tiirlerin palinolojik 6zellikleri

Bu cinsin 6 taksonu iizerinde LM ve SEM ile yapilmis palinolojik incelemelerde,
polenler radyal simetrili, izopolar ve hekzakolpat, ornamentasyon, biretikulat,
biretikulat-perforat, mikroretikulat, perforat ya da mikroretikulat-perforat tiptedir.
Polar eksen ortalama 26-35 um, ekvatoral eksen 30-34 um, polen sekilleri; oblat,
oblat-sferoidal, prolat-sferoidal, P/E oram 0.7-1.1, polenlerin ekzin ve intinleri
belirgin ve oOl¢iilebilir kalinliktadir. Ekzin kalinhigi 1.1-1.2 pm, intin kalinligt 0.8-1
pum, amb sekli sirkular ya da eliptik, 31.3-44.6 um capinda goriilmiistiir.
Mezokolpium 8.9-15.5 um, kolpus genislikleri 32-50.9 pm, kolpus uzunlugu 3-4.5

um, birbirine yakin iki kolpus arast mesafe (T) 3-7.04 pm arasindadir.

Polenlerin sekilleri ve ornamentasyonunda farkliliklar elde edilmistir. Cinse ait
polenlerin polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), polen sekli, ekzin, intin ve amb sekli
Wodehouse yontemine [110] gore Tablo 4.7°de gosterilmistir. Cinse ait SEM’den

elde edilen polen verileri ise Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.7 Ziziphora taksonlarina ait 151k mikroskobu verileri. (Wodehouse yontemi)

Takson P (um) E (um) P/E Polen sekli Ekzin | Intin | Amb sekli ve ¢api (L) (um)
Min | Max | Ort | Min | Max | Ort (um) | (um)
Z. clinopodioides 30 38 33 25 32 30 1.1 Prolat-sferoidal 1.2 0.8 Sirkular- 34.5
Z. capitata 26 32 30 30 36 34 0.88 | Oblat-sferoidal 1.1 0.9 Sirkular-Eliptik-43.1
Z. persica 25 38 35 28 34 32 1.1 Prolat-sferoit 1.1 0.9 Eliptik-44.6
Z. tenuior 22 30 25 31 36 34 0.73 | Oblat 1.2 1 Sirkular-36.5
Z. taurica subsp. taurica 22 30 27 28 32 30 0.9 Oblat-sferoidal 1.2 0.9 Sirkular-36.1
Z. taurica subsp.cleonioides | 22 28 26 29 34 32 0.81 | Oblat-sferoidal 1.2 0.9 Sirkular-31.3
Tablo 4.8 Ziziphora taksonlarina ait SEM verileri.
Takson P (um) E (um) P/E | Polen sekli Mkl Clg Clt T Ornamentasyon tipi
Min | Max | Ort | Min | Max | Ort (um) | (um) | (um)
Z. clinopodioides 34 42 38 24 30 26 1.46 Prolat 8.9 32 3 4.5 Biretikulat
Z. capitata 48 61 58 36 42 40 1.45 Prolat 15.5 49.1 4 6.5 Perforat
Z. persica 56 62 59 40 44 42 1.4 Prolat 12.8 50.9 4 5.8 Mikroretikulat
Z. tenuior 41 46 43 30 33 31 1.38 Prolat 12.1 373 4.5 6.8 Biretikulat-Perforat
Z. taurica subsp. taurica 46 54 50 29 32 30 1.67 Prolat 10.4 48 4 6.8 Mikroretikulat-perforat
Z. taurica subsp.cleonioides | 48 54 51 34 42 38 1.34 Prolat 12.3 44.6 4.5 7.5 Mikroretikulat-perforat

Clg: Kolpus uzunlugu ; Clt: Kolpus genisligi; T: Birbirine yakin iki kolpus aras1 mesafe; Amb: Polenin polar goriiniisii; Mkl: Mezokolpium
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POLAR GORUNUS EKVATORAL GORUNUS

e

Sekil 4.129 Ziziphora taksonlarina ait polenlerin 151k mikroskobu fotograflart (Wodehouse
yontemi) (1-4) Z. clinopodioides, (5-8) Z. capitata, (9-12) Z. persica, (13-16), Z. tenuior
(17-20) Z. taurica subsp. taurica, (21-24) Z. taurica subsp. cleonioides. (6l¢ek: 10 pm)
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4.3.1.1 Ziziphora clinopodioides ($ekil 4.129, 4.130)

Polenler izopolar, hekzakolpat, polen sekli prolat-sfreoidal, P/E oram 1.1 pm, polar
eksen ortalama (P) 33 pm, ekvatoral eksen (E) 30 um. Amb sekli sirkular, amb ¢ap1
34.5 pm,. Ekzin ekvator ve kutuplarda 1.2 pm kalinlikta, intin 0.8 pum kalinli§inda,
kolpus genis, uzun ve sinirlar1 belirgin, Clg 32 pm, CIt 3 pm; kolpus membrani
graniillii. Mezokolpium 8.9 pm, birbirine yakin olan iki kolpus ucu arasindaki
mesafe (T) 4.5 um’dir. Ornamentasyon biretikulat, luminalar belirgin, muri belirgin

ve biraz kalindir. Muri ortalama 0.4 pm, perforasyon 0.4-0.9° um dir.

4.3.1.2 Ziziphora capitata (Sekil 4.129, 4.131)

Polenler izopolar, hekzakolpat, polen sekli oblat-sferoidal, P/E oram 0.88 pm, polar
eksen (P) ortalama 30 pum, ekvatoral eksen (E) ortalama 34 pm. Amb sekli sirkular-
eliptik, amb ¢ap1 ortalama 43.1 um,. Ekzin ekvator ve kutuplarda 1.1 pm kalinlikta,
intin 0.9 pm kalinliginda, kolpus genis, uzun ve sirlari belirgin, Clg 49.1 pm, Clt 4
pm; kolpus membram graniillii. Mezokolpium 15.5 pum, birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe (T) 6.5 pum’dir. Ornamentasyon perforat, luminalar
belirgin, muri belirgin ve biraz kalindir. Muri ortalama 0.3um’dir. Perforasyon 0.5-

0.8 um’dir.

4.3.1.3 Ziziphora persica (Sekil 4.129, 4.132)

Polenler izopolar, hekzakolpat, polen sekli prolat-sferoidal, P/E oram 1.1 pm, polar
eksen (P) ortalama 35 pum, ekvatoral eksen (E) ortalama 32 um. Amb sekli eliptik,
amb c¢ap1 ortalama 44.6 um. Ekzin ekvator ve kutuplarda 1.1 pm kalinlikta, intin 0.9
pm kalliginda, kolpus genis, uzun ve sinirlart belirgin, Clg 50.9 pm, CIt 4 pm;
kolpus membran1 graniillii. Mezokolpium 12.8 pm, birbirine yakin olan iki kolpus
ucu arasindaki mesafe (T) 5.8 pum’dir. Ornamentasyon mikroretikulat, luminalar

belirgin, Muri ortalama 0.2 pm, perforasyon 0.3-0.6 pm’dir.

4.3.1.4 Ziziphora tenuior (Sekil 4.129, 4.133)
Polenler izopolar, hekzakolpat, polen sekli oblat, P/E oran1 0.73 pm, polar eksen (P)
ortalama 25 pm, ekvatoral eksen (E) ortalama 34 pm. Amb sekli sirkular, amb ¢ap1

ortalama 36.5 pm.
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Ekzin ekvator ve kutuplarda 1.2 pm kalinlikta, intin 1 pm kalinliginda, kolpus genis,
uzun ve simirlart belirgin, Clg 37.3 pm, CIt 4.5 pm; kolpus membram graniillii.
Mezokolpium 12.1 pum, birbirine yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe (T) 6.8
pm’dir. Ornamentasyon biretikulat-perforat, muri ve luminalar belirgin, Muri

ortalama 0.2 pm, perforasyon 0.4-0.7 pm’dir.

4.3.1.5 Ziziphora taurica subsp. taurica (Sekil 4.129, 4.134)

Polenler izopolar, hekzakolpat, polen sekli oblat-sferoidal, P/E oram1 0.9 um, polar
eksen (P) ortalama 27 pm, ekvatoral eksen (E) ortalama 30 um. Amb sekli sirkular,
amb cap1 ortalama 36.1 pm,. Ekzin ekvator ve kutuplarda 1.2 um kalinlikta, intin 0.9
pm kalinliginda, kolpus genis, uzun ve smrlart belirgin, Clg 48 um, Clt 4 pm;
kolpus membrani graniillii. Mezokolpium 10.4 pm, birbirine yakin olan iki kolpus
ucu arasindaki mesafe (T) 6.8 pm’dir. Ornamentasyon mikroretikulat-perforat, muri

ve luminalar belirgindir. Muri ortalama 0.4 pm, perforasyon 0.3-0.8 pm’dir.

4.3.1.6 Ziziphora taurica subsp. cleonioides (Sekil 4.129, 4.135)

Polenler izopolar, hekzakolpat, polen sekli oblat-sferoidal, P/E oram 0.81 pm, polar
eksen (P) ortalama 26 pum, ekvatoral eksen (E) ortalama 32 pm. Amb sekli sirkular-
eliptik, amb ¢ap1 ortalama 43.1 um,. Ekzin ekvator ve kutuplarda 1.1 pm kalinlikta,
intin 0.9 pm kalinliginda, kolpus genis, uzun ve smirlar belirgin, Clg 49.1 pm, Clt 4
pm; kolpus membram graniillii. Mezokolpium 15.5 pum, birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe (T) 7.5 pm’dir. Ornamentasyon mikroretikulat,
luminalar belirgin, muri belirgin ve biraz kalindir. Ornamentasyon mikroretikulat-
perforat, muri ve luminalar belirgindir. Muri ortalama 0.2 pm, perforasyon 0.5-0.9

um’dir.
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2pm EHT = 20,00 kV Signal A=SE1  Date :4 Dec 2010
H Mag= 450K X WD =195 mm Vacuum Mode = High Vacuum

1Hm EHT =20.00 k¥ Signal A= SE1 Date :4 Dec 2010
|—| Mag= 10.00 K X WD =195 mm Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 4.130 Z. clinopodioides a. Genel goriiniisii; b. ornamentasyonu
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2yum EHT = 20.00 kV Signal A= SE1 Date :12 Feb 2010
|_| Mag= 450K X WD =255 mm Vacuum Mode = High Vacuum

1pm EHT = 20.00 kV Signal A= SE1 Date :12 Feb 2010
|_| Mag= 10.00 K X WD =255 mm Vacuum Mode = High VYacuum

Sekil 4.131 Z. capitata a. Genel goriiniisii; b. ornamentasyonu
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2pm EHT =20.00 kV Signal A=SE1  Date :4 Dec 2010
! Mag= 450KX  WD=250mm  Vacuum Mode = High Vacuum

2pum EHT =20.00 k¥ Signal A= SE1 Date :4 Dec 2010
|—| Mag= 10.00 K X WD =195 mm Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 4.132 Z. persica a. Genel goriiniisii; b. ornamentasyonu
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2 pm EHT =20.00 k¥ Signal A = SE1 Date :12 Feb 2010 b
Mag= 450K X WD =265 mm Vacuum Mode = High Vacuum

1pm EHT =20.00 k¥ Signal A = SE1 Date :12 Feb 2010 b
Mag= 1000 K X WD =265 mm Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 4.133 Z. tenuior a. Genel goriiniisii; b. ornamentasyonu
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2pm EHT =20.00 kv Signal A=SE1 Date :12 Feb 2010
|_| Mag= 450KX WD =255 mm Vacuum Mode = High Vacuum

2pm EHT = 20.00 kV Signal A= SE1 Date :12 Feb 2010
Mag= 10.00 K X WD =255 mm Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 4.134 Z. taurica subsp. taurica a. Genel goriiniisii; b. ornamentasyonu
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2pm EHT =20.00 kv Signal A= SE1 Date :12 Feb 2010
|_| Mag= 480K X WD =250 mm Vacuum Mode = High Vacuum

1Hm EHT =20.00 kV Signal A=SE1 Date :12 Feb 2010
|_| Mag = 10.00 K X WD =25.0 mm Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 4.135 Z. taurica subsp. cleonioides a. Genel goriiniisii; b. ornamentasyonu
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4.4 Sitogenetik Bulgular

Ziziphora tiirlerinin kromozom sayilar1 2n= 16, 18 olarak tespit edilmistir.,

Z. clinopodioides, Z. taurica subsp. taurica, Z. taurica subsp. cleonioides ve Z.
tenuior 2n= 18 kromozomlu; Z. capitata, Z. persica 2n= 16 kromozomlu oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.136 Ziziphora cinsine ait kromozom resimleri. a. Z clinopodioides, b. Z.

capitata, c. Z. persica, d. Z. tenuior, e. Z. taurica subsp. taurica, f. Z. taurica subsp.

cleonioides (6lgek: Spm)
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4.5. Tohum morfolojisi

4.5.1 Ziziphora clinopodioides

Nutlet; lanseolat, eliptik, k.rengi renkli, sirt ylizeyi ¢izgili, u¢ kismi yuvarlak, taban
kismi1 daralmig ve beyaz renkli hilum icermektedir. Yiizeyi, parlak ve tiiysiizdiir. 1.2-
1.8 x 0.5-0.8 mm 6l¢iilerindedir. Hilumlar iki adet, sirt kisminda yer alir. 0,27-0,48 x
0,07- 0,1 mm 6lciilerindedir. Tohum ylizeyinde seyrek nisasta taneleri goriilmektedir.
Ornemantasyon retikulat, hiicreler diizenli, poligonal ya da yuvarlak, 21-43 x 31-56

pum, antiklinal duvarlar diiz periklinal duvarlar ice dogru dalgali.

4.5.2 Ziziphora capitata

Nutlet; uzamis ovat, lanseolat, k.rengi renkli, st yiizeyi cizgili, u¢ kismi genisce
yuvarlak, taban kismi1 daralmis ve beyaz renkli hilum icermektedir. Hilumlar iki adet,
bol nisasta tanecikli, 0,3-0,6 x 0,07-0,13 mm Oolciilerindedir. Yiizeyi, parlak ve
tiysiiz,1.5-1.8 x 0.6-0.7 mm Olciilerindedir. Ornemantasyon retikulat, hiicreler
diizenli, poligonal ya da yuvarlak, 31-55 x 37-75 pm, antiklinal duvarlar diiz
periklinal duvarlar ice dogru dalgal.

4.5.3 Ziziphora persica

Nutlet; eliptik, lanseolat, k.rengi renkli, sirt yiizeyi ¢izgisiz, u¢ kism yuvarlak, taban
kism1 daralmis ve beyaz renkli hilum igermektedir. Hilumlar iki adet, nisasta
tanecikli, 0,4-0,5 x 0,14-0,17 mm 6l¢iilerindedir. Yiizeyi, parlak ve tiiysiiz, 1,9-2,1 x
0,7-0,8 mm olgiilerindedir. Ornemantasyon retikulat, hiicreler diizenli, poligonal ya
da yuvarlak, 34-81 x 56-92 pm, antiklinal duvarlar diiz periklinal duvarlar yogunca
ice dogru dalgali.

242



4.5.4 Ziziphora tenuior

Nutlet; ovat, eliptik, k.rengi renkli, sirt yiizeyi cizgisiz, u¢ kismi yuvarlak, taban
kismi1 daralmis, akut ve beyaz renkli hilum icermektedir.

Hilumlar iki adet, sirt kisminda yer alir. 0,36-0,6 x 0,13-0,18 mm olciilerindedir.
Yiizeyi, parlak ve tiiysiizdiir. 1,8-2,3 x 0,7-0,9 mm o6l¢iilerindedir. Ornemantasyon
retikulat, hiicreler diizenli, poligonal ya da yuvarlak, 47-79 x 42-79 pm, antiklinal

duvarlar diiz periklinal duvarlar ice dogru yogun dalgali.

4.5.5 Ziziphora taurica subsp. taurica

Nutlet; ovat, eliptik, k.rengi renkli, sirt yiizeyi cizgisiz, u¢ kismi yuvarlak, taban
kismi1 darca akut. Yiizeyi, parlak ve tiiysiizdiir. 1,3-1,4 x 0,6-0,8 mm 6l¢iilerindedir.
Hilum biloblu, sirt kisminda yer alir. 0,33-0,36 x 0,11-0,12 mm d6lciilerindedir.
Hilum yiizeyinde seyrek nisasta tanelerine rastlanmistir. Ornemantasyon retikulat,
hiicreler poligonal, oblong ya da yuvarlak, 35-73 x 39-76 um, antiklinal duvarlar diiz
periklinal duvarlar ice dogru yogun dalgali.

4.5.6 Ziziphora taurica subsp. cleonioides

Nutlet; uzamis ovat, eliptik, k.rengi renkli, sirt ylizeyi ¢izgili, u¢ kismi yuvarlak,
taban kismi1 daralmis, akut ve beyaz renkli hilum igermektedir. Yiizeyi, parlak ve
tilysiizdiir. 1,8-2,1 x 0,6-0,9 mm oOlgiilerindedir. Hilumlar iki adet, seyrek nisasta
tanecikli, st kisminda yer alr. 0,40-0,45 x 0,13-0,15 mm olciilerindedir.
Ornemantasyon retikulat, hiicreler poligonal ya da yuvarlak, 28-67 x 48-76 um,

antiklinal duvarlar diiz periklinal duvarlar ice dogru ¢ok yogun dalgali.
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Sekil 4.137 Nutlet genel goriiniisii (LM). A-B. Z. clinopodioides C-D. Z. capitata
E-F. Z persica
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Sekil 4.138 Nutlet genel goriiniisii (LM). A-B. Z. tenuior, C-D. Z. taurica subsp.
taurica E-F. Z. taurica subsp. cleonioides
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DORSAL VENTRAL

Vac-High PC-Std. 10 kV Vac-High PC-Std. 10kV x 44 — 500 M
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

58 Rt L

Vac-High PC-Std. 1‘0 k\} x 150
BALIKESIR UNIVERSITY

=

Vac-High PC-Std. 10 k\l x 500 ,
BALIKESIR UNIVERSITY 15.0kV 21.3mm x500 SE(M)

N e.a

Sekil 4. 139 Z. clinopodioides nutletinin dorsal ve ventralden goriiniisii (SEM) (BY
16297)
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DORSAL VENTRAL

15.0kV 21.6mm x80 SE(M) Vac-High PC-Std. 10kV x44
BALIKESIR UNIVERSITY

15.0kV 21.3mm x900 SE

Sekil 4. 140 Z. capitata nutletinin nutletinin dorsal ve ventralden goriiniisii (SEM)
(TD 3568).
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DORSAL VENTRAL

Vac-High PC-Std. 10 kV x 44 Vac-High PC-Std. 10kV x 44
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

ac-High PC-Std. 10 kV x 200
BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10 kV x 500 B
BALIKESIR UNIVERSITY 15.0kV 21.2mm x1.50k SE(M)

¥

Sekil 4. 141 Z. persica nutletinin nutletinin dorsal ve ventralden goriiniisii (SEM)
(TD 3535)
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DORSAL VENTRAL

Vac-High PC-Std. 10 kV x 44 Vac-High PC-Std. 10 kV x 44
BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10 kV x 200 A
BALIKESIR UNIVERSITY 15.0kV 21.3mm x220 SE(M)

Vac-High PC-Std. 10 kV x 500 ] 000267 P
BALIKESIR UNIVERSITY 15.0kV 21.3mm x900 SE(M)

Sekil 4. 142 Z. tenuior nutletinin nutletinin dorsal ve ventralden goriiniisii (SEM)
(SS 1201)
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DORSAL VENTRAL

Vac-High PC-Std. 10kV x 54 Vac-High PC-Std. 10 kV x 44
BALIKESIR UNIVERSITY

200u

! S S SRR . A4
Vac-High PC-Std. 10 kV x 500 — 50 1M 000268
BALIKESIR UNIVERSITY

e a’ 3 X
15.0kV 21.3mm x500 SE(M)

Sekil 4. 143 Z. taurica subsp. taurica nutletinin dorsal ve ventralden goriiniisii
(SEM) (TD 3194)
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DORSAL VENTRAL

Vac-High PC-Std. 10 kV x 44 Vac-High PC-Std. 10 kV x 44 —500 pm
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10 KV X200 e 100 um 000282 X g U
BALIKESIR UNIVERSITY 100um

Zrd 7 u ~’ 7 : S v\\~ I ¥
Vac-High PC-Std. 10KV X500 e 000256
BALIKESIR UNIVERSITY 15.0kV 21.4mm x900 SE(M)

Sekil 4. 144 Z. taurica subsp. cleonioides nutletinin dorsal ve ventralden goriiniisii
(SEM) (TD 3152).
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S. TARTISMA VE SONUC

Ziziphora cinsi diinyada Akdeniz iilkeleri basta olmak iizere, Dogu ve Bati
Asya, Orta Avrupa ve Kuzey Afrika’da yayilis gostermekte olup yaklagik 19 tiir ve
31 taksonla temsil edilmektedir (Tablo 1.2). Tiirkiye florasinda 5 tiir 6 taksonla
temsil edilmektedir. Bunlardan sadece Z. clinopodioides c¢ok yillik olup diger
taksonlar tek yillik hayat formundadir [8].

Bu calismada, Tirkiye’de yetisen Ziziphora L. (Lamiaceae; Subfamily:
Nepetoideae; Tribiis: Mentheae; Subtribiis: Menthinae) cinsine ait 6 takson (Z.
clinopodioides Lam., Z. capitata L., Z. persica Bunge, Z. tenuior L., Z. taurica Bieb.
subsp. taurica, Z. taurica Bieb. subsp. cleonioides (Boiss.) Davis ) morfolojik ve
anatomik yonlerden ayrintili bir sekilde ele alinmistir. Bu taksonlardan Z.
clinopodioides ¢ok yillik olup diger taksonlar tek yilliktir. Endemik tek takson olan

Z. taurica subsp. cleonioides iilkemizde sinirlt lokalitede yayilis gostermektedir.

Yapilan arazi caligmalarinda endemik Z. faurica subsp. cleonioides’ in
yayilisimin dar bir cografik alanda (Giiney Bati Anadolu) ve sinirhi lokalitelerde
oldugu goriilmiistiir. Z. capitata ve Z.tenuior'un genis bir yayilis gosterdigi;
Z.taurica subsp taurica ve Z.persica’nin I¢ ve Dogu Anadolu’da; Z.clinopodioides’in
ise daha ¢ok Akdeniz ve Dogu Anadolu’da yayilis gosterdigi tespit edilmistir (Sekil
4.1).

Cesitli iilkelerin flora kitaplar1 ve IPNI dikkate alinarak yapilmig olan tiir
tespitinde Ziziphora’nn diinyada yayilis gosteren 73 tiir ismi oldugu goriilmiis ve
cogunun sinonim oldugu tespit edilmistir [37-48]. Ancak konu ile ilgili yapilmis
literatiir calismalarina, yurt i¢i - yurt disi iilkelerin flora kitaplarina ve yapilan yurt ici
arazi gezilerive c¢esitli tiniversitelerin herbaryumlarindaki Ziziphora orneklerinde
ozellikle ¢ok yillik tiirlerin bir¢ogunun sinonim oldugu anlasildigindan tiir sayis1 bu

kadar fazla olmadig1 goriilmiistiir.
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En fazla sinonime sahip olan tiir Z. clinopodioides’ tir. Yaklasik 25 sinonimi

oldugu belirlenmistir. Bu nedenle bu cinsin revizyonu yapilmasinda fayda olacaktir.

Hedge [50], calismasinda Z. clinopodioides’ in bu kadar cok sinonim tiir
olusturmasinda en 6nemli neden olarak Juzepczuk ve Rechinger’ in ¢ok yillik tiirleri
caligmalar1, farkli cografik bolgeleri arastirmalar1 ve bulduklar tiirlerden birbirlerinin
farkinda olmadan isimlendirme yapmasi olarak belirtmistir. Juzepczuk Rusya’y1
calisirken Rechinger Iran ve ona komsu iilkelerin Ziziphora taksonlarini arastirmistir

[49].

Davis’ in eserinde [8], cok yillik Z. clinopodioides tek bir tiirle temsil
edilmesine ragmen Tiirkiye’deki {iniversitelerin herbaryum 6rneklerinin etiketlerinde
bu tire Z kurdica, Z. glabrata, Z. bungeana, Z. ronnigeri, Z. szowitsii gibi tiir
isimleri verildigi goriilmiistiir. iran florasma gore ise verilen biitiin bu isimler Z.

clinopodioides’ in alt tiirlerini olusturmaktadir.

Yurt i¢i herbaryum Orneklerine bakildiginda en fazla tiir teshisinde hata
yapilan taksonlarin Z. fauricasubsp. taurica, Z. taurica subsp. cleonioides, Z. persica
ve Z.tenuior'un oldugu tespit edilmistir. Yine baz1 herbaryum Orneklerinde
Ziziphora’nin 6zellikle Nepeta L, Calamintha L. ve Clinopodium L.cinsleriyle

karistirildigr goriilmiistiir.

Ekim ve arkadaglarinin [119] yapmis olduklar1 calismada endemik Z. taurica
subsp. cleonioides taksonunun LR (cp) kategorisinde oldugunu belirtmislerdir. Bizim
yapmis oldugumuz arazi ve herbaryum c¢aligmalarinda da bu taksonun LR (cp)

kategorisine uygun olacagi goriilmiistiir.

Ekim ve ark. [119]; diger taksonlar icin tehlike kategorisi belirlememistir.
Ancak Z. persica tirliniinde tehlike kategorisi icerisine sokulmasi gerektigini
diistinmekteyiz. Ciinkii; herbaryum c¢alismalarinda elde edilen lokalitelerin ayni
yerlerden toplanmasi1 ve Flora of Turkey’de belirtilen lokalitelerde de bu tiire hemen
hemen rastlanilmamasi ve rastlanilsa bile dar bir alanda yayilis gostermesi gibi

nedenlerden dolay1 LR(nr) tehlike kategorisi icinde ele alinabilecegi kanaatindeyiz.
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Tiirkiye’de incelenen herbaryum Ornekleri ve arazi gezilerinde Z. capitata ve
Z. tenuior tirlerinin yayilis alani en genis ve ekolojik toleransi en yiiksek tiirler
olarak saptanmis, buna karsilik Z. persica ve Z. taurica subsp. cleonioides’ in ise dar

bir cografik alanda yayilis gosterdikleri tespit edilmistir.

Ziziphora taksonlariyla ilgili yapilan incelemeler sonucunda elde edilen
morfolojik bulgular tablo 5.1°de karsilagtirmali olarak verilmistir. Ayrica Ziziphora
taksonlarinin onemli morfolojik karakterleri Tiirkiye Florasindaki [8] verilere gore

Tablo 5.2°den Tablo 5.7’ ye kadar karsilastirilmistir.

Ziziphora taksonlarinin morfolojik bulgularindan elde edilen verilerle Tiirkiye
Florasindaki veriler karsilagtirildiginda (Tablo 5.2-5.7), Tiirkiye Florasimin cok az
sayida morfolojik karakterle tiir ayrimi yapildigi goriilmektedir. Bu c¢alismayla
floraya yeni karakterler eklenerek katki saglanmis ve bu calismanin ileride yapilacak

revizyon aragtirmalarina destek olunmasi amaglanmustir.
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Tablo 5.1 Ziziphora taksonlar1 arasindaki morfolojik farkliliklarin karsilastiriimasi

Z. clinopodioides

Z. capitata

Z. persica

Z. tenuior

Z. taurica subsp. taurica

Z. taurica cleonioides

Hayat formu

Cok yillik, yar1 ¢alimsi

Tek yillik, otsu

Tek yillik, otsu

Tek yillik, otsu

Tek yillik, otsu

Tek yillik, otsu

Bitki 12-35 6-20 cm 5-25cm 5-20 cm 6-24 mm 6-37 cm
Uclarda yiikselici veya dik, Dik, yiikselici, tek | Dik, yada yiikselici | Dik, yiikselici, basit | Dik, seyrek dallanmus Dik, ¢ok dallanmis
Govde tabandan itibaren ¢ok dalli yada c¢ok dalli yada ¢ok dalli yapida yapida
yapida. yapida.
Govde tilyii Tiiysiiz yada hemen hemen Sik, kisa ve hirsut | Yogun hirsut tiiylii | Yogun hirsut tiiylii Yogun hirsut tiiyli Yogun hirsut tiiylii
hirsuttiiylii. tiylii
Yaprak sekil ve Linear lanseolat- ovat oblong, | Lanseolat, Linear | Linear lanseolat, Linear, linear- Linearden linear lanseolata | Linear, lanseolat
boyutu eliptik, nadiren suborbikular lanseolat eliptik darca eliptik lanseolat 7-35 x 1-6 mm 7-30 x 1-7 mm
(2-)3-18 x 2-8 mm 6-40x1.5-11 mm | 9-36 x 1.5-6 mm 7-20 x 1.3-6 mm
Petiyol boyu 0-3 mm 0-2 mm 0-1 mm 0-0.5 mm 0.5-1.5 mm 0.5-1.5 mm
Brakte sekil ve Ovat, ovat-lanseolat, ovat- Tabani genis ovat- | Lanseolat, ovat Linear Linear Lanseolat
eliptik, spatulat ovat-lanseolat lanseolat nadiren 5-15x 0.8-5 mm 6-22x 1-4.5 7-24 x 1-7 mm
boyutu 3-13 x 1-8.5 mm 6-23 x 4-14 mm eliptik
12-17 x 2.5-6 mm
infloresens Yogun cigekli terminal bascik | Ugta terminal Yogun oblong Oblong terminal Uzamis yogun terminal Uzamis az yogun
globos terminal basak bagak basak terminal basak
Vertisillat 8-17 ¢igekli 6-15 cigekli 6-9 cigekli 8-11 ¢igekli 8-11 6-10
Brakteol sekil ve | Linear-lanseolat, subulat Subulat Subulat-eliptik Subulat-lanseolat Linear-subulat Linear-subulat
boyutu 1-1.5 mm 1-2 mm 1.2-2.3 mm 0.7-1.5 mm 0.8-1.5 mm 1-2 mm
Kaliks sekli, Tubulat, Tubulat, Tubulat, Tubulat, Tubulat, Tubulat,
damar sayis1 13 damarh 13damarli 13 damarh 13 damarh 13 damarh 13 damarh
Kaliks boyu 5-8 mm 6-11 7-10 mm (5-)6-8 mm 6-10 mm 7-10 mm
Kaliks tiibii 4.75-5.5 mm 4.5-8.5 mm 6.5-8 mm 4.5-6.5 mm 5-8 mm 5-7 mm
Kaliks tiibii tiiyii Tiiysiiz veya yogun, kisa ve yogun piloz veya | yogun piloz veya yogun piloz veya yogun piloz veya hirsut yogun piloz veya hirsut
yumusak tiiyli hirsut tiiylii hirsut tiiyli hirsut tiiyli tiiylu tiiylii
Kaliks bogaz Yogun, villoz Yogun, villoz Yogun, villoz Yogun, villoz Yogun, villoz Yogun, villoz
tilyleri
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Tablo 5.1Ziziphora taksonlar1 arasindaki morfolojik farkliliklarin karsilagtiriimasi (Devam)

Z. clinopodioides Z. capitata Z. persica Z. tenuior Z. taurica subsp. taurica | Z. taurica subsp.
cleonioides
Kaliks dis sekli Subbilabiat / Subulat, Subbilabiat Subbilabiat Subbilabiat Subbilabiat /triangular Subbilabiat /triangular
triangular /triangular /triangular /triangular
Kaliks dis boyu 1.25-1.5 mm 1.5-2.5 mm 0.8-2 mm 0.6-1.5 mm 1-1.25 mm 1-1.25 mm
Pedisel boyu 2-3.5 mm 1-3 mm 1.5-3 mm 1-3 mm 0.5-2.5 mm 1-3-(-4)

Korolla rengi

acik mor veya soluk

menekse, mor ya da

eflatun yada, soluk

eflatun, acik mor

Eflatun, acik mor yada

Eflatun, acik mor yada

leylak, nadiren beyaz eflatun nadiren mor-mavi yada leylak leylak leylak
pembe yada beyaz
Korolla boyu 7-12 mm 8-13 mm 10-13 mm 8-11 mm 12-16 mm 12-16 mm
Korolla sekli Bilabiat- Tubulat Bilabiat- Tubulat Bilabiat- Tubulat Bilabiat- Tubulat Bilabiat- Tubulat Bilabiat- Tubulat
Korolla alt dudak orta lob konkav ve tepede | orta lob trunkat, yan | orta lob trunkat, yan | orta lob trunkat, yan | orta lob konkav ve tepede orta lob konkav ve
lobl yayik iki loplu, yan loblar loblar rotundat loblar rotundat loblar rotundat yayik iki loplu, yan loblar | tepede yayik iki loplu,
oplart rotundat rotundat yan loblar rotundat
Stamen sayisi 2 (fertil) 2 (fertil) 4 (2 fertil; 2 steril) 4 (2 fertil; 2 steril) 4 (2 fertil; 2 steril) 4(2 fertil; 2 steril)
Filament boyu 3-5 mm 2-3 mm 2-2.5 mm 2-2.8 mm 3-5 mm 3-5 mm
(Fertil)
Filament boyu - - 0.5-0.8 mm 0.2-0.5 mm 0.7-1.5 mm 0.9-1.5 mm
(Steril)
Anter boyu (Fertil) 0.8-1.2 mm 0.5-0.9 mm 0.6-1 mm 0.6-1 mm 1.5-1.7 mm 1.3-1.7 mm
Anter boyu (Steril) } - 0.1-0.2mm 0.3-0.5 mm 0.4-0.6 mm 0.4-0.5 mm
(kOrelmis)
Uzamus teka tagimaz tasimaz tasir tasir tagir tasir
Stilus boyu 7-11 mm 8-10 mm 8-10 mm 8-10 mm 12-14 cm 13-14 mm
Nutlet 6lgiisii 1.2-1.8 x 0.5-0.8 mm 1.5-1.7x 0.6-0.7 1.9-2.1x0.7-0.8 mm | 1.8-2.3x0.7-0.9 mm | 1.3-1.8 x 0.6-0.7 mm 1.8-2.1 x 0.6-0.9 mm
mm
Nutlet sekli obovat- oblong ovat-oblong ovat-oblong oblong ovat-eliptik ovat-eliptik
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Tablo 5. 2 Z. clinopodioides’ in morfolojik ©zelliklerinin Tiirkiye Florasi ile

karsilastirilmasi

Z. clinopodioides

Incelemelerde elde edilen bulgular

Tiirkiye Florasi

Bitki

12-35 cm

-30 cm

Yaprak sekli eliptik, linear — lanseolat, lanseolat, | linear — lanseolat,
ovat-lanseolat, oblong yada | ovat- oblong nadiren
suborbikular suborbikular

Yaprak boyutu (2-)3-18 x 2-8 mm belirtilmemis

Petiyol boyutu 0-3 mm belirtilmemis

Brakte sekli ovat, ovat-lanseolat, ovat-eliptik yada | belirtilmemis
spatulat

Brakte boyutu 3-13 x 1-8.5 mm belirtilmemis

Infloresens ugta yogun bir ovoid terminal bagcik Yogun terminal bag

Vertisillat 8-17 ¢igekli belirtilmemis

Brakteo sekli/ boyutu linear-lanseolat veya subulat,1-1.5 mm | belirtilmemis

Pedisel boyutu 2-3.5 mm belirtilmemis

Kaliks boyu 5-8 mm 5-7 mm

Kaliks tiibii 4.75-5.5 mm belirtilmemis

Kaliks disi 1.25-1.5 mm belirtilmemis

Kaliks damar sayis1 13 9

Korolla boyu 7-12 mm (7-)10-12 mm

Alt dudak orta lobu konkav ve tepede yayik iki loplu belirtilmemis

Stamen sayis1 2 (verimli) belirtilmemis

Verimsiz stamen yok belirtilmemis

Anter tipi Dorsifiks; tekalar paralel belirtilmemis

Anter ol¢iisii (fertil) 0.8-1.2 mm belirtilmemis

Anter ol¢iisii (steril) - belirtilmemis

Filament ol¢iisii (fertil) | 3-4.5 mm belirtilmemis

Filament ol¢iisii (steril) | - belirtilmemis

Stilus olciisii 5-11 mm belirtilmemis

Stigma Bifid, loblar esit degil belirtilmemis

Tohum ol¢iisii 1.2-1.8 x 0.5-0.8 mm belirtilmemis

Tohum sekli Lanseolat-eliptik belirtilmemis

Tohum yiizeyi Parlak, tiiysiiz belirtilmemis

Kromozom sayisi 2n=18 belirtilmemis
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Tablo 5.3 Z

karsilastirilmasi.

capitata’

nin morfolojik ©zelliklerinin Tiirkiye Florasi

ile

Z. capitata

Incelemelerde elde edilen bulgular

Tiirkiye Florasi

Bitki 6-20 cm 4-15 cm

Yaprak sekli lanseolat, linear-lanseolat yada eliptik linear-lanseolat yada
eliptik, ovat-akuminat

Yaprak boyutu 6-40 x 1.5-11 mm belirtilmemis

Petiyol boyutu 0-2 mm belirtilmemis

Brakte sekli Ovat, ovat-lanseolat Genislemis ovat

Brakte boyutu 6-23 x 4-14 mm belirtilmemis

Infloresens ucta terminal globos ucta terminal globos

Vertisillat 6-15 belirtilmemis

Brakteol sekli/boyutu subulat /1-2 mm belirtilmemis

Pedisel boyutu 1-3 mm belirtilmemis

Kaliks boyu 6-11 mm 8-11 mm

Kaliks tiibii 4.5-8.5 mm belirtilmemis

Kaliks disi 1.5-2.5 mm belirtilmemis

Kaliks damar sayis1 13 9

Korolla boyu 9-13 mm 10-12 mm

Alt dudak orta lobu trunkat belirtilmemis

Stamen sayis1 2 belirtilmemis

Verimsiz stamen yok belirtilmemis

Anter tipi Dorsifiks; tekalar divergent, paralel belirtilmemis

Anter ol¢iisii (fertil) 0.5-0.9 mm belirtilmemis

Anter ol¢iisii (steril) - belirtilmemis

Filament ol¢iisii (fertil) | 2-3 mm belirtilmemis

Filament ol¢iisii (steril) | - belirtilmemis

Stilus ol¢iisii 5-11 mm belirtilmemis

Stigma Bifid, loblar esit degil belirtilmemis

Tohum ol¢iisii 1.5-1.7 x 0.6-0.7 mm belirtilmemis

Tohum sekli ovat-lanseolat belirtilmemis

Tohum yiizeyi Parlak, tiiysiiz belirtilmemis

Kromozom sayisi 2n=18 belirtilmemis
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Tablo 54 Zpersica’

nin morfolojik o©zelliklerinin Tiirkiye Florast ile

karsilastirilmasi.
Z. persica incelemelerde elde edilen bulgular | Tiirkiye Florasi
Bitki 5-25 cm 5-20 cm
Yaprak sekli linear lanseolat yada dar eliptik linear lanseolat
yada dar eliptik
Yaprak boyutu 9-36 x 1.5-6 mm belirtilmemis
Petiyol boyutu 0-1 mm belirtilmemis
Brakte sekli Lanseolat, ovat lanseolat nadiren eliptik belirtilmemis
Brakte boyutu 12-17 x 2.5-6 mm belirtilmemis
Infloresens Ovat-oblong terminal basak Ovat-oblong
terminal bagak
Vertisillat 6-9 ¢icekli belirtilmemis
Brakteol sekli/boyutu subulat-eliptik/1.2-2.3 mm belirtilmemis
Pedisel boyutu 1.5-3 mm belirtilmemis
Kaliks boyu 7-10 mm 8-10 mm
Kaliks tiibii 6-7.5 mm belirtilmemis
Kaliks disi 1-1.5 mm belirtilmemis
Kaliks damar sayis1 13 9
Korolla boyu 10-13 mm 10-12 mm
Alt dudak orta lobu Hafifce konkav, loblar rotundat belirtilmemis
Stamen sayis1 2 (verimli) belirtilmemis
Verimsiz stamen 2 belirtilmemis
Anter tipi Dorsifiks;fertil tekalar paralel, steril | belirtilmemis
tekalar divergent
Anter ol¢iisii (fertil) 0.6-1 mm belirtilmemis
Anter ol¢iisii (steril) 0.1-0.2mm (korelmis) belirtilmemis
Filament ol¢iisii (fertil) 2-2.5 mm belirtilmemis
Filament ol¢iisii (steril) 0.5-0.8 mm belirtilmemis
Stilus ol¢iisii 8-10 mm belirtilmemis
Stigma Bifid, loblar esit degil belirtilmemis
Tohum ol¢iisii 1.9-1-2.1 x 0.7-0.8 mm belirtilmemis
Tohum sekli Eliptik-lanseolat belirtilmemis
Tohum yiizeyi Parlak, tiiysiiz belirtilmemis
Kromozom sayisi 2n=16 belirtilmemis
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Tablo 5.5 Z. tenuior’ un morfolojik 6zelliklerinin Tiirkiye Florasi ile karsilastirilmasi

Z. tenuior Incelemelerde elde edilen bulgular Tiirkiye Florast
Bitki 5-20 cm 5-15cm
Yaprak sekli linear, linear-lanseolat linear, linear-
lanseolat
Yaprak boyutu 7-20x 1.3-6 belirtilmemis
Petiyol boyutu 0-05 mm belirtilmemis
Brakte sekli linear linear
Brakte boyutu 5-15 x 0.8-5 belirtilmemis
Infloresens yogun, uzamis oblong terminal basak | yogun, uzamis
oblong terminal
basak
Vertisillat 8-11 belirtilmemis
Brakteol sekli/boyutu Subulat-lanseolat /0.7-1.5 belirtilmemis
Pedisel boyutu 1-3 mm belirtilmemis
Kaliks boyu 6-8 mm (5-)6-8 mm
Kaliks tiibii 6-7.5 belirtilmemis
Kaliks disi 1-1.5 belirtilmemis
Kaliks damar sayis1 13 9
Korolla boyu 8-11 mm 8-10 mm
Alt dudak orta lobu Konkav, 2 derin loblu belirtilmemis
Stamen sayis1 2 (verimli) belirtilmemis
Verimsiz stamen 2 belirtilmemis
Anter tipi Dorsifiks;fertil tekalar paralel, steril | belirtilmemis
tekalar divergent
Anter ol¢iisii (fertil) 0.6-1 mm belirtilmemis
Anter ol¢iisii (steril) 0.3-0.5 mm belirtilmemis
Filament ol¢iisii (fertil) 2-2.8 mm belirtilmemis
Filament ol¢iisii (steril) 0.2-0.5 mm belirtilmemis
Stilus ol¢iisii 8-10 mm belirtilmemis
Stigma Bifid, loblar esit degil belirtilmemis
Tohum 6l¢iisii 1.8-2.3x 0.7-0.9 mm belirtilmemis
Tohum sekli Ovat-eliptik belirtilmemis
Tohum yiizeyi Parlak, tiiysiiz belirtilmemis
Kromozom sayisi 2n=18 belirtilmemis
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Tablo 5.6 Z.taurica subsp. taurica’ nin morfolojik 6zelliklerinin Tiirkiye Florasi ile

karsilastirilmasi
Z. taurica subsp. taurica Incelemelerde elde edilen bulgular Tiirkiye Florast
Bitki 6-24 mm 0-15cm
Yaprak sekli Eliptik, lineardan linear lanseolata belirtilmemis
dogru
Yaprak boyutu 7-35 x 1-6 mm belirtilmemis
Petiyol boyutu 0.5-1.5 mm belirtilmemis
Brakte sekli linear linear
Brakte boyutu 6-22 x 1-4.5 mm belirtilmemis
Infloresens Uzamig yogun terminal basak belirtilmemis
Vertisillat 8-11 cigekli belirtilmemis
Brakteol sekli/ boyutu Linear-subulat/0.8-1.5 mm belirtilmemis
Pedisel boyutu 0.5-2.5 mm belirtilmemis
Kaliks boyu 6-10 mm 7-10 mm
Kaliks tiibii 5-8 mm belirtilmemis
Kaliks disi 0.8-1.4 mm belirtilmemis
Kaliks damar sayis1 13 9
Korolla boyu 12-16 mm belirtilmemis
Alt dudak orta lobu Konkav, 2 derin loblu, rotundat belirtilmemis
Stamen sayis1 2 (verimli) belirtilmemis
Verimsiz stamen 2 belirtilmemis
Anter tipi Dorsifiks;fertil tekalar paralel, steril belirtilmemis
tekalar divergent
Anter ol¢iisii (fertil) 1.5-1.7 mm belirtilmemis
Anter oOl¢iisii (steril) 0.4-0.6 mm belirtilmemis
Filament ol¢iisii (fertil) 3-5 mm belirtilmemis
Filament ol¢iisii (steril) 0.7-1.5mm belirtilmemis
Stilus ol¢iisii 12.-14 mm belirtilmemis
Stigma Bifid, loblar esit degil belirtilmemis
Tohum ol¢iisii 1.3-1.8x 0.6-0.8mm belirtilmemis
Tohum sekli ovat-eliptik belirtilmemis
Tohum yiizeyi Parlak, tiiysiiz belirtilmemis
Kromozom sayisi 2n=18 belirtilmemis
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Tablo 5.7 Z.taurica subsp. cleonioides’ in morfolojik 6zelliklerinin Tiirkiye Florasi

ile karsilastirilmasi.

Z. taurica subsp. cleonioides Incelemelerde elde edilen bulgular Tiirkiye Florast
Bitki 6-37 cm -35cm
Yaprak sekli Linear, lanseolat belirtilmemis
Yaprak boyutu 7-30 x 1-7 mm belirtilmemis
Petiyol boyutu 0.5-1.5 mm lanseolat
Brakte sekli lanseolat lanseolat
Brakte boyutu 7-24 x 1-7 mm belirtilmemis
Infloresens Uzamis az yogun terminal bagak lanseolat
Vertisillat 6-10 cigekli belirtilmemis
Brakteol sekli/boyutu Linear-subulat /1-2 mm belirtilmemis
Pedisel boyutu 1-3 mm belirtilmemis
Kaliks boyu 6-10 mm 7-10 mm
Kaliks tiibii 5-6.5 mm belirtilmemis
Kaliks disi 1-1.6 mm belirtilmemis
Kaliks damar sayis1 13 9
Korolla boyu 12-16 mm belirtilmemis
Alt dudak orta lobu Konkav, 2 derin loblu, trunkat belirtilmemis
Stamen sayis1 2 (verimli) belirtilmemis
Verimsiz stamen 2 belirtilmemis
Anter tipi Dorsifiks;fertil tekalar paralel, steril | belirtilmemis
tekalar divergent
Anter ol¢iisii (fertil) 1.3-1.7 mm belirtilmemis
Anter ol¢iisii (steril) 0.4-0.5 mm belirtilmemis
Filament ol¢iisii (fertil) 3-5 mm belirtilmemis
Filament ol¢iisii (steril) 0.9-1.5 mm belirtilmemis
Stilus olciisii 13-14 mm belirtilmemis
Stigma Bifid, loblar esit degil belirtilmemis
Tohum ol¢iisii 1.8-2.1x 0.6-0.9 mm belirtilmemis
Tohum sekli ovat-eliptik belirtilmemis
Tohum yiizeyi Parlak, tiiysiiz belirtilmemis
Kromozom sayisi 2n=18 belirtilmemis
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Tablo 5.1 de verilmis taksonlarin karsilastirilmali morfolojik 6zelliklerine

gore taksonlar birbirinden ayiran karakterler asagidaki sekilde siralanabilir.

Z. clinopodioides c¢ok yillik, diger biitiin taksonlar tek yillik olmasi
bakimindan kolaylikla aywrt edilebilmektedir. Ayrica, Z.clinopodioides’in ¢igek
durumunun ugta kapitat olmas1 ve tabam genislemis brakteler tarafindan sarilmamis
olmasi, genellikle tabandan itibaren dallanmis olmasi, dik ya da yiikselici ve boylu
olmas1 (12-35 cm), stamenlerin 2 adet olmasi ve tekalarin ek yap1 tasitmamasi bu

taksonu digerlerinden ayirabilen karakterler olarak siralanabilir.

Yurt ici herbaryumlardan ve arazilerden toplanan Ornekler {izerinde
incelenenZ. clinopodioides taksonunun yapraklar1 eliptik, linear — lanseolat,
lanseolat, ovat-lanseolat, oblong yada suborbikular gibi cesitli varyasyonlar
gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica kalikslerinin yogun - uzun tiiylii, yogun - kisa tiiyli,
seyrek - uzun tiiyll, seyrek -kisa tiiylii ve hemen hemen tiiysiiz bir yapida oldugu
goriilmiistiir. Iran florasinda kaliks ve yaprak boyutlar1 ele almarak bu tiiriin 9 alt

tiire ayrildig1 goriilmiistiir [38, 40, 58].

Z. capitata; ¢icek durumunun ugta kapitat olmas1 ve tabani genislemis ovat
braktelerle sarilmis olmas1 karakteristik bir ozelliktir ve bu taksonu digerlerinden
kolaylikla ayirir. Ayrica verimsiz stamenler tasimamasi ve verimli stamenlerin
tekalarinda uzamig yapr goriilmemesi gibi Ozellikler de giivenilir bir taksonomik

karakter olmasa bile tiir ayriminda ele alinabilecegini diisiiniiyoruz.

Z.persica’ y1 diger taksonlardan ayiran ayirt edici 6zelligi terminal olan ¢icek
durumunun ovoid -oblong seklinde bulunmasidir. Yine cicek durumunun tabani
genislemis lanseolat braktelerle sarilmast bu tiirii digerlerinden ayirabilen

karakterlerdir.
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Z. tenuior’ u diger taksonlardan aywran karakteristik 6zellik, terminal olan
cicek durumunun uzamig spika olmasi ve ¢igek durumundan cikan yapraklardan
uzun ya da hemen hemen esit boyda olan linear braktelerin varligi ile teshis
edilebilmektedir. Z. tenuior morfolojik olarak Z. persica ve Z. taurica subsp taurica

taksonlarina ¢ok yakin benzerlik gostermektedir.

Z.persica’dan ayiran en Onemli ozelligi, cicek durumunun uzamis oblong
spika halinde bulunmasi ve braktelerin linear olmasi, subsp. taurica’dan farki ise
korollanin daha kiiciik dudakli olmasi, korollanin kaliksin yaklagik 1.5 katina esit
veya yakin olmasi ve kaliksin damarlar1 arasindaki peltat tipteki salgi tiiylerinin

kiigiik ve ¢iplak gozle belirgin olmamasiyla kolaylikla ayirt edilebilmektedir.

Z. taurica tirli diger taksonlardan kaliks ve korolla boyutuna gore
ayrilabilmektedir. Diger taksonlarda kaliks korollanin yaklagik 1.5 kati iken Z.
taurica’da hemen hemen 2 katina esittir.  Ayrica korolla dudaklar1 diger
taksonlarinkine kiyasla daha iri oldugu gozlemlenmistir. Yine bu tiiriin kaliksinde
bulunan peltat salgi tiiyleri parlak ve iri olup kolaylikla goriiliirken diger taksonlarin
kaliksinde ciplak gozle goriilebilecek kadar iri peltat tiiylerine hemen hemen

rastlanmamustir.

Z. taurica’nin iki alt tiiriinii birbirinden ayrrmak zordur. Tablo 5.8’de iki
takson arasindaki morfolojik karakterler karsilagtirmali olarak verilmistir. Yapilan
morfolojik ¢aligmalarimiz sonucunda, iki taksonu aymrmak icin kullanilan en dikkat
cekici karakteristik Ozelliginin subsp. cleonioides’in brakteleri lanseolattan ovat
lanseolata dogru iken; subsp. faurica’nin braktelerinin lineardan linear-lanseolata
dogru oldugu gozlenmistir. Tablo 5.8° de taksonomik agidan olan 6nemli karakterler

kirmizi ile gosterilmistir.
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Tablo 5.8 Z.taurica alt tiirlerinin morfolojik olarak karsilagtirilmasi

Morfolojik karakterler

Taksonlar

subsp. taurica

subsp. cleonioides

Bitki 6-24 cm 6-37 cm

Yaprak sekli Eliptik, lineardan linear lanseolata dogru | Linear-lanseolat
Yaprak boyutu 7-35 x 1-6 mm 7-30 x 1-7 mm

Petiyol boyutu 0.5-1.5 mm 0.5-1.5 mm

Brakte sekli linear lanseolat

Brakte boyutu 6-22 x 1-4.5 mm 7-24 x 1-7 mm
Infloresens Uzamis yogun terminal basak Uzamis az yogun terminal basak
Vertisillat 8-11 ¢igekli 6-10 ¢igekli

Brakteol sekli/ boyutu | Linear-subulat/0.8-1.5 mm Linear-subulat /1-2 mm
Pedisel boyutu 0.5-2.5 mm 1-3 mm

Kaliks boyu 6-10 mm 6-10 mm

Kaliks tiibii 5-8 mm 5-7 mm

Kaliks disi 0.8-1.4mm 1-1.6 mm

Kaliks damar say1s1 13 13

Korolla boyu 12-16 mm 12-16 mm

Alt dudak orta lobu Konkav, 2 derin loblu Konkav, 2 derin loblu

Stamen say1s1

4 (2 fertil; 2 steril)

4 (2 fertil; 2 steril)

Anter tipi

Dorsifiks;fertil tekalar paralel, steril
tekalar divergent

Dorsifiks;fertil tekalar paralel, steril
tekalar divergent

Anter 0l¢iisti (fertil) 1.5-1.7 mm 1.3-1.7 mm
Anter 0l¢iisii (steril) 0.4-0.6 mm 0.4-0.5 mm
Filament ol¢iisii (fertil) | 3-5 mm 3-5 mm
Filament ol¢iisii (steril) [0.7-1.5 mm 0.9-1.5 mm
Stilus o6l¢iisii 12-14 mm 13-14 mm

Stigma

Bifid, loblar esit degil

Bifid, loblar esit degil

Tohum 6l¢iisii

1.3-1.8 x 0.6-0.7 mm

1.8-2.1 x 0.6-0.9 mm

Tohum sekli

ovat-eliptik

ovat-eliptik

Tohum yiizeyi

Parlak, tiiysiiz

Parlak, tiiysiiz

Kromozom sayist

2n=18

2n=18
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Ziziphora cinsinin ¢icekleri morfolojik olarak incelendiginde taksonomik
acidan onemli farklarin oldugu goriilmiistiir. Tiim taksonlarda korollanin iist dudagi
tek ve alt dudagi 3 olmak iizere toplam 4 loblu olarak belirlenmistir. Ust lob tepede
emarginat ya da nadiren obtustur. Emarginat kimi taksonda derinken kimi taksonda
cok kiiciik oldugu tespit edilmistir. Alt dudak tiim taksonlarda 3 derin loblu olarak
goriilmiistiir. Yan loblar genelde rotundat iken orta lob taksonlar arasinda farklilik
olusturmustur. Z. clinopodioides, Z. tenuior ve Z. taurica tiirlerinde derin ¢entikli,
konkav iki loba béliinmiis ve loblar trunkat ya da rotundat iken; Z.persica’da hafifce
konkav, loblar rotundat; Z. capitata ise trunkat ve konkavlik goriilmeyip tek lob

seklindedir.

Kaliks yapilar1 incelendiginde kaliks tiiblinlin 13 damarli oldugu
goriilmiistiir. Kaliks disleri 0.6-2.5 mm, kaliks tiibii 4.5-8.5 mm boylarindadir.
Dislerin hemen hemen tiim taksonlarda zayifca subbilabiat oldugu goriilmiistiir. Ust
dudak 3, alt dudak 2 lobludur. Tiirkiye Florasi’nda [8], Ziziphora taksonlarinin
kaliksleri 9 damarh oldugu belirtilmesine ragmen incelenen tiim taksonlarin kaliks
damarmin 13 oldugu tespit edilmistir (Tablo 5.2-5.7). Harley ve ark. [29]’da
Ziziphora cinsinin kalikslerinin 13 damarh oldugunu belirterek calismalarimizdan

elde edilen verileri dogrulamaktadir.

Stamenler, taksonlar arasinda O©nemli farkliliklar gostermistir. Tim
taksonlarin verimli (fertil) stamen sayis1 2 olarak tespit edilmistir. Ayrica, Z.
clinopodioides ve Z. capitata tiirleri disginda diger tiim taksonlarin verimli
stamenlerin yaninda 2 adet verimsiz (steril) stamen tasidigir goriilmiistiir. Verimsiz
stamen bulunduran ¢iceklerde, altta olanlar1 verimli ve uzun filamentli, {istte olanlar1
ise verimsiz ve kisa filamentlidir. Z.persica’nin verimsiz stamenlerinde anterler
korelmis sadece filamentler bulunmakta, Z. tenuior ve Z.taurica tiirlerinin verimsiz
stamenlerinde ise anterler biiyiik ve ayirt edicidir. Sekil 5.1° de goriildiigi gibi,
verimli stamenlerde, Z. clinopodioides ve Z. capitata disindaki diger tiim taksonlarin

tekalarinin uzadig (ek yapi) tespit edilmistir.
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Sekil 5.1 Ziziphora taksonlarinin karsilagtirmali stamen yapilari. A. Z.
clinopodioides, B. Z. capitata, C. Z. persicaD. Z. tenuior, E. Z. taurica subsp.
taurica, F. Z. taurica subsp. cleonioides. (Ek yapilar kirmizi1 okla gosterilmistir.)
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Kok ile ilgili anatomik karakterlerin karsilastirilmas1 Tablo 5.9°da
gosterilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi Z.clinopodioides’in kok yapisinin diger
taksonlara gore farklilik goOsterdigi gozlemlenmistir. Z. clinopodioides’in kdk
korteksi 4-6 sirali iken diger taksonlarin 1-4 sirali oldugu ve floem tabakasi 4-10
sirali iken diger taksonlarin 1-5 sira arasinda degistigi goriilmiistiir. Korteks
hiicrelerinin mikrometrik l¢iimlerinde de onemli farklar goriilmiistiir. Bu hiicrelerin
genisligi Z.clinopodioides’te ortalama 32 um iken diger biitiin taksonlarda ortalama
19-27 pum arasinda degistigi belirlenmistir. Ayrica endodermis ve periskl tabakasi
sadece Z. clinopodioides’te belirgin bir sekilde goriilirken diger taksonlardan alinan
enine kesitlerin hicbirisinde belirgin bir sekilde goriilmemistir. Kok enine
kesitlerinde ksilem hiicrelerinin %68’lik oranla en az Z.clinopodioides’te %87 lik
oranla en fazla Z.persica’da yer kapladig1 goriilmiistiir. Z. faurica taksonlarinin kok

anatomisinde ayirt edici bir karaktere rastlanmamistir (Sekil 5.2).

Taksonlarin ksilem elemanlarini olusturan trakelerin boyut ve caplarinda da

Tablo 5.9 Ziziphora taksonlarinin karsilastirmali kok anatomik karakterleri.

KOK ANATOMIK KARAKTERLER
TAKSONLAR Peridermis Korteks Floem Oz 15t | Ksilem / kok (%)
(Fellem) tabakasi Tabakasi sirasi

Z. clinopodioides 1-3 4-6 4-10 1-2 68
Z. capitata 2-5 1-3 3-5 1-2 82
Z. persica 1-3 1-3 1-4 1-2 87
Z. tenuior 2-5 1-3 2-5 1-2 81
Z. taurica taurica 2-5 2-4 2-4 1-2 80
Z. taurica cleonioides 2-4 2-4 1-4 1-2 72

farkliliklara rastlanmistir. Z.persica’mn trakeleri diger tiim taksonlara gore oldukca

biiyiik ve genis capli oldugu goriilmektedir (Sekil 5.2).

Bunlarin disinda kokten alinan kesitlerde tiirler arasinda 6nemli farkliliklar
goriilmemistir.  Genel olarak bakildiginda en dista koruyucu doku peridermis
goriilmektedir. Peridermisin kisimlarindan fellem 1-5 sirali yuvarlak, kiibik yada
dikdortgen sekillerde ve ceperleri suberinlesmis oldugu goriiliir. Fellogen ve
felloderma hemen hemen higbir taksonda belirgin degildir. Peridermisin altinda 1-6
sirali, yuvarlak, bazen ezilmis yada yassilasmis ve hiicreleri nigasta iceren korteks

parankimasi gelmektedir.
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Sekil 5.2 Ziziphora taksonlarimin karsilastirmali kok anatomik kesitleri. A.Z.
clinopodioides, B. Z. capitata, C. Z. persicaD. Z. tenuior, E. Z. taurica subsp.
taurica, F. Z. taurica subsp.cleonioides.
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Korteksin altinda tek sirali yuvarlak, dortgen sekilde endodermis tabakasi
gelmektedir. Endodermisin altinda yine tek sirali yass1 yada dikdortgen sekilli periskl
goriilmektedir. Floem 1-10 swali, yuvarlak, yassilasmis sekillerde olup ksilemi

cevreler. Kambiyum belirgin degildir. Ksilem trake ve trakeitlerden olusmustur.

Ksilem kokte genis bir alam kaplar (%68-%87) ve kiibik yuvarlak yada
cokgen sekilli, biiyiik veya kiiciik capli trakeal elemanlardan olusmustur. Oz kollar1
1-2 sirali ve sklerankimatiktir. Oz bolgesi tiim tiirlerde ksilem elemanlarinca

doldurulmustur.

Kok enine kesitlerinde tiim taksonlarda ksilem elementlerinin genis yer
kapladigr goriilmektedir. Ksilem/kok oram yiizdesi %68 ile %87 arasinda degistigi
goriilmektedir. Ksilem en fazla Z. persica’da genis yer kaplarken (% 87) en az Z.

clinopodioides’ te yer kapladig1 goriilmiistiir (%68).

Yapilan literatiir aragtirmalar1 sonucunda, Tiirkiye’de ve diinyada yayilig
gosteren Ziziphora taksonlar1 iizerinde su ana kadar kdk anatomisi arastirilmamis

olup ilk defa bu ¢aligmayla kdk anatomik yapisi aydinlatilmistir.

Govde ile ilgili anatomik farkhliklar incelendiginde tiirler arasinda 6nemli
farkliliklar goriilmemis sadece tabaka sayilarinda (kollenkima, korteks, floem)
degisiklikler tespit edilmistir. Govde ile ilgili anatomik karakterlerin
karsilastirilmast Tablo 5.10°da gosterilmistir.

Tablo 5.10 Ziziphora taksonlarinin karsilagtirmali govde anatomik karakterleri.

GOVDE ANATOMIK KARAKTERLER
Kollenkima Floem Tabakasi Oz1s1n Oz
TAKSONLAR tabakasi Korteks sayisi o
~ = = = /Govde
Koseler | Kose tabakas1 | Koseler Kose (%)
aralari aralari
Z. clinopodioides 5-8 1-3 2-4 4-7 1-3 1-3 42
Z. capitata 5-9 1-3 1-3 3-5 2-4 1-2 48
Z. persica 6-10 1-3 2-5 3-6 1-3 1-2 46
Z. tenuior 3-7 1-3 2-4 4-7 2-6 1-2 41
Z. taurica taurica 4-7 1-3 1-4 3-8 1-3 1-2 48
Z. taurica cleonioides 6-9 1-3 2-6 3-5 2-4 1-3 45
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Sekil 5.3 Ziziphora taksonlarinin karsilagtirmali govde anatomik kesitleri. A. Z.
clinopodioides, B. Z. capitata, C. Z. persica D. Z. tenuior, E. Z. taurica subsp.
taurica, F. Z. taurica subsp. cleonioides. ku. kiitikula, ep. epidermis, ot. ortii tiiyii,
ko. kollenkima, kp. korteks parankimasi, en. endodermis, fl. floem, t. trake, ks.

ksilem, 6. 6z parankimasi.
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Ziziphora taksonlarinin karsilagtirmali govde anatomik kesitleri Sekil 5.3’te

gosterilmistir.

El-Gazzar ve ark. [S], Z tenuior’ un gévde enine kesitinde yapmis olduklar1
mikrometrik Ol¢iimlerde en biiyiik trake capinin 15p oldugunu belirlemislerdir.
Bizim calismalarimizda en kiiciik trake capr 6.5u, en biiyiik trake ¢ap1 ise 24.5u
olarak dlciilmiistiir (Tablo 4.4).

Koca ve ark. [56], Z. clinopodioides’ in anatomik calismasinda elde ettigi
sonuclarla bizim ayni takson lizerinde yaptigimiz sonuglarin hemen hemen benzer
oldugu goriilmiistiir. Ancak govde enine kesitlerde peridermis tabakasina
rastlanmigken bizde bu tabaka goriilmemistir. Yine kollenkimanin seyrek olarak

kloroplast tasidig: belirtilmesine ragmen bizim calismalarimizda tespit edilememistir.

Sezik ve Tiimen [53], Z. taurica subsp. taurica’nin gdvde enine kesitinde
ksilem elemanlar1 arasinda sklerankimatik tabakanin varligindan bahsederken, bizim
calismalarimizda  ksilem  elemanlar1  arasinda  sklerankimatik  hiicrelere
rastlanmamistir. Diger bulgularin ise c¢aligmalarimizdaki verilerle oOrtiistiigii

goriilmiistiir.

Koca ve Tiimen [57], Z. tenuior’ un gdvde anatomisinden elde ettigi anatomik

bulgularin bizim caligmanin bulgulariyla benzer oldugu goriilmiistiir.

Yaprak ile ilgili anatomik karakterlerin karsilastirilmas1  Tablo

5.11°degdsterilmistir.

Yapraktan alinan enine ve ylizeysel kesitlerde tiirler arasindaki Onemli
farkliliklara daha ¢ok orta damar bolgesinde rastlanmigtir (Sekil 5.4).Tim
taksonlarda orta damarin adaksiyal yiizeyi diiz ve hafif kivrik (konkav); abaksiyal
ylizeyinin ise disa dogru cikik (konveks) oldugu gézlenmistir.
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Tablo 5.11Ziziphora taksonlarimin karsilastirmali yaprak anatomik karakterleri.

YAPRAK ANATOMIK KARAKTERLER
Orta damar bolgesi
TAKSONLAR Mezofil tabakast . Parankima sirasi gSkler.emkim.a sirasi
Palizat | Siinger Kol‘lenlflma Ust Alt Ksilem Ksilem | Floem F:IOCI‘II
sirast . . . . .. sirast
siras1 sirasi epidermis | epidermis alt iist alt

Z. clinopodioides 2 4-8 1-4 1-3 2-4 1-4 1-4 1-3 4-7

Z. capitata 2 2-6 1-3 1-3 3-5 1-2 - - 2-4

Z. persica 2 2-6 1-3 1-3 2-4 2-6 - 1 1-4

Z. tenuior 2 3-6 1-3 2-3 2-4 2-6 - 1 2-5

Z. taurica taurica 2 3-6 1-3 2-4 1-3 2-5 - - 2-4

Z. taurica cleonioides 2 3-6 1-3 2-4 2-3 2-4 - - 2-4

Ksilem ve floemin sklerankima igerip icermemesi yapraklari anatomik olarak
birbirinden ayiran 6nemli bir taksonomik karakterdir. Biitiin taksonlardan sadece
Z.clinopodioides’te ksilem sklerankimatik bir kinla cepegevre kusatilirken diger

taksonlarda sklerankimanin sadece ksilemin altinda yer aldig1 gézlenmistir.

Z. capitata tiiriinde ksilem sklerankimasi cok az tabakali (1-2) iken diger

taksonlarin hepsinde 2 den fazla sklerankimatik tabakaya rastlanmisgtir.

Yine orta damar bolgesinde, floem hiicrelerinin alt tarafinda sklerankimanin
bulunup bulunmamas1 6nemli bir karakterdir. Z.clinopodioides’te 1-3 siral; Z.
persica ve Z.tenuior’da ise seyrek ve tek sirali sklerankima hiicreleri goriiliirken, Z.
capitata, Z. taurica subsp. taurica ve subsp. cleonioides taksonlarinda sklerankimaya

rastlanmamistir (Sekil 5.4).
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. — ! e , ¥
Sekil 5.4 Ziziphora taksonlarimin Kkarsilagtirmali yaprak orta damaria. Z.
clinopodioides, b. Z. capitata, c. Z. persica, d. Z. tenuior, €. Z. taurica subsp. taurica,
f. Z. taurica subsp. cleonioides. ot. orti tiyl, ku. kiitikula, ae. alt epidermis, ko.
kollenkima, fls. floem sklerankimasi, fl. floem, kss. ksilem sklerankimasi, ks. ksilem,

pp. palizat parankimasi, sp. siinger parankimasi, id. iletim demeti, iie. iist epidermis.
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Stomalar; yapragin her iki yiiziinde de goriilmekte olup alt kisimda daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(epistomatik stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Tablo 5.12° de Ziziphora
taksonlarinin kargilagtirmali stoma 6zellikleri verilmistir. Tablodan da goriilecegi
gibi stomalar, yapragin alt yiizeyinde daha yogun oldugu gozlenmistir. Yapragmn {iist
ylizeyinde 1 mm” de 40-64, alt ylizeyinde ise 60-72 stoma bulunmaktadir. Yapragin
ist yiizeyindeki epiderma hiicre sayis1 168-240, alt yilizeyindeki epiderma hiicre
sayist ise 208-252’dir. Ust yiizeyde stoma indeksi 18.9- 22.5, alt yiizeyde ise 20.2-

25.7 araliginda degistigi goriilmiistiir. stoma indeks orami ise 0.8-1.05 arasindadir.

Hatamneia ve ark. [61], Z. clinopodioides’in yaprak anatomi calismasinda,
yaprak tipini izobilateral, stoma frekanslarini ise abaksiyal icin 68 +1; adaksiyal i¢in
59 #1 olarak tespit etmiglerdir. Bizim calismalarimizda Z. clinopodioides’in yaprak
tipi dorsiventral olarak tespit edilmis, ancak siinger parankimasinin hiicreleri bazen
palizat tipine benzer sekillerde oldugu goriilmiistiir. Stoma frekanslari, abaksiyal

icin 68; adaksiyal i¢in 52 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.42, Tablo 5.14).

Hatamneia ve ark. [62], Z clinopodioides ve Z. tenuior’ un yaprak anatomik
calismalarinda Z. clinopodioides igin, yaprak tipi izobilateral, stoma tipi abaksiyalde
anomositik; adaksiyalde diasitik ve stoma frekansi adaksiyalde 59 +1 abaksiyalde 68
+1 olarak tespit etmislerdir. Z.tenuior da ise yaprak tipinin isobilateral, stomalarin
her iki ylizde de diasitik ve stoma frekanslarin1 da adakiyal ylizeyde 52+1, abaksiyal
ylizeyde ise 62+1 olarak hesaplamislardir. Bizim ¢alismalarimizda iki taksonunda da
stomalarin her iki yiizeyde diasitik oldugu goriilmiis ancak yaprak tipi dorsiventral
olarak ve stoma frekanslarinin Z. clinopodioides’te adaksiyal 52, abaksiyal 68 Z.
tenuior’da adaksiyal 48, abaksiyal 60 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.88, 4.92, Tablo
5.14).

Koca ve Tiimen [59], Ztenuior’un yaprak anatomisinde yaprak tipinin
bifasiyal oldugunu ve orta damarin her iki yaninda 2-3 tane genis sklerankimatik
demetin bulundugunu belirtmiglerdir. ~ Bizim caligmalarimizda da yaprak tipi
bifasiyal olarak goriilmiis ancak, orta damar bolgesinde ksilemin hemen altinda 2-6
sirali genisce yer kaplayan ve floemin iizerinde de seyrek olarak birkac hiicreli

sklerankimatik tabakaya rastlanmistir.
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Moon ve ark. [63], Z. capitata ve Z.clinopodioides’in yaprak epidermal
ylizeyini incelemislerdir. Z.capitata i¢in stoma tipi anomositik ve anizositik, stoma
Olciisii adaksiyal (iist) yiizeyde 15-21 x 12-17 um, abaksiyal (alt) yiizeydel9-24
x16-20 pm, hiicre yiizeyi poligonal ve epidermis ince cizgili; Z. clinopodioides igin,
stoma tipi anomositik, adaksiyal yiizeyde 15-19 x 12—-15 um, abaksiyal yiizeyde 16-
19 x 12-15 pm, epidermisin diizensiz oldugunu tespit etmislerdir. Bizim
caligmalarimizda her iki taksonunda stoma tipi diasitik olarak tespit edilmis ve
adaksiyal (iist) yiizeyin epidermis hiicreleri hemen diiz yada hafif dalgali iken,
abaksiyal (alt) yiizeyin epidermis hiicreleri dalgali yada hafif dalgali oldugu
goriilmiistiir (Sekil 4.42, 4.59). Stoma 6lgiilerinin ise Z.capitata’nin 18-22 x 12-17
um adaksiyal, 13-22 x 8-18 um abaksiyal; Z. clinopodioides’in 18-29 x14-17 um

adaksiyal, 19-31 x 14-19 abaksiyal olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 5.12).

Petiyolden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde tiirler arasindaki Onemli
farkliliklara orta bolgedeki iletim demetlerinde rastlanmistir. Z. clinopodioides harig
diger tiim taksonlarin floem elementleri iizerinde sklerankimatik elementlere
rastlanmazken Z. clinopodioides’te 1-3 sirali sklerankima hiicrelerine rastlanmistir.
Z. persica nmin adaksiyal ylizeyinde, epidermisin hemen {izerinde yer alan kollenkima
hiicrelerinin 1-3 swras1 sklerankimatik oldugu goriiliirken diger taksonlarda bu

ozellige rastlanmamuistir.

Genel olarak bakildiginda; petiyolden alinan enine kesitlerde, tiim taksonlarin
hemen hemen benzer bir anatomik yapida oldugu goriilmiistiir. Adaksiyal ve
abaksiyal epidermis yiizeyi tek sirali yuvarlak ve siki dizilmis hiicrelerden

olusmustur. Uzeri dalgali ya da dalgasiz ince bir kiitikula ile ortiiliidiir.

Tablo 5.12 Ziziphora taksonlariin stoma ozellikleri.

UST EPIDERMIS (Adaksiyal) ALT EPIDERMIS (Abaksiyal)
TAKSONLAR | Stoma io
tipi Sts | Ehs Sti Sto Sts Ehs | Sti Sto
(boy-en) (um) (boy-en) (um)

Z. clinopodioides Diasitik 52 184 | 22.03 18-29 x14-17 68 212 | 242 19-31x14-19 | 091
Z. capitata Diasitik | 40 172 18.9 18-22 x 12-17 | 68 248 | 21.5 13-22 x 8-18 0.87
Z. persica Diasitik 56 240 18.9 21-31x 11-26 | 64 252 | 20.2 24-31 x 11-25 0.93
Z. tenuior Diasitik | 48 168 22.2 16-25x 11-19 | 60 224 | 21.1 17-23 x 11-18 1.05
Z. taurica taurica Diasitik 64 192 25 16-24 x 12-21 84 236 | 26.2 17-24 x 12-17 | 0.95
Z. taurica cleonioides | Diasitik 56 192 24.5 15-25x 11-19 | 72 208 | 25.7 16-26 x 11-18 0.8
Sts: Stoma sayis1
Ehs: Epidermis hiicre sayis1
Sti: Stoma indeksi
Sto: Stoma indeks orant
Sto: Stoma Ol¢ilimii
[0: Indeks oram 276




Tablo 5.13° de Ziziphora taksonlarmin karsilastirmali petiyol anatomik
karakterleri sunulmustur. Tablo incelendiginde en O6nemli farkliligin ksilem ve

floemde sklerankimatik tabakanin varligi/yoklugu oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.13Ziziphora taksonlarinin karsilastirmali petiyol anatomik karakterleri.

PETIYOL ANATOMIK KARAKTERLER
Vaskiiler demet Tabaka sayisi Sklerankima
Taksonlar sayisi tabakasi Floem
Orta Kanat Kollenkima Parankima Ksilem | Floem sirasi
bolge Ad. | Ab. alti alt1
Z. clinopodioides 1 1+1 1-3 1-3 2-5 1-3 1-3 3-6
Z. capitata 1 1+1 1-3 1-5 2-5 1-3 - 2-5
Z. persica 1 1+1 1-2 1-3 1-4 1-3 - 3-5
Z. tenuior 1 1+1 1-3 1-5 1-3 1-3 - 2-4
Z. taurica subsp. taurica 1 1+1 1-3 1-3 3-6 2-5 - 3-6
Z. taurica subsp. cleonioides 1 1+1 1-2 1-3 2-4 1-3 - 3-5

Metcalfe ve Chalk [33], petiyol anatomisinin Ozellikle Lamiaceae
familyasinin iiyeleri arasinda taksonomik ac¢idan cinsleri ve tiirleri ayirmada 6nemli

bir yap1 oldugunu belirtmistir.

Petiyol anatomisine sadece Hatamneia ve ark. [59]'nin Z. clinopodioides
taksonu ile yapmis oldugu ¢aligmaya rastlanmistir. Caligmalarinda, orta damarda 3
adet kenarlarda da 1 er adet iletim demeti gozlemlemisler ve kollenkimanin 1-2;
parankimanin ise 2-3 tabakali oldugunu tespit etmislerdir. Bununla birlikte,
taksonomik acidan 6nemli bir karakter olan orta damardaki sklerankimatik demetlere
deginmemislerdir. Bizim ¢aligmalarimizda orta damarin yarim ay seklide kivrik ve

bir adet, kenarlar da da 1 er adet iletim demetine rastlanmistir.

Yine kollenkima tabakasmin 1-3 sirali parankima hiicrelerinin ise 2-5 sirali
oldugu goriilmiistiir. Orta damar bolgesinde ise ksilem ve floemin altinda 1-3 sirali

sklerankimatik demetlere rastlanmistir.
Ziziphora taksonlarmin kok, govde ve yaprak anatomik yapisiyla ilgili

sonuclar Metcalfe ve Chalk’in eserinde [32] Labiatae familyasinin anatomik

karakterleri olarak verilen bulgularin sinirlari icinde yer aldigi tespit edilmistir.
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Sekil 5.5 Ziziphora taksonlarmin karsilastirmali petiyol orta damart A. Z
clinopodioides, B. Z. capitata,C. Z. persica, D. Z. tenuior, E. Z. taurica subsp.
taurica, F. Z. taurica subsp. cleonioides. ab. abaksiyal epidermis, ad. adaksiyal
epidermis, 6t. ortii tiiyii, ko. kollenkima, p. parankima, kss. ksilem sklerankimasi, fl.
floem, ks. ksilem, ud. u¢ demet.
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Trikom yapis1 incelendiginde tiim taksonlarda ortii tiiyleri ve A, B ve C (C,

ve Cy) olmak {izere 3 farkl: salgi tiiy tipine rastlaniimistir.

Govde trikomu incelendiginde, Ortii tityleri basit, dik ya da egik sivri uglu
22 — 421 pm uzunlugunda, iizeri kiitikula kabarcikli ya da degil, 1-6 hiicrelidir. 1-2
hiicreli tliyler daha yogundur. Salgi tiiylerinin Labiatae (peltat) (B) ve kapitat (C,
C,) olmak {iizere 3 tipi goriilmiistiir. B tipinde bas 8-12 hiicreden olusmustur. C;
tipte sap bir hiicreli, bag armut ya da globulerdir. C, tipte sap 2 hiicreli bag armut ya

da globulerdir. Genellikle C;, C, tip tiiylere ortii ve B tipinden daha sik rastlanmagtir.

Yaprak trikomu incelendiginde. ortii tiiyleri basit, sivri uclu, dik ya da kivrik,
tizeri kiitikula kabarcikli, 1-4 hiicreli, 1-2 hiicreli tiiyler yogun iken 3-4 hiicreli

tilylere seyrek rastlanmistir.

Salgi tiiylerinin peltat (B) ve kapitat (C;, C;) olmak iizere 3 farkli tipi
goriilmiistiir. B tipinde, genislemis basin epidermise gdomiilii ya da hafif gdmiilii
oldugu gozlemlenmistir. Basin periferal kismi 8-10 hiicreden olusurken, sentral
kismi1 4-6 hiicrelidir. Kapitat tiiyler iki farkli tipte goriilmiistir. C, tipte sap bir
hiicreli, bag armut ya da globulerdir. C, tipte sap 2 hiicreli bas genellikle armuttur.

Genellikle Cy, C, tip tiiylere A ve B tipinden daha sik rastlanmistir.

Tablo 5.14° de Zizphora taksonlarimin karsilagtrmali trikom yapisi
gosterilmistir. Tabloya gore tiim taksonlarin govde, yaprak, petiyol, kaliks gibi
organlarinda ortii (A tipi) ve salgi tiiylerine (B ve C tipleri) rastlanmistir. B tipi tiiyler

kaliks ve yapraklarda yogunken, petiyol ve govdede ¢ok seyrek olarak gdzlenmistir.
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Tablo 5.14 Ziziphora taksonlarinin trikom yapisinin kargilagtirilmasi

GOVDE YAPRAK PETiYOL KALIKS
Salg tiiyii Ortil iivid Salg tiiyii Salg tiiyii Salg tiiyii
Ortii tiivii rtii tiiyii R R
Ortii tiiyii Kapitat Peltat A y Kapitat Peltat Ortii tilyii | Kapitat Peltat Ortii tilyii | Kapitat Peltat
A CLC B CLC B A C.C, | B A CLC B
14 hijcreli 1-3 hiiereli
Z'. . A% yogun C, : yogun 1_,2_16. Yogun C;: yogun 12-16 1-3 hu? reli Cu: s?yrek 17 hqueh C,: yogun 12-16
clinopodioides Kiitikular < hiicreli o Z N Az yogun Cyraz Cok yogun Z <
mikropapilli Cs: yogun Seyrek Kiitikular Cs: yogun hiicreli mikropapilli yogun - mikropapilli C,:yogun | Az yogun
mikropapilli Seyrek
15 hcreli 1-3 hiicreli
Z. capitata A% yogun CliaZ 1..2_16. Seyrek C,: seyrek 1..2_16. 1-3 hicreli C,: seyrek 19 hqueh C,: yogun 12-16
Kiitikular yogun hiicreli Kiitikular Co: sevrek hiicreli Seyrek Co: sevrek - Cok yogun Co: vosun Seyrek
mikropapilli C,: seyrek Cok seyrek mikropapilli 22 Seyr Seyrek mikropapilli 22 Seyr mikropapilli 2 Yog o
1-6 hiicreli
Z. persica Yogun 12-16 1-3 hiicreli § 12-16 1-3 hiicreli 1-9 hiicreli Caz
Kiitikular C, : seyrek o Az yogun Ci:az yogun o Ci: seyrek < < 12-16
. . hiicreli i 2 hiicreli Seyrek - Yogun yogun
mikropapil C,: seyrek ) Kiitikular C,: az yogun . - C,: seyrek . oo o Seyrek
yok Cok seyrek mikropapilsiz Seyrek mikropapilli mikropapilsiz | C,: yogun
1-4 hiicreli 1-4 hiicreli I
Z. tenuior Az yogun Ci: seyrek 1..2_16. Seyrek Ci:az yogun 1..2_16. 1-3 hiicreli Ci: seyrek 1-8 hiicreli Ci: seyrek 12-18
iy hiicreli L 2 hiicreli Seyrek - < - <
Kiitikular C,: seyrek ks " Kiitikular C,: az yogun Sevrek ke 1 C,: seyrek Az yogun C,:yogun | Az yogun
mikropapilil Cokseyrek | iiropapilli eyre fikropapti
. L 1-4 N Lo .
Z. ta.urtca 1-4 hiicreli C, : seyrek 1"2—16. Seyrek C,: seyrek 1"2—26. 1-2 hiicreli C,: seyrek 1"2—16. 1-6 hLlC~I'611 Cllaz 12-18
taurica Seyrek Co: sevrek hiicreli Kiitikular Co: az vosun hiicreli Seyrek Co: sevrek hiicreli Az yogun yogun Yosun
Kiitikular 2: SeyT Seyrek mikropapilli 282 YO8 Seyrek mikropapilli 2: SeyT Seyrek mikropapilli | C,: yogun &
mikropapilli pap
Z taurica 1-4 hijcreli 12-16 - . 12-16 1-2 hiicreli 1-10 hiicreli ;
cleonioides Seyrek Ci: seyrek o Seyrek Ci:az yogun o < Ci: seyrek < Ci: yogun 12-18
o hiicreli L S hiicreli Az yogun - Cok yogun 2 <
Kiitikular C,: seyrek Seyrek Kiitikular C,: az yogun Seyrek mikropanilli C,: seyrek mikropanilli C,: yogun Yogun
mikropapilli r mikropapilli yr pap pap
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Nutlet morfolojisi tablo 5.15°de karsilastirmali olarak verilmistir. Tabloya
gore, Ziziphora cinsinin nutleti, 4 adet,1,3-1,4 x 0,6-0,7 mm o&lciilerinde, ovat,
lanseolattan eliptige dogrudur. Olgunlasmamis tohumlar yesilimsi-sar1 renklerde,
olgun tohumlar acik kahverengiden kahverengiye dogru, yiizeyi, parlak ve
tilysiiz,dorsal yiizey cizgili yada cizgisiz, ventral yiizey cizgisiz, u¢c kismi yuvarlak,
taban kismi daralmis ve beyaz renkli bol nisasta tanecikli hilum icermektedir. Hilum
biloblu “V” seklinde ve ventral kisimda yer alir. Loblar ovat, linear, kremsi-agik sar1

renkli ve bol nisastali, 0,33-0,36 x 0,11-0,12 mm O6l¢iilerindedir. Ornamentasyon

retikulat, hiicreler poligonal, oblong yada yuvarlak, 45-85 x 44-86 um, antiklinal

duvarlar diiz periklinal duvarlar ice dogru seyrek yada yogun dalgalidir.

Tablo 5. 15 Ziziphora taksonlarinin tohum karakterleri

Tohum karakterleri
Taksonlar Uzunluk | Genislik ekil renk | ornamentasyon dorsal Hilum (mm) Hiicre olciimii
(mm) (mm) § ¥ ¢izgi | Uzunluk | Genislik (um)

Z clinopodioides | 1 5 1 g | (5 qg |Lanseolat- | oo Retikulat var | 927 | 0,07-01 | 2143 x31-56
eliptik 0,48

Z. capitata 1,5-1,7 | 0607 | °* | Krengi Retikulat var | 03-0,6 | 0,07-0,13 || 31-55 x37-75

lanseolat

Z persica 1921 | 0708 | EWPUK 1y oo Retikulat var | 938 1 0,14:0,17 || 34-81 x 56-92
lanseolat 0,53

Z. tenuior 1,823 | 0,709 e‘;f;i‘lk k.rengi Retikulat yok | 0,36-0,6 | 0,13-0,18 || 47-79 x 42-79
Z. taurica subsp. ovat- 0.33-

taurica 1,3-1,8 | 0,6-0,8 eliptik k.rengi Retikulat yok 0.36 0,11-0,12 |[ 35-73 x 39-76
Z. taurica subsp. t 0.40

cleonioides 1821 | 0609 | V%" | krengi Retikulat var S 10,13-0,15 || 28-67 x 48-76
eliptik 0,45

ventral ylizeyinin retikulat tipte oldugu goriilmiistiir.
retikulat tipteki hiicreler diizenli dizilmis, poligonal,

sekillerdedir. Antiklinal duvarlar diiz iken periklinal duvarlarin

Tohum yiizeyi ornamentasyonuna bakildiginda tiim taksonlarin dorsal ve
Sekil 5.6’da goriilecegi gibi,
yuvarlak yada oblong
ice dogru

dalgalanmis oldugu goriilmektedir. Taksonlar arasindaki farklar en ¢ok hiicrelerin

boyutlarinda ve ice dogru yapilan dalgalarin sikliginda goriilmiistiir.
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Z. clinopodioides in retikulat hiicreleri diger taksonlarin hiicrelerinden ¢ok
biiyiik olmasiyla kolaylikla ayirt edilebilir.  Yine periklinal ¢eperlerde goriilen
dalgalanmalarda bazi taksonlarda seyrekten bazi taksonlarda cok sik olmasiyla
teshiste yardimci olabilir. Z. faurica subsp cleonioides taksonunda i¢e dogru yogun
bir bicimde kollu dallanmalar goriiliirken Z. taurica subsp. taurica’da dallanmalar o
kadar yogun degildir. Tohumlarin dorsal yiizeyi incelendiginde ince bir sirt ¢izgisi
goriilmektedir. Bu cizgiye Z. tenuior (Sekil 4.142) ve Z. taurica subsp taurica (Sekil

4.143)da rastlanmamuis olup diger tiim taksonlarda belirgin sekilde goriilmektedir.
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Sekil 5.6 Ziziphora taksonlarinin tohum yiizeyinin karsilagtirmali genel goriintigii. A.
Z. clinopodioides, B. Z. capitata, C. Z. persica, D. Z. tenuior, E. Z. taurica subsp.
taurica, F. Z. taurica subsp. cleonioides.
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Polen ozellikleri incelendiginde, Z. clinopodioides haricindeki taksonlarin
polen morfolojisi ve Olctimleri ilk defa bu calismayla ortaya c¢ikarilmigtir. Cins
icinde polenleri 151k mikroskobuyla ayird edebilecek belirgin bir karakter
bulunamamistir. Wodehouse yontemi [110] kullanilarak, yapilmis caligmalarda;
polenler isopolar, hekzakolpat, amb sekli sirkular yada eliptik, amb cap1 31.3-
44.6pm, P/E oram 0.7-1.1 arasindadir. Polen sekli prolat-sferoitten oblat sferoide
dogru, polar eksen (P) 25-33um, ekvatoral eksen (E) 30-34um arasinda. Ekzin
ekvatorda ve kutuplarda 1.1 — 1.2 pum arasinda; Intin 0.8— 1um arasinda degisiklik
gostermektedir. Kolpus uzunlugu 32-50.9um, kolpus genisligi, 3-4.5 ve brbirine
yakin iki kolpus ucu ise 4.5-7.5 um’dir.

SEM ile yapilan incelemelerde ornamentasyon; biretikulat, biretikulat-
perforat, mikroretikulat, perforat ve mikroretikulat-perforat olarak goriilmiistiir (Sekil
5.7-5.8). Biretikulatlarda perforasyon sayisi 2-4, muri 0.2-0.4 pm, sinirlar1 belirgin,

perforasyon 0.3-0.9 um olarak ol¢iilmiistiir.

Keshavarazi ve ark. [60], Ziziphora clinopodioides ile yapmis olduklar1 polen
calismalarinda polen tanelerinin monad, 6- zonokolpatl, sekli; prolat, prolat-
sferoidaldan sferoidala dogru ve ornamentasyonun biretikulat oldugunu

belirtmislerdir. Benzer sonuglara bizim ¢alismalarimizda da ulasilmstir.

Koca ve Tiimen [59], Ziziphora tenuior’ un polenini incelemiglerdir. Polen
tanelerinin basikca kiire seklinde ve hekzakolpat olarak tespit etmisler, yine polar
eksenleri 29,26-34,58 p ekvatoryal eksenleri ise 37,24 - 42,56 um olarak
Olcmiislerdir. Bizim calismalarimizda polar eksen 43.4 pum; ekvatoryal eksen ise

31.7 pm olarak ol¢iilmiistiir. Diger bulgularin ortiistiigli goriilmiistiir (Tablo 4.8).

Moon ve ark. [111], Zclinopodioides’in polen Sl¢timiinii,polar eksen24.2—
25.8-27.2 yum, ekvatoral eksen 29.9-32.3-35.3 um, polen sekli, oblat, suboblat,
kolpus uzunlugu 20.4-22.2-24.8um olarak belirlemislerdir. Bizim ¢aligmalarimizda
polar eksen ort. 38.5 um, ekvatoral eksen 26.6um, polen sekli prolat, kolpus
uzunlugu 32um olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.8).
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Sekil 5.7Ziziphora taksonlarina ait polenlerinin karsilastirmali fotograflari(SEM). A.
Z. clinopodioides; B. Z. capitata; C. Z. persica; D. Z. tenuior; E. Z. taurica subsp.

taurica; F. Z. taurica subsp. cleonioides.
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Sekil 5.8 Ziziphora taksonlarma ait polenlerinin  kargilagtirmali  ekzin
ornamentasyonu fotograflar1 (SEM). A. Z. clinopodioides; B. Z. capitata; C. Z.

persica; D. Z. tenuior; E. Z. taurica subsp. taurica; F. Z. taurica subsp. cleonioides.
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Karyolojik  c¢alismalarla  Ziziphora  cinsinin ~ kromozom  sayilari
hesaplanmistir. Yapilan sitogenetik calismalarda Zizphora taksonlarinin kromozom

sayis1 2n= 16,18 olarak sayilmistir.

Z. persica ve Z. taurica subsp. taurica’ min tohumlarinin ¢imlenme giiciiniin
zayif oldugu goriilmiis ve defalarca tekrar yapildiktan sonra ¢imlenmeye
ulagilabilmistir. Tiirkiye’de Ziziphora taksonlariyla yapilmis karyolojik ¢aligmalara

rastlanmamustir.

Ziziphora cinslerinin kromozom sayilart ile ilgili en kapsamli ¢alisma Taarna
[69] tarafindan yapilmigtir. Taarna’nmin calismalarindan elde ettigi karyolojik

sonuclarin ¢caligmalarimizi destekledigi goriilmektedir.

Astanova [70], yapmus oldugu karyolojik ¢alismada, Ziziphora tenuior’un
kromozom sayisin1 2n=16 olarak hesaplamistir. Bizim calismalarimizda

Z.tenuior’un kromozom sayis1 2n=18 olarak hesaplanmistir.

Khaton ve Ali [71], Ziziphora tenuior’un kromozom sayisini 2n=16 olarak
hesaplamistir. Bizim calismalarimizda Z.tenuior’un kromozom sayist 2n=18 olarak

hesaplanmistir.
Kliphuis ve Barkoudah [72], Ztenuior’ un kromozom sayisin1 2n=18 olarak

hesaplamiglardir. Bizim calismalarimizda da Z. tenuior 2n=18 kromozomlu olarak

sayllmistir.

287



GENEL SONUCLAR

Tirkiye’deki Ziziphora taksonlart ile ilgili yapilan bu tez caligmasinda elde edilen
sonuclar asagida 6zetlenmistir.

1. Tirkiye Florasinda Ziziphora cinsinin yetersiz ve eksik olan deskripsiyon ve
teshis anahtar1 bu calismayla genisletilmistir.

2. Tirkiye Florasinin ¢ok az sayida morfolojik karakterle tiir ayrimi yapildigi
goriilmektedir. Bu caligmayla yeni karakterler eklenerek katki saglanmigtir.

3. Bu calismayla ilk defa Tiirkiye’deki Ziziphora taksonlarinin morfolojik
ozellikleri ayrintili bir sekilde karsilagtirmali olarak calisilmistir.

4. Morfolojik olarak taksonlar1 birbirinden ayiran karakterler genisletilmistir.

5. Stamen yapis1 taksonlar arasinda onemli farkliliklar géstermistir.

6. Daha Once iizerinde hi¢cbir morfolojik ve anatomik ¢alisma yapilmamais olan,
Z. persica taksonu ilk defa caligilmistir.

7. Ziziphora taksonlarinin kok, gdvde, yaprak karsilastirmali anatomik yapilari
ilk defa bu ¢alismayla ortaya konmustur.

a. Kokten alman kesitlerde tiirler arasinda Onemli farkliliklar
goriilmemistir.  Sadece, Z. clinopodioides’in kok yapismin diger
taksonlara gore farklilik gosterdigi gozlemlenmistir.

b. Govde anatomik yapisi acisindan taksonlar arasinda Onemli
farkliliklar goriilmemis sadece tabaka sayilarinda (kollenkima,
korteks, floem) degisiklikler tespit edilmistir.

c. Yaprak anatomik yapisinda orta damar bolgesinde onemli farkliliklara
rastlanmistir.

8. Ziziphora cinsinin petiyol anatomisi ilk defa bu caligmayla ortaya konmustur.
Petiyol anatomik yapisinda tiirler arasindaki onemli farkhliklara daha ¢ok
orta bolgedeki iletim demetlerinde rastlanmustir.

9. Ziziphora cinsinin tiiy ortiisii ilk defa ayrintili bir sekilde ele alinmistir.

a. Ortii tiiylerinde (A) ayirt edici bir farklilik kiitikular kabarciklarda
goriilmiistiir. Z  persica’min Ortii tiiyleri tizerinde (2-3 hiicreli)
kiitikular kabarciklar goriilmezken diger taksonlarda bu olusuma

rastlanmistir.
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b. Salgi tiiylerinin peltat (B), kapitat (C;, C;) olmak iizere 2 farkl tipi
goriilmiistiir. C, trikomlar Z. tenuior ve Z. taurica taksonlarinda
yogunken diger taksonlarda nadir yada rastlanmamaktadir.

10. Ziziphora taksonlarmin ayrintili tohum mikromorfolojisi ilk kez bu ¢alisma
ile aydinlatilmistir.

a. Tohum yiizey ornamentasyonu SEM’de calisiimistir.

b. Her takson icin tohum morfolojik tanimlamasi ayrintili olarak
yapilmustir.

11. Tirkiye’de ki Ziziphora cinsinin karsilagtirmali polen morfolojisi ilk defa bu
calismayla ortaya cikarilmigtir.

12. Karyolojik ¢alismalarla Ziziphora cinsinin kromozom sayilar1 hesaplanmistir.
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EKLER

TAKOSONOMIK TERIMLER

Aktinomorfik Isinsal simetrili

Akuminat Uc kisma dogru aniden daralarak sivrilmis olan

Akut Sivri, keskin

Bifid Hemen hemen yiizeyin yarisina kadar ikiye boliinmiis, iki ¢atalli
Bilabiat Iki dudakli

Didinam 4 adet stamenin 2’sinin kisa, 2 sinin uzun olmasi

Dioik Iki evcikli, disi ve erkek cicekleri ayr1 fertler iizerinde bulunan.
Dorsal Bir organin yada kismin dis yada sirt kismi

Dorsifiks Filamentin anterin sirtindan bagli olmasi

Eliptik Elips bigiminde olan

Elipsoidal Eliptik

Emarginat Tepede girik, ¢ikintili

Ginobazik Stilusun, ovaryumun tabanindan ¢ikmasi

Ginodioik Disi ¢icekleri ve erdisi ¢igekleri ayr1 ayr fertler iizerinde olan
Ginomonoik Aym fert tizerinde hem erdisi hem disi ¢igekler tagiyan
Globos Kiire seklinde, kiiremsi

Graniil Tanecikli

Hilum Tohum taslaginin funikulusa baglant1 yeri

Hirsut Az cok yumusak tiiylii

Hispid Sert, dik tiiylii

Infloresens Cigek durumu

Kampanulat Kaliksin ¢an seklinde olmasi

Lanseolat Muzrak sekilli

Linear Serit sekilli

Nod Yapraklarin gévdeye baglandigi nokta

Nutlet Findik¢ik

Oblong Uzun dikdortgen sekilli

Obtus Sivri ile yuvarlak arasi
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Ovat, Ovoid
Periferal
Petiolat
Pilos
Rotundat
Sentral
Spatulat
Steril

Sesil
Staminod
Suborbikular
Subulat
Subsesil
Sizokarp
Trigonal
Undulat
Velutinoz
Ventral
Vertisillat
Villoz
Trunkat
Tubulat
Zigomorfik

Yumurtamsi sekilli

Cevresel

Yapragin saplt olmasi

Yumusak, dik ve uzunca tiiylii
Yuvarlagimsi, dairemsi

Merkezi

Kasik seklinde, spatiil

Verimsiz, kisir

Yaprak veya cicek sapinin bulunmamasi
Verimsiz stamen

Hemen hemen dairemsi

Biz seklinde, ucu sivri

Hemen hemen sapsiz

Yalanct meyve

Ug koseli olan, licgen bicimli

Dalgali

Kadifemsi, kadifeye benzer

Bir organin yada kismin i¢ yada karin kismi
Dairesel cigeklenme durumu

Ince uzun yumusak tiiylii

Yaprak tabam veya ucunun kiit olmas1 durumu
Kaliksin tubular seklinde olmast

Tek simetrili
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