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OZET

BILGISAYAR DESTEKLi OGRETIMIN (BDO)
8. SINIF MATEMATIK OGRETIMiNDE
OGRENCIi TUTUMUNA ETKIiSi VE BDO HAKKINDA OGRENCI
GORUSLERI

Tugba HANGUL
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
IIkogretim Anabilim Dah Matematik Egitimi

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damsmam : Yrd. Dog. Dr. Devrim UZEL)

Balikesir, 2010

Bu calismanin amaci; ilkogretim sekizinci smif matematik dersi kapsamindaki
“Geometrik Cisimler” konusunun bilgisayar destekli 6gretim (BDO) yapilarak
ogrencilerin matematik tutumuna etkisini arastrmak ve sekizinci sinif 6grencilerin
BDO hakkindaki gériislerini belirlemektir.

Calismada 6n-son tutum kontrol gruplu deneysel desen uygulanmustir.

Calisma 2009-2010 6gretim yilinda elli {i¢ sekizinci smif 6grencisi arasindan deney
ve kontrol gruplar1 lizerinde gergeklestirilmistir.

Deney grubuna bilgisayar destekli matematik Ogretimi kullamlarak, kontrol
grubuna ise yapilandirmaci yaklagim ile dgretim yapilmistir. Ogretim sonunda iki
gruba da son tutum uygulanmistir.

Elde edilen veriler iliskisiz Orneklem t testi ve iligkili Orneklem t testi
kullanilarak analiz edilmistir.

Analiz sonucunda bilgisayar destekli matematik Ogretiminin, yapilandirmaci
yaklagimla yapilan  Ogretime oranla Ogrenci  tutumlarmi  olumlu  yOnde
gelistirdigi sonucuna varilmistir.



ANAHTAR SOZCUKLER : Bilgisayar Destekli Ogretim / Tutum / Matematik
Ogretimi



ABSTRACT

THE EFFECT OF THE COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION (CAI) ON
STUDENT ATTITUDE IN MATHEMATICS TEACHING OF PRIMARY
SCHOOL 8 TH CLASS AND VIEWS OF STUDENTS TOWARDS CAI

Tugba HANGUL
Balikesir University, Institute of Science,

Department of Primary Mathematics Education

(M. Sc. Thesis / Supervisor: Asist. Prof. Dr. Devrim UZEL)

Balikesir, Turkey, 2010

The aim of this study is to research the effect of the subject of “Geometric Objects”
which is included in mathematics curriculum of the eighth grade on the
student attitude using computer assisted instruction (CAI) and find out grade 8
primary school students’ views about the computer-assisted instruction.

In this study the pre-post attitude with experimental control group design were
performed. The research was done on control and experiment groups
consisting of fifty-three eighth grade students who were randomly identified in the
year of 2009-2010.

The method of constructivism was applied to control group while CAIl was
applied to the experiment group. Post-attitude was applied the both groups at the end
of teaching.

Data obtained were analyzed using Independent Samples t-test and Paired
Samples t-test.

At the end of the study, the data put forward that teaching through CAI
improves the students’ attitudes positively than the method of Constructivism.

KEY WORDS: Computer Assisted Instruction / Attitude / Maths Teaching
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ONSOZ

Tez caligmam siiresince; ilgi, destek ve yardimlarini hi¢cbir zaman esirgemeyen,
aragtirmanin her asamasinda fikirleri ve yapici elestirileri ile caligmalarima yon veren
bilimsel kisiligi ve tecriibelerinden ¢okga istifade ettigim tez danisman hocam
Saym Yrd.Dog. Dr. Devrim UZEL’e, elindeki tiim imkanlar1 hizmetime sunan
Karahallilar [lkdgretim Okulu Miidiirii Salih Yasar OZSOY’a ve Karahallilar
[Ikogretim Okulu matematik dgretmenlerinden Mustafa OZDER’e , bu zorlu siirecte
tiim kahrimi ¢eken sevgili anneme, babama ve biricik kardesime sonsuz saygi ve
tesekkiirlerimi sunmay1 bir borg bilirim.

Balikesir, 2010 Tugba HANGUL



1. GIRIS

Bilgisayar teknolojisinde meydana gelmekte olan gelismeler bir¢cok alanda oldugu
gibi egitimde de etkisini gostermektedir. Boyutlar1 kiiciilen, fiyatlar1 ucuzlayan, buna
karsilik islem kapasiteleri artan ve islevleri cesitlenen bilgisayarlarin okullarda
kullanimlar1 artan bir hizla yaygmlasmaktadir. Yeni teknolojilerin sagladigi genis
olanaklarla bilgisayar hem egitimle biitiinleserek bunun ayrilmaz bir parcasi haline
gelmekte hem de bir¢ok kavram ve anlayisin degisimini saglayarak egitimde yeni
ufuklar agmaktadir [1]. Bu ise egitim ortamlarinin ve bilgi kaynaklarinin geleneksel
O0gretim anlayisinin diginda kullanilabilecegi bir yapiy1 gerektirmektedir. Boylece
bilgi kaynaklar1 tlizerinde devletin denetimi azalabilecegi gibi bilginin akis1 da
evrensel diizeyde gerceklesebilecektir. Dahasi, boyle bir yapi, bireylere, egitim
gereksinimlerini esnek ve Ozgiirce karsilayabilme olanagi saglamanin yanisira,
bilgiye ulagsabilmede geleneksel 6gretimin varolan sinirlama ve zorlamalarini ortadan
kaldirabilecek, egitim arag-gere¢ ve yontemlerine iliskin se¢cme Ozgiirliigiini
verebilecektir. Bu oOzgiirliigiin verilmesi de, egitim yontemlerinin ve hizinin
bireysellestirilmesine olanak saglayarak, Ogretme- Ogrenme siirecini ¢agdas bir

anlayisa gotiirebilecektir [2].

Icinde bulundugumuz ¢agin egitim sistemleri 6grenci merkezli bir egitim anlayisimni
savunmaktadir. Bu egitim sisteminde Ogretmen rehber konumundadir.
Ogrenciler pek ¢ok kaynaktan bilgiye ulasabilmekte ve  dgretmen de bu
durumda Ggrencilere  bilgiye ulasma yollarin gostermektedir. Giinlimiizde
bilgisayarlar bilgiye ulasma, bu bilgiyi paylasma ve saklama gibi pek ¢ok alanda
kullanilan 6nemli bir aractir. Bu nedenle bilgisayarlarin egitim-6gretim ortaminda
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kullanilmasi, daha etkili ve kalic1 bir O0gretimi saglayabilir. Bununla birlikte;
bilgisayarlar egitim alaninda; egitim arastirmalarinda, rehberlik ve psikolojik
danisma  hizmetlerinde, Olgme ve degerlendirmede, egitim hizmetlerinin

yonetiminde ve 6gretim alaninda 6gretme-6grenme siireclerinde de kullanilmaktadir.

Bilim ve teknolojinin son yillardaki olaganiistii gelisimi egitim sistemimizi de
etkileyerek sistemde bir takim degisikliklerin yapilmasi zorunlulugunu dogurmustur.
Egitim alaninda yeni teknolojileri kullanmak geleneksel yonteme oranla daha
fazla duyu organina hitap etmeyi de beraberinde getirmektedir. Bilgisayar ve
benzeri teknoloji  iirlinleri 6grenme materyallerinin gorsellestirilmesini,
gorsellestirilme  1ise; 6grencilerin derse kars1 ilgilerini arttirmakla birlikte 6gretimi
kolaylastirip, zevkli hale getirerek 6grenmenin hizlanmasimi ve daha kalic1 olmasini
saglamaktadir. Tiim bunlarin yanisira; bilgi miktarinin artmasi, 6grenci sayisinin
ve egitime olan talebin hizla artmasi, bireysel farkliliklar, yeteneklerin gitgide
onem kazanmasi, Ogretmen sayisindaki yetersizlik gibi sebeplerle egitimde

bilgisayar kullaniminin bir ihtiya¢ oldugu diistiniilmektedir.

Son yillarda {ilkemizde de hizli bir gelisme gosteren Ogrencilerin kavramlari
anlama seviyelerinin ve olusturduklar1 yanlis anlamalarin belirlenmesi ve giderilme
yontemleri konusundaki ¢alismalar, geleneksel yontemlerle 6gretilen Ggrencilerin
istenen diizeyde basarili olamadiklarini, geleneksel yOntemin istenen
diizeyde 6grenmeler gerceklestiremedigini ve Ogrencilerin sahip olduklar1 yanlis
anlamalar1 gidermede yetersiz kaldigin1 gostermekte ve Ogrencilerin daha ziyade
pasif gézlemci roliinde olduklar1 geleneksel Ogretim yOntemlerinin yerine,
Ogrencilerin  aktif katilmin1 saglayan yontemlerin kullanilmast  gerektigi
goriilmektedir. Bu konuda simdiye kadar yapilan calismalardan elde edilen
bulgular egitimcileri ve arastirmacilart  geleneksel yontem disindaki
yontemlerin kullanilmasiyla yapilan Ogretimin etkililigi konusunda arastirmalar
yapmaya yoOneltmistir. Bu sebeplerden dolayi, bilgisayar destekli egitim,

geleneksel Ogretim  yontemlerine alternatif olarak kullanilmaya  baslanan,
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teknolojideki gelismelere paralel olarak son yillarda okullarimiza da giren
yontemlerden  biri olarak  karsimiza ¢ikmaktadir. Bilgisayarlarin  egitim-
Ogretim  alanindaki  kullaniminin  sadece  Ogrencilerin kayitlarin1  tutma,
O0lgme ve degerlendirme yapmakla sinirli kalmamasi ve bilgisayarlardan bir
egitim aract olarak da yararlanilmas1 gerektigi fikrinden hareketle, bilgisayar
destekli egitim yontemi ortaya ¢ikmistir ve her gecen giin farkli bir anlayisla

gelismeye devam etmektedir [3].

1.1. Problem Durumu

Matematigin zevkine varan insanlar i¢in matematik, i¢inde bulundugu
cevreyl anlamak ve bilinmezleri bilinir kilmak i¢in daima bir kaynak olmustur.
Hayatimizda bu denli yer alan matematik, Ogrenim hayatimizda da yerini
almistir. Ogrencilerin matematik dersinde basarili ya da basarisiz olmalarinda ise bu
derse karst duyulan kayginin roliiniin biiyiik oldugu distiniilmektedir [4].
Ogrencilerin birgogu hata yapma korkusuyla matematik etkinliklerinden uzak
durmakta ve basarisiz olmaktadir. Matematik korkusu ve kaygisi iizerine yapilan
arastirmalar, 6grencilerin matematikle ilgili yasantilar1 arttikga, matematige karsi
olumlu tutumlarinda azalmalar gdzlendigini ortaya koymustur. Ogrencinin
matematige karsi tutumunda, 6gretmenin rolii biiyiiktiir. En bliyiik kaygi kaynagi

Ogretmenin otoriter tutumudur [5].

Matematik Ogretiminde Ogrencilerde var olan olumsuz 6nyargi yok edilmeli ve
yerine matematige karst olumlu tutum gelistirmis bireyler yetistirilmelidir.
Bunun igin &grenci merkezli 6grenmeler tercih edilmelidir. Ogrencinin kendi
Ogrenme siireci iginde yer aldigi, kendi Ogrenmesinden sorumlu oldugu,
“dinleme” den ¢ok derse katilim saglayan Ogrenme sekli 6grenciyi derste aktif
tuttugu icin Ogrencilerin  kendi ilgi, beceri ve degerlerini kesfetmeleri

konusunda daha ¢ok &nem verildigi bir 6grenme ydntemidir. Ogrencinin
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Ogrenme siirecine aktif olarak katilmasi, kendisinin de derse ilgi duymasini ve

merak etmesini saglayacaktir [6].

Bu noktada, bilgisayarlarin ve egitim teknolojisinin dnemi ortaya ¢ikmaktadir.
Bilgisayarlarin etkili hesaplama aleti olarak kullanilabilmesinin yanisira soyut
kavramlar1 ekrana tastyip somutlagtirabilmesi yalnizca hesaplamay1 basit bir islem
haline getirmemis, ayni zamanda matematikteki ©Onemli problemlerin seklini de
degistirmistir.  Biitlin bu sembollerin ekrana tasmabilmesi analitiksel olarak
kavramay1 kolaylastirmistir. Bu ylizden matematik 6gretiminde bilgisayar ve egitim
teknolojilerinden yararlanilmasi zorunlulugu dogmustur. Bu durumun 6nemini ortaya
koymak i¢in de bu ¢alisma gergeklestirilmistir. Caligmanin ana temasi; “Bilgisayar
Destekli Ogretim’in (BDO) 8. smif dgrencilerinin matematik tutumuna etkisini

incelemek ve bu dgrencilerin BDO hakkindaki genel goriislerini belirlemek” tir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

8. smif matematik dgretiminde BDO’niin dgrencilerin matematik dersine ydnelik

tutumu iizerindeki etkisi ve &grencilerin BDO’ye yonelik goriisleri nelerdir?

1.1.1.1. Alt Problemler

1) 8. smif matematik 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim uygulanan deney
grubunun derse yonelik tutum diizeyleri ile yapilandirmaci yaklasimla
Ogretim uygulanan kontrol grubunun derse yonelik tutum diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

2) 8. simif matematik 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim uygulanan deney

grubundaki 6grencilerin yapilan uygulamaya iligkin goriisleri nelerdir?



1.2. Arastirmanin amaci ve dnemi

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler ekonomik sistemi oldugu
kadar egitimsel ve sosyal sistemleri de etkilemektedir. Gliniimiizde bilgi,
gelismis toplumlarda ekonomik gelismelerin anahtar1 haline gelmistir. Teknoloji
ise egitim siirecinin  gelistirilmesinde ~ 6nemli rol oynamaktadwr. Bilgi
teknolojisinin  hizla gelismesi, egitim toplumlarmin ortaya ¢ikmasma neden
olmus, toplumlarmm  yeni teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine
uyarlamalar1 zorunlu hale gelmistir. Bilginin ve dgrenci sayisinin hizla artmasi bir
takim sorunlar1 da beraberinde getirmis, egitim  siirecinin  ve  niteliginin
gelismesinde Onemli rol oynayan yeni teknolojilerin egitim  kurumlarina
girmesi zorunlu hale gelmistir. S6z konusu yeni teknolojik sistemlerden
birisi de “en etkili iletisim ve bireysel Ogretim araci” olarak nitelendirilen
bilgisayarlardir. Egitim alaninda, ogrenci sayisinin hizla artmasi,
O0gretmen/6grenci oranlamasinda ortaya c¢ikan Ogretmen yetersizligi, bireylere
Ogretilmesi gereken bilgi miktarmin hizla artmasi sonucu igerigin daha karmasik
hale gelmesi gibi sorunlar ortaya ¢ikmistir. Buna karsin egitime olan talep siirekli
olarak artmig, bireylerin egitim olanaklarindan daha fazla yararlanma istekleri
bireysel dgretimi dnemli hale getirmistir. iste gerek bilgisayara, gerekse egitime
iligkin olarak belirtilen bu gibi nedenlerden dolayl, bilgisayarin egitimde
kullannmi zorunlu hale gelmistir. Ayrica bilgisayarm 6grenciyi  daha  ¢ok
giidiilemesi, yasam boyu egitimi desteklemesi, Ogretim programlarmdaki
esnekligi arttirmas1 da egitimde bilgisayar kullanimmnin gerekgesi olarak ileri

stirtilmistiir [7].

Tiim bu gelismelerin bir sonucu olarak egitim ve teknoloji giiniimiizde birbirinden
ayrilmayan iki kavram olmustur. Teknoloji alanindaki geligmeler egitim
yaklagimlarin1 da etkilemektedir. Gilinlimiiz egitim anlayis1 6gretmen ve dgrenciye
bambagka roller yiiklemistir. Ogretmen, 6greten olmaktan ¢iknus; bilgiye ulasmada

rehberlik eden kisi haline gelmistir. Ogrenci ise pasif olarak bilgiyi alan degil bilgiye
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ulasan, bilgiyi kullanan, eski bildikleriyle biitiinlestiren kisidir. Bilgiye ulasmada
giinlimiizde en sik bagvurulan yollardan biri olan bilgisayarlar ve ders yazilimlar

matematik dersi i¢in 6nemli birer kaynak haline gelmistir [8].

Egitim teknolojilerinde yasanan bu degisim siiphesiz egitim-6gretim ortamlarini
etkilemis ve bu etkinin bir sonucu olarak; 6grenci basarisinin artirilabilmesi igin
egitim ortamlarmin  silirekli yeni gelismeler 1s18inda diizenlenmesi ve yeni
uygulamalarla zenginlestirilmesi zorunlu bir hal almistir. Ozellikle kavrama ve
zihinde somutlastirma noktasinda sikint1 c¢ekilen geometrik cisimler konusunda
calismanin ortaya koydugu bilgiler 1s18inda 6grenme ortaminin olusturulmasi
Ogretmenlere kaynak saglamasi ve yol gostermesi bakimindan 6nemlidir.
Ulkemizde etkisiz kalan matematik Ogretiminde ogrencilerin  basarisizliginin
nedenleri  ile  ilgili calismalarm 6nemi biiytiktiir. Bilgisayar destekli 6gretimin
soyut kavramlar1 somutlastiracak nitelikteki Ogretimsel materyallerin ilkogretim
Ogrencilerinin  matematik  tutumlarmma  etkisinin = gosterilmesi;  egitimciler,
yoneticiler ve diger ilgililerin bu konudaki girisimlerinin destekleyecektir.
Yapilan bu c¢alisma, bilgisayar destekli ortamin matematik tutumu iizerine
etkisini belirlemesi ve arastirma sonucunda ortaya ¢ikacak bulgular 1s1g8inda
ileride yapilacak caligmalara yol gostermesi agisindan Onemlidir. Arastirmadan
elde edilecek sonuglarin matematik egitiminde bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili
olarak hem Milli Egitim Bakanligi, hem de {iniversitelerde yapilacak

calismalara 151k tutacagi umut edilmektedir.

Bu baglamda matematik basarilar1 denklestirilmis gruplarda bilgisayar destekli
Ogretimin matematik dersine yonelik tutumuna etkisi bu calisma kapsamina
alinmistir. Bu ¢alisma ile ortaya konulmaya calisilan bilgiler araciligiyla, matematik
tutumunun bilgisayar destekli Ogretim ile iligkisinin  degerlendirilmesi ve
Ogrencilerin bu 6gretim yontemi hakkindaki diislincelerine yer vererek bu alanda
ileride yapilacak olan ¢aligmalara zemin hazirlanilmas: ve bu alanla ilgili literatiir

boslugunun doldurulmasina yonelik bir cerceve cizilmesi planlanmaktadir. Bu
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baglamda cazip ve eglenceli bir egitim ortami olusturan bilgisayarlarin tutum
iizerindeki etkileri belirlenerek egitime katkida bulunacagi ve egitimcilerin

yapacaklari aragtirmalara yon gosterici etkisi olacag diisiiniilmektedir.

1.3. Simirhliklar

Bu arastirma;
1. Arastirma 2009-2010 egitim-6gretim yili ile,

2. Balikesir Merkez’de bulunan Karahallilar Ilkégretim okulu 8/A ve 8/C smifi

ogrencileri ile,

3. Ilkdgretim 8. siif matematik programmda yer alan “Geometrik Cisimler”

konusu ile,

4, 12 ders saati ile sinirhidir.

1.4 Varsayimlar

Her arastirmada oldugu gibi bu arastirmada da bazi1 varsayimlar vardir:

1. Deney ve kontrol grubundaki ogrenciler, kendilerine yoneltilen sorulari

gercek gliclerini ortaya koyacak sekilde yanitlamislardir.

2. Arastrrmadaki degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarini ayni sekilde

etkiledigi varsayilmstir.



1.5. Egitim Teknolojisi

Egitim teknolojisi, kavramsal diizeyde arastirma konusu yapildiginda bu kavrami

[YPp-4

olusturan “egitim” ve “teknoloji” tanimlarmma aciklik getirmek gereklidir. Egitim
bireyde, kendi yasantis1 yoluyla kasith ve istendik davranis degisikligi meydana
getirme strecidir [9]. Egitim, bireyin dogumundan Oliimiine siiregelen bir olgu
oldugundan ve politik, sosyal, kiiltiirel ve bireysel boyutlar1 ayni anda icinde
bulundurdugundan, tanimimin yapilmasi zor bir kavramdir. Bireylerin toplumun
standartlarini, inan¢larin1 ve yasama yollarin1 kazanmasinda etkili olan tiim sosyal
stireclerdir. Kisinin yasadigi toplum i¢inde degeri olan , yetenek, tutum ve diger
davranis bi¢imlerini gelistirdigi stlire¢lerin tiimiidiir. Se¢ilmis ve kontrollii bir
cevrenin (Ozellikle okulun) etkisi altinda sosyal yeterlilik ve optimum bireysel
gelismeyi saglayan sosyal bir siirectir. EZitim, 6nceden saptanmis esaslara gore
insanlarin davraniglarinda belli gelismeler saglamaya yarayan planl etkiler
dizgesizdir [10]. Teknoloji ise, "Makineler, islemler, yontemler, siiregler, sistemler,
yonetim ve kontrol mekanizmalar1 gibi ¢esitli 6geleri kapsamakta ve teknoloji bu
ogelerin belirli bir diizende bir araya getirilmesiyle olusan ve bilim ile uygulama

arasinda koprii gorevi yapan bir disiplindir [11].

Genel kanmiya gore; egitimin temel amaci, bilgi ve becerilerin transferinin
gerceklestirilmesidir. Son yillarda artan arastirmalar neticesinde, bilginin okullarda
ogrencilere aktarildiktan sonra yapilan sinavlarda 6grencilerin teorik olarak bilgiyi
hatirladiklar1 fakat bunu gerektiginde uygulamaya dokemedikleri sonucuna

ulasilmustir [12].

Bu noktada bilgi teknolojisinin 6nemi anlagilmaktadir.Clinkii bilgi teknolojisi;
Ogretimin yOnetimi ve yayginlastirilmas: siirecine katkida bulunarak O6grenme
yasantisint gelistirmektedir [13]. Bu da egitim kurumlarmin hem bireyleri yeni

teknolojilerden haberli kilmalarin1 ve onlar1 nasil kullanacaklarmi 6gretmelerini hem
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de kendilerinin yeni teknolojileri kullanmalar1 yiikkiimliiliigiini yerine getirmektedir
[14].

Egitim teknolojisi kavramiyla alakali olarak yapilan degisik tanim ve yaklagimlar su

sekildedir:

Egitim teknolojisinin; kuramsal esaslar, hedef, 6grenci, insangiicii, yontem-teknik,
ortam, 6grenme durumlar1 ve degerlendirme olmak tizere, sekiz 6gesi bulunmaktadir.
Bu ogeler tek tek incelendiginde , egitim teknolojisinin egitim uygulamalarinda ne
kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yani egitim teknolojisi, egitim teorisinden
(kuramsal esaslar) uygulamasina (ortam-yontem-teknik-6grenme durumlari) ve
degerlendirmesine kadar oldukga genis bir alani, daha dogrusu egitim etkinliklerinin
her yoniinii kapsamakta ve egitim uygulamalarma, biitiinciil bir yaklagim
gostermektedir [15]. Egitim teknolojisi, egitim felsefelerince belirlenen egitim
hedefleri ve degerlerine erisebilmek icin gerekli yol ve yontemlerle ilgilenen bir

disiplindir [16].

Egitim teknolojisi, 6grenme sistemlerini planlayan, miimkiin olan tiim yontemlerini,
kaynaklarini, iletisim araglarmi ¢izen, en etken ve olumlu 6grenmeyi saglamak igin
varolan yaratici 6gretim tekniklerini tamamlayan bir bilim dahdir [17]. Egitim
teknolojisi (6grenme teknolojisi), uygun teknolojik kaynaklar1 ve siiregleri tasarlayip,
kullanarak ve yoneterek O6grenmeyi kolaylastiran ve performansi arttiran etik bir
uygulamadir. Egitim Teknolojisi, yazilim ve donanimm yam sira internet
uygulamalarmi kapsar ama bu etkinliklerle sinirl degildir [18]. Ogrenme teknolojisi,
yaklasik yiizyildir cesitli akademik konularda ve sanayideki insan gelisimini
etkileyen disiplinler 6tesi bir alandir. Bu alandaki bir¢ok calisma ve teori; farkli
disiplin ve kapsamlarda, teknolojinin 6grenme islemi iizerindeki nitelik, tasarmm,

gelisim, uygulama, etki ve verimliligini incelemistir [19].



Egitim teknolojisi; teknolojinin, 6zellikle bilgisayar tabanli teknolojinin, 6§renmeyi
desteklemek iizere kullanilmasi olarak tanimlanabilir [20]. Egitim Teknolojisi, her
tiirli 6grenme kosulunda problemlerin ortaya konmasindan, bu problemler i¢in
cesitli ¢oziimler iiretilmesine kadar her asamada insanlarin, yontem ve fikirlerin,
cesitli araglarin ve oOrgiitsel fikirlerin de i¢inde yer aldigi, karmasik ve tiimlesik
bir stiregtir. Egitim  teknolojisi, insanlarmn  bildiklerini  bagkalarna  nasil
Ogretecegini kendi kendine sormastyla ortaya c¢ikmustir. Kalicr bilgi vermek
amaciyla, Ogrenme-Ogretme  siirecinde  belirli  yOntemlerin  uygulanarak,
yararlanilan ara¢ ve gerecglerin en etkin bir bigimde kullanilmasi, egitim teknolojinin
temel amacidir. Egitim teknolojisi, gorsel ve isitsel bircok arag gereci

kapsamaktadir. Bunlar i¢inde en etkin kullanilan arag, bilgisayardir [21].

Yapilan degisik tanimlar 1s1ginda egitim teknolojisi su sekilde tanimlanabilir:
“Egitim teknolojisi, egitimle ilgili kuramlarn 6gretmen ve Ozellikle de egitim
etkinliklerinin merkezinde yer alan hedef kitleyi olusturan 6grenci agisindan en etken
ve verimli uygulamalara doniistiiriilebilmesi i¢in; kuramsal esaslar, hedef, 6grenci,
insan giici, ortam, yontem-teknik, Ogrenme durumlari ve degerlendirme gibi
ogelerden olusturulmus uygulamali bir bilim dalidir. Yani; egitim uygulamalarina

bilimsel, sistematik, biitiinctil bir yaklasimdir [15].

Geligen bilgisayar ve telekominikasyon teknolojisinin kullanimi sayesinde, 6grenme
niteliksel olarak farklilasabilir. Ogrencilerin, farkli ve yeni tiir bilgilere erisip bu
bilgileri bilgisayarlardaki grafikler araciligiyla isleyerek ya da daha Once
gerceklestirilmesi  miimkiin  olmayan kontrollii deneylerin  bilgisayarlarca
canlandirilabilmesi ve Ogrencilerin ulastigi sonuclarin teknoloji  yardimiyla
Ogretmeni, smif arkadaslar1 veya diinya capindaki diger dgrencilere aktarmasi gibi
etkinliklerin saglanmasiyla sinifta 6grenme siireci daha zengin hale getirilebilir [22].
Teknolojideki ve egitim anlayigindaki bu degisimler 6gretmene yeni sorumluluklar
yiklemektedir. Bir 6gretmen, egitim-6gretim siirecinde 6grencilerin duyularma

yoneldigi oranda basarili olacaktir. Bu sebeple egitimciler, her zamankinden daha
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fazla bilimsel ve teknolojik destege ihtiyag duymaktadir [23]. Bu yiizdendir ki,
egitim  sistemleri toplumun ihtiyacint  karsilayabilmek ve c¢aga uyum
saglayabilmek amaciyla siirekli bir degisim halindedir. Toplumun ihtiyag
duydugu  bireyleri  yetistirmekle  gorevli olan  egitim  kurumlarinda,
teknolojiden yararlanma orani artmakta ve egitim faaliyetlerinin her asamasinda
kullanilmaktadir. Egitim kurumlarmnin bireyleri yeni teknolojilerden
haberdar kilmalari, nasil kullanildiklarin1 6gretmeleri ve kendi faaliyetlerinde
kullanmalar1 i¢in tesvik etmeleri zorunluluk halindedir. Bu amagla, modern
ogretim teknolojilerinin kavram 6gretiminde etkin kullanilmasi kag¢inilmaz olmakta
ve bu ozellikle bilgisayarin 6nemini artmaktadir. Son yillarda yasantimizin bir
parcas1 haline gelen bilgisayarlar, egitim faaliyetlerinde de oldukca yaygin olarak
kullanilmaktadir. Egitimde bilgisayar kullanimini desteklemek ve yayginlastirmak
amaciyla  Milli  Egitim  Bakanligmin  Onderliginde  ¢esitli  c¢aligmalar
diizenlenmekte, bunun yanmda bilgisayarm egitim faaliyetlerindeki etkililik
diizeyini belirlemeye yonelik ¢esitli  arastirmalar  yapilmaktadir [24]. Son
zamanlarda bircok arastirmaci tarafindan, teknolojinin akademik basar1 iizerinde
olumlu bir rol oynadigini kanitlayan galismalar yayimlanmistir. Edutopia, Kuzey
Ana Egitimsel Laboratuvar1 (NCREL) ve Egitimsel Teknolojide Uygulamali
Arastirma Merkezi (CARET) gibi bir¢ok orgiit belge niteligindeki arastirmalarinda
teknolojinin akademik basariy1 arttirdigini tespit etmislerdir [25]. Bunun yanisira;
teknoloji, 6grenmeye olan ¢ok disiplinli yaklasimi destekler. Farkli disiplinleri
entegre etmek Ogrencilerin; matematiksel, mantiksal, bilimsel, sanatsal, dilsel ve
sosyal alanlardaki bilgilerini yasamlariyla birlestirmelerini saglayarak diinyayla olan

etkilesimlerini netlestirir ve yasamlarina anlam kazandirir [26].

Giliniimiizde matematik Ogretiminde daha ¢ok dogrudan anlatim ve soru-cevap
yontemini kullanmaktadirlar. Oysa bu yontemler; 6grencinin hazir bilgi bekleyisinde
olmasi, yani bilgiyi elde etmek i¢in kendisini yormamas1 ve kendisine anlatilanlarin
dogrulugunu sorgulamamasi gibi olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir.
Ayrica bu yontemlerle ders islemek Ogrenciler i¢in sikicidir.  Etkili bir 6gretim

icin dgrencilerin motive olmalar1 ve derse katilmalar1 gerekmektedir. Matematik
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Ogretiminde devamlilik Onceki Ogrenilen bilgilerin zihinde canli tutulmasina
baglidir. Ciinkii matematikte konular bir zincirin halkalar1 gibidir. Bu halkalardan
birinin ve  birkaginin  eksikligi  sadece  biitiinliglin  ortaya  ¢ikisimni
engellemekle kalmayip sonraki halkalarin olugmasmi da zorlagtirir. Matematik
ogrenmede 0grenilip unutulan bilgiden ¢ok 6grenilip ihtiya¢ halinde kullanilabilecek
bilgiye ihtiya¢ vardir. Bir Cin atasozii “Anlat unutayim, goster hatirlayayim, yaptir
O0greneyim”  demektedir. Gergcekten de kendi yasamimiza baktigimizda
iizerinden zaman ge¢mis olmasma ragmen yaptigimiz bir i1 yeniden
yapmakta zorlanmadigimiz  gozlenmektedir. Yaparak Ogrenmeyi Ogrencinin
bilgiye direk kendisinin wulagsmasi olarak degerlendirirsek, bilgisayar bunu

gerceklestirmek igcin uygun bir egitim aracidir [27].

Bilgisayarlar genelde bireysel olarak Ogrenmeyi gerceklestirmek amagl
kullanilmaktadir. Bu 06zelliginin yaninda bilgisayarlar bireylerin birlikte calisarak
isbirlikli 6grenmelerini saglamali ve sosyal etkilesimli bir ortam olusturmalidir [28].
Benzesim yaklagimina karsilik bilgisayarlar, isbirlikli 6grenmeyi desteklemede ve bu
O0grenmeye zemin hazirlamada kullanilabilir [29]. Bilgisayarlar tartismasiz,
ogrencilerin bilgilerini yapilandiracaklari bir 6grenme ortami olusturmaktadir [30].
Bunun bir sonucu olarak da anlamli 6grenmenin gerceklesmesinin yani sira,

bilgilerin daha kalic1 olmas1 saglanmaktadir.

1.6. Egitimde Bilgisayar Kullaninm

Cagimizda bilgisayarlar, bilim ve teknolojideki hizli gelisimin i¢inde en 6nemli yere
sahiptir. Bilgisayarlar artik insanlarin giinliik hayatlarina girmistir. Insanlar hemen
her yerde bilgisayarlarla karsilagsmakta ve etkilesim i¢inde olmaktadir. Dolayisiyla
toplum i¢inde yerini buldugu sdylenebilecek bilgisayarlarin egitimde kullanilmamasi

diistiniilemez [31].
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Bu baglamda, ¢agdas toplumlarin bilgi toplumu adi verilen yeni toplum diizenini
yarattiklar1 yirminci yiizyilda, tiim iilkelerin hemen hepsi ¢agdaslagsma siirecindeki
yarigta One gegmek amaciyla bilgisayarlardan oOzellikle egitimde yararlanma
cabalarini arttirmiglardir. Egitimde bir ara¢ olarak kullanilan bilgisayar, belirli
verileri kendisine verilen komutlar dogrultusunda isleyen bir elektronik veri igleme
aracidir. Bilgisayarlarla bu veriler iizerinde aritmetik islemler, karsilagtirma,
degerlendirme ya da yorumlar yapilabilir, belirli yorumlar ve kararlar iiretilebilir.
Egitimde bilgisayar gereksinmesi, artan bilgiyi artan 6grenci sayisina tam ve dengeli
olarak ulastirabilme , karmasiklasan icerigi kristalize ederek Ogrenciye
kazandirabilme , nitel ve nicel yonden 6gretmen yetersizligi ve bireysel farkliliklar
gibi nedenlerden ortaya ¢ikmustir. Bilginin iiretilmesi, aktarilmasi, saglanmasi ve
kullanilmas1 alanlarinda ylizyillarin olusturdugu kuram ve yontemler koklii
degisikliklere ugramaktadir. Gelecegin toplumlarinin bilgi toplumlar1 olacagi
gercegi, tiim llkeleri bu yonde bir ¢abaya yoneltmistir. Bilgi-islem teknolojisinde
meydana gelen ilerlemeler iilkelerin Oteki sistemlerini etkiledigi gibi egitim
sistemlerini de etkilemis, basta Italya, ardindan Amerika Birlesik Devletleri olmak
iizere birgok iilke 1950’li yillardan itibaren bilgisayarla egitimi yayginlagtirma

yoniinde ¢alismalar baslatmiglardir [32].

1.6.1. Egitimde Bilgisayar Kullaniminin Tarihgesi

Bilgisayarlarin egitim amac¢h kullannmina iliskin ilk caligmalarin 1950’11 yillara
dayandig1 sdylenebilir. 1959 yilinda Donald Bitzer ABD ve Avrupa’daki merkezi
bilgisayarlarin uydu ve telefonla birbirine bagl sistem agini olusturmustur. Bu ag
araciligiyla degisik terminallerden Ogretim materyallerine giris saglanmistir. Bir
diger proje de Standford Matematik Bilimleri Enstitiisii’ndeki bilgisayarla donatilan
O0grenme laboratuvarinda Richard Atkinson ve Patrick Suppes tarafindan
baglatilmistir. Projede oOgrenme siireciyle ilgili arastrmalar yapilmig ve ders
donanimi yaratmada bulgulardan yararlanilmistir. Daha sonra 1956-1966 yillarinda

bu enstitiiden lise Ogrencilerine bilgisayarli matematik dersleri verilmistir. Bir
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sonraki ¢aligmalarda da yiizlerce ilkokul 6grencisine matematik dersleri verilmistir.
Bunu degisik diizeylerde degisik dersler izlemistir. 1980’1 yillardan beri bilgisayar
donanimi ve yazilimmda yasanan Onemli ilerlemeler; egitimle ilgili donanim ve
yazilimlarin artmasi, bilgisayarli 6grenmenin iiniversiteye dayali gdsterim olmaktan

cikip sinifta ve evlerde gergeklesmesini saglamistir [33].

Bilgisayarlarin egitimde kullanilmas1 bazi degisiklik ve sonuglar dogurmustur.
Bunlarin basinda okullarda bilgisayarm etkili bicimde kullanilabilmesi i¢in
Ogretmenlerin egitimden gegirilmesi zorunlulugu gelmektedir. Ayrica, fiziksel
ortamlarin yeniden diizenlenmesi, program icerikleri ile Ogretim yontemlerinin
degistirilmesi gerekmistir. Ote yandan, yapilan arastirmalar, bilgisayarm temel
becerilerin Ogretilip pekistirilmesi ve kaliciligmin saglanmasinda; sorun ¢6zme,
model gelistirme, elestirici diisiinme, deney kurma, karar verme gibi iist diizey
zihinsel becerilerin kazandirilmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.
Bunlarm 6tesinde, bilgisayar okullarda yonetim islerinde kullanilarak okulun giinliik

islerini azaltmstir [14].

1.6.2. Bilgisayarlarin Egitimde Kullanim Alanlar

Egitim silirecinde bilgisayarlarin farkli alanlarda farkli amaglarla kullanildigi
goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde bilgisayarlarin; arastirma, rehberlik ve
danigmanlik, yonetim, kiitliphanecilik hizmetleri, iletisim, 6lgme-degerlendirme ile

iletisim ve 0gretim etkinliklerinde kullanildig1 s6ylenebilir.

o [Egitim Arastirmalarinda; arastrmanin tasariminda, alan yazin taramasinda,
verilerin dogru ve hizli bigcimde analiz edilmesinde, bulgularin grafik ve tablo
haline getirilmesi ile aragtirma raporunun hazirlanmasi asamalarinda etkili bir

sekilde yararlanilmaktadir [34].
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Egitim Hizmetleri Yonetiminde; bilgisayar, egitim kurumlarmnin en {ist
diizeyinden baslayarak en kiiciik okula kadar hizmetlerin saglikli bigimde
gerceklesmesine katkida bulunacak potansiyele sahiptir. Bilgisayarm egitim
yonetimiyle ilgili kullanim alanlarmin kimileri personele iliskin kayitlarin
tutulmasindan, soru bankalarinin olusturulmasina, smavlarin
diizenlenmesinden ders planlarinin yapilmasina, 6grenciye iligskin kayitlardan
kurum i¢i kayitlarin tutulmasma kadar cesitlilik gostermektedir. Ayrica,
bilgisayarla smnif ve okul basar1 grafikleri ¢ikartilabilmekte ve 6gretmenlerin
islert1 onemli Ol¢lide azaltilmaktadir. Bilgisayar, okul yonetimi i¢cin biiyiik
sayidaki verilerden uygun bilgileri secerken, gereksiz islemlerin azaltilmasini

saglayan bir kullanim alan1 da olusturur [35-37].

Rehberlik ve Danismanlik Hizmetlerinde;, 0Ogrencilerin kisisel bilgilerini
iceren dosyalarm tutulmasi, kisilik, basari, ilgi ve tutum gibi 6zelliklerin
degerlendirilerek, meslek se¢cimi ve yOnlendirmelerle bilgi verilmesi gibi

amagclar1 gergeklestirmek igin kullanilmaktadir [33].

Ol¢cme ve Degerlendirmede; bilgisayarn bellegine giivenilir ve gegerligi olan
sorular depo edilerek bunlar 6gretmenlerin hizmetine sunulur. Dolayisiyla
ogretmenler Ogrencileri nesnel olarak degerlendirme olanagina kavusurlar.
Ayn1 zamanda 6grenciler de, kendi diizeylerini 6grenmek icin bilgisayardaki
sorular1 yanitlayarak hangi dersin, hangi konularinda, ne diizeyde

bulunduklarini 6grenebilir ve ¢aligmalarmi buna gore ayarlayabilirler [32].

Bilgisayar, 0gretim gibi smnavi da bireysellestirebilir. Bunun i¢in izlenecek

yolda su adimlar atilir [38]:
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1) Ogretmenler ve test uzmanlari sorulari hazirlar. Bu simdilik bilgisayarin
yapamayacagi yaratici ve 6znel bir istir.

2) Hazirlanan sorular bilgisayarin bellegine yiiklenir. Bunu da bilgisayardan
daha iyi yapacak bir dosyalama sistemi yoktur.

3) Ogrenciler, kendilerinden yanitlamasi istenen sorular1 bellekten ¢agirarak
yanitlarlar. Soru saptamasini gerektiginde bilgisayar da yapabilir.

4) Ogrencilerin yanitlar1 bir veri kaynaginda derlenerek, derlenen veriler ve
sorularmm ayirdetme  giigliikleri, giivenirlikleri, esdegerlikleri vb.
hesaplanir. Elde edilen degerlere gore sorular secilir.

5) Segilmis sorulardan olusan Olgeklerle Ogrencilerin basar1 diizeyleri

gittikce daha duyarli ve daha gecerli bicimde Olgiliir.

Bunun yanisira, bilgisayarla 6grencinin her bir soruya verdigi dogru yanit
yiizdeleri, dolayisiyla konularmm hangisinin 6grenildigi, hangisinin 1iyi
ogrenilmedigi saptanir. Ayrica 6grenciye sinif ve okul i¢indeki basar1 sirasi

da bildirilir.Bu da 6grencinin kapasitesini arttirir [35] .

Kiitiiphanecilik Hizmetlerinde, kitiphaneye gelen kitaplarmm kayitlarmin
tutulmasi, kataloglama ve smiflandirma islemlerinin yapilmasi, alan yazin
taramasi, kiitiiphaneler arasi igbirliginin saglanmasi, 6grenci ve 6gretmenlere
kiitiphane hizmetlerinin ( 6diing verme ve miiraacat hizmeti verme gibi)

verilmesinde kullanilmaktadir [34].

Iletisimde; bilgisayarlar tiim toplumsal kurumlarda oldugu gibi egitim
kurumlarinda da iletisim amacgh kullanimda vazgecilmez bir ara¢ olmustur.
Okul yoOnetiminin Ogretmenlerle, velilerle, 6grencilerle, diger ilgililerle,
Ogretmenlerin kendi aralarinda, 6grenci ve velilerle, 6grencilerin birbirleriyle,
okul yonetimi veya 6gretmenleriyle bilgi aligveriglerinde (e-posta, sohbet vb.
araciligiyla) yaygin kullanilmaktadir. Hatta bilgisayarlarin biitiin okul
toplumuyla etkili iletisimi saglamak amaciyla e-okul projelerinin baslatildig:

goriilmektedir [34].
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e Bilgisayarlarin Ogretimde Kullanilmas:; bilgisayarlarin dgrenme ve dgretme
faaliyetlerinde kullanilmas1 sonucu ¢esitli tanim ve bigimlerinin ortaya ¢iktig1
goriilmektedir. Bu alanda kullanilan terminoloji tartismaya aciktir. Alanyazin

incelendiginde genellikle bilgisayarlarin;

(A) kendisinin dgretim konusu yapildigi,
(B) 6gretimin yonetiminde,

(C) 6gretimi desteklemede kullanildig1 goriilmektedir [39-41].

(A)Bilgisayarlar hakkinda o6gretim: Bilgisayarlarin &gretim siirecinde
kendisinin 6grenme konusunun yapilmasidir. Bilgisayar hakkinda bilgi,
beceri ve tutumlar kazandirilmaya c¢alisilir. Kazandirilmaya c¢alisilan bilgi
hedefleri; bilgisayar terminolojisi, bilgisayarlarin donanimini tanima,
uygulamalar1 agiklama ve bilgisayar kullanimiyla ortaya ¢ikan sosyal ve
ahlaki konular1 (kopyalama, bilgisayarlarn toplum {iizerindeki etkileri)
icermektedir. Beceri hedefleri; bilgisayarda yazi yazma, dosya olusturma,
masa ustli yaymcilik ve problem ¢dzme gibi uygulamalar1 igermektedir.
Tutum hedefleri ise; bireylere is ya da egitim gibi alanlarda bilgisayarlara
karst olumlu bir tutum kazandirmaktir. Alan yazinda gecgen, “bilgisayar i¢in
egitim, bilgisayar 0gretimi, bilgisayar farkindaligi, bilgisayar okur yazarhigi,

yazilim ve donanim egitimi” kavramlar1 bu grupta yer almaktadir [34].

(B)Bilgisayar yonetimli 6g8retim: Herhangi bir konuda, 6grencinin 6grenme
stiregleri bilgisayarlarca yonetilmektedir. Bilgisayarlar 6gretmene, 6gretimi
uygulama siirecinde rehberlik etmekte, Ogrenci bilgisayar sistemiyle
etkilesimde bulunmamaktadir. Ogretmen, dgrenciyle ilgili bilgileri kaydeder
ve bilgisayar 6grencinin 6grenme gereksinimlerine gore dgretmene, dgretim
stirecleriyle 1ilgili tavsiyelerde bulunur. Yani bilgisayarlarin, O6gretimi
planlama, diizenleme ve programlama, dgrenmeleri 6lgme ve Ogrencilerle
ilgili bu verileri saklama, saklanan veriler iizerinde analiz yapma gibi
etkinliklerin ~ yonetilmesinde  kullanilmasidir.  Alan yazinda gegen,

“bilgisayarli O6gretim, bilgisayara dayali Ogretim, bilgisayar denetimli
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Ogretim, bilgisayarla diizenlenmis Ogretim” kavramlar1 bu grupta yer

almaktadir [34].

(C)BILGISAYAR DESTEKLi OGRETIM (BDO): BDO’niin literatiirde
cesitli tanimlarma rastlamak miimkiindiir. Bunlardan bazilarin1 su sekilde
ifade edebiliriz:

e BDO, herhangi bir konunun 6nceden hazirlanan bir yazilim sayesinde
bilgisayar yardimi ile Ogretilmesi olarak disiiniilebilir. Bu yazilimlar
literatlirde egitim yazilimi olarak adlandirilmaktadir. Hazir almabilecegi gibi
kisiler gerekli bilgiyi ve beceriyi kazandiktan sonra kendileri de hazirlayabilir
[42].

e BDO, ders igerigini sunmak icin bir bilgisayarin 6grenciyle dogrudan
etkilesime girmesi i¢in kullanilmasidir [33].

e BDO, 6gretim siirecinde 6grencilerin bilgisayarla etkilesimde bulunmast,
bilgisayarlarin siirecte bir 6gretim araci ve 6gretim ortami olarak i gérmesi
etkinlikleri olarak tanimlanabilir [34].

e BDO, bilgisayarla gretme siirecidir.

e BDO, kavram ve becerilerin &gretilmesinde bilgisayarlar ve yazilim
uygulamalarmin kullanilmasidir [43].

e BDO, 6gretme araci olarak bir bilgisayar programi kullanan bireysel dgretme
sistemidir.

e BDO, belirli bir konuda interaktif egitim saglamak amagh, bir dizi bilgisayar
tabanli paketi icerir [44].

e BDO, bir bilgisayar1 ( ve bir bilgisayar programini) kullanan birisi tarafindan
Ogrenilebilecek bilgi ve beceriler sunan egitsel bir bilgisayar programdir.

e BDO, bir alanimn ( matematik, fizik, kimya, yabanci dil vb.) dgretiminde
bilgisayarin 6gretmen ve 6grenciye yardimci bir arag¢ olarak kullanilmasini
ifade etmektedir. Baska bir deyisle BDO, dgretimde bilgisayarmn, 6grencinin
daha etkin 6grenmesini saglamak amaciyla kullanilmasi demektir.

e BDO, “ Ogrencinin bir bilgisayar basinda, gdsterecegi tiirlii tepkileri goz

oniinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde
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bulunarak kendi 6grenme hizina gore kullanabilecegi dgretim tiirli, bu soruna
iliskin uygulama ve arastirma alani olarak tanimlanabilir [45].

e BDO, bilgisayarin dgretimde dgrenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullanildigi, Ogretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu gii¢lendiren,
Ogrencinin kendi O6grenme hizina gore yararlabilecegi, kendi kendine
ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir
Ogretim yontemidir. Bu yontemin 6grenme-6gretme siireglerindeki basarisi
cesitli degiskenlere bagli olmakla birlikte, yontemin basarisinda 6gretim
hedef ve amaclaria uygun ders yazilimlarinin saglanmasi olduk¢a 6nemlidir.
BDO ydnteminde, bilgisayar teknolojisi 6gretim siirecine degil de, geleneksel
Ogretim yontemlerine bir segenek olarak girmekte ve nicelik agilarmdan
egitimde verimi yiikseltmede 6nemli bir rol oynamaktadir [15].

Nasil tanimlanirsa tanimlansm, BDO’ de, bilgisayarin &gretme siirecinde
O0gretmenin yerine gegecek bir secenek olarak degil, sistemi tamamlayici,

gliclendirici bir arag olarak girmesi esastir [45].

1.7. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) Yontemleri

Bilgisayarlarin 6gretim amagh kullanilmasinda ortaya ¢ikan yazilimlar 6zellikle
ne Ogretilmek istenildigine baglh olarak sekillenmistir. Bilgisayarla 6gretimde,
belli  6gretimsel hedeflere gore  tasarlanmis, belirli  yazilim  tiirleri
kullanilmaktadir. Her ne kadar  bunlardan birkaginin 6zelliklerini bir arada
kullanan karma yontemler bulunsa da temel olarak bilgisayarla Ogretim

yontemleri bes cesittir [46] :

e Ozel Ders Programlar1 (Tutorials)

e Alistirma ve Pratik Yapma Programlar1 (Drill and Practice)
e Benzesim Programlar1 (Simulations)

e Problem C6zme Programlari (Problem Solving)

e Egitsel Oyun Programlar1 (Educational Games)
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1.7.1. Ozel Ders Programlar (Tutorials)

Bu tarz programlar egitimde en fazla karsimiza ¢ikan programlardir. Diger bilgisayar
yardimiyla 6gretim programlar: ile birlikte kullanilarak etkin bir 6gretim yapma
gerceklesebilir. Ogrenci, programla birebir iliski halindedir. Bu tiir programdaki
amag, Ogrenci ile iyi bir diyalog kurarak konuyu Ogrenciye en iyi sekilde
ogretmektir. Hazirlanmis iyi bir 6zel ders programi siirecinde, kullanici kisisel
olarak stireci kendi kontrolii altina alir. Tipik bir program dersi, genel olarak 6nce
bazi bilgiler verir, daha sonra 6grenenin anlayip anlamadigini kontrol eder. Bu
kontrole gore yeni bilgiler veya baska bir bakis acisi1 ile ayn1 bilgiler yada ek bilgiler
ogrenciye sunulur. Bu siireg, program boyunca tekrar eder. Geri bildirim siireci de,
ogrenenlere bilgilerin dogrulanmasinda etkin bir sekilde kullanilir. Bilgisayarlar, bu
tir programlar ile bazi giinler dersleri kagiran Ogrenciler icin onlarin 6zel
ihtiyaglarina gére dgretmenin iyi bir asistan1 olarak gorev yapabilir. Ogrenci, kendi
kendine ayirdigi 6grenme zamani ve hizina gore, konular1 isleyip ilerlemesini
saglayan testler yardimiyla Olglip izleyebilir. Bunlara ek olarak iyi bir 6zel ders
programi (tutorial) egitim objektifleriyle, standartlastirilmis ders dizayn ve isleyis
tarziyla ilging, kolayca takip edilebilir ve kullanilan video, grafik, ses veya degisik

efektlerle 6grenmeyi gelistirebilir [47].

1.7.2. Ahstirma ve Pratik Yapma Programlanr (Drill and Practice)

Bilgisayar Destekli Egitimde en yaygin kullanimi olan uygulamalar alistrma ve
tekrar amacli olanlardir. Bu uygulamada bilgisayara belirli bir konuda alistirmalar
programlanmugtir.  Ogrenciye bir alistirma verilir yanitlamasi istenir, yanit
degerlendirilir ve bir diger alistirmaya ge¢meden doniit saglanir. Bu uygulamada
bilgisayar 6gretmene yardimci bir ortam olarak hizmet verir. Burada dgretmenler

tarafindan islenen derslerle tutarli olmak Onemlidir. Derste islenmeyen konularla
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ilgili alistirmalar 6grencilere verilmez, yani bu uygulama derste islenen konularin
tekrarinda ilgili alisgtrmalarda destek olarak kullanilir. Bu uygulamalarin en 6nemli

sinirliligt yeni kavramlarin 6gretilmesinde yetersiz kalmalaridir [48].

1.7.3. Benzesim Programlar (Simulations)

Benzetimler; dogal ve ger¢ek ortamlarin, bilgisayar ortaminda sanal olarak
yaratilmasidir. Sinifta gosterilmesi zor ya da olanaksiz olan bir olayin, deneyimin ya
da deneyin bilgisayar ortaminda olusturulmasidir [49]. Ustiinde incelemeler
yapilarak 6grenilmesi gereken olgu, olay ve varliklarin benzesimi bilgisayar araciligi
ile gerceklestirilebilir. Tehlikeli ve karmasik fizik, kimya deneyleri, miihendislik
alanlarina iliskin 6grenme-6gretme konular1 gercege son derece yakin bigimde
bilgisayarla sematize edilebilir. Ornegin, bir hidrolik veya elektrik devresi bilgisayar
terminalinde izlenilebilir. Bu uygulamada 6grenci olast yanhislarmi kolayca gorebilir.
Kendisine ve baskasina zarar vermeden, gereksiz malzeme kullanimina yol agmadan
olay1 izleyebilir ve yapabilecegi etkinlikleri daha somut olarak gérme olanagina
kavusur. Bilgisayarin benzesim etkinliklerinde kullaniminda 6gretmen anlatacagi
konuya iligkin ger¢ek ve idealize durumlar1 6grencileri i¢in hazirlama olanagina
kavusmaktadir. Bu kullanimda, karmasik olgu ve olaylar bilgisayar yardimi ile sinifa
veya evlere getirilebilmektedir. Bu uygulama, bilgisayar1 simdiye kadar bilinen en
etkili egitim araci yapacak giictedir. Bu tiir kullanimda bilgisayar, 6grenilmesi s6z
konusu olan durumlar1 daha somutlastirma, iliskilere hareket unsuru katma rolii
oynayip, sonuglar1 acik bigimde ilgililerin yararina sunmaktadir. Kisaca belirtmek
gerekirse, gercek yasantidaki olgu ve olaylarin ¢ok iyi diizenlenmis benzerlerini

yaratma bilgisayar yardimi ile olanakli hale gelmektedir [48].
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1.7.4. Problem C6zme Programlari ( Problem Solving)

Bu yontemde 6grenciler, daha 6nceden sahip olduklar1 becerileri, degisik problemleri
yeniden ¢dzmek icin kullanirlar. Ogrenci, kendisine verilen bilgi ya da verileri
inceleyerek, problemi agik olarak tanimlamakta, hipotezler kurmakta, test etmekte ve
¢oziim tlretmektedir. Bilgisayar ise, problem sunma, 6grencinin onay1 ile verileri
yonlendirme, hafizada saklama ve gerekli yerlerde geribildirim saglama islevlerini
yerine getirmektedir. Bu yontemin kullanildigi bir 6gretimde, &grenci problemle
kars1 karsiya geldigi zaman bilgisayar1 problemi ¢6zmek i¢in gerekli hesaplamalari
yapmak ya da bilgi veya verileri kontrol etmek amaciyla kullanilmaktadir [34].
Problem ¢6zme yazilimlari; 68rencinin problem ¢6zme yeteneklerinin gelistirilmesi
icin 6grencilere yeteri kadar pratik yapma olanagi saglamali, 6§rencilerin cevap girisi
yapabilmelerine ve sonuglarini gorebilmelerine olanak saglamali, Ggrencilerin
kontrolii altinda olmali ve dgrencilere tek tek ya da grup halinde ¢aligma olanagi

saglamalidir [49].

1.7.5. Egitsel Oyun Programlarn (Educational Games)

Oyun, ¢ocuklarin ve genglerin yasaminda oOnemli bir etkinliktir. Kisilik ve
arkadaglhik iliskileri ile bedensel gelisimde 6nemli islevlere sahip bulunmaktadir.
"Zihinsel becerileri kazandiracak, el-géz koordinasyonunu saglayip, gelistirecek
programlarin  bilgisayarla  izlenmesi" yararli  goriilmektedir.  Giiniimiizde
bilgisayar oyunlar1 ¢ocuk ve genclerin, hatta yetigkinlerin tutku ile oynadiklari,
izledikleri etkinliklerdir. Bilgisayar, oyun siirecine oyuncaklarin bilgisayarla
donatilmas1 ve oyunlarin bilgisayara yiiklenmesi big¢iminde katilmistir. Oyun
tiirlerine "bilgisayar oyunu" denilen bir etkinlik katilmis ve kendisine onemli bir
yer edinmistir. Bilgisayar oyunlar1 c¢ocuklarin olgu ve olaylar1 algilama, kritik
durumlara iligkin karar alma ve etkinlikte bulunma, bilgi ve becerilerinin

kazanilmasma katki saglamaktadwr. Bu nitelikler, {izerinde Onemle durulan
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konulardir. Bazi bilgisayar oyunlarinin ¢ocuklar1 siddete 6zendirebilecegi
tartisma konusu olabilmektedir. Bu konuda egitsel oyunlar1 hazirlayan ve bunlar
arasinda se¢im yapma durumunda olan programci, Ogretmen ve egitimcilerin
daha dikkatli olmalar1 ile sorun Onlenebilir. Bilgisayar oyunlarmm en 6nemli
yararlarindan birisi de bu oyunlar sayesinde bilgisayarla ¢ocuk arasinda
yakinlasma ve teknoloji kiiltiirii kazanmaya olanak saglamasidir. Ozellikle
giidillenmenin ve ilgi c¢ekmenin amaglandigi durumlarda 6gretimsel oyunlar
kullanilabilir. Eglence ve oyunun giicii kullanilarak 6grencinin dikkati  konuya
cekilir, konu hakkinda olumlu tutum kazandmrilir.  Ancak hedeflenen
amaglarin gerceklestirilebilmesi i¢in Ogretimsel oyun programinin niteliklerinin
yiikksek kalitede olmasi gerekir. Aksi takdirde beklenen ilgi ve giidiilenme
saglanamaz.  Ogretimsel ~oyun programlarinda &nemli  olan giidiilenmeyi
saglamaktir. Bu tiir uygulamalar, genelde ilkogretim diizeyindeki Ogrenciler
icin hazirlanmaktadr. Egitim oyunlarmin genel 6zellikleri; eglenerek 6grenme,
problem ¢ozme, kritik diislinme, kavram Ogretimi, strateji gelistirme ve

olgunlagmadir [46].

1.8. Bilgisayar Destekli Egitimde Etkili Olan Kuramlar

Bilgisayarlarin egitim-08retim faaliyetlerinde etkili olarak kullanilmalar1 giin
gectikce  yaygmlagsmaktadir.  Egitimcilerin =~ egitim-6gretim  etkinliklerinde
bilgisayarlardan verim alabilmeleri i¢in bilgisayar destekli egitimde etkili olan
kuramlar hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir. Bu kuramlar, egitimcilerin
bilgisayarlar1 egitim esnasinda nasil kullanilabilecegi konusunda egitimcilere gerekli
olan uygulama ydntemlerini gostermektedir. Bilgisayar destekli egitimde etkili olan

kuramlar bes ¢esittir [50] :
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e Davranig¢t Kuram
e Sistem Kurami

e Biligsel Kuram

e Yapisalcit Kuram

e Kritik Kuram

1.8.1. Davrams¢1 Kuram

Kuruculugunu Watson’un, felsefi alt yapismi John Locke’un yaptigi davranisci
kuramlar, 6grenmeyi uyarici-tepki arasinda bag kurulmasi ve pekistirme yoluyla
davranisin sondiiriilmesi seklinde aciklar. Davranis¢1 6grenme kuramlari uyaranlarin
ortaya cikardigi tepkileri gozleyerek Ogrenmeye, pekistirmeye ve hatirlamaya
yonelik temel yasalar1 belirlemistir. Organizmanin gozlenebilen ve Olgiilebilen

davranislar1 tizerinde durmuslar ve uyarici-tepki bagini incelemislerdir.

Davranisg1 yaklasim, Rusya’da Ivan Pavlov’un, Amerika Birlesik Devletleri’nde
Edward Thorndike’mn calismalar1 ile baglamistir. Pavlov klasik sartlanmay1 ortaya
koymustur. Thorndike ise etki kanunu ve egzersiz kanunu gibi bir takim kanun ve
kurallar1 belirlemistir. Skinner ise Thorndike’in etki kanunu {izerinden operant
kosullanma kuramini olusturmustur. Skinner, siirekli 6grenciyi dogru yanitlara
gotiiren 0grenme ortamlarmin hazirlanmasi fikrini desteklemistir ve bunda 1srarh
olmustur. Ona gore ancak bu sekilde uyarici-tepki bag: ddiillerle pekistirilebilir. Bu
baglamda hazirlanacak programli 6gretme makine veya sistemleri de Ogrenme
materyalini kiiglik adimlar halinde sunacaktir. Sunular1 sorular takip edecek,
Ogrenciye sorulara vermis oldugu yanitlar hakkinda derhal bilgi verilecektir.
Pekistire¢ sadece dogru veya uygun yanitlar1 takiben verildigi icin, Ogrenme

kacinilmaz olarak lineer hale gelmektedir.
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Bilgisayar destekli 6gretim, ozellikle 6zel ders yazilimlari, uygulama ve pekistirme
ilkesine  bagli  olarak, c¢ogunlukla  davranig¢1  Ogrenme  yaklasiminca
desteklenmektedir. Bu nedenle, yazilim gelistirenlerin biiyiik bir kismi1 programlarina
davranigg1 6grenme kuramini  dahil etmektedir. Davranigs¢1 yaklasima gore
davraniglar gozlenmeli ve kalici olmasi saglanmalidir. Bilgisayarli egitimde,
davranig¢1 yaklagimin temelini olusturan 6diil, ceza, etki, tepki ve doniit verme
yontemleri kullanilmaktadir. Ogrenci, bilgisayarl egitimde, dogru yaptiginda aninda
odiil, yanhs yaptiginda ise aninda ceza niteliginde bir faaliyet gergeklestirilir.
Ogrenciler, bilgisayarlar ile istedikleri kadar tekrar yapma firsat: bulurlar. Bu
tekrarlarda, 6grenciler defalarca yanhs yapabilirler. Ogrencilerin yaptiklar1 yanlislara
karsilik bilgisayar hemen tepkide bulunur. Bu sayede, Ogrenciler yanlis olan
davraniglarini bilgisayarlardan doniit alarak aninda diizeltme imkan1 bulmus olurlar.
Bunun sonucunda, 6grencilerde kalici 6grenmeler gergeklesmis olur. Bu faaliyetler

yapilirken 6grenci davraniglarmin gozlemlenebilir ve Olgiilebilir nitelikte olmasi

gerekir [51].

1.8.2. Sistem Kurami

Bilgisayar destekli egitimde kullanilan kuramlardan ikincisi “Sistem Kurami” dir. Bu
kuram genel olarak organizasyonlar ve organizasyonlarm temel yapisiyla
ilgilenmektedir. Ludwing von Bertalanffy tarafindan 1968 yilinda gelistirilmistir.
Sistem kurammin temelinde biitiinlik ilkesi yer almaktadir. Sistem kuraminin
egitimde kullanilmasi, sistem yaklasiminin gelistirilmesiyle baslamistir. Bu kuramda

kullanilan genel 6grenme yaklasimlar1 asagidaki gibidir:

e Problem c¢ézme: Ogrenciler problem ¢dzme ydntemini kullanarak bilgisayar
destekli egitimde Ogrenme faaliyetlerini daha etkin ve daha kolay

gerceklestirebileceklerinden 6grenmeler daha kalici olur.
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¢ Diizeltme ve karar verme: Bilgisayar destekli egitimde, 6grenciler yaptiklar1
yanliglar1  diizeltip dogrular konusunda karar verebilirler. Bilgisayarlar,
ogrencilerin yaptiklar1 yanlislar: aninda bildiren déniitler verir. Ogrenciler de
bu yanliglar1 diizeltici davraniglar1 ortaya koymada karar verme faaliyetlerini

gerceklestirir.

e Davramssal hedefler: Bilgisayar destekli egitimde, ulasilmak istenen her
hedef ve davranis tek tek belirtilir. Belirlenen hedef ve davranislar sirasiyla

gerceklestirilmeye caligilir.

e Kompleks yapi: Bu yaklasimda, karmasik yapilarin problemleri dikkate
alinir. Bilgisayar destekli egitimde yapilacak olan her faaliyet organize edilir.
Bu organize edilmis faaliyetler 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan belli

niteliklere gore uygulanir [52].

1.8.3. Bilissel Kuram

Davranis¢1 psikologlarin 6grenmenin uyarici-tepki bagi ile agiklanabilecegini 6ne
stirmelerini kabul etmeyen bilissel yaklasimcilar, bu modelin en azindan uyarici-
organizma-tepki olmasi gerektigini ifade etmislerdir. Baska bir ifadeyle, uyariciya
kars1 tepki gostermeyi Ogrenir belki insan, ama Ogrenenin zihninde gecen bazi
siiregler 6grenmeyi belirleyicidir. Ogrenme mekanik bir olay degil, insani bir olaydir
ve insan organizma olarak 6grenmede yer alir, hatta merkezi bir yere sahiptir. iki
terim arasina yerlestirilen organizma terimi 6grenmeyi tamamen farklilastirmaktadir.
Biligsel kurama gore Ogrenme, Ogrencinin biligsel organizasyonuna gore
gergeklesmektedir. Bilginin Ogrenilebilmesi i¢in, O6grencinin zihninde bilgileri

organize edip yapilandirmas1 gerekmektedir. Bilgisayar destekli egitimde de
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Ogrenme, Ogrencinin bilgileri organize edip yapilandirmasi ile gergeklesmektedir.
Ogrenciler, bilgisayar destekli egitimde tekrar yapabildikleri igin bilgiyi organize
ederek ve yapilandirarak, kisa zamanli hafizalarindan uzun zamanl hafizalarina
tagirlar.  Biligsel kuram icinde gergeklesen Ogrenme-Ogretme faaliyetlerinin
merkezinde her zaman &grenci vardwr. Ogrenmeleri, Ogrenciler kendileri
gerceklestirmektedir. Ogrenciler bunlar1 gergeklestirirken organize ve yapilandirma

faaliyetlerini kendileri uygular [53].

1.8.4. Yapisaler Kuram

Yeni bilgiler 6nceden yapilanmis bilgilerin iizerine bina edilir. Yapilandirmaci
O0grenme, var olanlarla yeni olan Ogrenmeler arasinda bag kurma ve her yeni
bilgiyi var olanlarla biitiinlestirme siirecidir. Her kazanilan bilgi bir sonraki bilgiyi
yapilandirmaya zemin hazirlar. Ciinkii, yeni bilgiler 6nceden yapilanmig {izerine
bina edilir. Boylece yapilandirmaci 6grenme var olanlarla yeni olan 6grenmeler
arasinda bag kurma ve her yeni bilgiyi var olanlarla biitiinlestirme stirecidir. Ancak
bu siire¢, sadece bilgilerin st iiste yigilmas: olarak algilanmamalidir. Birey
bilgiyi gercekten yapilandirmigsa kendi yorumunu yapacak ve  bilgiyi
temelden  kuracaktir. Yapilandirmacilik, bilginin biriktirilmesi ve ezberlenmesi
degil, diisiinme ve analiz etme ile ilgilidir. Yapilandirmact o6grenmede asil olan
bilginin 6grenen tarafindan almip kabul gérmesi degil, bireyin bilgiden nasil bir
anlam c¢ikardigidir. Bilgi, Ogrenenin varolan deger yargilari ve yasantilari
tarafindan {retilir. Yapilandirmacilikta biitiin c¢aba, O6grenmelerin kaliciliginin

saglamasinin ve tist diizey biligsel becerilerin olusturulmasina katk1 getirmektir.

Yapisalct  yaklasimin = merkezinde  0grenmeyi  gerceklestiren — Ogrenciler
bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle Ogrenciler dgrenmelerini yaparak ve yasayarak
gerceklestirmektedir. Bu tiir 6grenme faaliyetlerinde, uygulamalar ve kazanilan

deneyimler 6nem tagimaktadir. Ogrenciler, uygulama yapmadiklar: siirece etkili
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ogrenme gerceklesmez. Bunun nedeni, 6grenilecek olan bilgilerin kaliciligmin ancak

uygulamalar ile gerceklestirilmesidir.

Yapilsalct kuramda iki tiir yaklasim bulunmaktadir. Bunlar; biligsel yapisalci
yaklagim ve sosyal yapisalct yaklasimdir. Bilissel yapisalcilar daha ¢ok Piaget’in
temel kavrami olan pratigi ele almislardir. Bu yaklasima gore, bilgisayar destekli
egitimde pratik yapilmali ve uygulama faaliyetleri organize edilmelidir. Sosyal
yapisalcilar ise daha ¢ok Piaget’in bulus yoluyla 6§renme kavramimi kullanmaktadir.
Bu yaklasimda ise, bilgisayarlar ile bulus yoluyla 6grenmeyi saglayan Ogrenme

faaliyetleri organize edilmeli ve faaliyetler planlanmalidir.

Bilgisayar destekli egitimde, uygulama boyutu o6nemli oldugundan &grenciler,
bilgisayarlar1 kullanarak deneyimleri kendileri yasarlar. Ogrenme faaliyetleri,
ogrencilerin uzun zamanl ve kisa zamanli hafizalarinda gerceklesir. Ogrenciler
bilgisayar destekli egitimde, 6grendikleri bilgileri once kisa zamanli hafizalarina
kaydeder, daha sonra gerekli olan uygulamalar1 yeterli oranda gergeklestirerek
ogrendikleri bilgileri uzun zamanli hafizalarmma kodlarlar. Bunun sonucunda

ogrenciler, 6grendikleri bilgileri istedikleri zaman kullanabilirler [54].

1.8.5. Kritik Kuram

Kritik kuram, Frankfurt Okulu veya Neo-Marksizim kuramlar1 olarak bilinmektedir.
Bu kuram, davraniggt yaklagimim kurallarin1 oldugu gibi kabul etmez; esitlik
ilkesinden yola ¢ikarak bilgisayarlarm topluma esitlik getirdigine inanmaktadir. Bu
esitligi sadece bilgisayarlar degil, ayn1 zamanda egitimciler de saglar. Bilgisayarlar
ile ¢esitli nedenlerden dolay1 ( bedensel engeller, ailevi sebepler, ekonomik durum, is
durumu vb.) okula gidemeyen bireylere egitim imkani sunabilmektedir. Bu agidan

bilgisayarlar 6nem arz etmektedir [55].
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1.9. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlan

Bilgisayarlar egitime ¢ok biiyiik katkilar saglamaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim
yazilimlari; 6grencilerin basarilarmi arttrmak igin alistirma ve tekrar yapmalarini
saglar, ayrica gerceklesmesi imkansiz gibi goriinen olaylarin benzetim yontemiyle
gerceklestirilmesine yardimer olur. Bilgisayar destekli 6gretimin en 6nemli yararlari

su sekilde siralanabilir [56-59]:

e Bilgisayar destekli 6gretim yazilimlar1 6grenciye farkli alternatifler sunarak,
O0grencinin ilgi alanina gore egitim almasina olanak vermektedir. (6rnek:
oyun ile 6gretim) Bu olanaklar 6grencinin derse ilgisini ve derse katilimini
artirmaktadir.

¢ Anlasilmayan noktalar 6grenci tarafindan istenildigi kadar tekrar edilebilir.

e Her 6grenciye kendi 6grenme hizinda 6grenme imkani saglar.

e Ozellikle duyussal ve davranissal 6ziirli 6grencilerin 6grenme ve iletisim
zorluklarmin giderilmesinde etkili olabilir.

e Ogrenci derse aktif olarak katilmak zorundadir.

e Ogrencilerin cevaplarina verilen geri doniitler sayesinde hatalar ve eksikler
O0grenme sirasinda aninda diizeltilir.

e Ogrenciler, daha kisa zamanda ve sistematik bir sekilde dgrenebilirler.

e Ogrencinin her zaman yeniden yanitlama sans1 vardir.

e Ogrenciler dersi izlerken cizimler, renkler, sekiller, resimler vasitastyla dikkat
ve motivasyon diizeylerini oldukca yiiksek tutabilirler.

e Dabha giivenli ve sikmayan, korkutmayan bir 6grenme ortami saglayabilir.

e Ogrencilere yazdiklarim1 degerlendirme ve gerekirse iizerinde degisiklik
yapma olanagi saglar.

e Okulda basarisiz olmay1 azaltabilir.

e Ogrenciye daha zengin kaynaklara aninda ulasabilme imkani yaratr.

e Bilgiler kiigiik parcalara boliindiigiinden, adim adim ilerleme imkani saglar.
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e Zor kavram ve ifadeleri gorsel olarak sundugu i¢in onlar1 daha anlasilir hale
getirir.

e Ogrenciye farkli diisiinceleri/secenekleri deneme ve risk alma olanagi sunar.

e Ogretmeni; dersi tekrar etme, hatalar1 ve ddevleri diizeltme gibi islerden
kurtararak 6grencilerle daha yakindan ilgilenebilme firsati verir.

e Tehlikeli ya da pahali deney ve c¢aligmalar bilgisayar destekli 6gretimde
benzetim yontemi ile kolaylikla yapilabilmektedir.

e Ogretmenlerin uyguladiklar1 6gretim ydntemleri arasindaki farkliliklar
bilgisayar destekli 6gretimle en aza indirilebilir.

e Ogretmenleri kendi metot ve tekniklerini yenilemeye, dgrencilerinin nasil
ogrendiklerini arastirmaya yoneltmektedir.

e Etkili grup ¢alismalar1 i¢in olanak sunmaktadir.

e Okullarda zaman ve para agisindan 6nemli 6l¢iide avantaj saglar.

e Kilasik 6gretim sisteminde belli bir zaman diliminde 6grenmek zorunlu iken
bilgisayar destekli 6gretimde ders saati disindaki zamanlarda istenen 6§renme
etkinlikleri saglanabilir.

e Bir¢ok pedagojik islevleri yerine getirmede 6nemli bir potansiyele sahiptir.

e Geleneksel smif i¢i 6gretimde kontrol edilemeyen ve insan 6grenmesine etki
eden bir¢ok degiskeni kontrol etme imkani saglayabilir.

e Yapilan arastrmalar sonucunda, bilgisayarlar basinda isbirlikli ¢alisan
ogrencilerin bireysel calisanlara oranla daha yiiksek performans gosterdigi
tespit edilmistir. Bunun bir sonucu olarak da bilgisayarlarin 6grencilerin
sosyal etkilesimine katkida bulundugu ve 0&grencilerin bilgisayarlarda

isbirlikli caligmalar yapmalari i¢in tesvik edilmesi gerektigi soylenebilir.

1.10. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhliklan

Bilgisayar destekli 6gretimin sagladig: yararlarin yaninda sinirhiliklar: da vardir. Bu

smirliliklar su sekilde siralanabilir [45,60,61]:
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o Insan Kalitesinin (Sosyal Gelisim) Eksikligi: Ogrencinin bilgisayar basinda
uzun siire kalmasi, onun sosyal gelisiminde ve insanlarla olan iligkilerinde
tahribatlara neden olmaktadir. Ote yandan her ne kadar bilgisayar dgrenciye
geri bildirim ve olumlu pekistiregler veriyorsa da, bu bir insanin verecegi ile
hi¢ bir zaman ayni olamaz. Bazi1 dgrenciler i¢in 6gretmeninden, ailesinden
veya bir arkadasindan alacagi geri bildirim veya bir pekistireg ¢ok yiliksek
derecede bir giidiilenme saglayabilir. Bazi Ogrenciler igin bilgisayar
tarafindan saglanan pekistire¢ yeterli olmayabilir ve baz1 6grenciler icin ise
sadece yanitlanan bir sorunun dogru oldugunu o6grenmek bile yeterince
doyurucu olabilir. Bunun yanisira 6grencilerin kisisel goriislerini bildirmeleri
ve sorduklar1 sorularin yanitlarinin alinmasinda c¢esitli problemler bas

gostermektedir.

e Smrh Metin Goriintiisii: Bilgisayarlar, grafikler, metinler ve sesler i¢in
mitkemmel isler yapabiliyorsa da bilgisayar ekranmin bir seferde
gosterebilecegi yazili materyal miktar1 sinirlidir. Bilgisayar ekrani bir seferde
ancak sinirli sayida metin sunabilir ve bu metinlere ulasmak bazen zor ve
sorunlu olabilir. Bu yiizden ¢ok biiylik hacimli metin sunumlarinda kitaplar

daha etkin olmaktadir.

e Maliyet: Bilgisayar destekli 6gretimin gelismesine engel olan faktdrlerden
birisi de maliyettir. Ancak son yillarda hem bilgisayar sistemlerinde hem de
yazilimlarda énemli ucuzlamalar olmustur. Ote yandan halen birgok okulda
yeterli sayida bilgisayar yoktur ve bilgisayar destekli 6gretim yazilimlar1 da
cok kisithdir. Ayrica egitim biitgeleri ile bilgisayarlarin giincellestirilmesi,
yenileri ile degistirilmesi de pek miimkiin goriinmemektedir. Bunun yanisira
bilgisayar destekli 6gretim programlarmi hazirlamak i¢in uzun zaman ve

biiyiik zahmetler gerekmektedir.
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Egitim Programm ile Iliski: Miifredat programini yansitmayan yiiksek
kaliteli yazilim ve donanimlarin bile bir degeri yoktur. Yazilimda yer alan bir
bilginin 6gretimi miifredat programinda yer almiyorsa Ogrencilere bunu
ogretmek gereksiz zaman kaybma neden olacaktir. Ote yandan bdyle bir
bilginin Ogretiminin gerekli oldugu bir ortamda Ogretmen yine diger
alternatifleri de dikkate alarak karar vermek durumundadir. Kisacasi
bilgisayar destekli 6gretim yazilimlari, hem miifredat hem de diger 6gretim

stratejileri ile dikkatli bir sekilde biitiinlestirilmek zorundadir.

Kaliteli Yazihm Eksikligi: Yiiksek kalitede bilgisayar destekli Ogretim
yazilimlarinin eksikligi, bilgisayar destekli egitimi sinirlandiran en 6nemli
faktordiir. Glinlimiizde artik binlerce egitim yazilimini yazilim ticareti yapan
biliyiik sirketlerde bulmak miimkiindiir. Ancak bunlarn ¢ogu kalite
eksikliklerinde dolayr elestirilmektedir. Her ne kadar kaliteli yazilimlari
degerlendirmek igin standart birtakim Olgiitler olsa da, hangisinin iyi,
hangisinin kotii olduguna karar vermek Ogrencinin ve ogretmenin 6gretim
bicimine de baghdir. Birisi i¢in iyi olan digeri i¢in kotii olabilir. Cilinkii
insanlarin  6grenme aliskanliklari, becerileri ve big¢imleri birbirine gore
farklidir, dolayisiyla belli bir standarda uygun yazilimda tiim bunlar1

toplamak oldukca zordur.

Deneyimli Egitimci Eksikligi: Egitimciler, bilgisayar destekli 6gretim

konusunda yeterli bilgiye ve deneyime sahip degildirler.
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1.11. Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmenin Rolii

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) konusu giindeme geldigi giinden bu yana,
Ogretmene artik ihtiya¢ kalmadigi diislincesi ile 0gretmen cevrelerince bir takim
huzursuzluklar goriilmektedir. Bu diisiince tamamen yanlis ve yersizdir. Geleneksel
egitim sistemimizle kiyasla bilgisayar destekli egitimde 6gretmen agisindan ¢ok fazla
birsey degismemekle birlikte sadece Ogretmenin rolii degismistir. Geleneksel
sistemde 0gretmen bizzat egitim ve dgretim sistemlerinin planlayicist ve uygulayicisi
durumundaydi ve Ogrencilerle bireysel olarak ilgilenme firsati bulamamaktaydi.
Halbuki bilgisayar destekli egitimde 6gretmen sadece faaliyetleri kontrol eden kisi
konumundadir ve 6grencilerle bireysel olarak ilgilenme imkani da bulabilmektedir

[62].

BDE'de 6gretmenin rolii azalmamakta, tam tersine artmaktadir. BDE 6gretmenin
yerine gelistirilen degil, amag itibariyla 6gretmede yardimci olacak bir aractir. Bu
faydali arag, 6grenmeyi daha kolay ve zevkli hale getirmektedir. BDE, 6gretmenin
smifinda konuyu klasik yolla isledikten sonra, bilgisayar iizerinde pekistirme ve
kavram oturtma hedeflerini tagir. Tiim bunlarin yanisira BDE, 6gretmenin ¢agdas
tanimina (Ogretmen bilgi kaynagindan ziyade artik bilgiye yonlendiricidir.) uygun
bir nitelik tagimaktadir. Ayrica BDE’de 6gretmen olmadan kullanim s6z konusudur.
Okulda ilgili bransa girecek Ogretmen olmadiginda, dersin bos ge¢mesinin
yerine, klasik olarak smifta goérmeden, dogrudan BDE uygulamasi, brans
Ogretmenlerinin derse girmesi kadar olmasa da yine de makul sayilacak sonuglar
verebilmektedir. Ancak yinelemek gerekirse BDE hi¢ bir zaman 6gretmenin yerini

tutamaz. Esasen hig bir egitim araci 6gretmenin yerini tutamaz [63].

BDE’de 6gretmenin yeni rolii, &grencilerin konuyu kavrama ve degerlendirme
asamasinda karsilasabilecekleri her tiirlii sorunlar1 tizerinde tek tek ¢alismaktir [64].
Bunun yani sira BDE’de 6gretmen, 6grencinin derse aktif katiliminmn saglanmasini

denetler. Farkli seviyelerin ayri ayri izlenebilmesiyle 6gretmen buna daha fazla
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zaman ayrir. Ogretim esnasinda 6gretmenin kendisi de siirekli 6grenme siirecine ek
olarak bir seyler 6grenir ve kendini yenileme imkani bulur. BDE uygulanan smifta
onemli 6l¢iide bir performans artis1 goriiliir bu da 6gretmenin igini kolay hale getirir.
Ogretmenin kanaat kullammimda ek bir alternatif saglar. Genel anlamda tiim
Ogretmenler icin, 6grenci farkli disiplinler arasinda 6nemli asamalar kaydeder bu da
Ogretmenin amacina ulagsmasina yardimei olur. Ancak hig¢ bir zaman unutulmamalidir
ki bilgisayarlar &gretmenlerin yerini asla tutamazlar. Ogretmensiz &gretim
diisliniilemez ama bilgisayarsiz 6gretim halen de c¢ogu okulda uygulandigi gibi
miimkiindiir. Ancak Ogretmene bilgisayar destekli uygulanan derslerde rehberlik
anlaminda ¢ok agir yiikler binmekte ve 6gretmenin degeri dolayisiyla artmig olur.
Bilgisayar destekli egitimde asil ihtiyag; nitelikli 6gretmen giiclidiir [65]. Bu ylizden
ogretmenlere bilgisayar destekli uygulamalar1 yapabilmeleri i¢in gerekli bilgi ve
becerilerin  kazandirilacagr  egitimler, gerek Ogretmen  yetistiren egitim
fakiiltelerinin ~ lisans  programlari, gerekse hizmet i¢ci  kurslarla verilip
idareciler tarafindan bilgisayar destekli egitim yapan Ogretmenler tesvik
edilmeli, gerekli olanaklar saglanmalidir. Bunun yanisira bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalar1 stirekli takip edilmeli, eksik ya da aksayan yonler varsa zamaninda
giderilmelidir. Okullarda, 6gretmenlere, bilgisayar destekli 6gretimde karsilastiklar
problemlerde ve teknik ariza ve  hatalarda rehberlik edebilecek uzmanlarin
bulunmasi saglanmalidir. Bilgisayar destekli egitim uygulamalarmda
tiniversitelerin ilgili boliimleri ile isbirligi yapilmali, 6gretmenler tarafindan bu
konudaki aragtirmalar takip edilmelidir. Konu ile ilgili yeniliklerin 6gretmen ve

ogrencilere iletilmesi hizmeti¢i kurslar ile saglanmahdir [66].

1.12. Matematik Egitiminde Degisiklik ve Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretimi

Giinlik yasamda matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi Onem
kazanmakta ve siirekli artmaktadir. Degisen diinyamizda, matematigi anlayan ve

matematik yapanlar, gelecegini sekillendirmede daha fazla segenege sahip
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olmaktadir. Degigimlerle birlikte matematigin ve matematik egitiminin belirlenen
ihtiyaclar dogrultusunda yeniden tanimlanmasi ve gézden gegirilmesi gerekmektedir.
Yeni bilgiler ve teknolojiler, matematik yapmanimn ve iletisim kurmanin yollarmni
siirekli degistirmektedir. Ornegin; hesap makineleri onceleri ¢ok pahaliyds, fakat
bugiin ucuzladi ve yaygmlast. Onceden kagit-kalem ile yapmak zorunda kaldigimiz
ve glinliik yasamda ihtiya¢ duydugumuz pek ¢ok hesaplamayi artik hesap makineleri
ve bilgisayarlar ile daha kolay yapabilmekteyiz. Bu degisimin dogal sonucu olarak
matematik egitiminde kagit-kalem ile hesaplamalarin 6nemi azalirken tahmin

edebilme, problem ¢6zme gibi beceriler 6nem kazanmustir [67].

Matematigi O0grenmek; temel kavram ve becerilerin kazanilmasinin yani sira
matematikle 1ilgili diisiinmeyi, genel problem ¢6zme stratejilerini kavramayi,
matematige karst olumlu tutum iginde olmayi ve matematigin ger¢ek yasamda
onemli bir ara¢ oldugunu takdir etmeyi de icermektedir [68]. Tiim bunlar yani sira
kavramsal bilgilerin algilanmasi, matematik egitiminin en temel amaglarindan biri
olmasina ragmen Ogrencilerin matematiksel bilgilerini ger¢ek diinya durumlarini
kesfetmek, bu durumlara uygulayabilmek i¢in kullanabilmeleri de ©Onem arz
etmektedir [69]. Bu noktada, bilgisayarlarin ve egitim teknolojisinin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Bilgisayarm etkili hesaplama aleti olarak kullanilabilmesinden daha
onemli Ozelligi onun soyut matematik kavramlar1 ekrana tasiyip
somutlastirabilmesidir. Dolayisiyla, bu yeni teknoloji yalnizca hesaplama ve
grafik c¢izmeyi kolaylastrmamis, ayn1 zamanda matematikteki Onemli
problemlerin  dogasim1  ve  matematik¢ilerin  arastirma yontemlerini de
degistirmistir. Matematik formiillerinin, iliskilerin ve prosediirlerin ekrana
taginabilmesi analitik anlamay1 kolaylastiran sembolik ve grafiksel gecisleri
olanakli hale getirmistir. Bu durum, matematik¢ilerde matematiksel ¢oziimleri
ve analizleri gorsel yollarla kolaylastirma egilimi de yaratmistir. En karmagik
cebirsel denklemlerin ¢Oziimleri ve onlarin  grafikleri, ¢ok degiskenli
fonksiyonlarn ii¢ veya daha ¢ok boyutlu uzaydaki grafikleri bilgisayar
yazilimlar1 ile kolayca elde edilebilmektedir. Bu 06zellik matematikciye
evrenin ~ matematik  modellerle  ifade edilebilecegi iimidini vermektedir.

35



Islemlerin ve algoritmalarin yazilimlar sayesinde ekranda matematiksel objelere
dontistiiriilebilmesi  matematikgilere dogru ve net analizler yapma olanagi
sagladig1 gibi ayn1 zamanda yeni ¢0ziim yollar1 ve algoritmalar da gelistirdiler.
Yazilimlarin sagladigi bu tiir olanaklara en giizel ornekleri kaos teori ve fraktal

geometri alaninda yapilan ¢aligmalarda bulabiliriz [70].

Eyliil 1987°de Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri Komitesi’nin yaymladig1
bildiride 6gretmenlerin; matematik dersinde bilgisayari, kavramlar1 O6gretmede,
somut deneyimlerden soyut matematiksel diisiinceler gelistirmede ve problem
cozme islemlerini O6gretmede bir arac olarak kullanabilecekleri  belirtilmistir.
Bilgisayarin  matematik dersinde kullanilmaya baslanmasiyla 6grenciler, daha
kisa siirede Ogrenerek matematiksel kavramlar1 anlamaya ve bunlar1  problem
cozmede nasil  kullanabilecekleri  konusu  iizerinde  c¢alismaya  vakit
bulabileceklerdir. Bdylece bilgisayarlar matematik alaninda yaratici diisiinceyi

gelistirici bir arag rolii oynayacaktir [71].

Goriilmektedir ki bilgisayarlar; gerek 6grenme siirecini ilgi ¢ekici hale getirmesi
gerekse soyut kavramlar1 somutlastirarak O0grenmeyi kolaylagtirmasi  gibi
Ozelliklerinden dolay1 kitaplardan sonra egitim ortamlarinin vazgegilmezleri arasina
coktan girmistir. Matematik egitimi de bilgisayarlardan yararlanilan alanlarm baginda

gelmektedir.
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2. ILGILI ARASTIRMALAR

Bilgisayar destekli 6gretim alaninda gerek yurt i¢inde gerekse yurt disinda yapilmis
bircok tez, makale ve bildiri ¢alismasi mevcuttur. Bu c¢alismalardan bazilari

kronolojik olarak asagida 6zetlenmistir:

2.1. Tiirkiye’de BDE alaninda yapilmis cahsmalar

Giiven (2002), “Dinamik geometri yazilimi1 cabri ile kesfederek geometri 6grenme”
adli  yiksek lisans tezi; tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme
asamalarindan olusmaktadir. Calismanin tasarim asamasinda geometriyi dinamik
hale getirebilecek etkinlikler Cabri yazilimi ile hazirlanmistir. Gelistirme
asamasinda, 7. ve 8. Smiflar i¢in hazirlanan etkinlikler 6 matematik 6gretmenine 6
hafta stiren bir kurs programinda tanitildi ve etkinliklerle ilgili Onerileri tespit
edilerek gerekli diizenlemeler yapildi. Uygulama asamasinda, etkinlikler Trabzon ili
icerisinde iki ilkogretim okulunda toplam 40 6g8renciye 7 hafta siireyle uygulandi.
Arastirmac1 0gretmen yOntemi kullanilarak 6grencilerin bu ortamda c¢aligsmalari
sirasinda ortaya ¢ikan 6grenme iirlinleri gozlendi. Her hafta sonunda 1 olmak iizere
toplam 10 6grenciyle miilakatlar gergeklestirildi. Degerlendirme asamasinda, veri
kaynagi olarak Ogretmen ve Ogrencilerle yapilan miilakatlar, Ogrencilerin
tamamladiklar1 ¢alisma yapraklar1 ve smif i¢ci gozlemler kullanilarak elde edilen
veriler nitel olarak yorumlandi. Arastirma esnasinda;  Ogrencilerin Cabri ile
gelistirilen geometri etkinlikleri {izerinde c¢alisirken matematiksel iligkileri
kesfedebildiklerini gozlemlemistir. Ayrica dgrencilerin geometrik yapilar iizerinde
yeni iliskiler, 6zellikler ve Oriintiiler kesfettikce kendilerine gilivenlerinin arttigi,

geometriyi ezberleyerek 6grenmek yerine, onu arastrma kesfetme etkinligi olarak
37



basladiklar1 belirlenmistir. Diger taraftan Ogrencilerin bilgilerini yapilandirma
sirecinde On bilgilerinde ve matematiksel dili kullanmadan kaynaklanan sorunlar
yasadiklar1 tespit edilmistir. Ogretmenlerin de Cabri ile hazirlanan geometri

etkinlikleri hakkinda olumlu goriislere sahip olduklar1 belirlenmistir [72].

Sulak (2002) n, matematik dersinde bilgisayar destekli 6gretimin d6grenci basari ve
tutumlarina etkisi konulu yiiksek lisans tezinde on-test, son-test kontrol gruplu desen
uygulanmis ve arastirma deneysel olarak gergeklestirilmistir. Caligmanin
orneklemini; 38 kisi deney, 38 kisi kontrol grubu olmak tizere toplam 76 6grenci
olusturmaktadir. Uygulamaya gecilmeden once her iki gruba da 6lgme araglar1 6n
test olarak verilmistir. On testlerin verilmesinden sonra ilkdgretim 6. sinif matematik
konularindan “Agilar ve Uggenler” konusu kontrol grubunda geleneksel &gretim
metodu ile, deney grubunda ise bilgisayar destekli 6gretim metodu ile islenmis olup
uygulama sonunda gruplara son testler verilmistir. Elde edilen sonuglara gore
Bilgisayar destekli 6gretim metodu ile O0gretim yapilan Ogrencilerde, geleneksel
metot ile Ogretim yapilan 6grencilere gore, Ogrencilerin matematik dersine olan
tutumlar1 ve basarilarinda 0.05 manidarlik seviyesinde anlamli bir farklilik oldugu

goriilmiistir [31].

Atasoy (2004) un, “Bilgisayar destekli 6gretim ortamlarinda farkl bilissel stillere
sahip Ogrencilerin O8renme stratejilerini  kullanma durumlarmin  akademik
basarilarina etkisi” adli yiiksek lisans tezinde bilgisayar destekli ogretim
ortamlarinda farkli bilissel stillere (alan bagimliligr/alan bagimsizligi) sahip
ogrencilerin, biligsel-rasyonel ve duygusal-motivasyonel o6grenme stratejilerini
kullanma durumlarinin akademik basarilarma etkisi incelenmektedir. Bu ¢alismada;
farkli biligsel stile sahip bireyler kendilerine uygun bilgisayar destekli gretim
ortamlar1 ile eslestirilerek, Ogretim siirecinin sonunda akademik basarilar
incelenmistir. Aragtirmanin  sonucunda, Ogrencilerin biligsel stil puanlari arasinda
cinsiyet agisindan anlamli bir fark bulundugu tespit edilmis ve arastirmanin
orneklemi i¢in kiz 6grencilerin erkek 6grencilerden daha alan bagimsiz olduklari

belirlenmistir. Ogrenci kontrolii bulunan ve bulunmayan ortamlarda ¢alisan alan
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bagimli 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli fark olmadigi ve 6grenci
kontrolii bulunan ve bulunmayan ortamlarda c¢alisan alan bagimsiz Ogrencilerin
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica,
Ogrenci kontrolii bulunan bilgisayar destekli 6gretim ortamlariyla ¢alisan alan
bagimli ve alan bagimsiz 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark

bulunmadigi tespit edilmistir [73].

Ates (2005), “Bilgisayar destekli ingilizce Ogretiminin ortadgretim hazirlik
ogrencilerinin Ingilizce’ye ve bilgisayara ydnelik tutumlarina etkisi” konu baslkli
yiiksek lisans tezinde tekrarli dlctimler olarak adlandirilan yar1 deneysel bir desen
kullanmistir. Katmanli 6rnekleme yontemiyle bilgisayar destekli 6gretim i¢in en
uygun stiper liseler arasindan segilen bir liseden hazirlik sinifi seckisiz atanmistir.
Orneklem; 20 kiz, 10 erkek dgrenci olmak iizere toplam 30 dgrenciden olusmustur.
Arastirma; bilgisayar destekli ingilizce Ogretimi Oncesi geleneksel Ogretim ve
bilgisayar destekli ingilizce 6gretimi siirecleri olmak {izere 2 asamadan olusmustur.
Arastirmada kullanilan veri toplama araglari; her iki asamada ikiger hafta araliklarla
iicer kez uygulanan bilgisayar ve ingilizceye yonelik tutum olgekleri ; bilgisayr
destekli ingilizce 6gretimi 6ncesi ve sonrasi 6grencilere uygulanan gériisme sorulari
ile her iki siirecte kaydedilen gdzlem notlaridir. Veri ¢ézlimlenmesi i¢in; ortalama,
standart sapma, t testi, varyans ¢éziimlemesi, pearson korelasyon katsayisi, frekans
ve yiizde tekniklerinden yararlanilmistir. Arastirmadan elde ettigi bulgular 151g1nda,
bilgisayar destekli Ingilizce dgretimi sonrasi, dgrencilerin Ingilizce’ye ve bilgisayara
yonelik tutum puanlari, anlaml 6l¢iide artig gdsterdigini tespit etmistir. Ancak tutum
puanlarindaki artis ile 6grencilerin cinsiyetleri ve sosyo ekonomik durumlar1 arasinda
anlamli bir iliski bulunamamigtir. Tiim bunlarm yani sira 6grenci goriislerine gore ,
bilgisayar &gretmene yardimci bir ara¢ olarak Ingilizce’nin daha iyi ve hizl
anlasiimasimi saglamistir. Bilgisayarl Ingilizce dersleri dgrenciler icin ilgi ¢ekici ve
giidiileyici olmustur.Bilgisayarin bireysel 6grenmeyi destekledigi, ancak 6gretmenin

yerini alamayacagi da vurgulanmistir [74].

Bodur (2006) un, “Bilgisayar destekli fizik 6gretiminde yapisalct yaklasimin dgrenci
basarisina etkisi” adli yiiksek lisans tezi; 2004-2005 egitim-6gretim yilinda Sakarya
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ilinde Erenler Yunus Emre Cok Programli Lisesinde 10. smifta okuyan ve fizik
dersine katilan 46 (23 deney, 23 kontrol) &grenci, bir fizik 6gretmeni ve bir
bilgisayar Ogretmeni ile Ontest- sontest kontrol gruplu modele dayali olarak
yuriitiilmiistir. Fizik-2 dersinde yer alan Magnetizma iinitesi kontrol grubunu
olusturan 23 ogrenciye geleneksel yontem ile, diger 23 Ggrenciye ise yapisalci
O0grenme yaklagimina dayali olarak Swish 2.0 tasarim yazilimi ile hazirlanan egitim
yazilimi kullanilarak bilgisayar destekli egitim ile verilmistir. Arastirmada, 6lgme
aract olarak gelistirilen akademik basar1 testlerinin giivenirliligi 6n test i¢in 0.804
ve son test i¢in 0.803 olarak hesaplanmis ve elde edilen veriler, SPSS 12.00 paket
programi ile verilerin ¢oziimiinde degiskenlere P < .05 giivenirlik araligi igin t testi
kullanilarak analiz  edilmistir. Arastirmada yapisalct 6grenme kuramina dayali
uygulanan Bilgisayar Destekli Fizik Ogretimi ile geleneksel dgretim ydnteminin
kullanilmas1 arasinda 6grencilerin basar1 diizeyleri agisindan fark olusup olusmadigi
incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore bilgisayar destekli egitimin
ogrencilerin fizik egitiminde geleneksel yontemden daha basarili oldugu sonucuna

varilmustir [75].

Cavus (2006) un, “Tiirkiye’de matematik Ogretiminde Ogretmenlerin egitim
ortamlarinda bilgisayar ve matematik programlarindan yararlanma diizeyleri” adh
doktora tezinde, 6zellikle matematik 6gretmenlerinin egitim ortamlarinda bilgisayar
ve matematik programlarindan yararlanma diizeyleri ile ilgili bir alan arastirmasi
yapilmistir. Bu aragtirmada kullanilmak {izere kullanilan anket tiim Tiirkiye’yi temsil
edecek sekilde 24 ilde gorev yapan matematik 6gretmenlerine uygulanmistir. Elde
edilen anketlerdeki cevaplar dogrultusunda matematik 6gretmenlerinin bilgisayar1 ve
matematik programlarmi ¢esitli sebeplerden dolayr c¢ok verimli olarak

kullanmadiklar1 tespit edilmistir [76].

Cevik (2006) in, “Bilgisayar destekli kimya egitimi ile ilgili 6gretmen ve Ogrenci
goriigleri” konu bashikli yiiksek lisans tezi ortadgretim kurumlarinda egitimlerine
devam etmekte olan &grenciler ile ortadgretim kurumlarinda ¢alisan dgretmenlerin
bilgisayar destekli egitime iligkin goriiglerini, bu goriiglere bagl olarak dgrencilerin

olumlu ve olumsuz tutumlarnin neler oldugunu, 6gretmenlerin teknolojiye bakig
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acilart ile teknoloji kullanimindaki olumlu ve olumsuz tutumlarmi belirleyerek
ogretmenlerin bilgisayar destekli egitimdeki rollerini saptamak amaciyla yapilmistir.
Bu incelemeyi yapmak amaciyla, Ankara ilinde farkli lise tiirlerinde egitim goren
Ogrencilerin bilgisayar destekli kimya egitimindeki goriislerini 6lgmek icin anket ve
bilgisayar destekli egitime karst tutumlarini 6lgmek igin de tutum oOlgegi
hazirlanmistir. Anketteki sorulara ve tutum Olgegindeki Onermelere &grencilerin
verdikleri yanitlar incelendiginde bilgisayar destekli egitime ve bilgisayar destekli
kimya egitimine ilginin, ayn1 zamanda tutumlar1 belirledigi ve bu tutumlarin da
kosullara gore degistigi goriilmektedir. Yine bu anket ve tutum Glgegi sonuglari
yorumlandigida ogrencilerin yasadiklar1 ¢evrenin, 6grenim gordiikleri okul ve smif
tiirliniin, ekonomik kosullarin, teknolojik araglara karsi olan ilgilerinin ve diger
etkenlerin bilgisayar destekli egitime karsi olan ilgilerini etkiledigi goriilmiistiir.Bu
arastrma sonuglar1 gdstermektedir ki egitim kalitesinin artirilmasi, teknolojinin
egitim diinyasinda daha fazla kullanilmaya baglanmasi 6grencilerin derslere olan
ilgisini etkileyerek bilgisayar destekli egitime ve kimya dersinde bilgisayar
kullanilmaya yonelik tutumlarini belirleyecektir. Bu arastirmada ayrica, ortadgretim
kurumlarinda calisan 6gretmenlerin bilgisayar destekli kimya egitimiyle ilgili
goriisleri ve teknolojiye iliskin tutumlar1 incelenmistir. Bu incelemede, Ankara’daki
farkli okul tiirlerinde gorevli 6gretmenlerin bilgisayar destekli kimya egitimine
iligkin goriislerini belirlemek amacglanmistir ve teknolojiye karsi tutumlarmin 6lgmek
icin tutum &lcegi hazirlanmistir. Ogretmenlerin anketteki sorulara verdikleri yanitlar
incelenirken cinsiyet, okul tiirli, kidem yil1 ve evlerinde bilgisayar olup olmadigi gibi
durumlar dikkate alinarak karsilastirmalar yapilmistir. Likert tipi hazirlanan teknoloji
tutum Glgeginin sonuglar1 gostermistir ki 6gretmenlerin biiylik ¢ogunlugu, egitimde
teknolojiden yararlanilmast ve teknolojik araglarin kullanilmasinin olumlu etki
yapacag goriisiinden yanadir. Anadolu lisesi 6gretmenlerinin %100” i, genel lise
ogretmenlerinin %67.9” u, 6zel okul 6gretmenlerinin %62.5° 1 ve meslek lisesi
ogretmenlerinin ise %33.3” i okullarinda bilgisayar destekli egitim yapilmadigini
belirtmiglerdir. Anadolu lisesi Ogretmenlerinin  %100° 1, meslek lisesi
ogretmenlerinin %66.7" si, 6zel okul Ogretmenlerinin %50 si ve genel lise
ogretmenlerinin de %42.9° u bilgisayar destekli egitimle kimya dersini 6gretmenin

kolaylasacagini diisinmektedir [77].
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Hiiciiptan (2006), “Bilgisayar destekli 6gretimin 6. Sinif sosyal bilgiler dersi 6grenci
basarisina etkisi” adli aragtirmasinda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6. smnif
Sosyal Bilgiler dersi 6grenci basarisina etkisini ele almaktadir. Yapilan aragtirmada,
yeni teknolojilerin ders konular1 6gretiminde, Ogrenci basarisina yaptigi katki
incelenmektedir. Bu arastrmanin evreni; 2005- 2006 yilinda Sakarya’nin
merkez ilgesindeki Hakki Demir Ilkogretim Okulu ve Ziibeyde Hanim
[Ikdgretim okullarinda okuyan 6. smif 6grencileridir. Caligmanm 6rneklemi ise
Sakarya ili Adapazar1 merkez ilgesindeki Ziibeyde Hanim 1.0.0. 6/A ve 6/B ve
Hakki Demir 1.0.0. 6/A - 6/B smiflarina devam eden dgrencileri olusturmaktadir.
Hakki Demir 1.0.0. 6/A ve 6/B smiflar1 kontrol gurubunu, Ziibeyde Hanim
[.O.O. 6/A — 6/B smifi ogrencileri deney grubunu olusturur. Arastirmaya
kontrol grubundan 35 kiz ve 33 erkek olmak iizere toplam 68 Ogrenci
katilirken, deney grubundan 37 kiz ve 60 erkek olmak iizere toplam 97 6grenci
katilmugtir. Veri toplamak igin Ilk olarak klasik dgretim ve bilgisayar destekli
Ogretimi veren ikiser smifa Ogretim yapilmadan Once arastirma dahilindeki
konular hakkinda ne kadar ©n bilgiye sahip olduklari, ayni zamanda 6n
bilgilerinin farkli olup olmadigmi tespit maksadiyla &n test uygulanmistir. Ikinci
olarak deney grubuna bilgisayar destekli ogretim verilirken, kontrol grubuna
klasik 6gretim 4 hafta siireyle verilmistir. Uciincii olarak her iki gruba da son testler
uygulanmis ve sonuglar alinmistir. Alman sonuglar, SPSS programui kullanilarak t
testi, Kovaryans analizi ve Korelasyon analizleri yapilmistir. Istatistiksel
yorumlamalarin sonucuna gore bilgisayar destekli 6gretim ve klasik 6grenmedeki
egitim Ogretim farkliliklar1 ortaya ¢ikarilmigtir. Arastirma sonucunda; Sosyal
Bilgiler dersinin bilgisayar destekli O0gretim yontemi ile islenmesinin Ogrenci

basarisina olumlu katki sagladigi goriilmiistiir [ 78].

Emlek (2007) in, Dinamik modelleme ile bilgisayar destekli trigopnometri 6gretimi
konulu yiiksek lisans tezinin amaci, Dinamik Modelleme ile Bilgisayar Destekli
Trigonometri Ogretimi uygulamasinin lise ve meslek yiiksek okulu dgrencilerinin
akademik basarilarina etkisini ortaya koymaktir. Bu arastirma, Gazi Universitesi

Gazi Egitim Fakiiltesi Resim Egitimi ve Tarih Egitimi Boliimlerinden olusan 54
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kisi iizerinde 2003-2004 Ogretim yili II. Déneminde uygulanmistr. Witkin,
Oltman, Raskin ve Karp (1971) tarafindan gelistirilen ve Fisek-Okman (1979)
tarafindan  Tirk¢eye uyarlanan  “Sakli  Sekiller Grup Testi” kullanilarak
ogrencilerin biligsel stilleri tespit edilmistir. Arastirmanin uygulandig1 Bilgisayara
Giris Dersinde, igerik olarak Microsoft Word programmin Ogretimi ele
almmustir. 4x2’lik  faktoriyel desenin kullanildigi calismada denekler; once
biligsel stillerine gore ikiye ayrilmistir. Bu iki grupta kendi iginde, bilgisayar
destekli 6gretim ortaminda Ogrenci kontroliiniin yer alma ya da almama
durumuna gore rastgele dagilimla iki gruba ayrilmistir. Akademik basariy1
belirlemek igin yapilan test dntest ve sontest olarak kullanilmistir. B.D.O. ortamu ile
calisirken, o6grencilere ait bilgiler program tarafindan veritabanina kaydedilmis ve
uygulama sonrasinda arastirmanin amaglar1 dogrultusunda SPSS programi ile analiz
edilmistir. Aragtirmanin sonucunda, Ogrencilerin biligsel stil puanlari1 arasinda
cinsiyet acisindan anlamli bir fark bulundugu [t=2,08, p<.05] tespit edilmis ve
aragtirmanin orneklemi i¢in kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilerden daha alan
bagimsiz olduklar1 belirlenmistir. Ogrenci kontrolii bulunan ve bulunmayan
ortamlarda ¢alisan alan bagimli Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda
anlamli fark olmadigi [t=1,14, p>.05] ve 6grenci kontrolii bulunan ve bulunmayan
ortamlarda ¢alisan alan bagimsiz 6grencilerin [t=0,68, p>,05] akademik basarilari
arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica, 6grenci kontrolii
bulunan bilgisayar destekli 6gretim ortamlariyla ¢alisan alan bagimli ve alan
bagimsiz ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigi
[t=,20, p>,05] tespit edilmistir. Bir bagka deyisle; arastirmadan elde edilen bulgulara
gore dinamik modelleme ile bilgisayar destekli trigonometri 6gretimi yapilan deney
grubunun akademik basarisinin geleneksel yontemle trigonometri 6gretimi yapilan

kontrol grubundan daha yiiksek oldugu sonucuna ulasildi [79].

Gokeiil (2007) iin, “Keller’in Arcs giidiilenme modeline dayali bilgisayar yaziliminin
matematik 6gretiminde basar1 ve kaliciliga etkisi” adli deneysel arastirmasinda
amac; John Keller’'in ARCS giidiilenme modeline dayali olarak hazirlanan 6zel
ogretici programm (OOP) kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim (BDO) yontemiyle,

tim smf yonteminin kullanildigi gruplar1 karsilagtirarak, uygulanan yontemlerin
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ilkogretim altinc1 smif matematik dersi kiimeler iinitesindeki akademik basari ve
kaliciliga etkisini incelemektir. Arastirmadaki Deney grubu 22, kontrol grubu ise 19
ogrenciden olugsmaktadir. Deney grubu; konulari, aragtirmaci tarafindan hazirlanan
OOP ile bilgisayar laboratuarinda islerken, kontrol grubu ayni konular1 égretmenleri
ile simifta islemislerdir. Aragtirmanin sonucunda elde edilen veriler; varyans analizi,
bagimsiz gruplar t-testi ve kovaryans analizi kullanilarak yorumlanmustir. Arastirma
sonunda deney grubu ile kontrol grubunun sontest puanlar1 arasinda deney grubu
lehine anlamhi bir fark ¢ikarken kalicilik puanlar1 arasinda ise kontrol grubu lehine

anlamli bir fark ¢ikmustir [80].

Kahraman (2007) m, “Ilkogretim 7. Smif Fen Bilgisi dersi fizik konularinm
ogretilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci tutum ve basarisina etkisi” adli
tez calismasinda ilkogretim okullar1 7. Sinif Fen Bilgisi dersindeki Fizik konularinin
Bilgisayar Destekli Geleneksel Ogretim ydntemiyle islenmesinin dgrencilerin fen
bilgisi dersi basaris1 ve fen bilgisine karsi olumlu tutum gelistirmesi iizerine olumlu
bir etkisinin olup olmadiginin arastirilmasi amaglanmistir. Bu arastirma icin Fen
Bilgisi dersinde “Kuvvet” ve “Basing” konularini kapsayan bir konu testi ve
ogrencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla bir tutum
anketi gelistirilmis ve bu anketler kontrollii 6n test ve son test modeli olarak
deney ve kontrol grubuna ayrilan 6grencilere uygulanmistir. Arastirmanin  evreni
Denizli Merkez 2. Bolge ilkogretim okullarinda egitim gormekte olan 7. Simf
ogrencileridir. Arastrmanm  Orneklemi, 2006-2007 Ogretim yilinda Atatiirk
[Ikdgretim okulunda okumakta olan 213 tane 7. Smif ogrencileridir. Arastirma
gercek deneme modelinin kontrollii 6n test ve son test modelli deneysel bir
calismadir. Bu c¢alismada, deney ve kontrol grubu olan iki grup, gruplar arasi
ve grup ici basart durumu, tutumunu ve gelisim diizeylerini karsilastirmak ve
amaciyla 6grenme diizeylerini bulmak amaciyla kendi i¢cinde ve aralarinda 6n test ve
son test sonuclarina gore karsilastirilmistir.  Arastirma sonuglari, Fen Bilgisi ders
basarisinda deney grubunun kontrol grubuna gére daha basarili oldugunu ama Fen
Bilgisi dersine kars1 tutum gelistirmede ise aralarinda her hangi bir fark olmadigim

gOstermistir [81].
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Takunyaci (2007) nm, “Ilkdgretim 8. smif Ogrencilerinin geometri basarisinda
bilgisayar destekli Ogretimin etkisi konulu arastirmas, geometri Ogretiminde
geleneksel 6gretim yontemlerine gore tasarimlanan bilgisayar destekli 6gretim ve
yiiz ylize 6gretimin karsilastirmali olarak Ogrenci basarisina etkisini belirlemek
amactyla yapilmigtir. Arastirma 2005-2006 6gretim yili ikinci doneminde Sakarya
Ili, Merkez Ilgesi’ndeki bir ilkogretim okulunda o6grenim goren 72 dgrenci
iizerinde uygulanmistir. Hem deneysel kosullar1 olustururken hem de istatistik
analizlerin yapilmasinda deneklerin matematik basarilar1 ve Gardner’in Coklu
Zeka Kuramu temel almarak olclilen Gorsel/Uzamsal ve Matematiksel Zekalari
dikkate alinmistir. Veriler; iliskili t-testi ve ANCOVA ile incelenmistir. Arastirmanin
bulgular1 hem deney hem de kontrol grubunun islenen dersler sonrasinda anlamli
olarak basarilarinin arttigini1 gostermistir. Bununla birlikte deney grubu ile kontrol
grubunun geometri basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Bu bulgu yaklagim
olarak bilgisayar destekli 0gretimin etkisinin, kullanilan 6gretim ydntemleri ayni

oldugu siirece yiiz ylize egitimle benzer oldugunu gostermektedir [70].

Vatansever (2007) in, Ilkogretim 7. smif geometri konularini dinamik geometri
yazilimi geometer’s sketchpad ile 6grenmenin basariya, kaliciliga etkisi ve 6grenci
goriigleri konulu arastrmasmin amaci, ilkogretim 7. smif geometri konularmni
dinamik geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad ile 6grenmenin 6grenci basarisina
ve kaliciliga etkisini arastirmak ve Geometer’s Sketchpad ile olusturulan bilgisayar
destekli geometri Ogrenme ortamina yonelik Ogrenci goriislerini belirlemektir.
Arastirmada nicel ve nitel arastirma yaklasimlari benimsenmis olup  son-test
kontrol ~ gruplu  deneysel arastrma  modeli kullanilmistir. Deney grubunda
dinamik geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad’in kullanildig1 bilgisayar destekli
Ogretim, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemi  kullanilmistir.
Arastirma  2006-2007 egitim-0gretim yilinda Bursa ili Yildirim ilgesine bagh
Sehit Kurmay Binbagi Ufuk Biilent Yavuz Ilkdgretim Okulu’nda okuyan 7.
smiftaki toplam 42 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirma verileri, 6. sinif 2005
Devlet Parasiz Yatili ve Bursluluk Smavi testi, geometri basar1 testi ve ¢alisma
yapraklar1 ile toplanmustir. Ayrica yar1 yapilandirimis gorlisme formu

kullanilarak ~ 6grencilerin  geometri  konularimin dinamik geometri  yazilimi
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Geometer’s Sketchpad ile 0Ogrenilmesine yoOnelik goriislerine dair veriler de
toplanmistir. Arastirmanm nicel verilerin analizinde Mann Whitney U testi ve
Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmustir. Goriisme kayitlarr ise belirlenen
kategorilere  kodlanip, frekans ve ylizdeleri hesaplanarak ¢6ziimlenmistir. Bu
aragtirma sonucunda;

1. Dinamik geometri yazilimi1 GSP ile geometri 6grenen deney grubu ile geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerinin basarilar1 arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

2. Deney grubuna uygulanan dinamik geometri yazilimi GSP ile geometri 6gretimi
ve kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yontemi uygulanan her iki grupta
da kalicilikta etkili olmustur.

3. Dinamik geometri yazilimi GSP ile geometri 6gretimi, geleneksel yonteme gore
ogrencilerin kalicilik diizeylerinde daha etkili olmustur.

4. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin geometri basar1 diizeyleri ve kalicilik
diizeyleri cinsiyete gore anlamli bir fark olusturmamastir.

5. Ogrencilerin dinamik geometri yazilimi GSP hakkmda olumlu ve olumsuz
goriisleri gdzlemlenmistir. Ogrenciler, dinamik geometri yazilimi GSP ile geometri
o0grenme calismalarmin 6grenmeyi kolaylastirdigini, 6grenciyi daha aktif hale
getirdigini, geometriye karsi ilgilerini ve geometriyi basarma istegini arttirdigini,
isbirligini, grupla c¢alismayr ve paylasmayr Ogrendiklerini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin olumsuz goriisleri, calismalarda zamanin yeterli olmayis1 ve programin

Ingilizce olmas1 seklindedir [82].

Yigit (2007), in “Ilkdgretim 2.smif seviyesinde bilgisayar destekli egitici matematik
oyunlarinin basariya ve kaliciliga etkisi” adl yiiksek lisans tezinde ilkdgretim 2. sinif
seviyesinde matematik derslerinde bilgisayar destekli egitici oyunlar kullanilarak
akademik basariya ve kaliciliga etkisi arastirilmistir. Bu amacla segilen oyunlarin
deney grubu o6grencileri tarafindan kullanilmasi saglanmistir. Caligma grubunu
Adana “Ozel Giindogdu Okullar” ilkdgretim ikinci smiflarindan 47 &grenci
olusturmaktadir. Rastlantisal olarak secilen 22 6grenci deney, 25 6grenci kontrol
grubuna alinmistir. Kontrol grubuna geleneksel yontemle (6gretmenin daha etkin

oldugu yontem) alistirmalar uygulanirken, deney grubuna ise bilgisayar destekli
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egitici matematik oyunlar1 uygulanmistir. Arastirma sonunda kontrol ve deney
gruplarinda akademik basarillar1 ve kalicilik agisindan anlamli  bir fark

bulunamamuigstir [83].

Boyraz (2008) m, Bilgisayar destekli 6gretimin yedinci sinif 6grencilerin uzamsal
diisiinebilme becerilerine, matematik, teknoloji ve geometriye karsi tutumlarina
etkisi konulu caligmasi iki farkli bilgisayar destekli 6§renme ortaminin, geleneksel
ogretim yontemiyle karsilastirildiginda yedinci smif Ogrencilerinin  uzamsal
diisiinebilme becerilerine, geometriye, matematige ve teknolojiye karsi tutumlarina
etkisini arastirmayi; Ogrencilerin bilgisayarla Ogrenmenin Ogrenmeleri {izerine
etkisine iliskin goriislerini almayr amaglamistir. Analiz sonuglarina gore gruplar
arasinda uzamsal diisiinebilme becerisi testinden alinan puanlara gore istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Analiz sonuglarina gore ayrica gruplar
arasinda geometri, matematik ve teknoloji tutum 6l¢eklerinden alinan puanlara gore
istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur. Ogrencilerin goriismelerde ifade
ettikleri diisiincelere gore, bilgisayarlar 6grencilerin gelisimin destekleyen dinamik
bir 6grenme ortami olusturmus ve 6grencilere matematigi daha anlamh bir sekilde

kesif etmelerine yardime1 olmustur [84].

Ediz (2008), Bilgisayar destekli egitimin ilkogretim matematik dersinde kullanimimnin
tarihsel gelisimi adli yiiksek lisans tezinde; bilgisayar destekli egitimin ilk6gretim
matematik dersinde kullanimi; bilgisayar destekli egitimin matematik dersinde
kullanim diizeyi, kullanilan egitim yazilimi tiirleri, 6grenmeyi kolaylastirma ve
egitim programimnda yer alma diizeyi agisindan tarihsel gelisim siirecinde
incelemistir. Arastirmada egitim teknolojisi, dgretim teknolojisi, bireysel Ggretim
teknolojisi ve programli 6gretim ilkelerinden bahsedilmistir. Bilgisayar destekli
egitim ile ilgili olarak bir¢ok tanima yer verilmis, dikkat edilmesi gereken noktalar
ile bilgisayar destekli egitimin faydalar1 ve smirliliklary, bilgisayar destekli egitim
yazilimlar1 hakkinda bilgi verilmistir. Ilkdgretim matematik dersinin hedefleri ve
kullanilan yontemler de arastirma igerisinde yer almaktadir. Dokiiman incelemesinin
yapildig1 arastirmada konu ile ilgili oldugu diisiiniilen veriler kaynak fisleri ve not

fisleri kullanilarak diizenlenmistir. Arastirmalar; bilgisayar destekli egitimin
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ilkogretim matematik dersinde kullanimina yonelik bircok yazilimin var oldugunu,
bilgisayarm ilkogretim matematik dersinde kullaniminin 6grenmeyi kolaylastirdigini,
bilgisayar destekli egitimin ilkogretim matematik dersi egitim programlarinda yer
almaya bagladigin1 gostermektedir. Sonug olarak; bilgisayar destekli egitimin
ilkdgretim okullarinda en fazla kullanildigi derslerden biri matematiktir. Buna kargin
iilkemizde bilgisayarm egitim alaninda gelismis iilkelere kiyasla diisilk oranda
kullanildig1 goézlemlenmektedir.Bu arastrmaya gore; bilgisayar destekli egitim
yazilimlarmin kiiresel anlamda incelenmesi ve ilkdgretim programina uygun olarak
Tiirkceye ¢evrilerek kullanilmas1 gerekli goriilmiistiir.Ulkemizdeki bilgisayar
destekli egitimin matematik dersi programima uygun materyallerin varligmin, diger

iilkelerin uygulamalar1 ile karsilastirilmas: onerilmektedir [85].

Faydac1 (2008) in, Ilkogretim 6. Smif Ogrencilerine Geometrik Doniisiimlerden
Oteleme Kavraminmn Bilgisayar Destekli Ortamda Ogretiminin Incelenmesi konulu
asrastirmasmin amact ilkdgretim matematik programina yeni katilan geometrik
dontistimlerden 6teleme doniisiimiiniin ilkogretim 6grencilerince nasil algilandigini
ve yapilandirildigmi ortaya ¢ikarmaktir. Bu doniisiimiin 6gretimi i¢in teknoloji
destekli (Wingeom-tr yazilimi yardimiyla) bir miifredat parcas1 gelistirilmis ve bu
miifredat parcast dort tane altinct sinif 6grencisi lizerinde birebir yapilan 6gretim
deneyi vasitasiyla uygulanmistir. Bu uygulamada 6grencilerin 6teleme doniistimiinii
ve i¢inde barindirdigi kavramlar1 nasil ele aldiklar1 ve anlamlandirdiklar1 {izerine
analizler yapilmistir. Her 6grenci ile ayr1 ayri yapilan dorder saatlik 6gretim deneyi
ve bu uygulamalarin baginda ve sonunda yapilan miilakatlar nitel yontemlerle analiz
edilmistir. Bu analizler swrasinda Ogrencilerin bilgisayar ekraninda gordiikleri
cizimlerden hareketle mi yoksa arka plandaki matematige odaklanarak mi bazi
algilamalar yaptiklarina bakilmigtir. Arastrmada yapilandirmact yaklagimin
prensipleri (asimilasyon vs.) dikkate alinarak hazirlanan miifredat pargasinin
Ogrencilerin Otelemenin matematiksel yapisi1 disiindiiriicii soyutlama yaparak
ogrenmelerine katki sagladigi goriilmiistiir. Ayrica teknoloji kullaniminin 6telemeyi
ogrenirken c¢izimden figilire geciste etkin bir rol oynadigi belirlenmistir. Bu
yonlendirmede vektoriin anlaminin anlasilmasinin bir kilit husus oldugu anlasilmistir

[86].
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Karakus (2008), “Bilgisayar Destekli Doniisiim Geometrisi Ogretiminin Ogrenci
Erisisine Etkisi” adl1 yiiksek lisans tezini, bilgisayar destekli 6gretimin, doniisiim
geometrisi  konusunda Ogrenci erisisine etkisini belirlemek amaciyla yapmistir.
Aragtirma, On test-son test kontrol gruplu model uygulanmis deneysel bir
arastrmadir. Arastirmada, Ankara ili, Cankaya ilgesinde bulunan Tevfik Ileri
[Ikogretim Okulundaki 7/D ve 7/H smiflar1 deney grubu, 7/A ve 7/B smiflar1 kontrol
grubu olarak alinmistir. Bu siiflardan yiiksek basarili 6grencilerin sayisi her birinde
20 olmak tizere toplam 40 kisi, diisiik basarili 6grencilerin sayis1 ise her birinde 25
olmak tizere toplam 50 kisidir. Smiflarin belirlenmesinden 6nce, okulda bulunan
tim 7. siiflara arastirmaci tarafindan hazirlanan 6n test uygulanmis ve c¢ikan
sonuglara gore, On test puanlar1 birbirine ¢ok yakin olan smiflar se¢ilmistir.
Secilen smiflardan deney gruplarma Once yazilim tanitilmis, sonrasinda ise
bilgisayar destekli olarak doniisiim geometrisi konusu anlatilmistir. Kontrol
grubunda ise dersler Ogretim programinda yer aldigi gibi etkinlik temelli olarak
islenmistir.  Uygulama bittiginde ise tiim gruplara son test uygulanmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore: Tim 6grencilere bakildiginda, bilgisayar
destekli 6gretim, donilistim geometrisinin 6gretiminde deney grubunun lehine anlaml
bir fark olusturmustur. Yiiksek basarili 6grencilerde, bilgisayar destekli 6gretim,
doniistim geometrisindeki 6teleme, yansima ve donme konularina ayr1 ayr1 ve genel
olarak bakildiginda, deney ve kontrol grubu arasinda deney grubunun lehine anlamli
bir fark olusturmustur. Diisiik basarili 6grencilerde, bilgisayar destekli Ogretim,
doniisiim geometrisindeki Oteleme, yansima ve donme konularina ayri ayr1 ve genel
olarak bakildiginda, deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
olusturmamigtir. Deney Grubunun ortalamasinda artis gézlenmistir. Ayrica konular
arasinda ortalamalara bakildiginda yansima ve déonme konusunda deney grubunun
ortalamas1 daha yiiksek iken, Oteleme konusunda kontrol grubunun ortalamasinin

yiiksek oldugu elde edilen sonuglar arasindadir [87].

Nas (2008), m “Esitlik ve denklem konusunun 6gretiminde aplusix yaziliminin
Ogrenci basarisina ve kavram yanilgilarina etkisi” konu baglikli yiiksek lisans

tezinde ilkogretim 6. smif diizeyinde “Esitlik ve Denklem” konusunun
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Ogretimine yonelik olarak hazirlanan Aplusix yazilimi materyallerinin dgrenci
basarisina etkisi ve cebir Ogretiminde sik¢a goriilen kavram yanilgilarimin
giderilmesindeki rolii arastirilmistir. Ayrica bu yazilimin sinif i¢i kullanima,
Ogrenci basarist ve var olan kavram yanilgilarinin giderilmesiyle ilgili 6gretmen-
Ogrenci goriislerinin ortaya koyulmasi amaglanmigtir. Caligmada yar1 deneysel
yontem kullanilmistir. Bu g¢aligma 2006-2007 o6gretim yilinin ikinci doneminde
arastirmaci, bir uygulama 6gretmeni ve 104 (50 deney, 54 kontrol) altinct smif
O0grencisi ile yiiriitilmiistiir. Veri toplama araclar1 olarak basar1 testinden,
kavram yanilgis1 belirleme testinden, miilakatlardan ve ag¢ik uglu sorulardan
faydalanilmistir. Basar1 testindeki sorular “Esitlik ve Denklem” konusuna yonelik
olarak hazirlanmistir. Bu sorular 6rnekleme uygulama dncesinde ve sonrasinda 6n ve
son test olarak uygulanmistir. Dersler, deney grubunda bilgisayar yazilimi
materyalleriyle ylritiiliirken, kontrol grubunda mevcut ders kitabinda bulunan
etkinlikler ve dogrudan anlatim kullanilarak islenmistir. Elde edilen sonuglar;
Aplusix yazilimi kullaniminin 6grencilerin basarilarina olumlu katkist oldugunu
gostermistir. Ayrica deneysel ¢alisma sonucunda deney grubu 6grencilerinin kontrol
grubu Ogrencilerine oranla daha az kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit

edilmistir [88].

Uygun (2008) un, Bilgisayar destekli bir 6gretim yazilimmin ilkégretim 4. sinif
ogrencilerinin kesirler konusundaki basar1 ve matematige karsi tutumuna etkisinin
incelenmesi konulu aragtirmasmin amaci, gelistirilen bilgisayar destekli bir 6gretim
yazilimmin ilkdgretim 4. Smif O6grencilerinin kesirler konusundaki basar1 ve
matematige karsi tutumuna etkisinin incelenmesidir. Arastirma Bolu ili merkezine
bagl, Gazipasa Ilkdgretim Okulu'na devam eden 4. smf 70 6grenciden
olugsmaktadir. Siniflar deney ve kontrol gruplar1 olarak rastgele yontemle secilmistir.
Arastirma verilerinin toplanmasinda, Kesirlere Kars1 Basar1 Testi, Matematige Kars1
Tutum Olgegi ve Bilgisayara Karst Tutum Olgegi kullamlmistir. Arastirma
verilerinin analizinde betimsel istatistik, MANCOVA ve paired sampled t-test
kullanilmistir. Arastirma sonucunda; kesirler konusunun bilgisayarda hazirlanmis
kesirler programu ile islendigi deney grubu geleneksel ders anlatiminin kullanildig:

kontrol grubuna gore kesirlere kars1 basari testinde daha basarili olmustur. Deney ve
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kontrol gruplarinin matematige karsi tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunamamistir. Kiz 6grencilerin her iki grupta da kesirler konusundaki
basarilar1 erkek 6grencilerinkinden daha iyiyken matematige karsi tutumlar1 arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir. Deney grubundaki Ogrencilerin bilgisayara karsi
tutumlarinda bir artma gozlenirken bu artis istatistiksel olarak anlamli ¢gikmamustir
[89].

2.2. Yurt disinda BDE alaninda yapilmis calismalar

Mevarech ve Rich (1985) ; “ Bilgisayar destekli matematik Ogretiminin Oziirli
ogrencilerin biligsel ve duyussal gelisimlerine etkisi” adli calismalarinda, bilgisayar
destekli 6gretimin t¢iincii, dordiincii ve besinci sinif diizeyindeki 6ziirlii 6grencilerin
matematiksel basar1 ve benlik kavramlarina etkisini incelemislerdir. Arastirmanin
orneklemini ti¢lincli, dordiinci ve besinci smif diizeyinde 376 oziirli 6grenci
olusturmustur. Veri toplama araci olarak; aritmetik basari testi ve matematik
ozyeterlilik testi kullanilmistir. Veriler Anova ile ¢Oziimlenmistir. Arastirma
sonuglari, bilgisayar destekli ve geleneksel yontemle kombine edilmis Ogretim
yapilan gruptaki 6grencilerin yalnizca geleneksel yontemle 68retim yapilan gruptaki
ogrencilere oranla bilissel ve duyussal alanlarda daha yiiksek puanlar aldigini , tiim
bu alanlarda cinsiyet ve smif faktorlerinin herhangi bir etkisinin olmadigimi

gostermistir [90].

Mastropieri ve digerleri (1994) ; “Ogrenme engelli 6grencilerin matematiksel
problem ¢dzmelerine bilgisayar destekli 6gretimin etkileri lizerine bir ¢calisma” adli
arastrmalarinda calismalarint kavramsal gerceveye oturttuktan sonra Oncelikle
izledikleri yoldan ve caligsma kurallarindan bahsetmislerdir. Daha sonra elde edilen
sonucglar neticesinde caligmalarini yeniden analiz etmislerdir. Yapilan analizler

neticesinde ¢aligmalar1 beklenilenin aksi sekilde sonuglanmustir [91].
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Brown (2000) wun; “Bilgisayar destekli matematik Ogretimi &grencilerin sinav
puanlarini arttirabilir: Bir Calisma” adli arastirmasinda matematik egitiminde
bilgisayar destekli 6gretimin etkisi incelenmistir. Arastirma 214 ilkogretim 6grencisi
lizerinde yapilmistir. Arastirmada Ontest sontest deney ve kontrol gruplu desen
kullanilmis olup verilerin analizinde t testinden yararlanilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular neticesinde ; bilgisayar destekli 6gretim yazilimi kullanilan deney
grubu O6grencileri, bu yazilimdan yararlanmayan kontrol grubu 6grencilerine gore
daha avantajli bulunmustur. Ayrica bilgisayar destekli dgretim yonteminin Sahip
oldugu ozelliklerle 6grenciler arasindaki seviye farkini ortadan kaldirabilecegi 6ne

stiriilmiistiir [92].

Soyibo ve Hudson (2000) ; Bilgisayar destekli 6gretimin 11. siif §grencilerinin
biyoloji dersine ve bilgisayara karsi tutumlar1 ile bitki ve hayvanlarin iiremeleri
konusundaki kavrayiglarma etkisi konulu makaleleri 2 farkli okulda okuyan 77
Jamaikali kiz o6grenci iizerinde gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak;
biyoloji tutum anketi, bilgisayar destekli 6gretime yonelik tutum anketi ve biyoloji
basar1 testi kullanilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde ise t testinden yararlanilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney
grubu ile tartisma ve konferans sistemleriyle O0gretim yapilan kontrol grubunun
biyoloji dersine ve bilgisayara olan son tutum test puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik ortaya ¢ikmistir [93].

Navarro ve digerleri (2003) nin ; “ Bilgisayar destekli ogretim ile ilkdgretim
ogrencilerinin dikkat davranisini gelistirme” konu baslikli arastirma projeleri
bilgisayar destekli Ogretim yaklasimiyla daha yiiksek oranda dikkat degerlerine
ulasilip ulagilamayacagimi belirlemek i¢in tasarlanmistir. Arastirmanin 6rneklemini
155 ilkdgretim 6grencisi olusturmus, veri toplama araci olarak da algilama farklilig:
testi ile zihinsel yetenek testi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli
ogretim yaklasiminin 6grencilerin dikkat davranigini gelistirdigini ve cinsiyet ile siif

faktorlerinin dikkat {izerinde herhangi bir etkisi olmadigini tespit etmislerdir [94].
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Rozalski ve Moore (2004) ; “Bilgisayar destekli 6gretim ile dgrencilerin igbirlikli
sosyal becerilerini gelistirme: CCBD Hibe Destek Vakfi Uygulama Ozeti” adh
aragtirmalarin1 12-21 yas aras1 7 6grenciyle gerceklestirmisler ve veri toplama araci
olarak da bireysel basari testi kullanmiglardir. Arastirmadan elde ettikleri bulgular
neticesinde teknoloji tabanli etkinliklerle c¢ekici hale getirilen anlamli Ggretimin

ogrencilerin sosyal isbirlikli 6grenme becerilerini arttirdigi sonucuna ulasmislardir
[95].

Mautone ve digerleri (2005) nin *“ Hiperaktif davranis bozuklugu gdsteren
ogrencilerin smif i¢i davraniglarna ve matematik performanslarina birlgisayar
destekli 6gretimin etkisi” adli ¢alismalarinda hiperkatif davranis bozuklugu olan 4.
smif 6grencilerinin matematik basarilar1 ve tutumlarina bilgisayar destekli 6gretimin
etkisi incelenmistir. Calismadan elde edilen bulgular neticesinde bilgisayar destekli
O0gretimin Ggrencilerin matematik basarilarini arttirmakla birlikte bu O6grencilerin

smif i¢i davraniglarinda da gelisme gosterdigi sonucuna ulagilmistir [96].

Uclo ve digerleri (2005); “Bilgisayar destekli ogretim yardimiyla fizik
problemlerinin ¢6ziimii” konu baslikli ¢alismalarinda bilgisayar destekli 6gretimin
ogrencilerin fizik problemlerini ¢6zmeye etkisini arastirmislardir. Arastirmada 6n
test son test deney ve kontrol gruplu desen kullanilmistir. Aragtirmanin 6érneklemini
11 deney grubu, 25 kontrol grubu olmak iizere 36 6grenci olusturmustur. Verilerin
coziimlenmesinde kovaryans analizi ve korelasyon analizinden yararlanilmistir.
Arastirma neticesinde bilgisayar destekli Ogretim uygulanan deney grubu
Ogrencilerinin, ders kitabiyla konu isleyen kontrol grubu 6grencilerine oranla fizik

problemlerini ¢6zmede daha iyi sonuglar elde ettikleri tespit edilmistir [97].

Zhang (2005); “ Matematik egitiminde bir arastirma: Bilgisayar destekli 6gretim
geleneksel 6gretime kars” adli calismasinda, 6. smif diizeyi iicgenler konusunda

bilgisayar destekli 6gretim modeli ile geleneksel 6gretim modeli kiyaslanmustir.
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Arastirmada yart deneysel desen kullanilmis olup oOrneklemini 108 6grenci
olusturmustur. Veri toplama aract olarak basar1 testi kullanilmistir. Verilerin
¢coziimlenmesinde ise independent t testinden yararlanilmigtir. Arastirma sonucunda,
bilgisayar destekli model ile 6gretim yapilan deney grubu ile geleneksel yontemle
Ogretim yapilan kontrol grubu &grencilerinin basarilar1 arasinda anlamli bir fark

bulunamamistir [98].

Fuchs ve digerleri (2006) nin, “Bilgisayar destekli 6gretimin risk altindaki birinci
smif 6grencilerinin say1 sayma becerileri tizerine etkisi” adli arastirmalar1 eszamanli
olarak okuma gii¢liigii ceken ve matematikte 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin
say1 sayma becerilerini bilgisayar destekli Ogretimin gelistirme durumunun
degerlendirilmesi amacin1 tasimaktadir. Ikinci amag ise bilgisayar destekli dgretimin
heceleme {izerine etkisini arastirmaktir. Arastirmanin Orneklemini 33 &grenci
olusturmustur. Verilerin ¢6ziimlenmesinde one way anova kullanilmistir. Arastirma
sonuglar1 bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin sayma becerilerinde, ileriye
dogru saymaya pozitif yonde etkisi olurken geri geri saymaya olmadigi, bunun
yaninda elde edilen kazanimlarin aritmetik problemlerini ¢6zmede etkili olmadigi

fakat heceleme alanindaki kazanimlarda etkisi oldugunu gostermistir [99].

Liao (2007); “Tayvan’da bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin basarisina etkisi:
Bir meta-analiz ¢alismas1” adli c¢alismasinda bilgisayar destekli O6gretim ile
geleneksel 6gretim yontemi karsilastrmustir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gére Ogrencilerin basarisinda bilgisayar destekli 6gretim yOnteminin geleneksel

ogretim yonteminden daha etkili oldugu tespit edilmistir [100].

Ragasa (2008); “ Basit Istatistik dersinin 6gretiminde bilgisayar destekli dgretim ile
geleneksel 0gretim yonteminin karsilastirilmasi” adli calismasinda deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin derse karsi tutum ile akademik basar1 puanlariin 6n test ve son

testleri arasinda bir fark olup olmadigimi arastirmistir. Aragtirmanm 6rneklemini 38
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deney, 15 kontrol grubu 6grencisi olmak iizere toplam 53 Ogrenci olusturmustur.
Aragtirma yar1 deneysel olarak gerceklestirilmistir.  Arastrmadan elde edilen
bulgulara gore d6grencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunurken,

derse kars1 tutumlarinda ise anlaml bir fark olmadigi ortaya konulmustur [101].

Tienken ve Maher (2008); Sekizinci sinif ogrencilerinin matematik tutumlarina
bilgisayar destekli Ogretimin etkisi konulu yar1 deneysel ¢alismalarinda New
Jersey’de alistirma ve tekrar yazilimiyla bilgisayar destekli 6gretim goren ilkdgretim
ogrencileriyle bilgisayar destekli 6gretim gormeyen ogrencilerin matematige yonelik
tutumlar1 arasinda 6lgiilebilir bir fark olup olmadigini arastirmislardir. Arastirma yari
deneysel desen olarak gergeklestirilmistir. Arastrmanin orneklemini 121 deney
grubu, 163 kontrol grubu olmak iizere toplam 284 0&grenci olusturmustur.
Arastirma sonucunda bilgisayar destekli yontemle 6gretim goren deney grubuyla
kontrol grubunun matematik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir

[102].

Seo ve Bryant (2009); “Ogrenme giicliigii ¢eken 6grencilerin matematik dersindeki
performanslarina bilgisayar destekli 6gretimin etkisini arastiran ¢alismalarin analizi”
adli ¢alismalarinda 6grenme giicliigii ¢ceken Ogrenciler lizerinde bilgisayar destekli
dgretimin etkisini arastiran 11 calismay1 incelemislerdir. Incelemeden elde ettikleri
sonuglara gore bilgisayar destekli Ogretimin ¢ok biiyiik etkilerinin olmadigi

gorilmistiir [103].

Bassoppo-Moyo (2010); “ Laboratuvar Okullarinda Cebir konusunda yapilan
bilgisayar destekli ogretimin etkililigi” adli ¢aliymasinda geleneksel yontemle
Ogretim yapan bir smifta bilgisayar destekli Ogretim yontemini kullanarak, bu
yontemin 6grencilerin cebir konusundaki algilayiglarina ve matematik dersine olan

tutumlarina etkisini arastirmistir. Arastirmanin 6rneklemini dort siif olusturmustur.
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Arastirmada hem nitel hem nicel veri toplama yontemleri birtlikte kullanilmistir.
Calisma sonucunda bilgisayar destekli yontemle dgretim yapan grubun matematik
tutumlarmin ve cebir basarilarinin sontest puanlari1 dntest puanlarindan daha yiiksek

cikmustir [104].

Seo ve Woo (2010) ; “Matematik dersinde 6grenme giicliigli ¢eken 6grenciler i¢in
bilgisayar destekli 6gretim programinin elestirel kullanici arayiiziiniin belirlenmesi,
tasarim1 ve uygulanmasir” adli ¢aligmalarinda matematik dersinde 6grenme giicligii
ceken Ogrenciler i¢in elestirel kullanici arayiizli tasarimina sahip bir bilgisayar
destekli 6gretim programi ve bu programin uygulanmasi ile ilgili kurallar tespit
edilmistir. Ilkdgretim diizeyinde matematik dersinde Ogrenme giicliigii ¢eken
ogrenciler i¢in kelime problemlerinin ¢oziimiinde kullanilacak bir bilgisayar destekli
Ogretim programu olan “Math Explorer” tasarlanmis ve gelistirilmistir. Son olarak
ogrenme engelli 6grenciler “Math Explorer” m arayliziinii degerlendirme amaciyla
kullanilabilirlik testleri uygulanmistir. Arastrma 5 6zel 6gretim 68retmeni ve 17
ogrenciyle gerceklestirilmistir. Kullanilabilirlik test sonuglar1 géz oniine alindiginda
o0grenme giicliigii olan Ogrenciler i¢in bilgisayar destekli Ogretim programinin

matematik 6grenmeyi kolaylastirict oldugu tespit edilmistir [105].

Aliasgari ve digerleri (2010) nin ; “ Bilgisayar destekli 6gretim ve Ogrencilerin
matematik 6grenmeye karsi tutumlar’” adli ¢aligmalarinda 6grencilerin matematik
calismaya yonelik tutumlarma bilgisayar destekli 6gretimin etkisi aragtirilmistir.
Aragtrmanmn  drneklemini Iran’in iki farkli yiiksek okulundaki ikinci sinif kiz
Ogrencileri olusturmustur. Arastirma; deney ve kontrol gruplu desen seklinde
gerceklestirilmistir. Arastrma sonuglari; bilgisayar destekli dgretimin geleneksel
ogretim yontemiyle karsilastirildiginda 6grencilerin 6grenme diizeylerini arttirdigini
ve matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur

[106].
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirma desenine, ¢alisma grubuna, ¢alisma plani ve
veri toplama araglar1 ile uygulanan Bilgisayar Destekli Ogretim Programi “Ttnet
Vitamin” e yer verilerek, verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin

¢Ozlimlenmesinde yararlanilan istatistiksel yontem ve tekniklerden bahsedilmistir.

2.1. Arastirma Deseni

[Ikogretim 8. Sinuf dgrencilerinin matematik dersine ydnelik tutumlarma bilgisayar
destekli 6gretimin etkisini ve bilgisayar destekli matematik Ogretimi hakkindaki
goriislerini belirlemek amagh yapilan bu ¢alismada, nicel ve nitel arastirma desenleri
birlikte kullanilmistir. Arastirmada 6ntest — sontest kontrol gruplu deneme modeli ile

nitel veri birlesiminden olusan arastirma deseninden yararlanilmistir.

Ontest- sontest kontrol gruplu model olarak belirlenen arastirmada yansiz atama ile
olusturulmus iki grup bulunmaktadir. Bunlardan biri deney, digeri kontrol grubu
olarak kullanilmistir. Her iki grupta da deney Oncesi ve deney sonrasi Olgiimler

yapilmistir [108].

Deneme modelleri, neden-sonug iligkilerini belirlemeye ¢alismak amact ile,
dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda, gdzlenmek istenen verilerin tretildigi

aragtirma modelleridir. Deneme modeli ile yapilan her aragtirmada, mutlaka bir
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karsilastirma vardir. Bu , belli bir seyin kendi i¢indeki degisimleri ya da “sey” ler

arasi ayrimlarim karsilastirilmasi anlaminda olabilir [108].

Cizelge 3.1. Deney Deseni

ON TEST SON TEST
GD R O, X O3
GK R O, Oy
GD : Deney Grubu
GK : Kontrol Grubu
R : Deneklerin gruplara yansiz olarak atanmast
O] : Deney grubunun ontest 6l¢timii
O, : Kontrol grubunun 6ntest 6l¢timii
O3 : Deney grubunun sontest 6l¢iimii
Oq4 : Kontrol grubunun sontest 6l¢iimii
X : Deney grubundaki 6grencilere uygulanan bagimsiz degisken

(Bilgisayar Destekli Ogretim Y &ntemi)

2.2. Denekler

Balikesir ili Karahallilar [Ikdgretim Okulu;  Balikesir Universitesi ile siirekli
isbirligi i¢inde olmasi, okul yonetiminin egitimde yeni yaklasimlar: uygulama

konusundaki destekleri ve kararliliklari, okulun uygulama i¢in kosullarinin uygun
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olmasi, aragtrmacinin daha O6nce bu okulda g¢esitli  uygulamalari
gerceklestirmesi  sonucu  &gretmen-O8renci-yonetim  ile  olumlu iligkiler
icerisinde  bulunmasi gerekceleriyle arastrmanin  uygulama alani olarak
se¢ilmistir. Bu aragtirmaya, 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Balikesir il
merkezindeki Karahallilar [Ikdgretim Okulu sekizinci sinifina devam edip matematik
dersini ayni Ogretmenden alan 8/A ve 8/C smiflarindaki toplam 53 Ogrenci

katilmistir.

Arastirmaya katillan denek oOgrencilerin se¢iminden Once belirlenen okul i¢inde
bu okulun 8. smiflarinda matematik dersini yiirliten O0gretmenlerin kag¢ subede
derse girdikleri, okul miidiiriiyle goriistilerek, belirlenmistir. Arastirmada deney ve
kontrol gruplarini  olusturmak i¢in, 8. smif matematik dersine giren
Ogretmenlerin en az iki subeye girmeleri g6z Oniine almmistir. Bu
ogretmenlerden, goniilli olan ve en fazla 6gretmenlik tecriibesi olan 6gretmenin

girdigi smiflar 6rneklem olarak se¢ilmistir.

Deneklerin seviyelerini belirlemek i¢in 8/A , 8/B ve 8/C smiflarina uygulanan
denklestirme testi sonuglarma goére 8/A ve 8/C smiflarinin seviyelerinin birbirine
denk oldugu tespit edilmistir. Daha sonra deney ve kontrol gruplar1 yansiz olarak
secilmis ve bu segim sonucunda Karahallilar lkdgretim Okulunda 8/A smifi

kontrol grubu, 8/C sinifi ise deney grubu olarak belirlenmistir.

Bu arastirmada matematik Ogretiminde bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin
matematik dersine yonelik tutumu tiizerine etkililiginin ne olacagi saptanmak
istendiginden, deney ve kontrol  grubundaki  denekler  belirli  6zellikler

bakimindan birbirleriyle denklestirilmeye caligilmistir.

Ogrencilerin dagilim tablosu ise ¢izelge 3.2 de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneklerin Dagilim

Grup Yontem Denek Sayisi (N)
GD: Deney Grubu Bilgisgyar Destekli 25
Ogretim
Yapilandirmaci
GK: Kontrol Grubu Yaklasimla Yapilan 28
Ogretim
Toplam 2 53

Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler; matematik basarilarini 6lgmeye yonelik
yapilan denklestirme testine [Ek A] gore denklestirilmeye caligilmistir. Arastirma
blinyesine giren ogrencilerin diger degiskenler bakimindan denklestirilmesinde,
denenmesi hedeflenen bagimsiz degiskenlerin deney grubunda kontrol altina
almmas1 i¢in gereklidir. Degiskenlerin kontroliindeki amag ise arastirmanin ig
gecerliligini arttirmak ve almacak sonucun yalnizca denenen bagimsiz degiskenden

kaynaklanmasini saglamaktir [ 108].
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Cizelge 3.3. Ogrencilerin Matematik Basarilarim Olcmeye Yonelik Yapilan

Denklestirme Testinden Aldiklar1 Puanlara Gore Durumlan

) Denek | Aritmetik | standart | Serbestlik Anlamhhk
Ogrenci t
Sayis1 | Ortalama | Sapma | Derecesi Diizeyi
Gruplan — Degeri
(N) (x) (SS) (Sd) (P)
GD 25 46.52 12.51
GK 28 45.76 12.65 50 0.217 0.829

Cizelge 3.3’ den anlasilacagi iizere deneklerin matematik basarilarin1 Olgmeye
yonelik yapilan denklestirme testinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalari
arasinda 0.76 gibi bir puan farki vardir. Bu farkin anlamli olup olmadigimi gérmek
icin % 95 giiven araliginda t-testi uygulanmis ve t = 0.217 bulunmustur. Yapilan t-
testi sonucunda p = 0.829 > 0.05 degeri bulundugundan iki grubun ortalamalar1
arasindaki farkin anlamli olmadigi, buradan da deney ve kontrol grubu 6grencilerin

matematik bagarilar1 bakimindan birbirine denk oldugu séylenebilir [109].

2.3. Caliyma Plani ve Veri Toplama Araclarn

Calisma ile ilgili etkinlikler ve uygulanan veri toplama araglar1 01.03.2010 —
09.04.2010 tarihleri arasinda asagidaki plan dahilinde Balikesir Merkez Karahallilar
[Ikdgretim Okulu 8/A ve 8/C smifi 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Arastrmada
izlenen yol asagidaki gibidir:
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1) Bilgisayar destekli 6gretimin genel ilkeleri ve ilkogretim 8. smif “Geometrik
Cisimler” konusunun hedef-davraniglari g0z oniinde tutularak ders
materyallerinin, ¢alisma yapraklarinin ve ders planmin hazirlanmasi.  Hazirlanan
materyaller, ¢aligma yapraklar1 ve ders plani i¢in uzman goriisiine bagvurulup

etkinliklerin son halinin alinmasi saglanmistir.

2) Uygulama yapilacak okulun ve denek adaylarinin belirlenmesi,

3) Belirlenen denek adaylarina matematik 6n tutum testinin uygulanmasi,
4) Deney ve kontrol gruplarmnin olusturulmas,

5) Deney grubuna bilgisayar destekli  ogretim, kontrol grubuna ise

yapilandirmaci yaklagimla 6gretim gercgeklestirilmistir.
6) Deney ve kontrol grubuna matematik son tutum testinin uygulanmasi.

7) Deney grubundan rastgele secilen 6grencilerle goriisme yapilmasi.
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Cizelge 3.4. Calisma Plam

Cahsma 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta gahsma
(")n cesi onrasi
01.03.2010 - 15.03.2010 - | 22.03.2010 - | 29.03.2010 - 05.04.2010 —
15.03.2010 20.03.2010 26.03.2010 02.04.2010 09.04.2010

* Tiim 8. Smuf | *Deney *Deney *Deney *Deney ve
ogrencilerine | grubundaki grubundaki grubundaki kontrol grubu
denklestirme | 6grencilere Ogrencilere Ogrencilere Ogrencilerine
amagclh “geometrik “geometrik “geometrik son tutum
“matematik cisimler” cisimler” cisimler” uygulandi.
testi” konusunda konusunda konusunda
uygulandi. bilgisayar bilgisayar bilgisayar
g(?stekll qgstekll q%stekll *Deney
O0gretim O0gretim O0gretim grubundaki
*Denklestirme uygulandu. uygulandu. uygulandi. dgrencilerden
testi rastgele
sonucunda, secilen 14
8/A smifi *Kontrol *Kontrol *Kontrol kisiyle,
kontrol grubu, | grubunda bund grubunda bilgisayar
8/C sinifi “geometrik grubunda “geometrik destekli
deney grubu cisimler” “geometrik cisimler” matematik
olarak konusu .. » konusu Ogretimine
belirlendi. yapilandirmaci cisimler yapilandirmaci | yonelik
yaklagimla konusu yaklagimla goriislerini
islendi. islendi. belirlemek
yapilandirmaci o
*Deney ve eimn
kontrol grubu yaklagimla goriismeler
Ogrencilerine islendi. yapild:.
on tutum
uygulandi.
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3.3.1. Bilgisayar Destekli Ogretim Yazihm “Ttnet Vitamin”

Aragtirmada “Ttnet vitamin” adli bilgisayar destekli 6gretim yazilimmin 8. sinif
matematik dersi kapsaminda bulunan “geometrik cisimler” konusundan

yararlanilmigtir. Yazilimla ilgili bilgiler ve sekiller asagida verilmektedir:

VITAMIN'e Buglurken

; . BN
!Wﬂ' SRR 1
‘HMMIHMI
TIE@"‘ g .
o] [ T !

i mﬁmu
BELEE=™"u 9
% RN E R

__ Bu pencereyi bir daha gosterme.

Sekil 3.1. Vitamin’e Baslarken
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Vitamin programina giris yapildiktan sonra programi kisaca tanitan “Vitamin’e
Baglarken” adli karsilama sayfasi ekrana gelmektedir. Bu pencere sayesinde;
programda bulunan bdliimler 6grencilere tanitilmakta ve dgrencilerin programi nasil

kullanacag1 anlatilmaktadir.

)

TTNE]
ViTAMjN
lgretim

o (&

& Georwli
& digme

® Olasilt e Ishatisfic
~ ':cbl'
W Ceuntiser ve ligkhe
¥ Cubinul Fudulur
Derkennier
¥ e§mier

? Tarana Testleri

®... b
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&
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Sekil 3.2. Anasayfa

“Vitamin’e Baslarken” adli karsilama sayfasini takiben 8. smnifin matematik dersi
boliimii se¢ildikten sonra ekranda “matematik anasayfasi” goriilmektedir (sekil 3.2.).
Bu kismin sol sekmesinde bulunan butonlar sayesinde konu anlatimlarma iki farkh
yolla ulasilabilmektedir. Ister grenme alanlar1 iizerinden, ister ders kitabi yapisi
iizerinden konu anlatim etkinliklerine erisilebilmektedir. Derse giriste 6grenme
alanlar1 sekmesi aktif olarak gelmektedir. Segilen konuyla ilgili; deneylerin
yapilabilecegi ve gercek yasamdan Orneklerin goriilebilecegi interaktif etkinliklere,

bilgilerin akilda kalmasini kolaylastiran sesli konu anlatimlar1 olan canlandirmalara,
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konuyla ilgili pekistirici sorular igceren ¢oziimlii Orneklere, konuyla ilgili diger
internet adreslerine ve dokiimanlara ulasabileceginiz ek kaynaklara bu ekran

iizerinden ulasilabilir.

3 hafta boyunca deney grubu Ogrencilerine uygulanan bilgisayar destekli 6gretim
esnasinda, Ogrencilerin bilgisayarlarin1 kullanarak “ttnet vitamin” programindaki
mevcut canlandirmalar1 izlemeleri ve bunun sonucunda elde ettikleri gézlemlerini
ders ortaminda arkadaslariyla tartisarak en dogru bilgiye ulasmalar1 saglanmistir. Bu
etkinliklerden sonra 6gretmen devreye girerek daha Once hazirlanan c¢alisma
yapraklar1 ve ¢esitli materyallerle konunun eksik kalan noktalarinin tamamlanmasina
caligtlmistir. Daha sonra programdan konuyla ilgili interaktif etkinlikler yapilarak

derse son verilmistir.

. Geometrik Cisimler
TTNET
ViTAMjN |
ilkegretim . .l um —
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Tasmarsleysim "
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Cok Yihiter
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Trgonometik Oranlor ‘ ta
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2 DOsUM0
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Sekil 3.3. Konu Anlatim Sayfasi
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Ogrenme alanlar1 sekmesinden ilgili konu segildikten sonra o konu ekrana
gelmektedir. Arastirma “Geometrik Cisimler” konusunda yapildig: i¢in sekil 3.3’de
geometrik cisimlerle ilgili konu anlatim sayfasi goriilmektedir. Bu sayfadan ister
interaktif etkinliklere, ister canlandirmalara gecis yapilabilmektedir. Asagida bu

canlandirmalar ve interaktif etkinliklerden bir takim 6rnekler gormek miimkiindiir:

Vi TAM{N

Sekil 3.4. “Prizma olusturalim” adh canlandirma
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Canondirmo - Ucaen Dl Priamonin Yizey Alons ()

Sekil 3.5. “I"Jg:gen Dik Prizmanin Yiizey Alam” adh canlandirma

Canlanmo - Geometk Sekillern Hocimlerl e el Problem CBsim
MATEMATIC GEOMETRK SEXILLEAN HACIMLENL ILE LG MHOBLEN OOZELIN

Her hiri, 4 varil boyann tam doldurabileceji sekilde yapilacak
olan boya kazanlarmmn yiksekligi ne kadar olmalidar?

Sekil 3.6. “Geometrik sekillerin hacimleriyle ilgili problem ¢ozelim” adh

canlandirma
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+ lepe noklas|

4 yUkseklik

— yanal yuz ylksekligi

3.7. “Kare piramit ve temel elemanlar” adh canlandirma

3.8. “Koni ve temel elemanlarn” adh canlandirma
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3.9. “Kiire ve temel elemanlar1’” adh canlandirma

Tnherakiif Ekinlik

MATEMATIK KARE

ﬂm"f Bu etkilesimde prizmanmn taban alan, yiiksekligi ve egimi degistikee hacimde
> meydana gelen degisimi gozlemleyebilirsiniz.

3.10. “Kare Dik Prizma” adh interaktif etkinlik
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TR - cis 451 YONLEROEN GOROMIVLERNIN C2LEES

00 oo

3.11. “Bir cismin farkh yonlerden goriiniimlerinin ¢izilmesi” adh interaktif

etkinlik

MATEMATIE I CSAN FAMIKLI YONLESEN GORONOMLERNIK TAMAMLANMASI

turakmug @ boyutiu bir cismin dért yanden gariinimi verilmistir,
n gbrindmdng karell kigda clziniz,

3.12. “Bir cismin farkh yonlerden goriiniimlerinin tamamlanmasi” adh

interaktif etkinlik
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3.3.2. Veri Toplama Araglan

Aragtirma problemlerine yanit aramak igin kullanilan nitel ve nicel veri toplama

aracglar1 asagida bagliklar halinde sunulmustur.

3.3.2.1. Nicel Veri Toplama Araclan

3.3.2.1.1. Matematik Basarisim1 Olgmeye Yonelik Denklestirme Testi

Arastirmada kullanilan matematik basarisin1 6lgmeye yonelik denklestirme testi
Uzel(2007) tarafindan gelistirilmis olup, gelistirilme asamasinda izlenilen yol su

sekildedir [110].

Bu arastirmada bilgisayar destekli matematik 6gretiminin etkililiginin sinanmasi
icin, baska degiskenlerin disinda Ogrencilerin deney Oncesi matematik yetenekleri
acisindan denklestirilmesi gerekmektedir [107]. Bunun i¢in matematik yetenegini
Olcmeye yonelik 25 soruluk bir ¢oktan segmeli test gelistirilmistir. Bu testteki
sorular 2005-2006 egitim Ogretim yilindan Once ¢ikmis Ortadgretim Kurumlari
Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme Smavi (OKS), Fen Lisesi, Anadolu Lisesi ve
Meslek Lisesine giris smav sorularindan ve cesitli ders kitaplarindan, 7. smif
“Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler ve Esitsizlikler” tiinitesi Oncesi
konularidan se¢ilmis sorulardan, olusturulmustur. Test {ilke genelinde uygulanan
ve gecerliligi saglanmis olan OKS, Anadolu Lisesi, Fen Lisesi ve Meslek
Liseleri sinav sorularindan secilmis sorulardan olusturuldugu ig¢in  gegerlik

diizeyinin yeniden arastirilmasmna ihtiya¢c duyulmamustir.
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Testin gilivenirliligini 6lgmek amaciyla, test arastirmaya katilan Ogrencilerin
benzeri bir gruba daha, ayni ilin merkezinde bulunan Fevzi Cakmak ilkdgretim
Okulu yedinci smif 6grencilerinden 87 6grenciye uygulanilmistir [Ek A]. Testin
giivenirliligini  O6lgmek amaciyla SPSS 11.0 programi kullanilarak yapilan
giivenirlilik analizi sonucu Alpha katsayis1 0.8977 olarak hesaplanmis ve bu deger

giivenirlilik bakimindan istenilen diizeyde goriilmiis ve yeterli kabul edilmistir
[108].

3.3.2.1.2. Matematik Tutum Olcegi

Arastirmanin ikinci problemi ve ilgili alt problemlerinde uygulama 6ncesi ve sonrasi

(13

derse kars1 tutumlarini belirlemek amaciyla Uzel (2007) tarafindan gelistirilen

2

Matematik dersi tutum &lgegi” kullanilmistir. Uzel bu dlgegi gelistirirken su

asamalar1 izlemistir [110]:

a) Tutum Maddelerini Olusturma Asamasi,
b) Uzman Gorlisline Bagvurma Asamasi,
¢) On Deneme Asamasi,

d) Giivenirlik Hesaplama Asamasi.

Tutum ifadeleri tasarlanirken tutum nesnesi ve konusu hakkinda genis c¢apl bir
literatiir arastirmas1 yapilarak mevcut olan tutum dlgekleri incelenmistir. Ik 6nce
42 tutum climlesinden olusan bir madde havuzu olusturulmustur. Olcekte
kullanilan ~ olumlu  maddeler i¢in  “tamamen katiliyorum” ve “kismen
katiliyorum” ifadeleri, olumsuz maddeler i¢inse “kismen katilmiyorum” ve
“kesinlikle katilmiyorum” ifadeleri kullanilmigtir. Olumlu ve olumsuz bir fikir
icermeyen maddeler icin ise “kararsizim” ifadesi kullanilmistir. Madde
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havuzunda toplanan 42 tutum ciimlesi Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi Tiirk Dili ve Edebiyat1 Ogretmenligi ile Egitim  Bilimleri ~ Boliimii
Ogretim  lUyelerinin  goriis ve  degerlendirmelerine sunulmustur. Olgek,
uzmanlar tarafindan incelenip degerlendirildikten sonra, gelen Oneriler
dogrultusunda bazi maddeler Olgekten ¢ikarilmis, bazi maddeler ise yeniden ele
alinarak diizenlenmis ve Olgegin ilk proto-tip haline son sekli verilmistir.
Bunun sonucunda 40 maddeden olusan bir Olgek ortaya ¢ikmistir.  Tutum
maddelerini igeren Olcek, yukarida ifade edilen islemlerden gectikten sonra
farkli okullarda O6grenim goren toplam 120 oOgrenciye uygulanmistir. Faktor
analizi iglemleri i¢in yapilan bu uygulamada 6grencilerden elde edilen veriler SPSS
11.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglarma gore faktor
yiikii 0.45 ve 0.45’den biiyiik olanlar ikinci analiz icin se¢ilmis ve toplam 26
madde isler durumda goriilmiistir [Ek B]. Olgekte bulunan maddelerin faktor
yiikkleri 0.454 ile 0.730 arasinda degismektedir. Olgegin  tiim  olarak
Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .88 olarak belirlenmistir. Bu sonug,
Olcegin giivenilir bir 6lgcek oldugunu gostermistir. Gerek gelistirme asamasinda
gerekse uygulama asamasinda; olumlu tutum maddeleri “tamamen katiliyorum”
ifadesi 5 puan, “kismen katiliyorum” ifadesi 4 puan, “kararsizim” ifadesi 3 puan,
“kismen katilmiyorum” ifadesi 2 puan ve “kesinlikle katilmiyorum” ifadesi 1
puan olarak degerlendirilmistir. Maddelerde yer alan olumsuz ifadelerin

puanlanmasi da yukaridaki puanlamanin tersi olacak sekilde yapilmustir.

3.3.2.2. Nitel Veri Toplama Arac¢lan

3.3.2.2.1. Goriisme Formu

Aragtirmanin ikinci alt problemi dogrultusunda; Ogrencilerin bilgisayar destekli
matematik Ogretimine yonelik goriislerini belirlemek amaciyla goriisme sorular:

hazirlanmig ve uzman goriisiine bagvurularak yar1 yapilandirilmis goériisme formuna
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son hali verilmistir [Ek C]. Gorlisme formunda 5 adet soru bulunmaktadir. Bu
sorularla, bilgisayar destekli matematik Ogretimi hakkinda &grencilerin neler
diisiindiikleri, bu 6gretim yonteminin begendikleri ve sikint1 yasadiklar1 boliimlerin
neler oldugu ile bilgisayar destekli Ogretimin yararli olup olmadigina yonelik

gorisleri belirlenmeye ¢alisiimistir.

2.4. Verilerin Coziimlenmesi

Calisma icerisinde bulunan ogrencilerle ilgili 6lgmeler tamamlandiktan sonra
verilerin ¢dziimlenmesine gecilmistir. Istatistiksel hesaplamalar deney grubunda 25,
kontrol grubunda 28 olmak {izere toplam 53 Ogrenci ilizerinde yapilmistir. Gruplar
aras1 karsilastirmalar yapilirken Independent T Testi, grup i¢in karsilastirmalar
yapilirken Paired Samples T Testi’'nden yararlanilmistir. Testlerde anlamlilik

seviyesi p < .05 olarak alinmustir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler ses kaydma alinmis ve daha sonra bu ses kayitlar:
yaziya aktarilmistir. Veriler betimsel analizle incelenmistir. Alman goriisler
dogrultusunda temalar kodlanarak 6grencilerin sorulan sorulara verdikleri cevaplar
cercevesinde ana temalar olusturulmustur. Bu temalar altindaki goriisler de kodlama
yoluyla analiz edilmistir. Ayrica, verilerin ¢ézlimlenmesi esnasinda goriisme yapilan

ogrencilerden dogrudan alintilar da yapilmustir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Arastrmanm bu bolimiinde problemin ¢oziimii i¢in kullanilan yontemlerle
toplanan verilerin istatistiksel analizleri sonucunda ulasilan bulgulara ve bu bulgulara

iligkin yorumlara yer verilmistir.

4.1. Deney ve Kontrol Grubunun Tutum Diizeyleri

Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Dersiyle ilgili Tutumlarim Ol¢meye

Yonelik Ontutum Puanlarina Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemiyle , “8. sinif matematik 6gretiminde bilgisayar
destekli ogretim uygulanan deney grubunun derse yoOnelik tutum diizeyleri ile
yapilandirmaci yaklasimla 6gretim uygulanan kontrol grubunun derse yonelik tutum
diizeyleri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadig1r” belirlenmesi amaglanmistir.
Bu amagla deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n tutum puanlar1 Spss
11.5 programindaki T Testi’nden yararlanarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol
gruplarmin 6n tutum ve son tutumlarina iligkin bulgular Cizelge 4.1 ve 4.2 de

verilmistir.

76



Cizelge 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Dersiyle Tlgili

Tutumlarim Olgmeye Yénelik Ontutum Puanlarina iliskin Bulgular

Ogrenci | Denek | Aritmetik | Standart | Serbestlik t Anlamlihk
Gruplan | Sayis1 | Ortalama | Sapma Derecesi | Degeri Diizeyi
(N) _ (SS) (Sd) ()
(x)
GD 25 86.72 21.80
51 -1.375 A75
GK 28 77.79 25.13

Cizelge 4.1 den de gorildiigi gibi, deney ve kontrol gruplarmdaki
ogrencilerin 6n tutumdan aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine 8.93
puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadigini anlamak amaciyla
SPSS 11.5 programi kullanilarak t-testi uygulanmis ve t = -1.375 bulunmustur.
%95 giliven araliginda hesaplanan p degeri p= .175 > .05 oldugundan her iki
grubun tutumlar1 arasindaki fark anlamli degildir. Baska bir deyisle, deney ve
kontrol gruplarinin matematik dersine yonelik tutumlar1 arasinda deney Oncesi

anlamli bir fark yoktur.

Tutumlarinda anlamli bir fark olmayan deney ve kontrol gruplarma, deney
sonrast Ogrenci tutumlarindaki degisimi Olgcmek amaciyla, uygulanan son tutum
Olgeklerinin arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina bakilmistir. Deney ve
kontrol gruplarmin “Matematik Tutum Olgegi” den aldiklar1 puanlarla ilgili

bulgular Cizelge 4.2 de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Dersiyle Tlgili

Tutumlarim Olgmeye Yénelik Sontutum Puanlarina iliskin Bulgular

Ogrenci | Denek | Aritmetik | Standart | Serbestlik t Anlamlihk
Gruplan | Sayis1 | Ortalama | Sapma Derecesi | Degeri Diizeyi
(N) _ (SS) (Sd) (p)
(x)
GD 25 93.88 21.35
51 -2.372 .021
GK 28 76.71 30.02

Cizelge 4.2 den de gorildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin son tutumdan aldiklar1 puanlar arasinda 17.17 puan deney grubu
lehine bir fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadigmi anlamak amaciyla SPSS
11.5 programi kullanilarak t-testi uygulanmis ve t = -2.372 bulunmustur. %95
giiven araliginda hesaplanan p degeri p= .021 < .05 oldugundan her iki
grubun tutumlar1 arasinda anlamh bir fark oldugu, ortalamalara bakildiginda da bu
farkin deney grubu lehine oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu sonug¢ caligilan
deneklerde  “Geometrik Cisimler”  konusunun Ogretiminde Ogrencilerin
matematik  dersine  yonelik  tutumlarmi  Bilgisayar Destekli Ogretimin
Yapilandirmacit Ogretim yaklasimindan daha olumlu ydnde etkiledigini ortaya
koymaktadir. Bu sonug; Sulak (2002) nin arastirmasindaki “Bdé matematik

tutumunu olumlu yonde etkiliyor” sonucuyla benzerlik gostermektedir [31].
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4.2. Deney Grubundaki Ogrenci Goriisleri

Bilgisayar  Destekli ~Matematik  Ogretimine  Yonelik  Ogrencilerin

Goriismelerdeki Sorulara Verdikleri Cevaplarin Degerlendirilmesi

Aragtrmanin  ikinci alt probleminde, Ilkogretim 8. smif matematik
ogretiminde, bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubunda Ogrencilerin
Bilgisayar Destekli Ogretime iliskin goriislerinin belirlenmesi amaglanmustir. Bu
amagcla deney grubundaki 14 6grenciyle goriisme yapilmistir. Yapilan goriismelerde
sorulan sorular ¢ercevesinde Ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlar dogrultusunda
asagidaki temalar olusturularak Ogrenci goriisleri bu ana temalara gore analiz

edilmistir.
1. Genel Goriigler
1.1. Eglenceli
1.2.  Gorsellik
1.3.  llgi ¢ekicilik
1.4. Somutlastirici
1.5. Kalicilik
1.6.  Ogretmene yardimci
1.7.  Sayisiz tekrar
1.8.  Pekistirici

1.9. Zamandan tasarruf

2. Genellenebilirlik
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2.1. Geometri

2.2. Zor konular

3. Yasanilan Sikintilar
3.1. Teknik sorunlar
3.2. Disiplin

3.3. Yiizeysellik

4. Kalicilik
4.1. Tletisim
4.2. Ogretmen kontroliinde
4.2. Mali destek
4.3. Arastirma
4.4. Bol alistirma

4.5. Farkli materyaller

Bu kisimda da; goriismedeki sorulara dgrencilerin verdikleri cevaplar ele alinmis ve

bu cevaplarla ilgili yorumlara yer verilmistir.

Gorlismedeki birinci soru olan “Bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile ilgili neler
diigtiniiyorsun?” a Ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlar ¢ergevesinde olusturulan
ortak temalara gore genelde; bilgisayarlarin gorsel ve isitsel dgeler barindirmasi gibi
ozelliklerinden dolayi bilgisayar destekli 6gretimin ilgi ¢ekici ve eglenceli oldugunu

belirtmislerdir. Matematik derslerinin alisilmigin diginda bir sekilde islenmesinin
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derse olan bakis agilari degistirdigini, derse karsi daha olumlu tavir takindiklarini
soylemiglerdir. Bununla alakali olarak Ogrencilerin bazilarindan goriismeler

esnasinda alinan cevaplar su sekildedir:

Gl: “Burada islemek giizeldi, degisiklik oldu bizim igin. Hem
goziimiize hem de kulagimiza hitap etti. Sekiller renkli ve olduk¢a
canliydi. Daha o6nce yapmadigimiz bir sekilde ders islemek hem
eglenceli oldu hem de derse olan bakis acimiz degisti. Dersten eskisi

’

kadar ¢ekinmiyorum.’

G3: “Genelde bir ¢ok ¢ocuk bilgisayart sevdiginden matematik gibi
anlasiimasi zor bir ders boylelikle daha ilgi ¢ekici hale geldi bizim
ig¢in. Vitamin programindaki canlandirmalar sayesinde ii¢ boyutlu
cisimleri her agidan gorebilme ve hafizamizda canlandirma firsati
bulduk. U¢ boyutlu cisimleri aklimizda canlandirmamiz zor oldugu
i¢in anlamakta daha dnce sikinti yastyorduk ama bilgisayar destekli
ogretimde bu sikinti ortadan kalkmis oldu. Durum béyle olunca da

1]

gordiigiimiiz konulari daha iyi anladigimi diisiiniiyorum.’

G13: “Bilgisayar destekli matematik dersi normal olarak isledigimiz
matematik dersinden bayagr bir farkli oldu. Daha dnce hig
kullanmadigimiz bir yontemdi. Bilgisayara karst ilgimiz oldugu igin
matematik dersine karsi da ilgimizin arttigini soyleyebilirim. Bunun
yaninda daha iyi bir 6gretim yapildigini séyleyebilirim. Herkesin
kendine ait bilgisayarimin olmasi diginda projeksiyondan yansitilan
kisimlar da oldu. Sanki film izliyormus¢asina ders isledik. Bu da
olduk¢a eglenceliydi.”
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Bununla birlikte; matematik dersinin bilgisayar destekli olarak islenmesi matematige
olan Onyarginin kalkmasini saglayabilecegi gibi dersi eglenceli ve zevkli bir hale
getirerek Ogrencilerin dersteki basarilarini arttirabilecegi sonucuna varilabilmesiyle
bilgisayarlarin gorsellige hitap etmesi ve isitsel 6geleri biinyesinde barindirmasi gibi
ozelliklerinden dolay1 Ogrencilerin dikkatlerini derse odaklamakta ve boylelikle
matematik dersinde konsantrasyon eksikliginden ve dnyargidan kaynaklanan birgok
sorunun asilabilmesine katkida bulunabilmektedir. Bu durumla alakali olarak

ogrencilerden bazilarinin ifadeleri su sekildedir:

G6: “Bilgisayarlarin arkadaslarim ve benim i¢in daha iyi oldugunu
diistintiyorum. Ciinkii bu uygulamadan once dersimiz ¢ok sikict
geciyor ve dinlemekte zorlaniyorduk. Dikkatimizi toparlayamuyorduk.
Bilgisayar destekli ogretimin ise gorseller agisindan zengin olmasi ve
degisik bir yontem olmast gibi sebeplerle daha ilgi ¢ekici oldugunu

soyleyebilirim.”

G9: “Bence matematik dersini bilgisayar sinifinda islememiz benim
i¢in biraz daha iyi oldu. Ciinkii benim ilgi alamim bilgisayar oldugu
icin dersi bu sekilde internetten daha rahat ve kolay isledik.

Anlatilanlar daha ilgi ¢ekici ve kalict oldu benim igin.”

Gl4: “Matematigi bilgisayarlarla isledigimizde daha aktif konumda
oluyoruz. Bilgisayarlarimzi biz yénlendirip, dersi biz kontrol altina
alryyormuguz gibi geliyor Bu yiizden daha eglenceli ve dgretici oluyor.

Ders bu sekilde ¢ok zevkli oldugu icin insanin hi¢ cani sitkilmryor.”
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Tiim bunlarin yaniswra bilgisayar deyince Ogrencilerin aklina “oyun” kavraminin
gelmesi dersteki ciddiyeti bozabilmekte bu da bilgisayar destekli 6gretimden
yeterince verim alimmasini engelleyebilmektedir. Bu tiir olumsuzluklarin
yasanmamasi i¢in ogretmenlere biiyilk bir gorev diismektedir. Derste dgrencilerde
bilgisayardan kaynaklanan disiplin problemlerinin yasanmamasi igin &grenciler
dersin hedef ve kazanimlarindan haberdar edilmeli, bilgisayar1 bir oyun aleti olarak
degil de bilgiye ulasmak i¢in bir vasita olarak gormeleri saglanmalidir. Yine bu

konuyla alakali olarak bir 6grencinin goriisii su sekildedir:

G10: “Bilgisayar destekli ogretim; bir bakima iyi oldu bir bakima
kotii oldu. Iyi tarafi su ki ~ geometrik cisimleri, billgisayardan
canlandirmali olarak gérme sansint yakaladik. Cisimleri her acidan
ve ylizey agimimlarimi izleme imkamimiz oldu.  Zaman zaman
projeksiyonu da kullandik. Degisik materyallerle ders desteklenmis
oldu. Bu yiizden faydali oldugunu diigiiniiyorum. Kétii olan yant da
bilgisayar deyince aklimiza oyun oynama fikrinin gelmesiydi. Bu

yiizden zaman zaman dikkatimiz dagildi.”

Yine goriismedeki birinci soru cercevesinde olusturulan ortak temalara gore
ogrenciler genelde; bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan “ttnet vitamin” yazilim
programinin canli ve olduk¢a renkli oldugunu, bu sebeple derslerde 6grenilen
kavramlarm akilda daha kalic1 oldugu ile programda cisimleri {i¢ boyutlu ve ¢esitli

acilardan gérme imkani oldugu i¢in de konunun somutlastirildigina deginmislerdir:

G3: “Konuya baslamadan once o6gretmenimiz hepimize vitamin
programnt a¢ip ilgili konu bashgindaki sozliikten gerekli terimlerin
anlamlarint 6grenmemizi ve canlandirmalar izlememizi soylemisti.

Biz de tiim bu denilenleri yaparken dersi kendi kendimize
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ogreniyormugsuz hissine kapildik ve hosumuza gitti. Ama takildigimiz
verlerde ogretmenimize soru sorabiliyorduk. Bu kisum bittikten sonra
ogretmenimiz konuyu elindeki maketlerle ve cesitli materyallerle
anlatiyordu. Daha sonra da vitamin programindaki canlandirmalart
tekrar izleyip, oradaki interaktif etkinlikleri yapryorduk. Dersin en son
asamasinda da hep beraber ogretmenimizin hazirladigt ¢alisma
yvapragindaki sorulart yanitliyorduk. Boylece konu iyice pekismis
oluyordu. Dikkatimi ¢eken en 6nemli nokta da buydu zaten. Yani ders
sadece bilgisayarla simirli kalmayip, bunun yaninda ekstra etkinlikler

yaptik.”

G5: “Vitamin programi gorsellige hitap ediyor, bu sekilde islenilen
ders daha akilda kalict oluyor. Ayrica matematik gibi soyut ve

anlasiimasi zor olan bir ders i¢in daha agiklayici oldu.”

G8: “Bilgisayar destekli 6gretim ilgili olumlu seyler diistiniiyorum.
Ctinkii konuyu bilgisayarda hem gérsel hem de isitsel olarak inceleme
sansimiz  oldu. Durum boyle olunca da konuyu daha kolay
kavrayabildik ve akilda daha kalici oldu. Ogretmenimiz ve bilgisayar
birbirini  tamamladi.  Ogretmenimizin  eksik  kaldigi  yerleri
bilgisayarla, bilgisayarin eksik kaldigi yonleri dgretmenimizie
tamamladik ve konuyu ¢ok iyi anladik. Bu a¢idan bilgisayar destekli

’

ogretim ¢ok faydali oldu.’

G11: “Bilgisayarda ders islemek giizeldi ¢iinkii videolarla ve bazi
etkinliklerle gayet iyi anladigimi diigiiniiyorum. Once vitamin
programindan bu konular: izledik. Daha sonra hazirladiginiz
materyaller esliginde konuyu isledik ve en son asamada vitamin

programinda konuyu tekrar ettik ve alistirmalart yaptik. Dersi bir¢ok
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materyalle daha zengin ve gorsel olarak isledik. Bu yiizden ¢ok faydali
bir dgretim oldugunu diigiiniiyorum. Vitamin programi i¢inde
canlandirmalar ve ¢esitli interaktif etkinlikler vardi. Program, sadece
konu anlatimi ya da sadece alistirma ve problem ¢ozmeye yonelik
degildi. Bu iki ozelligi de biinyesinde barindiriyordu. Ayrica olduka
renkli ve canliydi. Ozellikle interaktif etkinlikleri cok begendim. Kare
prizmayla ilgili bir etkinlik vardi mesela. Oradaki etkinlik sayesinde
prizmanmn hacminin yiikseklik ve taban alanina gore degistigini, bu iki
faktor sabit kaldigi1 miiddetce egim ne kadar degistirilirse degistirilsin
hacme bir etkisinin olmadigimi  kolaylikla kavrayabildim. Bu,
normalde hemen anlasilabilecek birsey degildi. Ya da anlamadan
direk ezberleyecektik. Program gorsellige hitap ettigi icin ve
ogrencilere bazi seyleri deneyip gérme firsati verdigi igin iyi bir

]

sekilde hazirlanmis oldugunu diistiniiyorum.’

Ayrica bilgisayar destekli 6gretimin hem zamandan tasarruf sagladigindan hem de
ogretmenlerin isini kolaylastirdigindan bahsetmislerdir. Son olarak; o6grenciler
bilgisayar  destekli  O0gretimi  evlerinde  kisisel  bilgisayarlarinda  da
uygulayabileceklerinden okulda islenilen konular1 sayisiz sekilde tekrar edip
pekistirme imkanima kavusabileceklerini belirtmislerdir. Bununla alakali olarak

ogrencilerin bazilarindan goriismeler esnasinda alinan cevaplar su sekildedir:

G1: “Bilgisayar destekli 6gretim 6gretmenimizin konuyu anlatmasina
yardimct olabilir. Kolaylik olur ogretmen agisindan. Sekilleri tek tek
cizmesine gerek kalmaz. Bunun i¢in zamandan tasarruf saglanir ve bir
ders saatinde daha ¢ok alistirma yapilabilir. Diger etkinliklere zaman

’

aywabiliriz.’
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G5:  “Eve gittigimizde o giin okulda isledigimiz konular
bilgisayarlarimizdaki “ttnet vitamin” le tekrar edersek, konulart daha

iyi 6grenmis oluruz. Ogrendiklerimiz aklimizda daha kalict olur.”

G11:  “Bilgisayarlarin  ogretmenlerin  igini  kolaylastirdigin
diistiniiyorum. Ornegin, éretmenimiz tahtaya bir sekil cizmeye kalksa
bu hem zaman kaybina yol acar hem de ogretmenimizi zorlar. Ama
bilgisayarlarda bu sekiller hazir oldugu icin ogretmenimiz sekil

’

cizmek zorunda kalmaz. Konuyu da daha rahat anlatabilir.’

Ogrencilerin ifadelerinden yola ¢ikilarak su yorumlar yapilabilir:

Bilgisayar destekli matematik 6gretiminde bilgisayarlarin 6grencilere, cisimleri her
acidan ve ii¢ boyutlu olarak inceleme firsat1 verdigi i¢cin soyut ve algilanmasi zor
olan bir takim kavramlar1 somutlastirdigi sdylenebilir. Ayrica bilgisayar destekli
Ogretim sayesinde ; bazi matematiksel terimlerle giinliik hayat arasinda bag kurularak
ogrenciler tarafindan anlamli 6grenmenin gergeklestirilmesine yardimci olundugu ,
boylelikle matematik dersinin ezberci, kat1 ve zor olarak bilinen o halinden siyrilarak
eglenceli, kolay ve somut bir hal almasi saglanabilir. Bununla birlikte bilgisayarlarda
istenilen sayida tekrar yapilabilmesi konunun pekistirilmesi ve kaliciligin
saglanmasina katkida bulunabilir. Tiim bunlarin yanisira bilgisayarlarin birgok islemi
hizli ve hatasiz gergeklestirebilmesi hem oOgretmenlerin isini kolaylastirir hem de

zamandan tasarruf saglayarak diger etkinliklere vakit ayirabilme imkani saglayabilir.

Gorlismedeki ikinci soru olan “Bilgisayar destekli matematik ogretimini yalnizca
“Geometrik cisimler” konusunda degil de matematigin baska konularinda da
kullanabilir miyiz?” sorusu ¢ercevesinde olusturulan ortak temalara gore
ogrencilerde; bilgisayar destekli 6gretimin gorsellik icermesi gibi 6zelliklerinden
dolayr yalnizca geometrik cisimler konusunda degil de matematigin Ozellikle

geometri alaninda kullanilmas1 halinde bu 6gretim yonteminden verim alinabilecegi
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gorlisiiniin hakim oldugu tespit edilmistir. Bu konuyla alakali olarak 6grencilerden

bazilarmin ifadeleri su sekildedir:

G2: “Mesela ozel iiggenler var. Onlart farkli renklerle ve dondiirerek
bize her agidan gosterebilecegi icin hem o6gretmenimiz ¢izim yapmak
zorunda kalmaz, hem de ders daha eglenceli olur. Ozetle bilgisayar
destekli ogretim, matematigin ozellikle goze hitap ettigi geometri

’

alaminda yogun bir sekilde kullanilabilir.’

G3: “Ashinda kullanabiliriz eger gerekli imkanlar varsa neden
kullanilmasin. Bilgisayar gorsel ve isitsel ogeler barindirmast gibi
ozellikleriyle daha 6gretici ve agiklayict oluyor. Bu yontem, ti¢genler
gibi dortgenler gibi matematigin geometri kisminda kullanilirsa
olduk¢a etkili olabilir. Ciinkii geometri gorsellik iceren bir ders ve
bilgisayar da bu oézellikleri biinyesinde fazlasiyla barindirdigi i¢in bu

)

derste kullaniimasi yararimiza olacaktir.’

G6: “Ozellikle matematik dersinin geometri alaminda bilgisayar
destekli ogretim kullamilabilir. Geometri, icinde c¢esitli sekiller
barindiran yani gorsellige hitap eden bir alan. Bilgisayarlar da tiim
bu ozellikleri biinyesinde barindirdigt igcin geometri alaninda
bilgisayarlardan yararlaniimas: ogrencilerin bu dersi daha kolay
algilamasint  saglayabilir. Belki de matematige olan oényargt bu

sayede ortadan kalkabilir.”

Bununla birlikte matematik dersinin anlagilmasi zor olan konularinda bilgisayar
destekli 6gretimden yararlanilmasi; bu konularin daha kolay algilanmasmi ve kalici

olmasini saglayacagini belirtmislerdir. Goriisler ise su sekildedir:
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G4: “Arada sirada, Ozellikle zor konularda bilgisayarlardan
vararlanabiliviz. Konu olarak da ii¢genlerde islenebilir mesela. Ben
tiggenleri pek fazla anlayamamistim. Bilgisayardan olunca daha
ilgimi ¢eker ve anlamam daha kolay olur diye diistiniiyorum.

)

Anlasiimasi zor olan konularda islense daha iyi olabilir.’

G5: “ Bilgisayar destekli ogretim karekoklii sayilarda ya da iislii
sayilarda kullanilabilir. Ciinkii karekoklii sayilar zor bir konu oldugu

’

igin gorsel olarak anlatildiginda daha iyi anlasilabilir.’

G9: “Bence bu ogretim seklini baska konularda da kullanmaliyiz.
Ozellikle sekillerin oldugu geometri kisminda ve anlasilmasi zor olan
konularda, mesela  karekoklii  sayilarda  bilgisayarlardan
yararlanabiliriz. Bilgisayarlar gérsel ve isitsel ogeler barindirmasi
gibi ozelliklerinden dolayr zor olan konulart bile daha kolay
anlamamizi ve anlasilan konunun akilda daha kalict olmasini

saglhyor.”

Ayrica Ogrencilerde, bilgisayar destekli ogretimin matematik dersinin her konusu
icin uygun olmadig1 goriisii de yer almaktadir. Bu anlayis neticesinde; matematik
dersinin gorsellik barindirmayan, daha ¢ok isleme dayali konularinda bilgisayar
destekli 6gretime ihtiya¢c duyulmayabilecegi belirtilmistir. Konuyla alakali olarak

ogrencilerin gorisleri su sekildedir:

G7: “ Bilgisayar destekli ogretimi her konuda kullanamayiz. Mesela
carpanlara ayirma, karekoklii sayilar veya iislii sayilar gibi gorsellik
icermeyen, daha c¢ok isleme dayali konularda bilgisayar destekli

ogretime ¢ok fazla ihtiya¢ olmayabilir. Bu tarz konularda sadece
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ogretmenimizin anlatimi yeterli olur ama fraktallar gibi, tiggenler gibi
sekil iceren konularda yani geometri alaminda bilgisayarlar ¢ok
isimize yarayabilir. Cisimleri ii¢ boyutlu olarak, c¢esitli a¢ilardan

’

gormemiz ve bunlari kafamizda canlandirmamiz daha kolay olur.’

G11: “Her konuda olmasa da bazi konularda bilgisayarlardan
yararlanabiliriz. Mesela denklemlerde pek fazla kullanamayiz ¢iinkii
denklemlerin sekille ve gorsellikle alakasi yok, daha ¢ok islem
gerektiriyor. Ama ileride gorecegimiz trigonometri  konusunda
rahatlikla kullanabiliriz. Trigonometri, i¢inde gorsellik barindiran bir
program oldugu i¢in dersi bilgisayar esliginde islememiz bu konuyu

kavramamizi kolaylastirabilir.”

Matematik dersinin tamaminin bilgisayar destekli olarak islenmesi hususunda ise
ogrencilerde farkli fikirlerin olustugu gdzlenmistir. Ogrencilerden bazilar1
bilgisayara ve teknolojiye ilgileri oldugundan dersin tamammnin bu sekilde
islenmesinin olumlu etkiler yaratacagmi diisiiniirken, bazilar1 bilgisayar destekli
Ogretimin matematik derslerinin tamaminda kullanilmas1 durumunda eski cazibesini
yitirecegi ve bu yontemin de diger yontemler gibi sikici bir hal alacagi goriisiini
desteklemiglerdir. Bu dogrultuda goriisme sorularina 6grencilerden bazilarinin

verdikleri cevaplar su sekildedir:

G4: “Her konunun bilgisayar destekli olarak islenmesi miimkiin degil.
Ders boyle daha giizel oluyor, daha ilgi ¢ekici ve zevkli oluyor ama
clinkii o zaman ders ilgi ¢ekici olmaktan ¢ikar, hatta sikici ve rutin bir

’

hale doniisebilir.’
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G10: “Farkli konularda tabiki kullamilabilir. Mesela, iisli sayilar
konusunda bilgisayardan bir siirii alistirma yapabiliriz. Alistirmalart
tahtaya oradan da defterlerimize yazma durumu olmadigi i¢in bu hem
bize hem de Ogretmenimize kolaylik saglayacaktir. Ogretmenimiz her
sekli veya soruyu tahtaya yazmakla ugragmayacak, sorular hazir bir
sekilde bilgisayarlarimizda bulundugu i¢in zamandan tasarruf
edilecektir. Bunun sonucu olarak da aymi siirede daha ¢ok alistirma
veya tekrar yapma olanagi saglanacaktir. Bunun diginda geometri
alaminda bilgisayar destekli ogretim kullanilirsa gorsel olarak daha
etkili oldugu i¢in konularin daha iyi anlasimasi ve kalici olmasini

saglar.”

G12: “Bilgisayar destekli 6gretimi matematik dersinin her konusunda
kullanabiliriz, hatta kullanirsak daha iyi olur. Ciinkii matematik gibi
anlasiimasi zor ve stkici olan bir dersi daha eglenceli ve anlasilir bir
hale getiriyor. Ozellikle geometri kisminda yararlamlirsa cok etkili
olur ¢iinkii program gorsellik iceriyor ve sekilleri 3 boyutlu olarak

gorme sansimiz oluyor.”

G13: “Bence bilgisayarlart baska konularda kullanabiliriz ¢iinkii bu
sekilde islenilen ders daha anlasilir ve eglenceli oluyor. Eger
matematik dersinin baska konularint da bu sekilde islersek ders daha

’

eglenceli gecer ve boylelikle basarimiz da artar.’

Ogrencilerin cevaplarindan da anlagilacag: iizere; matematik dersi kapsamindaki
biitiin konularin bilgisayar destekli olarak islenebilmesi miimkiin olup verim alnip
alinmayacagi konusunda siipheler mevcuttur. Daha onceden de bahsedildigi gibi
bilgisayarlarin gorsellige hitap etmesinin yanisira farkli bir 6gretim yontemi olmasi

ogrencilerin ilgisini ¢ekmekte ve boylelikle Ogrencilerin matematik dersindeki
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motivasyonlar1 artmaktadir. Fakat bu 0gretim yontemi, matematik dersinin biitiin
konularinda kullanilmas1 halinde ilgi ¢ekici olmaktan ¢ikip rutin bir hal alabilme
tehlikesiyle karsi karsiyadir. Boyle bir durumda da ogrencilerden eski verim

alinamayacagi da agikardir.

Goriismedeki ikinci soruya daha net cevaplar alabilmek icin ek olarak sorulan
“Matematik dersinin hepsi bilgisayar destekli olarak islenebilir mi?” sorusuna
ogrencilerin verdigi cevaplar neticesinde; matematik dersinin tamaminin bilgisayar
destekli olarak islenmesi mevzusunda oOgrencilerin bir fikir birligi icerisinde
olmadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilar1 derslerin tamammimn bilgisayar
destekli olarak islenebilecegini, bu sekilde dersin daha eglenceli ve akilda kalici
olacagimi savunurken; diger 6grenciler matematik konularmin hepsinin, denklemler,
islii sayilar veya karekoklii sayilar gibi isleme dayali konularin bilgisayar destekli

Ogretim yontemine uygun olmadigi goriisiinii benimsemislerdir.

Ogrencilerin yanitlar1 gdz Oniinde bulundurularak; matematik dersinin islenisi
esnasinda tek basma bilgisayarlarin yeterli olmayacagi, Ogretmenlerin derste
ogrencilerin ilgisini canli tutabilmek i¢in bilgisayarlardan yararlanmalarmin yanisira

cesitli etkinliklerle dersi renklendirmeleri gerektigi soylenebilir.

Bu konuyla alakali olarak matematik dersinin tamaminin bilgisayar destekli 6gretim

yontemiyle islenebilecegini ifade eden dgrencilerin goriisleri asagidaki gibidir:

G3: “Matematik dersinin tamamini bilgisayar destekli olarak iglemek
miimkiin olabilir. Daha once belirttigim gibi olanaklar varsa, yani
teknik alt yapr ve gerekli donanim mevcutsa bu yontem oldukga
faydali olabilir. Daha eglenceli ve ilgi ¢ekici olur ama o6gretmenin

dersi farkh etkinliklerle tamamlamasi gerekiyor. Burada yaptigimiz
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gibi  ¢esitli  materyaller ve ¢alisma yapraklariyla daha iyi
anlayabiliriz. Matematik dersi Normal derslerden farkl olur, daha

degisik bir havaya biiriiniir.”

G6: “Matematik dersinin tamamum  bilgisayar destekli olarak
isleyebiliriz tabiki. Daha once soyledigim gibi bu sekilde islenilen bir
ders daha ilgi ¢ekici ve akilda kalici oluyor. Matematik dersinde
bilgisayarlardan yararlanmak hem ogrenciler hem de o6gretmenler
acisindan oldukca faydali oluyor. Ogretmenlerin de bu sayede yiikii
azaliyor. Ozellikle geometri kisminda tahtaya sekilleri ¢izmek
ogretmenler icin hem zor hem de zaman kaybina yol aguyor.
Ogretmenimiz sekilleri tek tek tahtaya cizerken bizim de dikkatimiz
dagiliyyor ve zaman zaman dersten kopabiliyoruz. Ama bilgisayar
destekli ogretimde ogretmenimiz sekilleri tahtaya yazmak yerine ya
projeksiyondan duvara yansitiyor, ya da soruya ontimiizdeki

’

bilgisayarlardan ulasabiliyoruz. Segenek ¢ok fazla.’

G9: “Dersin tamami bu sekilde islenebilir. Miimkiin yani. Dedigim
gibi bilgisayar destekli olarak islenirken ders daha ilgi ¢ekici ve
eglenceli hale geliyor. Ciinkii teknoloji ¢aginda bulundugumuz icin
bilgisayarlar herkesin ilgi alanina giriyor ve bu sekilde tiim derslerde

bilgisayarlardan yararlanilmas: gerekiyor.”

Bir 6nceki 6grenci grubunun aksine; matematik dersinin tamaminin bilgisayar
destekli 6gretim yontemiyle islenemeyecegini savunan Ogrencilerin ifadeleri ve

gerekceleri de asagida verilmistir:
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G2: “Dersin tamamini bilgisayar destekli olarak isleyebiliriz ama
bazen sikiliriz. Su anda bilgisayar destekli 6gretim bize farkli bir
yontem geldigi i¢in ilgimizi ¢ekti. Biitiin dersleri bu sekilde islesek eski
cazibesini yitirir. Stkiliriz. Ama matematik dersleri her zaman olmasa

)

da bu sekilde islenebilir.’

G5: “Dersin tamamint bu gsekilde isleyemeyiz c¢iinkii bilgisayarlar

)

yiiztinden dikkatimizi baska yerlere yoneltebiliyoruz.’

G7: “ Dersin tamanunt bilgisayar destekli olarak islememiz miimkiin
degil diye diistiniiyorum az once dedigim gibi bazi konularda
ogretmenin anlatmast daha dogru olur hepsinin bilgisayarla iglersek
biitiin konulart o zaman baska hi¢chir kaynaga ihtiya¢ duymayiz ve

’

dersin ciddiyeti ortadan kalkabilir.’

Gll1: “Konular agisindan bu ogretim sekline ¢ok uygun olmayanlar
var. Mesela, ¢carpanlara ayirma, denklem sistemleri. Bu konular igslem
gerektirdigi icin bilgisayar destekli ogretimle ogretilmesi pek uygun
olmaz bu yiizden dersin hepsi bilgisayar destekli olarak islenemez.
Bunun disinda ilk baslarda farklihgindan otiirii 6grencilerin ilgisini
ceker ama daha sonra bu normal bir hal alir ve ogrenciler sikilabilir.
Bu yiizden matematik dersinde ogrencilerin ilgisini c¢ekmek icin

’

kullanilan 6gretim yontemleri devamli degistirilmelidir.’

Gorlismedeki ticlincii soru olan “Bilgisayar destekli matematik ogretiminin hosuna
gitmeyen yanlari nelerdir?” sorusuyla alakali olarak olusturulan ortak temalar
cercevesinde Ogrencilerin; bilgisayar destekli 0gretim sirasinda bir takim teknik

sorunlar yasadiklar1 ortaya konulmustur. Ders esnasinda zaman zaman internet
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baglantisinin kesilmesi, ayni sekilde baglantinin yavas olmasi, bilgisayarlardan
kaynaklanan sikintilar gibi aksakliklarin bas gosterdigi tespit edilmistir. Bu konuyla

alakali olarak 6grencilerden bazilarinin ifadeleri su sekildedir:

Gl: “Genelde bir sikinti yasanmadi ama arada internet baglantis
kesildi. O zamanlarda dersimiz aksadi. Bunun disinda hosuma

gitmeyen bir durum olmadi.”

G2: “Bazi teknik sorunlar yasandi. Zaman zaman internet baglantisi

gitti. Elektrikler kesildi. Vitamin sitesine baglanmakta gii¢liik ¢ektik.”

G4: “Bazen internet gidiyordu. Teknik olarak yasanilan kiiciik

stkintilarin yanminda herhangi bir problem yasamadik.”

G6: “Gayet giizel ve eglenceli bir uygulama olmasinin yani sira teknik
acidan bir takim problemler yasadik. Bazen internet baglantisi gitti
ve derslerimiz o zaman aksadi. Bunun disinda herhangi bir sikinti

yasamadik.”

Tim bunlarin yanisira, 6grencilerde bilgisayarlar yardimiyla ders islenmesinden
kaynakli bir ciddiyetsizlik ortaminin olustugu, dersin bir oyun olarak goriildiigi

belirtilmistir. Ogrencilerin ifadeleri ise su sekildedir:

G3: “Hosuma gitmeyen yanlar: bazi arkadaglarimin bilgisayardan
kaynakli dersi hafife almalari, onu bir oyun gibi goriip derse tam

konsantre olamamalari diyebilivim. Bu durum ister istemez bize de
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vansidi. Bunun yani sira teknik sorunlar yasandi. Zaman zaman
internet baglantisi gidip geldi, internet hizi yavasti, bu da bazen dersi
aksatti. Bununla birlikte bilgisayarla olan etkilesim bir 6gretmenle
kurulan iletisim gibi olmaz. Bilgisayara bir insana, bir ogretmene
sordugumuz gibi soru soramayiz. Sordugumuz sorulara verecekleri
cevaplar kisithdir. Bu da bilgisayar destekli ogretimin hosuma

gitmeyen yoniidiir.”

G5: “ Bilgisayarlar yiiziinden dikkatimizi baska yerlere yoneltebildik.
Dikkatimizin zaman zaman dagilmas: disinda herhangi bir olumsuzluk

’

gormedim.’

G9: “Zaman zaman bazi teknik sorunlar yasandi. Internet baglantisi
yavasti veya hi¢ yoktu. Bu durumlarda dersimiz aksadi. Bunun disinda
bazi arkadaslarimiz bilgisayart bir oyun araci olarak gordiikleri icin

’

dersi ciddiye almadilar.’

G10: “Bilgisayarlarin basina tek tek oturmamiz hosuma gitmedi.
Bilgisayar swrf ogretmende olsun isterdim. Sadece projeksiyondan
yansitilsaydi daha iyi olurdu. Ciinkii bilgisayar deyince oyun aklina
geliyor. Matematik dersini bilgisayar destekli olarak igledigimiz i¢in
derse gelirken sanki oyuna geliyormus gibi hissetmemize neden

’

olabilir ve bu da dersi dinlememizi etkileyebilir.’

Ayrica matematik Ogretiminde tek basma bilgisayarlarim yeterli olmayacagi,
konularin ayrmtili olarak islenilmesi ve pif noktalarin 6grenilmesi i¢in muhakkak
ogretmenin derse miidahale etmesi gerektigi soylenmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin

bazilarindan alinan cevaplar su sekildedir:
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G7: “Vitamin programindaki canlandirma kisimlart pek anlatici
gelmedi. Konunun onemli kistmlarini ¢ok hizli gegiyordu. Bunun
disinda bilgisayara pek ilgim olmadig1 icin matematik dersini
bilgisayar destekli olarak islememiz biraz garip ve yorucu geldi
agtkgasi.  Bilgisayarlar oniimiizde devamli  agik  kaldigt igin
ctkardiklart ses ve yaydigi isinlar hem goézlerimizi yordu hem de
basimiz agridi. Zaman zaman da internet baglantist kesildi ve ders
aksadi. Bazi arkadaslarimiz da bilgisayar: gériince oyun oynamaya
calistt ve sinifta bir takim huzursuzluklar olustu. Bunun disinda
bilgisayarlar bozulabilir ve o&gretim yine aksayabilir. Bu yiizden

bilgisayar destekli ogretimden beklenilen verim alinmayabilir.”

Gl1: “Teknik olarak bir takim sorunlar yasadik. Zaman zaman
internet baglantisi kesildi, bu da dersin aksamasina neden oldu.
Bilgisayar laboratuvarindaki o kasvetli ortam bazen derse olan
dikkatimizi dagitti ve derse tam konsantre olamadik. Bilgisayar
destekli 6gretimin etkili olmast icin bilgisayar laboratuvarlarimin ve

teknik olarak okullarin diizenlenmesi gerekir.”

Ogrencilerden alinan cevaplar dogrultusunda; bilgisayar destekli dgretim esnasinda
bir takim sorunlar yasanildigi ve bu sorunlarin dersin akigm etkiledigi
goriilmektedir. Bilgisayar destekli 6gretimin uygulanmasi ve bu yontemden verim
alinabilmesi icin teknik alt yapmnin saglanmis olmasi gerektigi yorumu yapilabilir.
Teknik olarak alt yapinin olusturulmadigi ya da eksik oldugu egitim kurumlarinda bu
yontemin uygulanamayacagi ve etkili bir sekilde kullanilamayacagi sdylenebilir.
Bunun i¢in okullara gerekli mali destek saglanmali ve okullar bilgisayar sistemleriyle

donanimli hale getirilmelidir.
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Gortismedeki dordiincii soru olan “Bilgisayar destekli matematik égretimi ne sekilde
olursa daha etkili ve kalici olur?” sorusuyla alakali olarak olusturulan ana temalar
cercevesinde; Ogrenciler, matematik egitiminde bilgisayar destekli 6gretimin daha
etkili ve kalici olmasi i¢in dersin 6gretmen kontroliinde ve farkli materyallerle
islenmesi gerektigi konusunda birlesmislerdir. Derste kullanilan “ttnet vitamin”
yazilim programinin zaman zaman konuyu yiizeysel olarak gectigi ve bu gibi
durumlarda Ogrencilerin, konuyu tamamlayacak bir dgretmene ihtiyag duyduklari

belirtilmistir. Konuyla alakali 6grenci goriisleri ise su sekildedir:

G4: “Vitamin programindaki canlandirmalar biraz hizli gectigi icin
kagirabiliyoruz bazi seyleri yani goremedigimiz seyler olabiliyor.
Boyle durumlarda canlandirmalari tekrar tekrar izleyebiliriz ama
aminda  miidahale ig¢in  ogretmenimiz  basimizda olmali ki
anlamadigimiz yerlerde ona soru sorabilelim. Bunun yaminda tek
basina bilgisayarlar yeterli olmaz. Ogretmenimiz, cesitli materyaller
ve ¢alisma yapraklariyla dersi zenginlestirirse derste anlatilanlar

)

daha kalici olur.’

G6: “Bizim isledigimiz gibi islenebilir. Yani bilgisayarin yaninda
ogretmen ¢esitli materyaller ve ¢alisma yapraklart hazirlayabilir. Bu
tiir etkinliklerle bilgisayarin yetersiz kaldig1 kisimlar tamamlanabilir.
Ogretmen olmadan ders islenemezdi. Ciinkii 0 zaman herkes oyun
oynardi. Kimse dersle ilgilenmezdi. Bu yiizden sinifta disiplini
saglayacak ve bizi kontrol altinda tutacak bir ogretmenin olmast

gerekiyor.”

G7: “Ogretmen konuyu anlattiktan sonra vitamin programindan o giin
islenilen konuyu tekrar edip o konuyla ilgili alisttrmalar yapabiliriz.

Boéylelikle anlatilanlar daha kalict olur diye diisiiniiyorum. Once
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ogretmenin anlatmast lazim ¢iinkii 6gretmen o konunun igerigini
ayrintilariyla bize anlatir. Ama bilgisayarda her sey derinlemesine
verilemez. Bu yiizden bilgisayarlar konunun pekismesi icin tekrar
amagl kullanilirsa daha isabetli olur. Tek basina bilgisayar yeterli
degildir. Ogretmene yardimci ve konuyu tamamlayict bir etkisi

)

vardir.’

G8: “Vitamin programwmin canlandirma ve alistirma kisimlart
arttirtlabilir. Program daha renkli ve gorsel hale getirilebilir.
Ogretmene her zaman ihtiya¢ vardir. Bilgisayarla ogrenci arasindaki
iletisim hi¢ bir zaman ogrenci-ogretmen arasindaki iletisime
benzemez. Soru soracak olsak bilgisayar bunu anlamayabilir ya da
bize verecegi cevaplar kisithdwr. Ama ogretmenimize istedigimiz
zaman istedigimiz kadar soru sorup cevap alabiliriz. Bunun disinda
bilgisayar destekli ogretim ogretmenin ¢esitli  etkinlikleri ve
alistirmalariyla  desteklenmelidir ki konu tam olarak anlasisin.
Bilgisayarlardan yararlanmak istiyorsak eve gittigimizde o giin
okulda  matematik dersinde islenilen konuyu  bilgisayardaki
programlarla tekrar edip o konuyla ilgili alistirmalar yapabiliriz.

’

Boylecek konular daha iyi anlasimis olur.’

G9: “Bilgisayarlart ogretmenlere yardimci birer ara¢ olarak
kullanmalvyiz. Onlar ogretmenin yerini alamaz ancak o&gretmene
yardimci, onlarin yiikiinii hafifletici birer arag¢ olabilir. Bu yiizden
konuyu once ogretmenimiz en ince ayrintisina kadar anlatmali ve
kafamizda herhangi bir soru isareti kalmadiginda bilgisayarlar
devreye girmeli. Konuyu tekrar etmek icin veya alistirma yapmak igin

’

bilgisayarlardan yararlamrsak daha etkili bir 6gretim olur.’
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Ayrica, bilgisayar destekli 6gretimin verimli olmasi i¢in 6grencilerin bilgisayarlarini
arastrma amacl kullanmalar1 gerektigi sdylenerek Ogrencilerin; arkadaslariyla,
Ogretmenleriyle ve diger ilgililerle de genis bir iletisim aginin olusturulmasi
zorunlulugundan ve bu sekilde her tiirli sorularma cevap alabileceklerinden

bahsedilmistir. Yine, bu konuyla alakali olarak 6grenci goriisleri su sekildedir:

G2: “Internet iizerinden arkadaslarla iletisime gegsek, eve
gittigimizde onlarla konular hakkinda tartisma ortamlar: olsa konular
daha iyi anlasilir. Bunun yaninda bilgisayar destekli egitimle beraber
ogretmenimiz de konuyu anlatsa daha iyi olur. Konu daha iyi pekisir.
Tek basina bilgisayarla bu ders yiiriimez. Bilgisayar tek basina her

’

seyi anlatamaz ki sonugta.’

G4: “Burada konu anlatildiktan sonra eve gittigimde o giin islenilen
konunun tekrarimi yapabilir, o konuyla ilgili c¢esitli sorular
¢cozebilirim. Béylece konular daha iyi anlasilmis ve pekigmis olur.
Dersin daha verimli olmasi i¢in ogretmen muhakkak olmali. Sinifta
disiplinli bir ortamin saglanmast ag¢isindan o6gretmenin  olmast
gerekiyor. Bunun disinda, biz bilgisayardan yararlanabiliriz ama tek
basimiza konuyu tam olarak anlayamayiz. Bilgisayar konunun
detaymma pek fazla inemez. Bilgisayarin eksik kaldigi yerlerde
ogretmenler o konularin eksiklerini giderebilir. Sorularimiza aninda

cevap verebilirler.

G6: “Bilgisayari daha etkili olarak kullanabilmek igin eve gittigimde
bilgisayarimi o giin islenilen konulari tekrar etmek ve o konularla
ilgili alistirmalar yapmak amaciyla kullanabilirim. Canlandirmalar
izledikten sonra interaktif etkinliklerle konuyu iyice pekistirmis

olurum. Bilgisayarlar vasitasiyla arkadaslarimla ya da baska illerden,
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baska iilkelerden insanlarla bilgi alisverisinde bulunup kendimi

’

gelistirebilirim.’

G10: “Yeterli kaynagim yoksa daha fazla alistirma yapmak icin
bilgisayarimi a¢ip fazla sayida soru ¢ézebilirim. Bunun disinda
konularit  tekrar edebilirim. O giin anlamadigim  konular
bilgisayardan tekrar izleyip anlama sansini yakalarim. Tiim bunlarin
yant swra bilgisayarimi bir sonraki derse hazirlik yapmak amacl

kullanabilirim.”

Gl1: “Eve gittigimde de bilgisayarimi kullanabilirim. Mesela
internette hazir slaytlar veya konu anlatimlarimin oldugu videolar var
onlart indirip izleyebilirim. Bunun disinda ttnet vitamine iiyeyim.
Oradan isledigimiz  konularin  tekrarimi  yapabiliyorum, soru
cozebiliyorum. Anlamadigim yerleri tekrar tekrar basa sarip
izleyebiliyorum. Bu sekilde konulart hem daha iyi anliyyorum hem de

13

konular daha kalict oluyor.

Tim bunlara ilaveten bilgisayar destekli 6gretiminden her okulda yararlanilabilmesi

icin de; okullarin teknik agidan donanimli hale getirilmesi, dolayisiyla okullara mali

destegin saglanmasi gerektigi fikri 6ne ¢ikmustir.

Ogrenci yorumlarindan da anlasilacag: {izere; iyi bir matematik 6gretimi igin tek
basina bilgisayarlarin yeterli olmayacagi, bilgisayardaki konu anlatimlarinin eksik
olan kisimlarmin tamamlanabilmesi i¢cin 6gretmenlerin muhakkak devreye girmesi
gerektigi sdylenebilir. Ogretmenler hazirladiklar: gesitli materyal ve calisma
yapraklariyla derste eksik kalan noktalar1 tamamlamali, 6grencilerin kafasinda

herhangi bir soru isareti birakmamalidir. Bilgisayar destekli matematik dgretiminin
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etkili olabilmesi i¢in yazilimlarin 6zel ders nitelikli olanlarindan ziyade tekrar ve
alistirma yapmaya yonelik hazirlananlarimdan yararlanilmalidir. Konu, 6gretmenin de
katkilariyla 6grenildikten sonra 6grenci o konuyla ilgili tekrar ve alistirma yaparsa
konu pekismis olur. Bununla birlikte bilgisayarlarin diinya capinda kurdugu ag
baglantilarindan da yararlanilmasi gerektigi vurgulanmustir. Boylelikle 6grenci

ihtiyaci olan bilgiye en kisa siirede ve zahmet ¢ekmeden ulagsma imkanima kavusur.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmada izlenen yOntemle ortaya c¢ikan bulgu ve yapilan
yorumlar incelenerek arasgtrmanin problem ciimlesi ve alt problemlerini

aciklayan sonuglara ve bunlara bagli olarak gelistirilen 6nerilere yer verilmistir.

5.1. SONUCLAR

Arastirmada elde edilen sonuglara gore:

1) Ilkogretim 8. smif “Geometrik Cisimler” konusunda bilgisayar
destekli yontem ile gergeklestirilen ogretim sonucunda deney grubundaki
ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinin  yapilandirmaci
yaklasimla 6gretim yapilan kontrol grubundaki ogrencilere gore daha

olumlu oldugu gézlenmistir.

Bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci tutumlarina etkisini 6lgmek amaciyla deney ve
kontrol gruplarma 6n ve son tutum uygulanmisti. On tutum sonuglarina gore
aralarnda anlamli bir fark ortaya ¢ikmayan gruplarin son tutumlarma
bakildiginda ise deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu gozlenmistir.
Ulasilan bulgulardan hareketle, bilgisayar destekli Ogretimin yapilandirmaci
yaklasimla yapilan Ogretime gore Ogrenci tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi

sonucuna ulagilmustir.
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2) Deney grubu o6grencileriyle yapilan goriismeler neticesinde Ogrencilerden

bilgisayar destekli 6gretime yonelik alinan cevaplar su sekildedir:

Ogrenciler genelde; bilgisayarlarin gorsel ve isitsel ogeler barindirmasi gibi
ozelliklerinden dolayi bilgisayar destekli 6gretimin ilgi gekici ve eglenceli oldugunu
belirtmiglerdir. Matematik derslerinin alisilmigin diginda bir sekilde islenmesinin
derse olan bakis acilarmi degistirdigini, derse karsi daha olumlu tavir takindiklarini
sOylemislerdir. Tiim bunlarin yanisira bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan “ttnet
vitamin” yazilim programmin canli ve oldukc¢a renkli oldugunu, bu sebeple
derslerde 6grenilen kavramlarin akilda daha kalict oldugu ile programda cisimleri ti¢
boyutlu ve ¢esitli agilardan gérme imkani oldugu i¢in de konunun somutlastirildigima
deginmiglerdir. Ayrica bilgisayar destekli Ogretimin hem zamandan tasarruf
sagladigindan hem de 6gretmenlerin isini kolaylastirdigindan bahsetmigslerdir. Son
olarak; dgrenciler bilgisayar destekli 6gretimi evlerinde kisisel bilgisayarlarinda da
uygulayabileceklerinden okulda islenilen konular1 sayisiz sekilde tekrar edip

pekistirme imkanma kavusabileceklerini belirtmiglerdir.

Ogrencilerin genelinde, bilgisayar destekli 6gretimin gorsellik icermesi gibi
Ozelliklerinden dolay1 yalnizca geometrik cisimler konusunda degil de matematigin
Ozellikle geometri alaninda kullanilmasi1 halinde bu 6gretim yonteminden verim
almabilecegi goriisliniin hakim oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte matematik
dersinin anlasilmast zor olan konularinda bilgisayar destekli 6gretimden
yararlanilmasi; bu konularin daha kolay algilanmasini ve kalict olmasini saglayacagi
belirtilmistir. Ayrica dgrencilerde, bilgisayar destekli 6gretimin matematik dersinin
her konusu i¢in uygun olmadigi goriisii de yer almaktadir. Bu anlayis neticesinde;
matematik dersinin gorsellik barindirmayan, daha c¢ok isleme dayali konularinda
bilgisayar destekli 6gretime ihtiya¢c duyulmayabilecegi ifade edilmistir. Matematik
dersinin tamaminin bilgisayar destekli olarak islenmesi hususunda ise 6grencilerde
farkli fikirlerin olustugu gdzlenmistir. Ogrencilerden bazilar1 bilgisayara ve

teknolojiye ilgileri oldugundan dersin tamammin bu sekilde islenmesinin olumlu
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etkiler yaratacagini diisiiniirken, bazilar1 bilgisayar destekli 6gretimin matematik
derslerinin tamaminda kullanilmasi durumunda eski cazibesini yitirecegi ve bu

yontemin de diger yontemler gibi sikici bir hal alacagi goriisiinii desteklemislerdir.

Bilgisayar destekli 6gretim sirasinda bir takim teknik sikintilar yasadiklari ortaya
konulmustur. Ders esnasinda zaman zaman internet baglantismin kesilmesi, ayni
sekilde baglantinin yavas olmasi, bilgisayarlardan kaynaklanan sikmntilar gibi
aksakliklarm bas gosterdigi tespit edilmistir. Bunun yanisira, Ggrencilerin
bilgisayarlar yardimiyla ders islenmesinden kaynakli bir ciddiyetsizlik ortaminin
olustugu, dersin bir oyun olarak gorildigi belirtilmistir. Ayrica  matematik
ogretiminde tek basimna bilgisayarlarin yeterli olmayacagi, konularin ayrintili olarak
islenilmesi ve plf noktalarin 6grenilmesi i¢in muhakkak 6gretmenin derse miidahale

etmesi gerektigi sOylenmistir.

Ogrenciler, matematik egitiminde bilgisayar destekli 6gretimin daha etkili ve kalic
olmasi i¢cin dersin 6gretmen kontroliinde ve farkli materyallerle islenmesi gerektigi
kanaatinde birlesmiglerdir. Derste kullanilan “ttnet vitamin” yazilim programinin
zaman zaman konuyu yiizeysel olarak gectigi ve bu gibi durumlarda 6grencilerin,
konuyu tamamlayacak bir 6gretmene ihtiya¢ duyduklari belirtilmistir. Ayrica,
bilgisayar destekli Ogretimin verimli olmasi igin Ogrencilerin bilgisayarlarini
arastirma amach kullanmalar1 gerektigi sOylenerek ogrencilerin; arkadaslariyla,
ogretmenleriyle ve diger ilgililerle de genis bir iletisim aginin olusturulmasi
zorunlulugundan ve bu sekilde her tiirlii sorularma cevap alabileceklerinden
bahsedilmistir. Tiim bunlara ilaveten bilgisayar destekli 6gretiminden her okulda
yararlanilabilmesi i¢in de; okullarin teknik acidan donamimli hale getirilmesi,

dolayisiyla mali destegin saglanmasi gerektigi fikri 6ne ¢ikmustir.
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5.2. ONERILER

Ulasilan sonuglardan hareketle gelistirilen Oneriler: Arastirmanin sonuglarma

dayali

oneriler ve Ilerideki arastirmalara yonelik ©Oneriler baslklari

altinda smiflandirilarak asagida belirtilmistir.

5.2.1. Arastirmanin sonuclarina dayah oneriler

Matematik egitiminde bilgisayar destekli yontem kullanilarak
gergeklestirilen Ogretim; ilkogretim, ortadgretim ve yliksek 6gretimde

uygulanmalidir.

Bilgisayar destekli 6gretimin tiim okullarda uygulanabilmesi igin okullara
gerekli altyap1 ve isglicii saglanarak okullar her agidan donanimli hale

getirilmeye ¢aligiimalidir.

Halihazirda gorev yapmakta olan 6gretmenlerin smiflarinda bilgisayar
destekli Ogretimi etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in, dgretmenlere
bilgisayar destekli Ogretimle alakali konferans ve hizmeti¢i egitim

verilmelidir.

Ogretmen adaylar1 lisans egitimleri siiresince, bilgisayar destekli
Ogretimin kuramsal boyutu ve uygulamalar1 konusunda bilgi sahibi
olmalar1 ve ileride bu Ogretim yontemini  kullanabilecek sekilde

donanimli hale getirilmelidir. Bunun i¢in, §gretmen egitim programlari
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bilgisayar destekli Ogretimi daha etkin kilacak sekilde yeniden

diizenlenmelidir.

e Bilgisayar destekli dgretimin yaygmlastirilmasi i¢in piyasadaki mevcut
kaliteli egitim yazilimlarinin daha da gelistirilerek sayilarinin arttirilmasi

gerekmektedir.

5.2.2. Tlerideki arastirmalara yonelik 6neriler

e Bilgisayar destekli 6gretim daha genis gruplarda ve daha uzun siireli

olarak uygulanabilir.

e Bu arastirma sadece resmi genel ilkdgretim Ogrencileri iizerine
yapildigindan, Anadolu Liseleri, Fen Liseleri gibi smnavla 6grenci alan

okullarda ve 6zel okullarda uygulanarak karsilastirmalar yapilabilir.
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EKLER

EK A MATEMATIKSEL YETENEGI OLCMEYE YONELIK
DENKLESTIRME TESTI

Adi Soyadi
Sinifi

No

1) Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu tek sayidir?

a) 25123 + 619 + 7008 b) 10023 + 39999 + 20042
c) 19918 + 20017 + 1012 d) 2005 + 21015 + 2008
2) 45, |1 b

2.

Verilen bdlme isleminde b yerine asagidaki sayilardan hangisi yazilamaz?

a) 9 b) 8 )7 d) 5
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3)  AA
BB
AB
+
156

Verilen toplama islemine gore A + B kactir?

a) 10 b) 11 c) 14 d) 16

4) Karelerinin fark1 68 olan ardisgik iki ¢ift sayidan kiiciik olani kactir?

a) 10 b) 12 c) 14 d) 16

5) Ucte birinin 3 fazlasmin, dortte biri 8 olan say1 kactir?

a) 63 b) 72 c) 87 d) 102

6) Bir top kumasm 6nce 3 si, sonra da kalanin % i satiliyor. Geriye 24m

kumas kaldigina gore, kumasin tamami ka¢ metredir?

a) 126 b) 76 c) 63 d) 56
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7) 5-2=3
#-7=4
&+1=#

Her simge bir tam sayiy1 gostermektedir. ? + # + & isleminin sonucu

asagidakilerden hangisidir?

a) 10 b) 11 c) 12 d) 13

8) 4 er yil ara ile dogan ii¢ ¢ocugun yaslarinin toplami babanin yasinin 8
fazlasidir. Baba bugiin 64 yasinda olduguna gore, kiigiik ¢ocuk

dogdugunda baba kac vasinda idi?

a) 34 b) 36 c) 42 d) 44

9) 4 basamakli ASB3 ve A3B5 sayilar1 arasindaki fark kactir?

a) 192 b) 198 c) 202 d) 208
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BA BBC

Verilen toplama isleminde her harf farkli bir rakami gosterdigine gore A

nin degeri nedir?

a) 0 b) 1 ¢)5 d)9

11) 3—-[1-(8-6)—(2-3)] -1 isleminin sonucu kactir?

a) -3 b) -1 )0 d) 2

12) Asagidaki her sayi, bir kelime ile ifade edilmistir. “7353” sayisini

gosteren kelime hangisidir?

7353 3537 3513 1351

a) ARKA  b)KARK  Cc)PARA  d) ARAP

. 1. . . 1 . . 1
13) Bir memur maasmin — ini ev kirasina, — tnii mutfak giderlerine ve 10

unu da ¢ocuguna veriyor. Geriye 1800 liras1 kaldigma gore parasinin

tamamui kag liradir?

a) 4000 b) 3500 ¢) 3000 d) 2500
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14) Derslerin 45 dakika, teneffiislerin 10 dakika oldugu bir okulda ilk iki saat

dersi olan bir 6gretmen 9:10 da derse giriyor. Ogretmenin dersi

bittiginde saat kactir?

a) 9:55 b) 10:40 c) 10:50

15) Yanda verilen semadaki, liste yazilan rakamlarla
alta yazilan rakamlar arasinda bir iligki vardir.
Bu iligkiye gore soru isareti konulan yuvarlagin

icine asagidaki rakamlardan hangisi gelmelidir?

a) 72 b) 36 c) 22 d)9

16) Yandaki sekilde, sayilar bir kurala gore siralanmustir.

Soru igareti yerine hangi say1 gelmelidir?

a) 27 b) 34 c) 42 d) 49

d) 11:00

2] J1] [3] |4

ONONONMAO,

17) Kalemlerin bir diizinesi 29 liraya, 60 tanesi 120 liraya satilmaktadir. 60

adetlik kutuyu satin alan kimse bir diizinede kag lira kar etmistir?

a) 8 b) 7 c) 6 d) 5
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3 1
18) Fatih 6nce parasimn g inden 70 lira fazlasmi, sonra geriye kalaninin Zﬁnden

30 lira fazlasmi harciyor. 300 liras1 ile Ali’ye kitap aliyor. Artan parasini da kumbarasina

atryor. Fatih’ in biitiin parasi kag liradir? Bu problemin ¢oziilebilmesi igin ;

a) 11k harcanan para da verilmelidir.
b) [k harcamadan sonra geriye kalan para da verilmelidir.
C) Kumbaraya atilan para da verilmelidir.

d) Yukaridakilerin hepsi.

5
19) Ayse'nin biriktirdigi para 270 liradir. Kardesinin biriktirdigi bunun 9 u kadardr.

Iki kardesin biriktirdigi para kag liradir?
a) 150 b) 420 c) 486 d) 630

20) Dort kardes belli bir parayr aralarinda paylasacaklardir. Birincisi paranin
1
yarisini, ikincisi gini, iiclinciisii Esini,dérdﬁncﬁsﬁ de 63 000 lira alacagina gore

paranin tamami kag liradir?
a) 123 000 b) 216 000 c) 252 000 d) 320 000

21) Ders caligsmaya saat 9’a 10 dakika kala baslayip, 10’u ¢eyrek gece bitiren bir

ogrenci, ne kadar zaman ders ¢aligmistir?

a) 1 saat 25 dakika b) 1saat 5 dakik
c) 1 saat 65 dakika d) 2 saat 5 dakika
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22) 4 3 6 5 ?

Dizideki kurala gore ? yerine hangi say1 gelmelidir?

a) 4 b) 7 c)8 d)9

23)2+4+ 6+ 8 +......+ 20 = A ifadesinde her terim bir arttirilirsa toplam ifadesi ne

kadar artar?

a) 10 b) 20 c) 30 d) 55
: 2 ..
24) Bir saymin 7 sinin 4 katinin, 4 fazlas1 60’tir.Bu say1 kactir?

a) 40 b) 49 ¢) 56 d) 60

25) Asagidaki carpma isleminde her harf bir rakam
gore,(E)asagidakilerden hangisi olabilir?

a)3 b) 5 )6 d)7
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EK B MATEMATIK TUTUM OLCEGI

Sevgili dgrenciler;

Sizlerin matematik dersine karsi diislincelerinizi 6lgmek amaciyla bu tutum Olgegi
hazirlanmistir. Bu konuda bize yardimer olacagmizi timit ediyoruz. Ilginize ve yardimimiza tesekkiir
eder, derslerinizde bagarilar dileriz.

Genel aciklama: Asagidaki onermeleri dikkatlice okuyun ve kendi diislincenizi yansitacak
bicimde cevaplaymiz. Bu onermelerin dogru ya da yanlis diye bir yaniti yoktur. Diisiincelerinizi
kutucuklar igine tik veya carpi isareti koyarak belirtiniz.

: g £

s is 2 2

E §g5 §2 |5 §= E

Maddeler < _-g a5 g_ c =
E 422 95 |2 9% %

E N2 942 |9 v 2

1) Matematik ¢aligmak sinirimi bozabilir.

2) Matematik problemleri ¢6zmek ¢ekici gelmiyor.

3) Hayatimda hi¢bir zaman matematikle ugrasacagimi zannetmiyorum.

4)  Matematik dersinde huzurlu olurum.

5) Matematik ¢alismak beni dinlendirir.

6) Matematikte hemen ¢6zemedigim bir soru oldugunda cevabi bulana

kadar vazgegmem.

7) Giinliik hayatimda matematigi ¢ok az kullanacagimi tahmin

ediyorum.

8) Matematik kendimi rahatsiz hissetmeme neden oluyor.

9) Matematikte bagarili olabilecegime eminim.

10) Bazi insanlarin nasil olup ta matematikle bu kadar zaman

gegirdiklerini ve bundan hoslandiklarint anlamiyorum.

11) Matematik dersine, sadece sinif gegmek i¢in ¢alistyorum.

12) Matematik, derslerin en giizelidir.

13) Matematik 6grenmek zaman kaybidir.

14) Matematik ¢alismanin zevkli ve tegvik edici oldugunu diistiniiyorum.

15) Matematik dersinden iyi notlar alabilirim.

16) Matematikle miimkiin oldugunca ¢alisma yapacagim.

17) Matematik dersini becerebilecegimi sanmiyorum.

18) Matematik dersinde bir problem ¢oziilmeden birakilirsa, sonradan

tizerinde diisiinmeye devam ederim.

19) Matematikte iyi olabilecek tipte biri degilim.
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4)

Dersler arasinda en ¢ok matematikten hoslanirim.

5)

Matematik beni huzursuz ediyor ve aklimi karistiriyor.

6)

Konu matematik ¢alismak oldugunda kendime ¢ok giivenirim.

7

Matematik dersinden ¢ekinirim.

8)

Matematik galigmaya bir kez baglayinca birakmak benim igin ¢ok zor

olur.

9)

Matematigi diistindiigiimde yiiregim sikistyor.

10) Matematik 6devlerini sikilmadan, zevkle yaparim.
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EK C GORUSME FORMU

GORUSME FORMU

Merhaba. Benim adim Tugba Hangiil. Balikesir Universitesi 1lkogretim Matematik
Anabilim Dali Matematik Egitimi’nde yiiksek lisans yapiyorum. 8. smif
ogrencilerinin bilgisayar destekli matematik 6gretimi hakkindaki goriislerine yonelik
bir arastrma yapiyorum. Bu nedenle senin goriisinden faydalanmanin 6nemli

oldugunu diistiniiyorum.

Ug hafta boyunca matematik dersimizi “geometrik cisimler” konusunda bilgisayar
destekli olarak islemistik. Gorlismemizde bu konuyla ilgili sana birka¢ sorum olacak.
Katkilarindan dolay1r simdiden tesekkiir ederim. Eger senin i¢in de bir sakincasi

yoksa goriismeyi kayda almak istiyorum.

Gorlisme siirecinde, bana sOylediklerinin timi gizli kalacaktir. Bu bilgileri
aragtirmacilar disinda herhangi biri gormeyecektir. Gorlismeye baslamadan 6nce; bu
soylediklerimle ilgili belirtmek istedigin bir diisiince ya da sormak istedigin bir soru

var mi1? Izin verirsen sorulara baslamak istiyorum.
GORUSME SORULARI
SORU 1) Bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile ilgili neler diisiiniiyorsun?

SORU 2) Bilgisayar destekli matematik 6gretimini yalnizca “Geometrik cisimler”

konusunda degil de matematigin baska konularinda da kullanabilir miyiz?
Matematik dersinin hepsi bilgisayar destekli olarak islenebilir mi?

SORU 3) Bilgisayar destekli matematik Ogretiminin hosuna gitmeyen yanlari

nelerdir?

SORU 4) Bilgisayar destekli matematik 6gretimi ne sekilde olursa daha etkili ve

kalic1 olur?
SORU 5) Bu konuyla ilgili sdylemek istedigin bagka goriis ve onerilerin var mi?
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