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OZET

MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJI KULLANIMININ 6. SINIF
OGRENCILERININ MATEMATIK OKURYAZARLIGINA ETKIiSi
YUKSEK LISANS TEZi
MELDA KOYSUREN
BALIKESIR UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABILIM DALI
ILKOGRETIM MATEMATIK EGIiTIiMI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. DEVRIM UZEL)

BALIKESIR, MAYIS - 2018

Bu ¢alismanin amact; matematik dgretiminde teknoloji kullanimmin 6. sinif
ogrencilerinin matematik okuryazarligma etkisini arastrmak ve Ogrencilerin
gergeklestirilen Ofretim uygulamalarma yonelik goriislerini  belirlemektir.
Arastrma 2016-2017 6gretim yilinda yliz otuz ii¢ altinci simif 6grencisi ile
gergeklestirilmistir. Caligmada karma yontem arastrmalarindan i¢ i¢e desen
kullanilmistir. Arastirmanin nicel kisminda teknoloji kullaniminin 6. smuf
ogrencilerinin matematik okuryazarligma etkisini belirlemek amaciyla zayif
deneysel desenlerden olan tek grup Ontest-sontest desen kullanilmigtir.
Arastirmanm nitel kisminda teknoloji kullaniminin matematik okuryazarligma
etkisine yonelik 6grenci goriiglerinin alinmasi amacryla durum ¢aligmasi ySntemi
kullanilmigtir. Calismanm veri toplama aracini Matematik Okuryazarligi Oz
Yeterlik Olcegi ve yar1 yapilandirilmig goriisme formu olusturmaktadir. Matematik
Okuryazarligt Oz Yeterlik Olgegi ile elde edilen veriler dntest-sontest toplam
puanlar1 iliskili Orneklemler t testi, aritmetik ortalama, yiizde ve frekans
hesaplamalar1 yapilarak analiz edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formundan
elde edilen veriler igin igerik analizi yapiimistir. Analizler sonucunda 6n test ile son
test arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica 8grenciler ile yapilan goriismeler
sonucunda “dersler eglenceli ve kalict oldu, glinlik yasamdaki matematiksel
iliskileri daha iyi gorebildim, matematige olan ilgim artts” gibi goriisler dile
getirilmistir. Elde edilen bulgular 1s13inda matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimmm 6. sinif dgrencilerinin matematik okuryazarligi 6z yeterliklerini
arttirdig1, 6grenci goriiglerine gore matematik dersinin daha eglenceli hale geldigi,
ogrencilerin giinlilk hayattaki matematiksel iliskileri anlama konusunda kendilerini
yeterli gérmelerini sagladigi ve teknoloji sayesinde gorsellestirilen matematiksel
kavramlar ile konular1 daha iyi anladiklar1 sonuglarina ulasimigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Matematik okuryazarlig1, teknoloji, teknoloji destekli
matematik 6gretimi.



ABSTRACT

THE EFFECT OF USING TECHNOLOGY IN MATHEMATICS
TEACHING TO MATHEMATICAL LITERACY OF GRADE 6
STUDENTS
MSC THESIS
MELDA KOYSUREN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
PRIMARY MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. DEVRIM UZEL )

BALIKESIR, MAY 2018

The aim of the study is to examine the effect of technology usage in
mathematics teaching to mathematical literacy of the sixth-grade students and to
determine the students’ opinions about educational applications. The study was
conducted on a hundred and thirty-three sixth-grade students in 2016-2017. In the
study embedded design, which is one of the mixed-method case studies is used. In
the quantitative part of the study, single group pretest-posttest design which is a
weak experimental design is used to determine the effect of technology usage in
mathematics teaching to mathematical literacy of the sixth-grade students. In the
qualitative part of the study, case study method is used to observe the student
remarks about the effect of technology usage to the mathematical literacy.
Mathematical Literacy Self-Efficacy Scale and semi-structured interview form
were used as data collection tool in the study. The pretest-posttest total scores
obtained by Mathematical Literacy Self-Efficacy Scale is analyzed by using paired
sample t-test, mean, percentage and frequency. The data obtained from semi-
structured interview form are examined by content analysis method. The analysis
shows that there is a significant difference between the pretest and posttest. Besides,
after the interviews with the students most common views were: “The lessons were
enjoyable and permanent, I’ve understood the mathematical relations in daily life
better, I am more interested in mathematics”. In the light of these findings, using
technology in teaching mathematics increased the mathematical literacy self-
efficacy of the sixth-grade students, according to student views the lectures became
more enjoyable, students’ self-confidence to understand the mathematical relations
in daily life increased and they understood the mathematical concepts better by
visualization of the terms with technology usage.

KEYWORDS: Mathematics literacy, technology, technology assisted
mathematics teaching.
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Hizla gelisen teknoloji yasam stillerini etkiledigi gibi egitim ve &gretimin de
icine girerek koklii degisikliklere sebep olmustur. Gegmisten giinlimiize tiim
medeniyetlerin ilerlemesine katki saglayan teknoloji 6zellikle giiniimiizde g¢ok
gelismis bir hal almistir. Bu sayede bilginin adim adim teknolojik gelismelerden
yararlanmasiyla bilgi ve iletisim teknolojisinin {ist noktalara gelmesi saglanmigtir

(Ertiirk, 2008).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin birgok alanda oldugu gibi matematik
dgretiminde de kullanilmasiyla 6gretim yazilimlari her gegen giin nicelik ve nitelik
bakimindan zenginlesmektedir (MEB, 2013a). Teknolojinin sagladig1 arastirmalarda
kolayliklar, yeni bakig agilarinin gelistirilmesi, deneme olanaklar1 sunmasi gibi
yararlar, matematigin igerigini gelistirerek matematik 6gretimine katki saglamaktadir
(Baki, 2001). Egitime boyle bityiik katkilar saglayan teknolojilere yer verilmesi bilgi

ve iletisim ¢agini yakalamada ncelikli bir degisim olarak goriilmektedir.

Tarihsel siiregte yalnizca temel ihtiyaglar igin kullanilan matematik, bilgi
birikimlerinin artmasiyla diger bilim dallarina da katki saglayarak bilim ve
teknolojinin gelisimine faydali olmustur (Gorgen ve Tahta, 2005). Matematik
egitiminin islemleri 6grenmekten ve giinliik hayat hesaplamalarindan ¢ok daha fazlasi
oldugu diisiiniilmektedir. Matematik karmagsiklasan yasamda diistinme, akil ytiriitme,
bag kurma, tahminlerde bulunma, problem ¢dzme becerilerini agilamada ¢ok dnemli
bir destekgidir (Umay, 2003). Matematigin hayatimizda bu denli énemli bir yerde
olmas: degerinin daha fazla kisi tarafindan anlagiimasmni gerekli kilmaktadir.
Giinlimiizde yine matematik gibi 6nem arz eden iginde bulundugumuz bilgi ve iletisim
¢agl, her alanda teknolojik gelismelerden yararlanmay: zorunlu hale getirmistir. Bu
gelismeler gz 6niinde bulundurularak yenilenen ve diizenlenen matematik 6gretim
programinda oldugu gibi birgok iilkenin matematik 6gretiminde de teknolojinin

entegre edildigi siiregler dnemli ve gerekli gorillmektedir NCTM, 2000). Bu iilkelerin



teknolojiyi matematigin uygulama alani olarak gormeleri teknoloji ile matematigi
birlikte diisiinmelerinin sebeplerindendir (Brophy, Klein, Postmare ve Rogers, 2008).
Gliniimiiz bilgi ve iletigim teknolojisinde, matematik ile teknoloji birlikteliginin birgok
tilke tarafindan 6nemli ve gerekli goriilmesi kaginilmazdir. Ayrica matematigin sadece
soyut kavramlar olarak goriilmesinin yanlis oldugu aksine yasamin bir pargasi olarak

kabul edilmesi gerektigi bilinmektedir.

Giinlimiizde matematigin 6grenme alanlarindan olan geometri de gegmisten bu
yana sanat ve mimari bagta olmak tizere dig diinyanm anlamlastirilmasinda Snemli bir
kavram olarak goriilmektedir (K6se, Tanisli, Erdogan ve Ada, 2012). Geometri; cebir,
aritmetik, istatistik, analiz gibi konularda gorsellestirici bir glicii olan temel bir
matematik becerisidir (Napitupulu, 2001). Matematik 6gretiminde gerekli goriilen
teknolojiden yararlanma algisi geometri i¢in de etkilesimi ve gorselligi arttirict bir

faktor olarak goriilmektedir.

Gelisen teknoloji ile matematik ve geometrinin etkilesimli ortamlarda
ogrencilere kazandirilabilmesi, bireylerin bilgi becerilerini giinliik hayatlarina
aktarabilmelerinde Onemli bir yontem olarak goriilmektedir. Buna bagli olarak
gliniimiiziin 8nemli bir kavrami olan okuryazarlik kavrami ve bunun gesitlerinden biri

olan matematik okuryazarlik kavrami devreye girmektedir.

Siirekli artan ve matematigi de etkileyen teknolojik gelismeler ile birlikte
uygulamalara ve model almaya dayanan matematik okuryazarlig1 6nemli bir kavram
olarak ortaya ¢ikmistir (Uysal ve Yenilmez, 2011). Matematik okuryazarli1 kavrami
son yillarda 6nemle iizerinde durulan ve matematigi farkli bir boyut olarak ele
alabilmede yararli goriilen bir kavramdir. Matematik okuryazarligi, matematigi birgok
yonden irdeleyen ve giinliik hayattaki degerini ortaya g¢ikaran bir gergek olarak

kargimiza ¢ikmaktadir.

Matematik okuryazarligina ilisgkin birgok tanim bulunmasiyla birlikte
bunlardan en genel olani ile matematik okuryazarligi; “diisiinen, elestiren ve iireten
bireyin karsilagacagi problemlerin ¢dztimiinde matematiksel diistinme ve karar verme
siireclerini kullanarak gercek yasaminda matemati§in roliinii anlama ve tanima
kapasitesidir” bigiminde tanimlanmistir (OECD, 2006). Matematik okuryazarlig
yetkinligine sahip olan bireylerin, giinliik hayatlarindaki her tiirli durum igin

matematiksel diisiinme becerisine sahip ve matematigin gergek yasam igerisindeki



onemini bir diinya goriigii olarak benimsedikleri diistiniilmektedir. Birgok iilke
tarafindan Snemli goriilen matematik okuryazarligi kavrami bu iilkelerin, matematik
ofretim  siireglerini  gilinlik hayata yarar saglayan nitelikte siirdiiriilmesini

amagladiklar: goriilmektedir.

Matematik okuryazarligi bireylere, matematigin modern diinyadaki roliiniin
farkindahigi, giinliik yasam uygulamalarmda sayisal ve uzamsal diisiinmeyi,
karsilagtig1 problemlere elegtirel ve analiz edici bir bakis agistyla yaklagsma gibi
faydalar saglamaktadir (Ozgen ve Bindak, 2008). Hayatimizin her alaninda goriilen
matematiksel iligkiler ve birgok alanin matematik ile birlikteligi matematik
okuryazarlik kavrami olmadan toplumlarm kalkinmasinin miimkiin olmayacagi

goriisiine sebep olmaktadir (Hardy,1999).

Giinliik hayatimizda matematik dolayisiyla matematik okuryazarligi olmadan
sosyoekonomik kalkinmadan, kaliteli iiriin ve hizmetten, bilim ve teknolojiden
bahsetmek dogru bulunmamaktadir (Ersoy, 2003a). Bu sebeplerle matematik
6gretimine daha ¢ok 6zen gosterilmeli ve yenilik¢i yaklasimlar ile diinya genelinde
yapilan ¢aligmalara da kulak verilerek 6grenme ve 6gretme ortamlar: gelistirilmelidir.
Ancak matematigin onemini kavrayan ve giinlik hayatinda matematiksel iligkileri

gorebilen bir toplum hayatindaki diger gelismelere ortam hazirlayabilecektir.

Teknoloji ile matematigin birlikteligi ve sagladiklar1 yararlar beraber
diistiniildiiglinde hem matematiksel islemler teknoloji sayesinde hem de bilimsel
yenilikler matematiksel iglemler sayesinde hiz kazanmakta ve ¢alismalarda daha
verimli sonuglar elde edilmektedir. Matematiksel iliskilerin bilgi ve iletisime sagladig:
yararlar ve bilgisayar ortamlar1 sayesinde matematiksel islemlerin daha somut verilere

dayanabilmesi matematik ile teknolojinin birlikteliginin Snemini vurgular niteliktedir.

Ozellikle kiigiik yaslardan topluma yararli bir birey olana degin 6grenim
ortamlarinda karsilasilan matematik disiplini, gogu &grenci tarafindan zor bir ders
olarak algilandig: igin matematigi giinlitk hayata aktarabilme veya giinlilk hayattaki
matematiksel iliskileri gorebilme boyutuna ¢ok az kisi erigebilmektedir. Bu durumun
sebeplerinden bir tanesini de matematigin geleneksel yontemlerle Ogrencilere
aktarilmaya ¢alisilmasidir. Bu yontemler ile kiigiik yaslardan itibaren soyut kavramlar
ile kars1 karsiya getirilen dgrencilerin matematige karsi olumsuz tutum gelistirmeleri

kagmilmazdir. Giiniimiizde gelisen ve yenilenen teknoloji ¢agina ayak uydurmaya



¢alisan matematik 8gretim programi dgrencileri siireg igerisine dahil ederek yaparak
yasayarak Ogrenmelerine firsat tanimaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojileri
becerilerinin geligtirilmesini hedefleyen matematik &gretim programu ile teknoloji
kullanimin: destekleyen Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH) Projesi gibi gelismeler matematigin giinliik hayattaki yerinin anlagilmasi
agisindan Onemli gorillmektedir. Bu gelismeler; matematigin giinliik hayattaki
dneminin farkinda olan, giinlilk yasamlarindaki matematiksel iligkileri gérebilen ve bu
iliskileri kullanabilen matematik okuryazari bireylerin yetismesine katki saglayip

saglayamayacag1 aragtirilmast gereken bir konu olarak goriilmektedir.

1.2  Arastirmanin Amaci ve Onemi

Giiniimiizde oldukg¢a gelisen teknolojinin matematik &gretiminde de yer
bulmasi, bu alanda birgok arastirma yapilmasini beraberinde getirmigtir. Teknoloji
destekli matematik Sgretimi ile 6grencilerin derslere aktif katiliminin saglanmasi,
ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerilerini gtinlik yasantilarna daha verimli bir
sekilde aktarabilmeleri matematik okuryazarligi ile alakali gorillmektedir. Bu sebeple
teknoloji destekli matematik 8gretiminin §grencilerin matematigin giinlitk yasantidaki
yerini kavramalari i¢in etkili olacag: diisiiniilmektedir. Ciinkii bilgisayarm soyut
matematiksel iligskileri somutlastirabilmesi ogrencilere anlamli matematik &grenme

deneyimleri saglayacaktir (Baki, 2002).

Yapilan ¢alismalarin fikir ayriliklar1 matematik Ogretiminde teknoloji
kullanimina iliskin daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bir
yandan soyut kavramlari somutlastiran, derse aktif katiimay:1 saglayan teknoloji
destekli matematik 6gretimi kabul goriirken 6te yandan bilgisayar yeterliligi olmayan
bireyler igin dgrenimi zorlagtirict bir ydntem olarak gériilen teknoloji destekli 8grenme
ortamlar1 ile ilgili daha fazla ve genis kapsamli ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Literatiir incelendiginde matematik 6gretiminde teknolojik kavramlar kadar
matematigin giinliik hayata taginabilmesinin de 6nemli bir konu olarak ele alindigi
goriilmektedir. Matematigin giinlitk hayattaki yerinin anlagimasi, giinliik hayat
durumlarinda matematiksel iliskileri goérebilme ve karsilasilan problemlerde
matematigi kullanabilme gibi durumlar matematik okuryazarhg: ile ilgili

goriilmektedir. Matematik dgretim programinda ele alinan matematigin sadece sinif
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icerisinde kalmayarak giinlik yasamdaki degerinin fark edilebilmesi ve giinliik
yasamda kargilagilan problemlere elestirel, yaratici ve sorgulayan bigimlerde
yaklasabilmenin, problem ¢6ziim asamalarmda matematiksel diistincelerden
yararlanabilmenin;  matematik  okuryazarhi  kavramma  vurgu  yaptigi
diistiniilmektedir. Matematik &gretim programinda yer alan bilgi ve iletigim
teknolojilerinden yararlanma gerekliliginin de teknolojinin &nemine vurgu yaptigi
diistiniilmektedir. Matematik &gretim programinda ve birgok iilkenin egitim
sistemlerinde teknoloji destekli egitim ve matematik okuryazarligi kavramlarma énem
verilmektedir. Bu nedenlerle bu ¢alismada hizla gelisen teknolojiden yararlanarak
yapilan bir matematik dgretiminin birgok iilke tarafindan 6nem verilen bir kavram olan
matematik okuryazarlig: yetkinliklerinin 6grencilere kazandirilip kazandirilamayacagi

veya ne 6lgiide kazandirilacagi arastiriimaktadir.

Matematik  6gretiminde  teknoloji  kullanimma  iliskin  aragtirmalar
incelendiginde; farkli okuryazarlik kavramlar1 ile birlikte ele alinan g¢aligmalar
bulunmasina ragmen; artan teknolojik gelismelerden matematik Ogretiminde
yararlanilmasiyla zenginlestirilen bir sinif ortammnm; giin gegtikge daha dnemli bir
kavram olarak ortaya ¢ikan matematik okuryazarlig1 kavramia olan etkilerini konu
alan yeteri kadar deneysel bir galismaya rastlanmamistir. Bu nedenle teknoloji destekli
hazirlanan bir 6gretim ortammin, matematik Ogrenmelerini glinliik yasama
aktarabilme becerisi olarak goriilen matematik okuryazarligina etkisinin olup olmadig:
ve etkisi varsa ne yonde oldugu merak konusudur. Teknoloji destekli matematik
ogretimi ve matematik okuryazarligi gibi bu denli iki 6nemli konuyu ayni baglik
altinda inceleyen ve uygulamaya dayanan bu galismanin literatiire katki saglayacagi
ve konu ile ilgili yapilacak olan diger ¢alismalara 151k tutacag: diistiniildiigtinden bu
aragtirma Onemli bir galigma olarak goriilmektedir. Bu baglamda ¢aligmanin amact;
matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin 6. smif Sgrencilerinin matematik
okuryazarhifina etkisini arastrmak ve Ogrencilerin gergeklestirilen 0Ogretim

uygulamalarma yonelik goriislerini belirlemektir.



1.3  Arastirmanin Problemi

Matematik Ogretiminde teknoloji kullanimmimn 6. smif &grencilerinin
matematik okuryazarlifina etkisi var midir ve 6gretime yonelik 6grenci goriisleri

nelerdir?

1.3.1 Alt Problemler

1) Deney 6ncesinde §grencilerin matematik okuryazarlig1 6z yeterlilik seviyeleri
nasildir?

2) Deney sonrasinda dgrencilerin matematik okuryazarligs 6z yeterlilik seviyeleri
nasildir?

3) Matematik dgretiminde teknoloji kullanimi ile dgrencilerin deney Oncesi ve
deney sonrasinda matematik okuryazarlig1 seviyeleri arasinda anlaml: bir fark
var midir?

4) Matematik 6gretiminde teknoloji kullanimmm 6. smif 06grencilerinin
matematik okuryazarhi@ina etkisini incelemek igin gergeklestirilen &gretim

uygulamalarina yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?

1.4  Sayiltilar

1) Ogrencilerin 6lgme araglarindaki sorular1 cevaplarken samimi olduklart,
2) Calisma siirecinde dgrencileri etkileyebilecek etkenlerin tiim 6grencileri ayn1
sekilde etkiledigi,

3) Arastirma igin alinan uzman goriislerinin yeterli oldugu varsayilmstir.

1.5 Simirhliklar

Bu arastirma;

1) 6.smif matematik 6gretim programinda yer alan 6lgme ve geometrik cisimler

ve hacim dlgme alt §grenme alanlari ile;



2) 2016-2017 6gretim yilinda bir ilin merkez ilgesinde bulunan bir devlet
okulunda dgrenim goren 133 altmct simf 6grencisi ile;
3) Matematik okuryazarhi oz yeterlilik 6l¢egi ve yar1 yapilandirilmig goriisme

formu veri toplama araglar1 ile

sinirl tutulmustur.



2. LITERATUR

2.1  Teknoloji Destekli Ogretim

Hizla gelisen teknolojinin birgok amag igin kullanilmasi; hiz, gorsellik,
ekonomiklik gibi yararlar saglamast giinliik hayatta gerekli goriilmesinin
sebeplerindendir. Teknoloji destekli egitim Ogretim siirecinde bilgi ve iletigim
teknolojileri bilginin, 6grencilere gegisini saglayan bir yol ve bilginin islenmesinde
kullanilan bir yardimcidir. Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayar; 6grenme 6gretme
stirecinde egitsel ortamin hazirlanmasinda, 6grencilerin becerilerinin taninmasinda,
yeteneklerine uygun yonlendirilmelerinde ve tekrar niteliginde aligtrmalara olanak
saglamasinda Ogrenme ortamlarina tagmarak bu ortamlar1 zenginlestirmektedir.
Amerikan Ulusal Ogretmenler Birligi (National Council of Teachers of Mathematics,
NCTM) teknolojinin sahip oldugu o6zelliklerin, &grencilerin matematigi nasil
ogrenmelerinin daha yararli olacagmin yeniden arastirilmasina firsat verecegini
belirtmistir. Ayrica 6grenme dgretme ortamlarinda 6gretmenlerin bir otorite olmaktan
uzaklasip, ogrencilerin kendi matematik bilgilerini insa etmelerinde OZrenme
ortamlarini1 zenginlestirerek onlara rehber olmalar1 yararli goriilmektedir (NCTM,

2000).

Yapilan birgok aragtirmanin teknoloji kullantmmin 6grenci bagarisinda olumlu
etkiler sergiledigi yoniinde sonuglanmastyla egitim oOgretim siirecinde teknoloji

kullanim1 daha gok yayginlagsmistir (Aydos, 2015; Aydogan, 2006; Reis, 2010).
Balc1 ve Esme (2001) teknolojinin genel egitim programlarinda olmasini;

e Egitimin ¢agdas yasamdan ayr1 diigiiniilememesi

e Teknolojinin elestirel ve yaratici kapasiteyi arttirmasi

e Teknolojinin zeka ve yeterliligi arttirmasi

e Teknoloji egitiminin diger disiplinleri tamamlayacag nitelikte olmasi
e Teknoloji egitimiyle birlikte dgrencinin yasadigi hayata uyumunun

saglanmasi

gibi sebepler ile gerekli gérmektedir.



Bilgi ve iletisim ¢agindaki tiim gelismeler birgok alanda oldugu gibi egitim
ogretim alaninda da yararh goriilmekte ve giin gestikge yayginlagmaktadir. Literatiir
incelendiginde bunlarin aksine teknoloji kullaniminm egitim 6gretim ortamlarina
tasinabilmesi igin dgrenci ve dgretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma
yeterliklerinin iyi diizeyde ve dijital yetkinlik becerilerine sahip olmalar1 gerektigini
belirten ¢alismalar da bulunmaktadir (Goksiin ve Kurt, 2017; Uluyol ve Eryilmaz,
2005; Akgilindiiz ve Ertepmar, 2015).

Giiniimiizde insan bilgisayar etkilesimi; bilgisayar kullanan kisi sayisinin
artmast, bilisim teknolojilerinin giinliik hayat: kolaylastirmasi, akademik olarak
insanin zihin ve davranislarinin incelenme gereksinimleri dolayisiyla &nem
kazanmustir (Cagiltay, 2016). Roblyer ve Edwards (2005)’in da ifade ettigi gibi,
dgretmenlerin teknolojiyi §grenme ortamlarmda kullanmalari igin motivasyon, egitici
yetenek, 6gretmenin daha yiiksek verimliligi, bilgi ¢caginda gereken yetenekler ve yeni

ogretim tekniklerini destekleme gibi faktorlerin bulunmasi gerekli gortilmektedir.

Tiirkiye’de 6gretmenlerin yetistirilip gelistirilmesi ile ilgili olan iki 6nemli
resmi kurum Yiiksek Ogrenim Kurumu (YOK) ve Milli Egitim Bakanhigi (MEB) dur.
YOK, 6gretmenlerin ¢agin gerekliligi olan teknolojik beceri ve yeterliliklere sahip
olmasini destekleyen ¢alismalar yaparken; MEB, devlet okullarindaki insan kaynagi
ve finansman durumlarin saglayarak denetimlerini yapmaktadwr. Bu iki kurumun
bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin egitim 8gretim ortamlarina taginmasi amactyla
gelistirdikleri ortak projelerinden bazilari Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi yilestirme
Hareketi (FATIH) Projesi, Gelecek Igin Egitim ve Temel Egitim Projesi’dir
(Cakiroglu ve Cakiroglu, 2003).

Bilgisayar destekli ortamin dgretmenin rolii tizerindeki etkileri;

e Opretmen bilgisayar destekli ogretimde bir yonetici ve rehber
gorevindedir, geleneksel ortamdaki gibi bilgi verici degildir.
Ogrencilerin grenmelerini kolaylastirici bir etmendir.

e Ogretmen bilgisayar destekli ortamda dgrencilerle birlikte aragtirmaci
konumundadir.  Ogrencilerin  bilgisayarlarda  gergeklestirdikleri
etkinlikleri, &pgrencilerin  diisiincelerini yansitan ayna olarak
gormektedir. Bu sayede ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya

¢ikarmayi amaglamaktadir.



Ogretmen &grencilerinin teknoloji gelisiminden yararlanmalarina
olanak veren yazilimlari 8grencilerine saglamaktadir.

Opretmen ogrencilerine agik uglu sorular sorarak onlarmn kesifler
yaparak deneyimler yagayarak bilgilerini inga etmelerine firsatlar
saglamaktadir.

Opretmen  6grencilerin  grup ¢aligmalarma ortam saglayarak
bilgisayardaki etkinlikleri birbirleriyle yardimlagma i¢inde yapmalarini

saglamaktadir (Hooper, 1992).

Bilgisayar donanmmli ortamm Ogrenme iizerindeki etkileri su gekilde

siralanmaktadir:

Bilgisayar destekli bir ortamda dgrenci pasif sekilde bilgiyi almaz,
arastirmalar yaparak, karmagik problemler ¢ozerek siirece aktif olarak
katilr.

Ogrenci ogretmenin kendisine firsat verdigi yazilimlar ile kendi
matematiksel bilgilerini insa eder.

Ogrenci kendisi bilgiye ulagir, diizenler ve degerlendirebilir.

Ogrenci matematiksel sonuglara kendisi ulasabilmek icin siirece aktif

katilarak varsayimlarda bulunur, Srneklerle elde ettigi bilgilerin

dogrulugunu dener (Smid, 1988).

Bilgisayarlarin 6gretme ©grenme siireglerindeki Oneminin  artmasiyla

bilgisayar kullanimi becerilerinin gelistirilmesi gerekliligi de ortaya ¢ikmustir.

Kisilerin meslege baglamadan 6nceki deneyimleri ile meslek i¢i deneyimleri beraber

diistiniildiigiinde 6z yeterlilik algilarnin degisimi séz konusu olmaktadir. Ozellikle

ogretmenlerin teknoloji destegi ile olusturacaklart ders ortamlarinda bilgisayar

kullanimt konusunda 6z vyeterliliklerini geligtirmeleri gerekmektedir. Boylece

okullarda bilgisayar kullanimmin artacag dngoriilmektedir (Askar ve Umay, 2001).

2.2

Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi

Bilgisayar, matematik &gretiminde reform hareketlerinin incelendigi her

durumda temel eleman olarak goriilmektedir. Insan iiretimi olan tiim araglar gibi
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bilgisayarm da potansiyelinden ¢ok matematik egitiminde kullanim amaglar1 iyi
belirlenip, gelistirilmelidir (Giiven ve Karatas, 2003). Ogrenciler tarafindan ¢ogu
zaman sevilmeyen ve zor bir ders olarak algilanan matematik dersi icerisinde farkli
yontem ve tekniklere yer verildikge, gretim ortamlari teknoloji ile entegre edildikge
pozitif sonuglar ile karstlasgildigi bir ¢ok arastrrmanin sonucu olarak ortaya gikmugtir
(Sataf, 2010; Turgut, 2010; Taslibeyaz, 2010). Matematik Ogretiminde sadece
geleneksel yontemlerin kullanilmast 6grencilerin matematigi ezberlenmesi gereken

degismeyen dogrular biitiinii olarak gormelerine neden olmaktadir (Gelibolu, 2009).

Matematik ogretim ortamlarinin  ¢agdas matematik yaklagimlarr ile
zenginlestirilmesiyle matematigin sadece ezberlenmesi gereken bilgilerden olustugu
fikrinin degiserek matematik gretiminin dneminin fark edilmesi beklenmektedir.
Ancak teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmast i¢in 6gretim ortamlarinda gerekli
goriilen yerlerin iyi belirlenip, Ogretmenin siirece rehber olarak katilacagi ve
ogrencilerin aktif katilimini destekleyici 8gretim ortamlariyla onlarm matematiksel
yoniinii gelistirerek topluma daha faydali bireyler olmalarmi desteklemesi gerektigi
diisiiniilmektedir. Gelisen ve yenilenen bir diinyada davranig degisikliklerini
kalicilastiran, ¢cagm beklentilerine ayak uydurabilen, kendini gergeklestiren bireyler
ancak epitim ile yetisebilmektedir (Anil, 2009). Buradaki egitimden kast edilenin;
sgrencilerin kayit cihazi olarak algilanmadigi, birbirlerinden farkli bireyler olduklart
kabul edilerek 6grenme ortamlarinin zenginlestirildigi ve 6grecilere verilen firsatlar

ile kendi 6grenmelerini saglayan bir sistem oldugu diistiniilmektedir.

NCTM (2000), bu konu ile ilgili matematik dgretiminde uyulmas: gereken

kurallar1 su sekilde siralamistir:

e Her ¢ocuk matematigi basarabilir.

e Oprencilerin matematik bagarilarinin degerlendirilmesi gerekmektedir.

e Degerlendirme siirecinde veri toplama kaynaklarindan yararlanilir.

o Ogrenci basarilarini degerlendirmede tiim verilerden yararlanilmalidir.

e Oprencinin performansmin degerlendirilmesinde en onemli faktor
Ogretmendir.

o Ogrencilerin kendi basarilarin degerlendirmesi i¢in de desteklenmesi

gerekmektedir.
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Matematik dgretiminde, ortamin bu sekilde diizenlenebilmesi igin teknoloji
desteginin saglanmasi gerekli goriilmektedir. Teknoloji ile ogrencilerin kendi
ogrenmelerini ele almalari beklenmektedir. Etkilesimli bir sekilde aktif olarak
dgrenme ortamlarmma katilmalari, soyut bir ka\;ram olarak diislinlilen matematik
alaninda gorsel verilerden yararlanma firsati bulmalari &grenciler igin yararli
gorillmektedir. Matematik dgretiminde gorsellestirme kullanilmasinin 6grencilere
bilissel ve duyugsal yonden faydali olacagi Ogrencilerin dikkatini c¢ekecegi ve
giidiilenmelerini  saglayacagi  diisiiniilmektedir. ~ Ayrica  gorsellestirmelerin
ilkdgretimden itibaren 6grenmenin somutlastirilmasina, 6grencilerin kendi bilgilerini
insa etmelerine, var olan bilgilerini diizenlemelerine ve somuttan soyuta gegis

yapabilmelerine yararli oldugu diisiiniilmektedir (Isik ve Konyalioglu, 2005).

Matematik gegmisten giiniimiize zor olarak algilanan, 6n yargilar igerisinde zor
ogretilen bir disiplin olmugtur. Bunun ise en bliylik sebebi matematigin soyut
kavramlar igermesi ve bunlarin somutlastirilmasint saglayan yardimcilara ihtiyag
duyulmasidir. Bu durumun farkina varilmasi ile 70’li yillarda Maple, Mathcad,
Mathematica gibi bilgisayar cebir yazilimlarmdan yararlanimistir (Cifi¢i, 2006).
Matematik &gretiminde oldugu gibi matematigin alt dali olan, yiizyillardir insanlari
ozellikle sanat ve mimari alaninda biiyiileyen ve etkisini gosteren geometri de dig
diinyay: anlamlandirmada énemli bir disiplindir. Geometri; nokta, dogru, diizlem,
uzay ve bunlar arasindaki iligkileri kapsayan, giinliik hayatta kullanilan matematigin
bir koludur (Baykul, 2002). Geometri alaninda da 6grencilerin geometri §grenmeye
yonelik olumsuz duyussal dzellikleri ortaya ¢ikmaktadir (Yenilmez ve Uygan, 2010).
Bu durumdan O6grencileri kurtarabilmek i¢in dinamik geometri yazilimlari ile
ogrencilere etkilesimli bir ortam sunulmasi gerekmektedir. Teknolojik gelismeler ve
yenilikler ile birlikte bilgisayar yazihmlart o6grencilerin birden fazla temsile
ulasmasina ortam saglamaktadir. Ogrenciler bu bilgisayarli ortamlarda istedikleri
grafik, tablo ve sembolik hesaplamalar1 yapabilmektedir (Durmus ve Yaman, 2002).
Buna Kkarsilik bazi ¢alismalarda geometri Ogretiminde teknoloji kullaniminim
ogrencilerin tutumlarini etkilemedigi ancak basarilarini arttirict sonuglar elde edildigi
goriilmektedir (Yemen, 2009). Geometri &gretiminde gorselligi arttirict 6geler
kullanmanin dgrencileri biligsel ve duyussal agilardan etkileyerek, Ogretim
ortamlarinda daha aktif katilimin saglanacag: 6gretim ortamlarini diisiiniilmektedir.

Geometri 6gretiminin verimli bir 6grenme ortaminda yapilabilmesi i¢in grencilerde
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bir takim bilgisayar yeterliliklerinin bulunmasi gerekmektedir. Ayrica bdyle bir
ogrenme ogretme ortammin olugabilmesi igin Oncelikle Ggretmenlerin teknoloji
bakimindan yeterli ve gerekli geometrik yazilimlar: kullanabilir niteliklerde olmasi
gerekmektedir. Teknolojiyi Ogrenme Ogretme ortamlarma getirecek olan
dgretmenlerden lisans egitimi véya hizmet i¢i egitimler ile derslerinde kullanacaklar1
6gretim araglarmi kullanabilme yeterliligini gdstermesi beklenmektedir (Onal ve

Giiloglu Demir, 2012).

2.2.1 FATIH Projesi

FATIH projesi her 6grencinin esit sekilde egitim almasini ve kaliteli igeriklere
ulasabilmesini saglamak amaciyla tasarlanan, teknolojiyi egitime katan diinyadaki en
kapsamli egitim hareketidir. Bu proje ile 8grencinin ders basarisinin yaninda egitim ve
ilgi alanlarinin degerlendirilerek dgrencilerin egitim yillariyla ilgili veri analizinin
yapilmasi Snemli goriilmektedir. Bu durum birgok veri arasindan bireysel egitimi
saglamak amaciyla simdiye kadar kazanilamamis dgrencileri kazanarak ilgi duyulan
meslege yoneltmede 6nemli bir kaynak olarak goriilmektedir. Ayrica grencilerin okul
disnda da pekistirme yapabilmesi, Ogretmen tarafindan gonderilen Odevlere
ulasabilmesi, arkadaslari ve Ogretmenleri ile bilgilerini paylasabilmesi yararl
goriilmektedir. Egitime destek olabilecek bilisim teknolojisi donanimlarmm herkese
ulasmas1 hususunda her dersligin etkilesimli tahta ile donatilmasi, yine bu projenin

¢alismalarindan biridir.

FATIH projesinin igerik kismin1 Egitim Bilisim Ag1 (EBA) yenilik ve egitim
teknolojileri genel miidiirliigtince yiiriitiilen bir ¢evrimici sosyal platformdur. EBA ile
ihtiyag duyulan her zamanda bilgi teknolojileri yardimiyla materyal kullaniminin
desteklenip egitime teknoloji entegrasyonu saglamasi beklenmektedir. EBA’nin

amaglari;
e Bilisim kiiltiirlinii gelistirerek egitici igerik ihtiyacini gidermek,
e Zengin arsivi ile bilgi aligverisini saglamak,
e Bilgiyi yapilandirabilmeyi desteklemek,

o Farkli 5grenme stillerine sahip 6grencilere ulasabilmek,
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e Opretmenleri ortak bir ortamda bulugturarak egitimde el birligine yon
vermek,

e Teknolojiyi amag degil arag olarak kullanmaktir (FATIH, 2018).

2.2.2 Dinamik Geometri Yazilimlari

Matematigin ¢grenme alanlarindan olan geometri 6gretiminde kavramlar:

somutlastiran, etkilesimli olmalari ile 6grencileri 6gretme ortamma aktif olarak katan

ve siirekli gelisen teknoloji ile geometri 6gretimine destek saglayan dinamik geometri

yazilimlar1 bulunmaktadir. Gelistirilen bu tasarimlarin geleneksel geometri 6 gretimini

timdengelimsel o6zellikten ¢ikararak tlimevarimsal bir nitelik kazandiracagi

diisiiniilmektedir. Dinamik geometri yazilimlar: ile Ongoriilen 6grenme siireci

asagidaki gibidir:

Deneyime girme: Bu asamada aktif katilim1 saglayacag: diisiiniilen geometrik
nesneleri 6grenciler, boylarini kiigiiltiip biiyiitme, yerlerini degistirme, bazi
ozellikleri degistirip baz1 6zellikleri sabit birakma gibi durumlarda gozleyerek
kendi matematiksel bilgilerini insa etmeye baslamaktadir.

Varsayimda bulunma: Deneyim agamasinda geometrik nesnelerle etkilesen
6grencinin incelemeleri sonucunda elde ettigi iligkileri varsayimlar halinde
belirtmektedir. Ogrenci bu iliskiyi sirasiyla informal ve formal bigimlerde ifade
etmektedir.

Test etme: Bu asamada gozlemledigi iliskiyi matematiksel olarak ifade eden
ogrenci farkli durumlarda da edindigi varsayimlarinin dogru olup olmadigini
kontrol etmektedir. Ogrenci sekil uzunluklarini Slgerek, farkli konumlarini
deneyerek bunlarm varsayimlarini saglayip saglamadigini denetleyerek kendi
¢ikarimlar: ile varsayiminin dogru oldugunu elde ederse bu bilgiyi
dziimsemektedir. Ancak dgrenci denemeleri sonucunda varsayiminm yanls
olduguna ulagirsa ya sikilip birakma ya da problemin tizerine giderek bastan
bu adimlar1 gergeklestirme egilimi géstermektedir.

Oziimseme: Varsayimini test eden ve gozlemleri sonucunda herhangi bir
olumsuzluk ile karsilagmayan Ogrenci ortaya ¢ikardig iliskiyi 6ziimseyerek

diigiik anlaml bir genelme yapmaktadir.
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o Genelleme: Ogrenci elde ettigi zelligi farkli durumlara da uygulayarak yeni
deneyimlere girer. Yeni sekiller i¢in tekrar eden siiregler izlenir. Bu da
tasarimin dongiisel yapist oldugunu belirler niteliktedir (Giiven ve Karatag,

2005).

Giiniimiizde teknolojinin hizla gelismesi ile ortaya ¢ikan dinamik geometri

yazilimlarinm bir takim 6zellikleri su sekilde swralanmaktadur:

o Geometrik sekillerin kolay olusturulabilmesi,

e Sekillerin 6zelliklerini ortaya koyarken 8l¢tim yapilabilmesi,

o Sekillerin ekran iizerinde siiriiklenebilmesi, dondiiriilebilmesi,

e Yapmmn hareket etmesiyle Olgiilen niteliklerin degisimlerinin izlenerek
hipotezler kurulup test edilebilmesi,

e Tiim doniisiim geometrisi konularinin ¢alisilabilmesi,

e Hazir bilgi ve konu gerektirmemesi
bigimindedir (Giiven ve Karatag, 2003).

Yapilan arastirmalarda dinamik 6zellige sahip olan bu yazilimlarin kalem kagit
¢alismasma gore bireylere daha fazla soyut veriler tizerinde yogunlagma firsati verdigi
goriilmektedir. Dinamik yazilimlar1 igeren teknoloji temelli bir geometri dersinde
sgrenciler arastirma ortami igerisine rahatg¢a girerek kesfetme, test etme, formiillere
ulasma, 6grendiklerini agiklama gibi firsatlar elde etmektedir (Bagcivan ve Bintas,

2007).

Giiniimiizde siklikla kullanilan dinamik geometri yazilimlari; GeoGebra,
Cabri, Geometer’s Sketchpad, Graphmatica, Cindirella ve Maple gibidir. Bu dinamik
geometri yazilimlarindan GeoGebra; bilgisayar cebir sistemleri ve dinamik geometri
yazilimlarinin dzelliklerini bir arada bulunduran, her kademede kullanilabilen ve
matematigin ¢oklu temsilleriyle matematiksel kavramlar: somutlastiran 6nemli bir

dgretim aracidir.

Dikovic (2009) tarafindan ise GeoGebra dinamik geometri yaziliminin

avantajlari;

s Basit ve kullanisli olmasi,
e Birgok dile ¢evrilmis komut, menii, yardim igeriginin bulunmasi,
o Opgrencilerin matematik projelerini goklu temsilleri kesfederek 6grenmeleri,
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o Ara yiizii diizenlenebildifinden Ogrencilerin kendi c¢aligma sayfalarini
ozellestirebilmeleri,

o Oprencilerin daha anlamli matematik 6grenmelerine yardim etmelerinin
amaglanmast,

e Dinamik ortamda elde ettikleri kazanimlarla problem ¢ozmelerine firsat
sunulmast,

o Ogretmenin bilgiyi aktarmasi degil 6 grencilerin zihinlerini besleme ortamlarini
diizenlemesi,

e Hazirlanan ¢alisma sayfalarmm web ortaminda paylasilabilmesi,

e Opretmenlere teknolojiyi sinifta kullanabilme ve matematigi etkilegimli

ortamlara tagima firsat1 sunmasi

bigiminde siralanmaktadir.

23 Okuryazarhk

Glinliik hayatta ayni iki kavram olarak algilanan okuma-yazma ve okuryazarlik
kavramlarinin farkliliklar: giin gegtikge daha ¢ok kabul gdrmektedir. Okuma-yazma,
kagit tizerinde harfleri ¢dziimleme isi olmasma karsin, okuryazarhk kavrami, giin
gectikge yeni kavramlar ile anilarak anlam sahasini gelistiren niteliktedir
(Kurudayioglu ve Tiizel, 2010). Bilgi ve teknoloji ¢aginda birgok iilke bireylerin
okuryazar olmalarmi, bilgiye ulasarak yararlanmalarmi ve bu siiregleri
degerlendirebilmelerini amaglamaktadir. Tiirkiye de gelisen ve yenilenen bu diinyada
okuryazarlik ve teknoloji kavramlari tizerinde ¢alismalar yapmaktadir. Okuryazarligin
tilke kapsamimndaki ¢aligmalarina temel egitim dolayisiyla egitim sisteminde

rastlanmaktadir (Onal, 2010).

Okuryazarlik kavrami ge¢miste belli bir seviyeye kadar okuyup yazma
anlamma gelmistir. Glinlimiizde ise bazi alanlarda daha ist becerilere sahip olmak
anlammdadir (Begoray, 2001). Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (OECD)
okuryazarligy; bireyin bilgi ve potansiyelini gelistirerek topluma daha etkili katilma ve
topluma faydali olabilmek i¢in yazili kaynaklar1 bulma, degerlendirme, kabul etme
yeteneklerini gelistirmesi bigiminde tanimlamistir (OECD, 2006). Yani okuryazarlik

kavrami bir seyi sadece okumak yazmak anlaminda kullanilmamaktadir.
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Okuryazarlik, konu alanini bilmekle kalmayip bilgilerini igsellestirme ve glinlik
hayatmda birgok durumda bunlari kullanabilme anlammdadir. MEB’e (2015) gore
okuryazarlik &grencilerin okuldaki kazanimlar: ne derece dgrendikleri degil, gergek
hayatlarinda benzer durumlarla kargilastiklarmda edindikleri bu bilgi ve becerilerini
kullanabilme yeterligi, akil yiirlitme ve etkili iletisim kurma becerilerine sahip olup

olmadiklari olarak tanimlanmaktadir.

Ogrencilere ilkogretim ¢aginda kazandirilmasi gereken okuma yazma becerisi
okuryazarligin ilk admi olarak goriilmektedir. Clinkii bireylerin okuryazarlik
yetkinligini kazanabilmesi ve bunu farkli durumlarda kullanabilmesi i¢in gerekli
firsatlarin verilmesi 5nemli bir durum olarak kabul edilmektedir. Boyle 6nem arz eden
ve okuma yazma becerilerinden daha genis bir kapsami olan okuryazarlik kavrami i¢in
en oncelikli kaynak ailelerdir. Ailelerin bu okuryazarlk siirecinde erken yaslardan
itibaren gelisim saglamalarinda egitimcilere ihtiyag duyulmaktadir. Aileler ve
egitimciler arasindaki iletigimde ailelere; bu siiregte Snemli olduklari ve basari
duygusu hissettirilmelidir. Ailelere tesvik edici bir tutum ile yaklasmak onlarin
okuryazarlik siirecinde desteklerinin almabilmesinde 6nemli bir anahtardwr (Gil,

2007).

I¢inde bulundugumuz bilgi ve iletisim ¢aginda egitim anlayis1 6grencilere hazir
bilginin verilmesi degil; bilginin elde edilmesinde kullaniimasi gereken yollarm
gsterilmesini amaglayan niteliktedir. Bilgiyi kendi kavramalari ile grenen bir bireyin
farkli durumlar ile karsilastiginda mevcut bilgilerini kullanarak problemleri
cozebilecegi diistiniilmektedir. Bu amaglarla yetistirilen bireylerin edindikleri
bilgilerini giinliik yasamlarina ve gelecekteki nesillere aktarabilen okuryazar bireyler
olmalar1 beklenmektedir. Okuryazarlik kavrami ile ilgili yapilan tanimlar
incelendiginde bireyin egitim siireci neticesinde yaraticilik, tiretkenlik, elestirel
diisiinebilme, problem ¢6zme becerilerini kazanmasi beklenmektedir. Kigilerin bu
ozelliklerini giinlik hayatina tastyabilmesi ve bilgi tireterek topluma faydali birey
olmalart egitim siirecinin en 6nemli amacidir (Aygiiner, 2016). Okuryazar olmak
¢agdas insan olmanin 6n kosullarmmdandir. Bireyin okuryazarlig: igerisinde anlama
giicinii gelistiren, bilgi dagarcigmi gelistiren okuma aliskanligi; 6grenmenin ve

gelismenin en temel amacidir (Inan, 2005).
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Okuryazarligin birgok ¢esidi bulunmaktadir. Bunlardan bazilar;; gorsel
okuryazarlik, medya okuryazarlifi, sosyal okuryazarlik, ¢evre okuryazarhigi, isitsel
okuryazarhk, bilgisayar okuryazarligi, kilttirel okuryazarlik, bilgi ve iletigim
okuryazarlig1 ve matematik okuryazarligidir. Bu gesitler arasinda yer alan matematik
okuryazarlig1 iginde bulundugumuz bilgi ve iletisim ¢aginda tiim bilgi toplumlari i¢in

gerekli ve zorunlu goriilmektedir (Ersoy, 2003b).

2.3.1 Matematik Okuryazarhgi

Matematigin taniminda oldugu gibi matematik okuryazarlifinm tanimi da
gesitlilik gostermektedir. OECD (2003) matematik okuryazarligmi; diinyada
matematigin roliinii anlama ve belirleme, dogrulara dayanan yargilarda bulunma,
yapicl, ilgili ve diistinceli bireyler olarak hayatmi devam ettirmesi igin gerekli
durumlarda matematigi kullanabilme olarak tanimlamistir (OECD, 2003). Yine
matematik okuryazarliginin en genis kapsamda kabul goren tanimlarindan biri OECD
(2006) tarafindan yapilmigtir. Matematik okuryazarhig: “diisiinen, elestiren ve iireten
bireyin karsilastig1 ve kargilagacagi problemlerin ¢6zlimiinde matematiksel diigiinme
ve karar verme siireglerini kullanarak gergek yasammda matematigin roliinii anlama
ve tanima kapasitesidir” bigiminde tanimlanmistir (OECD, 2006). MEB (2015)
tarafindan matematik okuryazarligi  “bireylerin ¢esitli iceriklere yOnelik
formiillestirebilme, matematigi kullanabilme, yorumlayabilme kapasitesidir. Olaylar1
tanimlama, agiklama, tahmin etmede matematiksel diistince ve kavramlari, islemleri
kullanabilmeyi igermektedir. B6ylece bireylerin matematigin diinyadaki yerini fark
etmeleri, yapici, duyarl, yansiticy, ihtiya¢ duyulan dayanak ve kararlarin verilmesine

yardimeidir.” bigiminde tanimlanmaktadir.

Matematik okuryazarligi kisiye; matematigin 6nemini anlama, geligen
diinyadaki roliinii kavrama, giinlik hayatta matematiksel uygulamalar yapabilme,
sayisal ve uzamsal zeka ile gikarimlarda bulunma, giinliik hayat problemlerinde

¢oziime gidebilme gibi dzellikler kazandirmaktadir (Ozgen ve Bindak, 2008).

Tekin ve Tekin (2004), matematik okuryazar1 bir bireyin 6zelliklerini asagidaki

boyutlarda ele almiglardir:
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e Matematik konu alani1 boyutu: Temel matematiksel islemleri, sayilar1, geometri
ve trigonometri gibi bilgi ve becerileri igeren boyuttur.

e Matematiksel siiregler boyutu: Olgme, bir ifadeyi matematiksel ifadeye
doniistiirebilme, matematiksel dili kullanabilme, problem ¢&zebilme,
matematiksel diisiinebilme gibi bilgi ve becerileri igeren boyuttur.

e Matematigin tarihsel gelisimi boyutu: Matematigin gelisim siireci, tinlii
matematikgiler ve onlarin goriigleri hakkinda bilgileri igeren boyuttur.

e Giincellik boyutu: Sosyal, giincel ve bilimsel olaylardaki matematiksel
iliskileri gorebilme ve matematigi buralarda kullanabilme becerilerini igeren

boyuttur.

Matematik ile ilgili kavramlar, kurallar ve islemler ilkogretim ¢aginda
edinildiginden bu siirece gerekli dnem verilerek matematik okuryazarhiina katki
saglanmasi gerekmektedir. Nitelikli egitim i¢in her bireyin matematikte giiglenmesi ve
matematik okuryazar1 olmasi gerekmektedir. Matematik okuryazarlifi kavrami
giiniimiizde okullarda matematik gretimi ve egitimi {izerinde duyarli bir bigimde
durulmasi, 6zen ve 6nem verilmesi gereken egitim hizmetlerinin arastirma alani olarak
goriilmektedir. Matematik okullarda gerekli araglarla somuttan soyuta, yakindan
uzaga, basitten zora bir 6grenme konusu olmasmnin yani sira bir kiiltiir isidir. Ciinkil
matematik diisiince 6zgiirligiine smir tanimayan ve kanitlanmayan bir diisiinceyi

kabul etmeyen bir bilim dalidir (Ersoy, 2003b).

Matematik egitiminin genel amaglar1 arasinda kisinin matematik okuryazari
olmasma yonelik siireg ve beceriler bulunmaktadr (Yenilmez, 2010). Matematik
okuryazarligs; kisinin temel bilgi ve becerileri yani sira matematiksel diisinmeyi,
matematige karsi olumlu tutum gelistirmeyi, matematigin gergek hayattaki degerini
bilmesi 6zelliklerinin kazandirilmasi bakimindan 6nemlidir. Bu becerilerin
kazandirilabilmesi i¢in ©Oncelikle Ogretmenlerin  bu becerilere sahip olmasi
gerekmektedir (Ozgen ve Bindak, 2008). Ogretmenlerin matematik okuryazarhigi
ozelliklerine sahip olmasinin; gereken aktiviteleri sinif ortamma saglamada,
oprencilerine matematigin degerini ve giinlik hayattaki gerekliligini yansitmada
faydali olacagi diisiiniilmektedir. Bir takim dlglitlere gore bir araya getirilmis olan
matematik okuryazari olan bireylerin sahip olmas1 gereken temel bilgi ve beceriler su

sekilde siralanabilir:
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o Farkli sekillerle sayisal modeller tiretip bunlar1 diizenleyebilme,

e Sayilarla islem yapma yontemlerini anlayip, bunlar1 sergileyebilme,

e Matematigin tarihsel gelisimini anladigini ortaya koyabilme,

e Matematiksel dili matematiksel siire¢lerde ortaya koyabilme,

e Sosyal, politik, ekonomik iglerdeki matematiksel iligkileri analiz edebilme,

e Cesitli mantiksal siirecleri tahmin etme, test etme ve formiillestirmede
kullanabilme,

e Cesitli acilardan yeterlilik ve giivenirlie karar vermede matematikten
yararlanabilme,

o Bilgiye dayali kararlar vermede verileri analiz edebilme,

e Biitiin duyular1 kullanarak sekil, uzay, zaman ve hareket ile ilgili deneyimleri
tanimlayabilme,

o Dogal sekilleri, kiiltiirel tiriinleri ve siiregleri; zaman, sekil ve uzaymn

temsilcileri olarak analiz edebilme (Tekin ve Tekin, 2004).

Yapilan bazi arastrmalar matematik okuryazarhgmi etkileyen faktorleri
incelemistir. Bu faktdrlerden bir tanesi matematik okuryazarligi 6z yeterliligidir.
Matematik okuryazarligi 6z yeterliligi yiiksek bir bireyin basarismm artmasi,
ilgilendigi konuya zaman aywrmasi ve bir calisma alanina isteginin artmasi
beklenmektedir. Bu da basarisizliklar ile yilmayan bir birey olmasma yardime1
olmaktadir (Demiralay, 2008). Ogrenme ortamlarinda matematik okuryazarligt &z
yeterliliginin 6grencilere agilanabilmesi i¢in dgretmenlerin matematik okuryazarligi
oz yeterliliklerinin farkinda olup bilingli olarak bunu kullanabilmeleri ve 6grencilerin
matematik okuryazarlig siireglerinin ve becerilerinin gelismesine katk: saglamalari
gerekmektedir. Ogrencilerin matematik okuryazar: olmalari yalnizca okul igerisindeki
yasantilarina gore degil, kisisel ozellikleri, yetistikleri aile ortamlari, sosyoekonomik
diizeylerine bagli olarak olumlu veya olumsuz yonde degisiklik gostermektedir
(Unutkan, 2007; Uysal ve Yenilmez, 2011). Matematik okuryazarlik diizeylerinin
etkilendigi bu etmenler yaninda, bireyin matematik okuryazarlik diizeyinin tespit

edilmesinde OECD (2006) tarafindan 8 6zgiin yeterlilik tanimlanmistur. Bunlar;

e Diisiinme ve akil yiiriitme: Farkli tanumlar1 birbirinden ayirt edebilme ve

matematiksel kavramlarin sinirlarini kavrayabilme,
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e Tartisma ve irdeleme: Matematiksel iddialar1 bilme, karsilastirma ve sezgisel
stiregler gelistirme,

o T[letisim: Matematiksel igerikleri sézel ve yazili bir bigimde ifade edebilme ve
ifade edileni anlayabilme,

o Modelleme: Durumlar1 modelleyip gergek yasami matematiksel yapilara
doniistiirme, modelin analizlerini yapip siireci kontrol edebilme,

¢ Problem olusturma ve ¢dzme: Problem olusturmak, formiillestirmek, farkla
sorulara farkli yontemler getirebilme,

o Simgelestirme: Farkli simgesel gdsterimler arasindaki iliskileri ¢oziimlemek
ve amaca uygun simgesel formlar1 segebilme,

o Sembolik, formal, teknik dil ve islemleri kullanmak: sembolik ve formal dili
anlamlandirarak ¢dzlimleme ve dogal dil ile baglantilarini anlama, denklem
¢6zmek, hesaplama yapabilme,

e Arag gereg kullanimi: Matematiksel etkinlikleri gergeklestirebilmek i¢in gesitli

ara¢ geregleri kullanabilme ve bunlar ile ilgili bilgi sahibi olabilme

olarak siralanmaktadir.

2.4  Tiirkiye’nin Uluslararasi Diizeyde Katildig: Sinavlar

Uluslararas: diizeyde birgok iilkenin katilimiyla gergeklesen ve farkl
degerlendirmeleri amaglayan ¢ok sayida smav bulunmaktadwr. Egitim sistemini
uluslararast diizeyde degerlendirebilmek igin iilkemiz; Uluslararast Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA), Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmast (TIMMS) ve Uluslararas1 Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi
(PIRLS)’nde yer almaktadir. Ulusal segme smavlarinda biligsel alana hitap eden
¢oktan se¢meli sorulardan olugan smnavlar egitim sistemini irdelemede yetersiz
gbrulmektedir. Uluslararas: diizeyde farkh tiirlerdeki sorular ve egitim sistemi
icerisinde yer alan 6grenci, dgretmen, aile, okul faktorlerine uygulanan anketler egitim
politikasini irdeler niteliktedir. Bu arastrmalarda ortaya ¢ikan eksiklikler igin

dnlemler alinmasi egitimin kalitesini arttirmaya katki saglamaktadir (Ilbagi, 2012).

Tiirkiye ulusal sinavlariyla 6grenci bagarilarini siralama boyutunda incelerken,

uluslararas: diizeyde i¢inde bulundugu egitim durumlarin belirlemek, daha genis bir
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kapsamda referans olarak goérdiigii farkli tilkelerin katildi1 egitim ortamlarindaki
yerini gormek, giderilmesi gereken eksikliklerinin farkina varmak amaciyla
uluslararas: diizeyde yapilan genis kapsamli smavlara katilim gostermektedir.
Tiirkiye’nin  katildigi PISA, TIMSS ve PIRLS uluslararasi degerlendirme
boyutlarindan matematik okuryazarligi ile en alakali bulunan PISA’dwr. Ciinkii
PISA’nin belli dsnemlerde 6lgmeyi amagladigi kavramlardan biri de matematik
okuryazarligi kavramidir. PISA’ya katilimer tilkeler matematik okuryazari bireyler
yetistirmek igin katildiklar1 smavlardan Onemli geri bildirimler alarak egitim
sistemlerini diizenlemektedir. Matematik okuryazarlig1 birgok etmenden etkilenerek

iilkelerin PISA sonuglarina yansimaktadir.

PISA iiger yillik dénemlerde 15 yas grubu 6g8rencilerinin kazandiklar1 bilgi ve
becerilerini  degerlendiren uluslararast  §grenci degerlendirme programidir.
Ogrencilerin okullarda edindikleri bilgilerini giinliik yasama aktarabilme becerilerinin
dlglilmesi ve gengleri taniyarak ogrenme istek ve tercihlerini ortaya koyabilmeyi
amaglamaktadir. PISA, matematik okuryazarligy, fen bilimleri okuryazarligi, okuma
becerilerinin yani sira 6grenci motivasyonu, 5grenme bigimleri, okul ve aile ortamlari
gibi konular1 irdelemektedir. Ogrencilerin diisiincelerini analiz etme, akil yiiriitme,
ogrendikleri bilgiler ile iletisim kurma gibi 6zelliklere iliskin politikalar belirlemesi ve
egitim dgretim stirecindeki 6grenci, aile, okul yonetimi birimlerine uygulanan anketler

ile basar1 durumlarmin nedenlerini incelemektedir (OECD, 2008).

PISA ¢aligmalarinda ¢esitli alanlarda okuryazarlik kavraminm incelenmesi,
hizla degisen diinyaya adapte olabilen ve donanimli bireylerin yetistirilmesinde 6nem
arz etmektedir (Akyliz ve Pala, 2010). PISA 2000 yilinda okuma becerileri, 2003
yilinda matematik becerileri, 2006 yilinda fen bilimleri agwlikli sinavlar yaparak
birinci degerlendirme dénemini tamamlamistir. Tiirkiye bunlardan 2003 ve 2006
yilinda olan sinavlara katilmigtir. Daha sonra 2009 yilinda okuma becerileri, 2012
yilinda matematik becerileri ve 2015 yilinda fen bilimlerine agirlik veren smavlar ile
PISA’nin  ikinci degerlendirme donemi tamamlanmistir (MEB, 2015). Bu
uygulamalarin konu alani ve zaman olarak diizenli ilerleyisi egitim sistemlerinin

irdelenmesinde etkili gériilmektedir (Sirin ve Vatanartiran, 2014).
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Katilimer tilkeler tarafindan egitim sistemlerinin diizenlenmesinde 6nemli
gorillen PISA uygulamasinin temel 6zellikleri su sekilde swralanmaktadir (OECD,
2013):

o Politika yonlendirici ézelligi: Basar1 diizeylerinin farkliliklarina dikkat
cekilerek yiiksek basari gdsteren okullarm sahip oldugu egitim sistemlerinin
incelenmesi i¢in; O0grenme ¢iktilary, 6grenen ozellikleri, okulun i¢inde ve
disinda 6grenmeyi etkileyen faktorlerle iligki kurmasi,

e Yeni bir “okuryazarlik” kavrami: Ogrencilerin kargtlagtiklart farkli durumlarda
problem ¢dzerken sahip olduklar1 bilgi ve becerileri kullanip, analiz edebilme,
¢ikarmmlarda bulunma, etkili iletisim kurma kapasiteleriyle ilgilenmesi,

o Yasam boyu égrenmeyle ilgili olmasi: Ogrencilerin belirli konu alanlarindaki
yeterliklerinin degerlendirilmesinin yan1 sira, bu projede Ogrencilerin
dgrenmeye yonelik motivasyonlari, kendileri hakkindaki inanislart ve 8grenme
stratejilerini rapor etmeleri istenmisgtir.

e Diizenli olarak yapiumas:: Ulkelerin, kazanimlar1 gergeklestirme ile ilgili
gelisimlerini kontrol etme imkani saglamaktadir.

e Genis bir cografyayr kapsamas: ve ig birligine dayali olmasi: PISA 2012°ye
OECD iiyesi 34 iilke ve iiye olmayan toplam 65 tilke katilmistir.

PISA projesinde Ogrencilerin sadece ogrendiklerinin kaliciligi degil, bu
dgrendiklerini gergek yasamda kullanabilme yeterlikleri, karsilagsacaklart yeni
durumlar1 anlayabilmeleri, ¢6ziime ulastrabilmeleri, bilgilerinin olmadig: konular
hakkinda tahminlerde bulunabilmeleri ve karsilastirma yapabilmeleri igin bilgi ve
becerilerinden ne Olglide yararlandiklarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amag
PISA smavini diger degerlendirme g¢aligmalarindan farkli tutmaktadwr. PISA’ya
katilimei tilkelerin, kendi tilkelerindeki 8grencilerin bilgi ve beceri diizeylerinin diger
iilkelerdeki dgrencilerin bilgi ve beceri diizeyleri ile karsilastirarak egitim diizeyinin
yiikseltilmesi amaciyla standartlar olusturmak ve iilkelerin egitim sistemlerinin giiglii
ve zayif yonlerini belirleyebilmek agismdan PISA sonuglar1 dnemli goriilmektedir

(MEB, 2011).

PISA 2012 arastrmasinda ele alinan matematik okuryazarligi kavrami dort

farkli igerik olarak ayrica biligsel siireg olarak ti¢ farkli alan ile incelenmistir.
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Matematik okuryazarligi kavramim irdeleyen kapsamlar OECD (2013) ve MEB

(2013Db) tarafindan agagidaki gibi siralanmugtir:

Uzay ve gekil: Uzay kavramt ile ilgili geometrik durumlar: igerir. Matematik
okuryazarliginda uzay ve sekil ile harita okuma, sekiller olusturma, perspektif
ve farkli agilardan ii¢ boyutlu cisimlerin goriintiilerini igermektedir.

Degisme ve iligkiler: Denklemlerde degiskenlerin farkli degerleri ve birbirleri
ile iligkileri sunulurken kullanilan bilgileri igermektedir. Okuryazarlik
kavrami, degisimleri betimlemeyi ve tahmin etmede matematiksel modeller
kullanmay1 igermektedir.

Nicelik: Sayisal olaylarin incelenmesi, modellestirilmesi, uzay ve gekillerin
kullanilmasi, olasiliklarin belirlenmesi ile ilgili durumlari igermektedir.
Belirsizlik ve veri: Thtimallere dayali istatistiksel olay ve durumlarla ilgili;
olasilik ve belirsizlik gibi durumlarin sonuglanmasi, yorumlanmast ve

degerlendirilmesini igermektedir.

Aciklanan bu kapsamlarla Olgililen biligsel beceriler asagidaki gibi

gruplandirimigtir (OECD, 2013):

Formiile etme: Matematigin sagladig1 firsatlar1 belirlemek ve problemlere ait
matematiksel yapiyr elde etme, gergek hayattaki matematiksel durumlar
gorebilme, islemleri yapabilme, problemleri basitlestirebilme, matematiksel
dili kullanabilme ve formiile etme gibi durumlar1 icermektedir.

Matematiksel kavramlari, olgulari uygulama: Matematiksel kavramlari,
siirecleri, formiile edilmis problemleri ¢6zmek ve matematiksel sonuglar i¢in
kullanabilmeyi ifade etmektedir. Matematiksel kurallar), algoritmalari,
grafikleri igeren siirecler 6rnek verilmektedir. -

Yorumlama ve matematiksel sonuglar: degerlendirme: Bireyin gergek yasam
problemlerini matematiksel iliskiler araciligiyla yorumlayabilmesini ifade
etmektedir. Gergek yasam problemleri ile matematiksel durumlar arasindaki
iliskiyi gérebilme, bunlarin sebeplerini sunabilme ve smirlarint belirleyebilme

gibi stiregler 6rnek verilmektedir.

PISA 2006 verileri incelendiginde Tiirk 6grencilerin matematik okuryazarligi

Olgeginde ortalama olarak;
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Dogrudan gikarim yapma diginda bir beceriye ihtiyag duymayan, bir boyutta
ele alman durumlari tantyabilme ve yorumlayabilme,

Bilgiyi tek kaynaktan elde edebilme ve bir gosterim bigimini kullanabilme,
Dogrudan akil yiiriitme ve sonuglar iizerinde goriilen disinda yorumlar
yapamama,

Sadece formiilleri, temel algoritmalari ve islem yollarmi kullanabilme,

gibi dzelliklere sahip olduklari sdylenebilmektedir (EARGED, 2011).

PISA’da matematik okuryazarh@ “matematigin Onemini kavrayarak

matematik ile ilgili yorumlamalar yapabilme ve duyarli bir birey olarak kendi

intiyaglar1 igin matematik ile ilgilenme kapasitesi” olarak ele alinmaktadir.

Ogrencilerin okul problemleri disinda gergek hayat durumlarina 6nem veren aligveris,

yolculuk, harcama, politik vb. ile ilgili problemlerde matematiksel becerilerin

kullanilmasi amaglanmistir (MEB, 2010).

PISA’da yer alan matematik okuryazarlig: diizeyleri su sekilde siralanmaktadir

(Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016):

6. Diizey: Bu diizeyde bulunan ogrenciler arastirmalar: ile elde ettikleri
bilgilerini, gerektiginde kullanabilir ve farkli durumlara genelleyebilirler.
Verilen karmasik problemleri diizenleyebilmek i¢in modelleme yapabilirler.
[leri diizeyde matematiksel diigiinebilirler ve akil yiiriitebilirler. Yeni problem
durumlar1 ile ugrasirken fomal, informal ve kendi bakis agilarmi siirece
katabilirler. Kendi bulgu ve yorumlari ile farkli durumlara tepkilerini
formiillestirerek iletisimi saglayabilir.

5. Diizey: Bu diizeyde bulunan 6grenciler; karmasik durumlara ait modeller
gelistirerek  bunlar iizerinde galigabilirler. Varsayim ve smirliliklart
anlamlandirabilir. Modellerle ilgili karmasik problemlerin ¢dziimiinde
problem ¢dzme stratejilerini kullanabilir. Kapsamli diigtinerek akil yiirtitme
yetenegi ile formel, sembolik ve kendi bakis agisini kullanarak galigabilir.
Kendi ¢ikarim ve yorumlarmi iligkilendirebilir.

4. Diizey: Bu diizeyde bulunan 6grenciler; smirhlik ve varsayimlar ile ilgili
modellemelerle etkili bigimde galisabilirler. Sembolik gdsterimleri yerinde
kullanarak gergek problemlerte iliskilendirebilir. Kendi eylem ve yorumlart ile

ilgili tartisabilir.
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e 3.Diizey: Bu diizeyde bulunan 6grenciler; agamal kararlar vermesi gereken ve
agik bigimde belirtilen durumlar yiiriitebilir. Basit problem ¢6zme stratejilerini
uygulayabilir. Cikarimlar yapmak i¢in farkli bilgi kaynaklarini kullanabilir.
Yorumlama ve akil yiiriitmeleri ile edindigi ¢ikarimlarini rapor etmede
iligkileri sinirli kullanabilir.

e 2.Diizey: Bu diizeyde bulunan 6grenciler; sadece goriilen durumlari fark eder
ve yorumlayabilir. Tek kaynakla bilgileri olusturup bunlar:i bir gosterimde
kullanabilir. Formiil, islem ve kurallar1 kullanabilir. Basit iliskilere yonelik akil
yiiriiterek sonuglart yorumlamada sinirhdir.

e [.Diizey: Bu diizeyde bulunan 6grenciler; bilgilerin verildigi ve agik olarak
verilen sorular1 yanitlayabilir. Verilen yonergeler ile bilgiyi taniyabilir ve rutin
olan islemleri olusturabilir. A¢ik ve Ozendirici durumlarda performans

sergileyebilir.

Uluslararasi diizeyde yapilan diger bir sinav Uluslararasi Matematik ve Fen
Egilimleri  Arastrmasi-TIMSS’dir. TIMSS  Uluslararas1  Egitim  Basarisini
Degerlendirme Dernegi-IEA’nin (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement) dort yillik araliklarla diizenledigi bir tarama ¢alismasidir.
Bu sinav, dérdiincii ve sekizinci sinif dgrenci performanslarmi incelemek amaciyla
dort yilda bir diinyada ¢esitli tilkelerde yaptlmaktadwr. Bu smav, matematik basari
testinde dgrencilerin sayilar, cebir, geometri, veri ve olasilik 6grenme alanlarindaki
basarilar1 ve bunlara ek olarak; bilme, uygulama ve akil yiiriitme biligsel siire¢lerinin
performanslarmi  Slgmektedir. Basar1 testinin sonuglarmi dogru bir sekilde
yorumlayabilmek i¢in yapilan degerlendirmenin kapsamini bilmek gerekmektedir. Bu
sonuglarm yorumlanmasinda TIMSS 2007°de grencilerin test sorularindaki basarilari
ile baglantili dort farkli yeterlilik diizeyi tanimlamustir. Bu yeterlilik diizeyleri, ileri
diizey, Ust diizey, orta diizey ve alt diizey seklinde adlandirilmigstir. Yeterlilik
diizeyleri, 6grencilerin uluslararasi diizeydeki basarilarini gostermektedir (EARGED,
2011). TIMSS 2007 uluslararast matematik basarisi yeterlilik diizeyleri su sekilde
ifade edilmistir (EARGED, 2011):

e Jleri Diizey - 625 Puan: Bu diizeydeki 6grenciler, bilgileri analiz edip sonuglar
elde edebilir, genellemeler yapip rutin olmayan problemler ¢6zebilirler.

Sayisal ve cebirsel kavramlarn iligkisini tespit edebilir. Oran, orant1 ve yiizde
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problemlerini  ¢dzebilir. Geometri  bilgilerini karmagik  durumlara
uygulayabilir. Cok adimli problemler i¢in birkag kaynaktan bilgi edinebilir.

o Ust Diizey - 550 Puan: Bu diizeydeki 6grenciler bilgilerini daha karmagik
durumlara uygulayabilir. Kesirler, ondalik sayilar ve ylizdelikler ile iligki
kurabilir. Cebirsel ifadeler ve dogrusal denklemlerle islem yapabilir, negatif
sayilar ve oranti igeren sozel problemleri ¢ozebilir. Geometri bilgilerini, agi,
alan ve hacim problemlerinde kullanabilir. Cesitli tablo ve grafik verilerini
yorumlayabilir ve olasilik igeren basit problemleri ¢6zebilir.

o Orta Diizey - 475 Puan: Bu diizeydeki 6grenciler, basit durumlarda matematik
bilgilerini uygulayabilir, tamsayilar ve ondalik say1larla bir adimda ¢6ziilebilen
problemler i¢in iglem yapabilir. Basit cebirsel iliskileri anlayabilir, temel
geometrik kavramlar ve iggenlerin 6zellikleri ile ilgili durumlari ifade
edebilirler. Tablo ve grafikleri yorumlayabilir ve temel olasilik bilgilerini
edinebilir.

o Alt Diizey - 400 Puan: Bu diizeydeki dgrenciler; tamsayilar, ondalik sayilar,

islemler ve temel grafik bilgisine biraz sahiptir.

Bu smavda Tiirkiye’nin matematik basari puan ortalamast 432 puandir. Bu
puan ile TIMSS 2007 degerlendirme &lgiitii olan 500 puanm altinda bulunmaktadir.
Ulkelerin genel ortalamasinin 450 puan olmasi durumu disiiniildiigiinde Tiirkiye’nin
TIMSS 2007 ortalamasmin altinda kalan iilkeler arasinda oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye ile benzer puan ortalamasina sahip ilkeler; Tayland, Urdiin, Liibnan ve
Tunus’tur. Bu iilkelerin gelismislik indeksi bakimindan benzer olmalari dikkat

¢ekmektedir (EARGED, 2011).

Tiirkiye’nin katildig1 uluslararasi diger smav ise PIRLS’tir. PIRLS, 9-10 yas
grubunda bulunan 4. sinif dgrencilerin, okuma becerilerini, okuma aligkanliklarini,
ogretmenlerin  bunlart gelistirebilmek igin kullandiklar1 6gretim yontemlerini
inceleyen ve denetleyen bir smavdir. Ayrica bu sinav ailelerin dgrencilere okuma
becerileri kazandirilmasindaki katkilarini da arastirir. PIRLS uluslararasi boyutta test

ve anketler kullanarak iilkelerin benzer ve farkli yonlerini ortaya gikarir (MEB, 2003).

Projenin Onemli hedeflerinden biri de katilimer iilkelerin elde ettikleri
sonuglarma  gére egitim  sistemlerini  diizenleyebilmeleri ve degisimleri

inceleyebilmeleridir. Testlerin analiz edilmesiyle katilime1 ilkelerin birbiri ile
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karsilastirilmasi, egitim sistemlerinin okuma becerileri yoniinden durumlariin
belirlenmesi ve testlerin kiiltiirel bakimdan yapisal ve psikometrik dzelliklerinin
arastirilmas1 bakimmdan Snemli goriilmektedir. PIRLS, okumayi; okuma amaglari,
kavrama siiregleri, okuma aligkanliklar1 ve tutumlar1 bakimindan incelemektedir.
PIRLS, &grencilerin okuma amaci olabilecek; okuma deneyimi kazanma ve bilgiyi
elde etmek icin okuma olmak iizere iki amaca odaklanmistir. Ogrencilerin kavrama
siireglerinin incelenmesi amactyla testteki sorular, dgrencilerin yazili metinlerin
anlamlarini kavrama beceri ve yeteneklerini ortaya g¢ikaracak sekilde segilmistir.
PIRLS 2001’de dordiincii sinif kiz 6grenciler, erkek &grencilere gore tiim filkelerde
daha basarili olmuslardir. Bu smava katilan iilkelerden Isveg en yiiksek bagart puanini
elde etmistir (Ogretmen, 2006). Tiirkiye ise bilgiyi elde etme ve kullanma sorularinda,
okuma deneyimi sorularina gore daha bagarili olmustur. 2001 yilinda katildig:

PIRLS’te tilkemizin basarisiz sonuglar elde etmesinin;

e Okul dncesi donemde ailelerin gocuklariyla okuma etkinliginde bulunmamasi,
e Okul ve smif kiitiiphanelerinin az sayida bulunmasi,

e Evdeki egitim kaynaklarinin yeterli olmayisi,

e Okul ncesi egitime iilkemizde gereken dnemin verilmemesi,

e Genel olarak siniflarm kalabalik sinif mevcutlarna sahip olmasi,

e Simflarda ¢ocuk kitaplari, dergi ve gazetelerine dayali etkinliklerinin gerektigi

kadar yapilmamas:

gibi sebeplerden kaynaklandigi diistiniilmektedir (Celebi, Gliner, Kaya ve Korumaz,

2014).

2.5 Matematik Ogretim Program

Egitim anlayis1 giinlimiizde bilgi diizeylerinden ¢ok bilginin yasantiya katilabilmesi
ile ilgilenmektedir. Bu degisiklikler egitim sisteminin siirekli yenilenen, diizenlenen
ve gelistirilen bir hal almasmni saglamustir. Ogretim programinda dgrencilerin bilim ve
teknolojiyi aktif sekilde kullanarak bilgi birikim ve becerilerinin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Ogrencilerin akademik ve sosyal ydnlerden basarili olmalary,

teknolojiye uyum saglayarak bundan yararlanabilmeleri beklenmektedir (MEB, 2018).
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Matematik Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglart ve yetkinlikler kisimlarinda

teknoloji ve matematik okuryazarligi kavramlarma deginilmektedir.
Matematik Dersi Ogretim Program1’ nin genel amaglari;

o Matematiksel okuryazarlik becerilerinin gelistirilip kullanilabilmesi,

o Matematiksel terimlerin anlasilip giinliik yasama tagmabilmesi,

e Opgrencilerin problem ¢6zme siirecini yonetebilmesi,

e Oprencilerin matematiksel diigiincelerini ag¢iklamada matematiksel dili
kullanabilmesi,

e Matematigin anlamindan yararlanarak insan-nesne iligkisini kavrayabilmesi,

e Ust bilissel becerilerini gelistirerek 6grenme siirecinin farkinda olabilmesi,

e Tahmin ve zihinden iglem yeteneklerini kullanabilmesi,

e Kavramlar: farkli temsiller ile agiklayabilmesi,

¢ Matematige karsi olumlu tutum gelistirerek matematikte ozgliven sahibi
olabilmesi,

e Sistemli ve sorumlu bigimde arastirma yapip bilgi liretebilmesi,

e Matematigin sanat ile iligkisini fark edebilmesi,

e Matematigin insanlik tarihinin ortak bir degeri oldugunu igsellestirebilmesi
bi¢iminde siralanmaktadir (MEB, 2018).

Matematik dgretim programinda yer alan yetkinlikler kisminda ise matematik
okuryazarlig1 ve teknoloji kavramlarinin birlikte ele alindig1 diisiiniilen “matematiksel
yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler” bolimii bulunmaktadir. Burada
matematiksel yetkinligin; giinliik hayatta karsilagilan problemleri ¢dzmede
matematiksel diisiinmeyi uygulama ve gelistirme oldugundan bahsedilmektedir. Bu
yetkinlikte iyi bir aritmetik becerisi ile iglenen siireg, bilgi ve faaliyetler gerekli
goriilmektedir. Matematiksel yetkinlik; mantiksal ve uzamsal diisiinme ile bunlari
formiiller, modeller, grafikler ve tablolarla sunabilmede matematiksel boyuttan
yararlanabilme becerisi ve istegini igermektedir. Bilimde yetkinlik; ¢6ziilmesi gereken
sorunlart tanimlamak ve kanitlamaya dayali sonuglar elde etmek amaciyla bilgi
varhgmma ve ydntembiliminden yararlanma beceri ve istegine deginmektedir.
Teknolojide yetkinlik ise diisiiniilen insan istek ve ihtiyaglarini karsilamak amaciyla
bilgi ve yontembilimin uygulanmasi olarak bilinmektedir. Bilim ve teknolojide

yetkinlik kavrami ise bunlardan yola g¢ikarak insan etkinliklerinden kaynaklanan
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degisimleri ve bireylerin sorumluluklarmi kavrama gliclinii kapsamaktadir. Bu
kavramlar diisiiniildiigiinde Matematik Ogretim Programi’nda, karsilagilan giinliik
hayat problemlerin ¢dziimiinde teknoloji ve matematik okuryazarhfmdan birlikte

bahsedildigi goriilmektedir (MEB, 2018).

Matematik gretim programinda yer alan 6gretmen ile 63renci gorevlerindeki
degisiklikler, sosyal etmenler ve degerlerden bagimsiz ele almamayacagindan
alisilmasi zor bir siireg olarak diistiniilmektedir (Baki, 2008). Yeni gelismeleri takip
eden ve derslerinde uygulama istegi tagtyan 6gretmenlerin kara tahtadan etkilesimli
tahtalara gecislerinde problemler yasamalarr normal kabul edilmektedir. Bu aligma
siireclerinin hiz kazanabilmesi i¢in teknoloji, teorik agiklamalar ve bilimsel
aragtirmalardan yararlanmak gerekmektedir. Ogretmenlerin kendilerinden beklenen
yeterlilikleri edinebilmeleri igin teknolojik ara¢ ve gereglerin kullanimi konusunda
geligimlerini saglamalars gerekli goriilmektedir. Ozellikle matematik &gretiminde
teknolojik gelismelerden yararlanabilme; somuttan soyuta giden bir ortam saglayacagi
icin onemli goriilmektedir (Okstiz, Ak ve Uga, 2009). Ciinkii matematik 6gretimi
yillarca geleneksel yontemlerle tahtada ¢oziilen islemlerden daha ileriye gidemeyen ve
on yargi olusturan bir ders halini almistir. Gelisen teknoloji ile yenilenmesi gereken
ogrenme ortamlari ile ilgili olarak 2006 yilinda yiiriirliige giren matematik 6gretim
programinda; kavramsal yaklagimmn bir matematik dersi i¢in yeterli olmayacagi, soyut
kavramlar i¢in somut ve sonlu modellerin kullanilmasi gerektigi agiklanmigtir

(Yenilmez ve Uysal, 2007).

Matematik dgretim programi Ogrenciyi merkeze alan, kavramsal olarak
anlamayi ve problem ¢6zme becerisini dnemli goren bir bakis agis1 sergilemektedir.
Ancak bu durumun saglanmasinda 6zel olarak bir 6gretim yontemini veya yaklagimini
dikte etmemektedir (MEB, 2018). Bu bakimdan matematik $gretiminde gelisen bilgi
ve iletisim teknolojilerinden yararlanmayi faydali géren ve 6grencinin aktif katilimini
saglayan bircok 6gretim ydntem ve yaklasimi bulunmaktadir. Bunlardan biri de
ogrenciyi merkeze alan ve Ogretmeni rehber olarak goren yapilandirmacilik
anlayisidir. Socrates’in dgrencilerine “yonlendirilmis bulug” yontemi ile daha &nceden
bildikleri bilgilerini kullanarak yeni bilgilerin insa ettirdigi ve yapilandirmaciligin
temelinin bu sayede attig1 diisiiniilmektedir (Delil ve Giiles, 2007). Yapilandirmact bir

6grenme dgretme ortaminin dzellikleri soyle siralanmaktadir:
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e Kavramlarin tanimlanmasi ortak tartigma ortamu igin gereklidir,

e Fiziksel materyaller ile grencilerin bilgiyi test etmesi saglanmalidir,

e Ogrenciler igin anlaml olabilecek giinliik yasam problemleri olusturulmalidir,

e Ogrencilerin bakis agilarini sahiplenmeleri saglanmalidir,

e Oprenci-6gretmen iletigimi saglanmalidir,

e Bilginin olusturulmasina 6nem verilmelidir,

o Ogrencilerin ders i¢i durumlarina gore yontem ve igerik degisikliklerine
gidilebilmelidir,

e Grup ve isbirligi ¢alismalarma yer verilmelidir (Alexander, 1999; Durmus,

2001).

Yenilenen egitim sistemiyle birlikte matematik 6gretim programlarinda Snemli
diizenleme ve degisiklikler yapilmistir. Bu degisiklikler 6grenciyi merkeze alan
ogrenme ortamlarinda aktif 6grenci katihmlarini benimseyen niteliktedir. Boylece
geleneksel yontemlerden uzaklagilarak Ogrencilerin ihtiyag ve ilgilerine yonelik
diizenlenen 6gretim ortamlarinda, §gretmenin rehber oldugu bir yaklasima ge¢ilmistir.
Yeni diizenlenen ve gelistirilen bu programlarda &grencilerin elestirel bakis agilariyla
bilgileri edinmesi, yaratict diigiinebilmesi, iletisim becerilerini gelistirebilmesi, bir
konu ile ilgili arastirma yapabilmesi, karsilagtig1 problemleri ¢ozebilmesi, girisimci
yoniiniin geligmis olmasi ve bilgi teknolojilerini kullanabilmesi beklenmektedir
(Yasar, Giiltekin, Yildiz ve Girmen, 2005; G6mleksiz, 2005; Kiroglu, 2006). Bu
yenilikler matematigin yaparak yasayarak oZrenilecegin diisiiniilmesi ile ilgilidir.
Matematik &gretiminde, smiflandirma, gorsellestirme, sembollestirme, soyutlama,
genelleme, ispat yapma, gibi etkinliklerin 6grenciler tarafindan gergeklestirilmesi
beklenmektedir. Bu etkinlikleri gergeklestirirken; ileri boyutlarda diisiinebilme,
iletisim becerileri, akil yiiriitme, kavramlar1 iliskilendirme ve modelleme yapma gibi

bilesenlere dikkat edilmelidir (Ozder, 2008).

Giinlimiiz matematik Ogretiminde, gelisen teknoloji kadar 6nemli goriilen
yapilandirmaci dgretimin teknoloji ile entegrasyonu saglandiginda ¢ok daha yararli
oldugu goriilmektedir. Ciinkli yapilandirmact dgretimde teknoloji bir 6gretici degil,
ogrencilerin  bilgilerini yapilandirrken kullandiklart  bir aragtir. Bu  sekilde
diizenlenmis ©gretim ortamlarinda daha kalici ve etkili dgrenmelerin olustugu

gozlenmektedir (Erginbasg, 2009).
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2.6  Ilgili Arastirmalar

Calisma ile ilgili bulunan arastirmalar bu kisumda yurt i¢inde yapilan ve yurt
disinda yapilan ¢aligmalar olarak gruplandirilmistir. Bu gruplar ise kendi igerisinde
teknoloji destekli 6gretim ve okuryazarlik kavramlarmi beraber igeren aragtirmalar,
matematik okuryazarligini igeren arastirmalar ve teknoloji destekli 6gretim igeren
arastirmalar siralamasiyla ve kronolojik olarak yakin tarihliden uzak tarihliye dogru

ele alinmistir.

2.6.1 Yurticinde Yapilan Calismalar

flhan ve Aslaner (2017) g¢alismalarinda; geometri konularmin 6gretiminde
dinamik geometri yazilimlari kullanmanin ilkdgretim matematik 68retmen
adaylarmin, gorsel matematik okuryazarlik algilarma etkisini incelemeyi
amaglamuslardr. Aragtrmada son test yari deneysel deseni benimsemislerdir.
Aragtirmanin galigma grubunu 36 matematik 6gretmen adayi olusturmustur. Bu
¢alismanin veri toplama araci, {lhan (2015) tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik
Okuryazarlik Algist Olgegi’dir. Ogretmen adaylarina on dort haftalik siireg boyunca
dinamik geometri yazilimlart kullanilarak egitim verilmistir. Egitim baginda ve
sonunda uygulanan veri toplama aracindan elde edilen veriler t testi ile incelenmistir.
Arastrma sonucunda OFretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik alg:
diizeylerinin yiikseldigi goriilmiistiir. Geometri 8gretimi derslerinde dinamik geometri
yazilimlarinin kullanilmasinin ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin gorsel

matematik okuryazarlik algilarint olumlu etkiledigi sonucuna ulasmiglardir.

flgiin Dibek, Yalgm ve Yavuz (2016) ¢alismalarinda; 6grencilerin matematik
okuryazarliklar1 ile bilgi ve iletisim teknolojileri kullanimi arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Bu ¢alisma evde ve okulda bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanma, bilgisayar1 ilk kullanim, okul ddevleri igin evde bilgisayar kullanimi,
matematik dersinde bilgi ve iletisim teknolojisinin kullanimi ve bilgisayara yonelik
olumsuz tutum gibi etkenler ele alinarak PISA 2012’ye katilan &grenciler ile
gergeklestirilmistir. Yapisal esitlik modeli sonuglarina gore, evde bilgi ve iletigim
teknolojilerinden yararlanilmasi ile bilgisayar ve internetin ilk kullanimi degiskenleri,

matematik okuryazarlimmm en giigli yordayicilar1 olarak belirlenmigtir. Evde ve

32



okulda bilgi ve iletisim teknolojilerinin olmasi matematik okuryazarlifiyla pozitif
iliskili olarak elde edilmistir. Erken yaslarda bilgisayar ve internet kullanmaya

baglayan 6grencilerin diger 8grencilerden daha basarili olduklar1 belirlenmistir.

Tebong (2015) arastrmasmda; PISA 2012 verileri ile bilgi ve iletisim
teknolojileri kullaniminin ve ogrencilerin ekonomik, sosyo-Kkiiltiirel statiilerinin
matematik okuryazarligini hangi diizeylerde etkiledigini incelemistir. Calisma
sonucunda bu etmenlerden matematik okuryazarligini etkileyen en énemli etmenin
dgrencilerin ekonomik, sosyo-kiiltiirel statiilerinin oldugu ortaya ¢ikmustir. 37 tilkeden
%65’inin ikinci tahmin degiskeni evde bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilmasi
olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda matematik okuryazarhigini gelistirebilmek
icin okullar,daki sosyal sermayenin adaletli olarak dagitilmasi ayrica 6grencilerin
evlerinde bilgi ve iletisim teknolojileri kullaniminin saglanmas: konusunda devlet

yardimi gerektigi sonuglarma ulagilmigtir

Bilican Demir ve Yildirim (2015), ¢aligmalarmda; PISA 2012 aragtirmasina
katilan 8. smif &grencilerinin okuma, matematik ve fen performanslarinmn bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanmalartyla olan iliskisini incelemek amaglanmigtir.
Calismanmn 6rneklemini PISA 2012 aragtirmasina katilan 4848 &grenci olusturmugtur.
Veri toplama araglari; okuma, matematik ve fen alanlarndaki biligsel alan bagari
testleri ve 6grenci bilgi iletisim teknolojileri anketidir. Arastirmanin sonuglarina gore;
bilgi iletisim teknolojileri kullanimmnda, okul degiskenlerinin &grenci diizeyi
degiskenlerinden daha 6nemli oldugu, okulda &grenciler okul isleri i¢in bilgisayarlart
kulland1ginda okuma, matematik ve fen performansin diistiigii, okulda kullanilan
teknolojik araglarm 6grencilerin konu ile ilgili akademik bagarisinin arttigi1 gibi hem

olumlu hem olumsuz yénde sonuglara ulasilmistur.

Giizeller (2011) arastirmasinda; 6grencilerin bilgisayar 6z-yeterlik inanglari ve
bilgisayar tutumlarmi bolge, okul tiirii ve cinsiyet degiskenleriyle incelemistir. Buna
ek olarak Ogrencilerin bilgisayar tutumlart ve Oz-yeterlik inanglarinmn iliskisini
incelemistir. Tirkiye’de PISA 2009’a katilan &grenciler Orneklem olarak
belirlenmistir. Aragtirma betimsel bir galismadir. Arastirmada bilgisayar 6z-yeterligi
ve bilgisayar tutum dlgeklerinin yap:1 gegerligi dogrulayici faktor analizi ile incelenip
sonrasinda i¢ tutarliliga dayali olarak Cronbach Alpha katsayisi hesaplanarak gruplar

arasi farklilik igin t-testi ve varyans analizi kullanilmistir. Aragtirmanimn sonucu olarak
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cinsiyet bilgisayar 6z-yeterliklere farklilk olarak yansimazken bilgisayar tutumlari
manidar bir fark gostermistir. Okul tiirii ve §grenim bdlgeleri bakimmdan bilgisayar

6z-yeterlik ve bilgisayar tutumlar: farklilik géstermistir.

Demiralay ve Karadeniz (2010) ¢alismalarinda; ilkdgretim 6gretmen
adaylarmnin bilgi ve iletigim teknolojileri kullanimlart ile bilgi okuryazarh: 6z-yeterlik
algilarmin  karsilastirilmasi amaglanmigtir. Arastrmada iliskisel tarama modeli
kullanilmistwr. Arastirma farkli iniversite ve boliimlerde 6grenim goren 1801
ogretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Bu 6gretmen adaylarmnin yanitladigi BIT
kullanim anketi ve Bilgi Okuryazarhigi Oz-yeterlik Algisi Olgegi ile veriler
toplanmigtir.  Aragtrma sonucunda; Ogretmen adaylarindan BIT’i siklikla
kullananlarin ¢ok ve orta diizeyde kullananlarin en az oldugu, bilgisayar ve 6gretim
teknolojilerine farkli kaynaklardan ulastiklari, bilgi okuryazarhk oz-yeterlik
algilarinin yiiksek diizeyde oldugu ve dgretmen adaylarinin bilgi okuryazarlifi 6z-
yeterlik algilar1 ile bilgisayar1 ve interneti kullanma deneyimlerinin beceri diizeyleri,
siklik ve bilgisayara erisim yollarmna gére anlamli farkliliklar gosterdigi sonuglarina

ulasilmistir.

Yanik (2010) tarafindan gergeklestirilen arastirma, &gretmen adaylarmnin
bilgisayar 6z-yeterlik algilar1 ile internet kullanimina yonelik tutumlarmi boliimleri ve
bilgisayar kullanim sikliklari degigkenleri ile incelemistir. 268 &gretmen adayi
arastirmanm ¢alisma grubunu olugturmustur. Arastirmanin veri toplama araglarini ise;
kisisel bilgi formu, internet kullanimina ySnelik tutum &lgegi ve bilgisayar dz-yeterlik
algr Slgegi olugturmugtur. Aragtirma sonucunda farkli bolimlerdeki &gretmen
adaylarinin bilgisayar okuryazarligin; programlama, temel beceriler, bilgisayar
diizeyleri agisindan anlamli fark elde edildigi ancak yazilim becerileri agisindan fark
bulunmadifi ortaya g¢ikmustir. Ogrencilerin bilgisayar olanaklarmin olmamass,

bilgisayar okuryazarlik diizeylerinin diisiik olmasina neden olarak gosterilmistir.

Alpan (2008) ¢aligmasinda; gorsel okuryazarlik kavraminin Ogretim
teknolojileri ile iliskisini literatiir aractligtyla incelemeyi amaglamustir. Caligmasinda
gorsel okuryazarligim kuramsal gergevesinden, biligsel 6grenme kuramlari ve 8gretim
teknolojisi ile iliskisinden daha &nceki konu ile yapilan arastirmalardan faydalanarak
tartismustir. Irdelenen bilgilere gore ¢alisma sonucunda; gorsel okuryazarhgm dgretim

teknolojisinin 6gretme siireglerine fayda saglayacagt ve gorsel materyallerin
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ogrencileri giidiileme, derse karst olumlu tutum edinmesi ve basarilarinin artmasi

konusunda destek sagladigi sonuglarma ulagilmistur.

Sahinkayas: (2008) c¢aligmasinda; Tiirkiye ile Avrupa Birligi’ndeki
dgrencilerin bilgi ve iletisim teknolojilerindeki kullanim, Ozgiiven ve tutum
boyutlarmi, bu boyutlarin matematik ve problem ¢dzme okuryazarlik basarilarryla
arasindaki iliskiyi kargilastirmay1 ve egitim politikas yetkililerinin bilgi ve iletisim
teknolojileri hakkindaki algilarini arastirmayr amaglamustir. Verileri analiz ederken
PISA 2003 verilerini kullanmistir. Bu analizler sonucunda; tilke gruplarinin hepsinde
dgrencilerin bilgisayar kullanim 6zgtiveni ve sosyo-ekonomik ve kiiltiirel durumu ile
matematik ve problem ¢dzme okuryazarlik performanslari arasinda orta diizeyde
olumlu bir iliski gdzlenirken internet kullanimi ve bu performanslar arasinda diigiik
diizeyde olumlu iliski gdzlenmistir. Tiim iilke gruplarinda 6grencilerin bilgisayar ve
internet kullanim siklig1 ve ileri diizey bilgisayar kullanim 6zgiiveni ile matematik ve
problem ¢dzme okuryazarlik performanslar1 arasinda diisiik diizey olumsuz bir iligki

elde edilmigtir.

Akkoyunlu ve Kurbanoglu (2003) arastirmalarinda 6gretmen adaylarinin bilgi
okuryazarlig1 ve bilgisayar z-yeterlik algilari ve bu algilar arasindaki iliskinin yillar
icerisinde degisim gosterip gdstermedigini incelemislerdir. Veri toplama araci olarak
Bilgi okuryazarligi 6z yeterlik algist ve bilgisayar 6z yeterlik algisi &lgekleri
kullanilmistir. Arastrmaya katilan birinci, ikinci, tigiincli, dordiinci siuf olan
ogretmen adaylarinin bu iki 6z-yeterlik algilari arasinda pozitif iliski elde edilmis olup

ikisinin de smiflar bazinda birlikte artt1ig1 gériilmustiir.

Giines ve Gokgek (2013) ¢aligmalarmda Ggretmen adaylarmin matematik
okuryazarlik diizeylerini belirlemeyi amaglamiglardir. Aragtirmanin rneklemini farkli
branslardan 118 6gretmen adayi olusturmustur. Arastwrma verileri “Matematik
Okuryazarligi Oz-Yeterlik Olgegi” ve yari yapilandiilmis goriismeler ile elde
edilmistir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarinmn matematik okuryazarlik
diizeylerinin ortalamanin iistiinde oldugu belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
anabilim dallarma gore matematik okuryazarlik diizeyleri arasinda anlamli bir
farkliligin oldugu goriilmiistiir. [Ikogretim matematik 6gretmenligi adaylarinm, fen
bilgisi ve siif 6gretmenlerine gore daha yiiksek matematik okuryazarlik 6z yeterlik

diizeyine sahip olduklari belirlenmistir. Goriigmeler ile elde edilen verilere gore
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ilkogretim matematik dgretmen adaylarmin matematiksel diigiinme ve matematigin

giincellik boyutunda eksiklerinin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ozgen ve Bindak (2011), g¢aligmalarinda, lise ogrencilerinin matematik
okuryazarlik 6z yeterlik inanglarmi belirlemeyi ve dgrencilerin 6z yeterlik inanglarini;
cinsiyet, smif, okul kiiltiirii, matematik dersi bagar1 puani, anne-baba egitim durumu
ve matematik dersine verilen 6nem degiskenlerine gére incelemiglerdir. Arastirmanin
srneklemini yedi yliz on iki lise dgrencisi olusturmustur. Arastirma sonucunda, lise
grencilerinin matematik okuryazarligi 6z yeterlik inanglarinin; cinsiyet, siif, okul
tiirii, matematik dersi basar1 puani, anne-baba egitim durumu ve matematik dersine
verilen oneme gore anlamli farklilk gosterdigi, matematik dersi basari puant ve
matematik dersine verilen dnem degiskenlerinin matematik okuryazarligi 6z yeterlik

inancinin anlamli birer yordayicisi olduklar1 sonuglarma ulagiimigtir.

Akarsu (2009) ¢alismasinda z-yeterlik, motivasyon ve PISA 2003 matematik
okuryazarlig1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Oz-yeterlik, ige yonelik motivasyon, diga
yonelik motivasyon ve matematik bagarisi faktorleri ile daha tnceden yapilmis olan
¢alisma sonuglarma dayali bir model gelistirerek Tirkiye ve Finlandiya arasmda
benzerlik ve farkliliklarin olup olmadigini aragtirmustir. PISA 2003 uygulamasinda en
basarili iilkeler arasinda yer almasmndan dolay:r Finlandiya’yr segmistir. Caligma
sonucunda her iki filkenin oz-yeterliklerinin matematik bagarismin giiglii bir
yordayicisit oldugu ve motivasyonun matematik basarisi igin istatistiksel olarak

anlamli bir yordayict olmadig1 goriilmiistiir.

Kurtoglu Colak (2006) g¢aliymasinda materyal kullanimmm altinct smif
prencilerinin geometri kavramlari baglaminda matematiksel okuryazarligina etkisini
arastirmistir. Arastirmanin Srneklemini 52 altmer sinif 6grencisi, veri toplama aracini
ise arastirmaci tarafindan geligtirilen agik uglu sorulardan olugan alt1 adet veri toplama
araci olusturmustur. Kontrol ve deney grubuna uygulanan veri toplama araglarinin
ardindan kontrol grubunun geometrik kavramlar okuryazarlik diizeyi deney grubundan
yiiksek olarak elde edilmistir. Deney asamasinda deney grubuna gesitli materyaller
kullanilarak; kontrol grubuna ise siif i¢i ara¢ geregler kullanilarak dersler islenmistir.
Opretim asamasindan sonra yeniden uygulanan veri toplama araglarinin analizi ile
sonuglara ulagilmistir. Aragtirma sonucunda iki grubun da geometrik kavramlar

okuryazarlik diizeylerinde ilerleme oldugu bununla birlikte baslangigta daha diisiik
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elde edilen deney grubu geometrik kavramlar okuryazarlik diizeyinin &gretim
uygulamalar1 sonrasinda kontrol grubundan daha yiiksek seviyede oldugu
goriilmiistiir. Materyal kullaniminin Ogrencilerin derse olan
ilgi, motivasyon katim ve bagarilarin1 arttirmasinin  gozlenmesi ¢aligmanin
sonuglarindandir. Materyal kullanimm 8grencilerin matematik okuryazarhk

seviyelerini arttirdig: diigtintilmektedir.

Is (2003), yaptigi caligmada farkli kiiltiirlerde yasayan 15 yagindaki
dgrencilerin Uluslararasi Ogrenci Bagar1 Belirleme Programimdaki (PISA) matematik
okuryazarliklarini etkileyen faktorleri incelemeyi amaglamistir. PISA 2000°e katilan
{ilkelerden iist siralar1 temsilen Japonya, orta siralari temsilen Norveg ve alt siralari
temsilen Brezilya iilkeleri belirlenmistir. Bu 6grencilerin matematik okuryazarliklarini
etkileyen bazi faktdrler arastirilmigtr. Bu iilkelerin anadil okuryazarliklarinin
matematik okuryazarligmi anlamli ve olumlu yénde etkiledigi goriilmiistiir. Teknoloji
ve kaynak kullanimmin matematik okuryazarlig: ile olan iliskisi Brezilya’da pozitif,
Japonya’da ise negatif olarak etkiledigi; Norveg’te etkilemedigi ortaya ¢ikmistir.
Ayrica bu iilkelerde aile ile olan iletisimin matematik okuryazarligmi pozitif ve

istatistiksel olarak anlamli etkiledigi sonucuna ulagimigtir.

Aytekin (2015) ¢alismasinda matematik derslerinde teknoloji kullanilmasina
yonelik bir tutum dlgegi gelistirerek bu olgegi ortaokul dgrencilerinin matematik
derslerinde teknoloji kullanimina yonelik tutumlarini incelemede kullanmistir. Ayrica
ogrencilerin tutumlarinda cinsiyet ve siuf diizeyi farkliliklar1 incelenmistir.
Arastirmaya katilan 571 8grenci ile teknoloji kullanilarak gerceklestirilen dersler
sonucunda ortaokul Ogrencilerinin matematik derslerinde teknoloji kullanimma
yonelik kismen yiiksek tutuma sahip olduklar, kiz 8grencilerin anlamli diizeyde daha
yiiksek tutuma sahip olduklari, simif diizeylerine gore ise ortaokul &grencilerin

tutumlarinda istatiksel olarak anlamli diizeyde farklilik olmadig1 belirlenmistir.

Curaoglu (2012) teknoloji ile zenginlestirilmis ogretimin altncr smf
ogrencilerinin matematik dersine karsi tutumlarma ve matematik dersindeki problem
¢bzme becerine etkisi adli aragtirmasinda gruplar arasindaki problem ¢6zme becerileri
ve matematige karsi tutumlari arasindaki farklart tanimlamay:r amaglamistir. Bu
arastirma igin nitel ve nicel arastirma yaklasimlar birlikte kullanmistwr. Uygulama

siireci sonucunda teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretimin altinc1 sinif 6grencilerinin
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problem ¢6zme becerileri bakimindan pozitif yonde etki yaptigini gdstermesine
ragmen matematige karsi tutumlarin bakimindan yansiz oldugu sonuglarmna
ulasilmistir.

Kutluca ve Zengin (2011) ¢aligmalarinda; matematik 6gretiminde ikinci
dereceden fonksiyonlarin grafiklerinin dgretiminde dinamik yazilim olan Geogebra
kullanimm 6grenci goriiglerini nasil etkiledigini arastrmayr amaglamislardir. Bunun
icin, calisma grubunu olugturan 23 dgrenciye ikinci dereceden fonksiyonlari igeren
etkinlikler ile seminerler verilmistir. Veri toplama araci arastrmacilar tarafindan
hazirlanan yedi adet agik uglu sorudan olugmustur. Veriler betimsel analiz yontemiyle
analiz edilmistir. Calismanin sonucunda;  matematik Ogretiminde geogebra
kullanilmasi ile dgrencilerin, Geogebra ile edinilen gorselligin bilgilerin kaliciligina
katk1 sagladigi, derslerin daha zevkli gegtigi, konular1 canlandirmaya faydali oldugu
goriisleri elde edilmis ve Geogebra kullanilan bir 6grenme ortammin yapilandirmaci
anlayisa uygun oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Boyraz (2008) gahigmasinda farkli iki bilgisayar destekli 6grenme ortamu ile
geleneksel dgretim yontemin Karsilastirilmasinda yedinci smif 6grencilerin uzamsal
diisiinebilme becerilerine, geometriye, matematige ve teknolojiye karsi tutumlarma
etkisinin arastirilmasi ve bilgisayarla 6grenmenin Ogrenci Ogrenmelerine ait
goriislerinin almmasini amaglamistir. Caligmanin drneklemini Kayseri’deki bir okulda
6grenim goren 57 yedinci sinif dgrenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak
uzamsal diisiinebilme becerisi testi, geometri, matematik ve teknoloji tutum Slgegi ile
goriismeler kullanilmistr. Calisma sonucunda; geometri, matematik ve teknoloji
tutum Slgeklerinden alinan puanlara gore istatistiksel olarak anlamli bir fark elde
edilmistir; 6grencilerle yapilan goriismelere gore, bilgisayarlarm 6grencilerin
gelisimini destekleyen dinamik bir 8grenme ortami olusturdugu ve &grencilere
matematigin daha anlamli 6gretilmesine yardimci oldugu belirlenmistir.

Ozdemir ve Tabuk (2004) ¢alismalarinda bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci
basarisina etkisini ve &grencilerin matematik dersine olan tutumlarina etkisini
arastirmay! amaglamiglardir. Bu galigma deneysel bir arastirma olup, yontem olarak
on test son test kontrol gruplu desen kullanmiglardir. Uygulama oncesinde ve
sonrasmnda arastirmanin 6lgme araglar1 8grencilere uygulanarak arastirma sonucunda
bilgisayar destekli 6gretim ile gelencksel yontem ile 6gretim arasinda hem basari
yoniinden hem de 8grencilerin matematik dersine olan tutumlart yoniinden bilgisayar

destekli 6gretimin lehine anlamli bir fark elde edilmigtir.
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Sulak (2002) ¢alismasinda, bilgisayar destekli gretimin d8renci bagarisina
etkisini ve Ogrencilerin matematik dersine olan tutumlarma etkisini belirlemek
amactyla on test- son test gruplu bir model uygulayarak deneysel bir arastirma
yapmustir. Aragtirmanin 6rneklemini Konya’da iki farkli okulda grenim géren 6. Smif
ogrencileri olugturmustur. Uygulama siirecinin 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan
testler sonucunda; bilgisayar destekli 6gretim metodu ile yapilan &gretimin lehine,
geleneksel 6gretim metodu ile yapilan 8gretim ile arasinda anlaml bir fark oldugu
tespit edilmistir. Ayrica bilgisayar destekli dgretim metodu ile 6Zretim yapilan
ogrencilerde, geleneksel metot ile dgretim yapilan Ogrencilere gore, 6grencilerin
matematik dersine iliskin tutumlar1 0.05 manidarlik diizeyinde anlaml bir farklilik

oldugu sonucuna ulagilmigtir.

2.6.2 Yurtdisinda Yapilan Calismalar

McManis ve McManis (2016)’e ait ¢alismada, diisiik gelirli okul &ncesi
cocuklar tarafindan dokunmatik tabanli, bilgisayar destekli bir 6grenme sisteminin
kullanimma dair uygulama yapilmigtr. Calismada kiigiik ¢ocuklarm dokunmatik
cihazlar ile etkilesime, 6grenen katilimma ve akademik igerigin pedagojik temelli
sunumuna dikkat ¢ekmek amaciyla 18 diisiik gelirli gocuk okul oncesi sinifindaki
¢ocuklarda okuryazarlik ve matematik becerileri degerlendirilmistir. Caligmaya
katilan deney grubu 6grencileri iStartSmart 6grenme sistemini kullanarak &gretim
uygulamalar1 gergeklestirmistir. Kontrol grubu 6grencileri ise geleneksel yontemlere
gore Ogretim uygulamalari ' gergeklestirmistir. Deney ve kontrol grubu
karsilagtirildiginda, 6 grenme sistemini kullanan 6grenciler digsal standart okuryazariik
ve matematik OSlgiimleri konusunda 6nemli kazanimlar elde etmistir. Sistemi
kullanarak daha fazla zaman harcayan ve {ist diizey beceri anlayisina ulasan dgrenciler
test puanlarma bakildiZina bityiik bir gelisme gostermistir. Elde edilen bulgulara gore,
risk altindaki erken dgrenenler i¢in, dokunmatik tabanli, bilgisayar destekli gretim
teknolojisinin bir egitim araci olarak kullanilmasmm 6nemli oldugu sonucuna
ulagtimistir.

Maher (2011) ¢aligmasinda, Avustralya’daki bir ilkokula yerlestirilen
etkilesimli tahtadan faydalanarak farkli diizeylere hitap eden matematik okuryazarligi

egitimi vermistir. Etkilesimli tahtanin 6grencilerin problemleri anlama diizeylerini

39



nasil etkiledigini aragtrmistir. Etkilesimli akilli tahta araciliftyla ¢ok katmanli metin
analizi ogrenciler ile gergeklestirilmistir. Bu ¢aliymanin sonucunda etkilesimli akills
tahtanin Ogrencilerin ¢esitli katmanlar1 anlamlandirmalarma yardimci oldugu
sonucuna ulagiimigtir.

Kereluik, Mishra ve Koehler (2011) ¢alismalarmda dijital teknolojilerin
yaratici sekilde yeniden iiretilmesiyle saglanabilecek yeni okuryazarlik uygulamalarini
tartismislardir. Bu tartismanin gergevesi, dgretmenlerin teknolojiyi basarili bir sekilde
entegre etmeleri i¢in sahip olmalari1 gereken TPACK ile olusmaktadir. Bu galigmada
ogretmenlerin pedagojik amaglar igin hazir bulunan teknik araglar1 yeniden tasarlayan
miifredatin tasarimcilar1 olduklar1 belirtilmektedir.

Papanastasion ve Ferdig (2006) ¢alismalarinda matematik okuryazarlif: ile
bilgisayar kullanimi arasindaki iliskiyi arastrmiglardir. Amerika’daki bazi okullarda
bilgisayar aracihiiyla gerceklestirilen gesitli aktivitelerin matematik okuryazarlig ile
iliskisi incelenmistir. Bu arastrmada, bilgisayar uygulamalarmdaki farkliliklarin farkls
diisiinme bigimleri ve farkli seviyelerden dolay: olustugu belirlenmistir. Bilgisayar
kullanimi ile gergeklestirilen aktivitelerin farkli matematik okuryazarlik seviyeleri ile
iligkili oldugu sonucuna variimistir.

Kramarski ve Mizrachi (2006) ¢alismalarinda internet araciligryla
gerceklestirilen ¢evrim igi grenmelerin matematiksel okuryazarhgi ve 6z-yonelimli
ogrenmeler lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu amag igin dort farkli grenme
metodu karsilastirilmistir. Bunlar; iistbilis uygulamalarini kullanarak g¢evirim igi
tartisma yapma, Ustbilis uygulamalarini kullanmadan g¢evirim igi tartisma yapma,
{istbilis uygulamalarmni kullanarak yiiz yiize tartisma yapma ve (istbilis uygulamalarini
kullanmadan yiiz yiize tartigma yapma 8grenme metodlaridir. Arastirmanin 6rneklemi
86 yedinci smif 6grencisidir. Caligma sonucunda; iist bilislerini kullanarak gevrimigi
tartisma yapan grencilerin matematiksel stratejileri ve nedenleri belirlemesi, iist bilis
becerilerini kullanarak yiiz yiize tartigma yapan dgrencilerden daha iyi diizeyde
oldugu, iistbilis uygulamalarmni kullanarak g¢evirim i¢i ve yliz ylize tartisma yapan
ogrencilerin; tistbilis becerilerini kullanmayanlara gére matematik okuryazarliklarmin
daha iyi diizeyde ve daha bagarili olduklar1 goriilmiigtiir. Ustbilis uygulamalarini
kullanmadan ¢evrimigi tartigma yapan Ogrencilerin st bilis uygulamalarini
kullanmadan yiiz ylize tartisma yapan Ogrencilere gore matematiksel okuryazarlik -
becerilerinin daha iyi diizeyde oldugu ve standart problemler ile gergek yasam

durumlarini iceren problemleri ¢ozmede daha basarili olduklar: belirlenmistir.
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Suharta ve Suarjana (2018) ilkdgretim matematik dgretmenlerinin matematik
okuryazarliklarmi matematiksel beceri ve cinsiyet yoniinden incelemeyi
amaglamaktadr. 12 ogretmen ile gergeklestirilen g¢alisma sonucunda; giiglii
matematiksel becerilere sahip olanlarin zayif matematiksel becerilere sahip olanlara
gdre matematik okuryazarlik diizeyleri daha yiiksek oldugu, kadmn katilimeilarm erkek
katthimeilara gore matematik okuryazarlik diizeylerinin daha yiiksek diizeyde oldugu
belirlenmistir. Ayrica matematiksel becerilerden en yiiksek puani say1 igeriginin aldig
belirlenmistir.

Breen, Cleary ve O’Shea (2009), Irlanda’da tigiincii smiftaki Sgrencilerin
matematiksel okuryazarliklarini 6lgmeyi amaglayan bir calisma yapmuslardir.
Ogrencilere verilen matematiksel gorevlere iliskin performanslar inceleyerek bunlar1
etkileyen faktorleri arastrmiglardir. Ayrica dgrencilerin matematiksel okuryazarlik
diizeyleri ile matematik sinavi basarilari arasindaki iliski ortaya g¢ikarilmaya
¢aligilmistir. Arastrma sonucunda Irlanda egitim sisteminin, OECD tarafindan
tanimlandig1 gibi matematik okuryazarligi igin gerekli becerileri kazandirma amacina
ulasamadig1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica matematik okuryazarligi ile cinsiyet ve
onceki matematikse! basarilar arasinda karmagik iligkiler oldugu tespit edildiginden
farkli derinlemesine incelemeler yapilmasi gerektigine deginilmistir.

Meaney (2007) ¢ahismasinda, matematiksel tartigmalarmn Ogrencilerin
matematiksel kavramlarma ait etkilerini arastirmigtir. Bu galigmaya farkli okuryazarlik
diizeylerine sahip 6grenciler katilmustir. Ayrica 6grencilerin birbirine benzeyen iig
6lgme araci ile matematiksel okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Caligma sonucunda Ogrencilerin matematiksel diistincelerinin  matematiksel
okuryazarlik diizeylerine bagl oldugu sonucu elde edilmis ve 5grencilerin bilgilerini
farkli durumlara aktarmada yetersiz olduklar: goriilmiigtiir.

Yore, Pimm ve Tuan (2007) calismalarinda matematik ve bilimsel okuryazarlik
kavramlarinin §zelliklerini belirlemeye yonelik bir ¢aligma yapmislardir. Bu amagla;
biligsel ve iistbiligsel beceriler, diigiinme stillerine ve matematiksel dil,
aligkanliklardan etkilenen zihin egilimleri, bireyleri yetiskin yasamina hazirlamak i¢in
iletisim teknolojilerinin &nemi tizerinde durmuslardir. Bu dogrultuda egitim ve
pedagojideki mevcut ihtiyaglarin karsilanmast gerektigi vurgulanmistir. Ayrica,
miifredat gelistirme ve degerlendirme galismalarinda, dgrenciler i¢in matematik ve
bilimsel okuryazarligin temel okuryazarlik bileseni oldugunun bilinmesi gerektigi

fizerinde durulmustur.
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De Lange (2006) ¢alismasinda PISA’ ya olan ilginin ¢ok olmasina ragmen nasil
tilglildiigii ve ne ile ilgilendiginin tam olarak bilinmedigini belirtmistir. PISA’nin
genislemesiyle matematik okuryazarligi agismdan anlam, olasilik ve problemleri
yansittigin1 ve matematik okuryazarliginin OECD ve PISA’nin etkisiyle yaygin bir
terim halini aldigini1 belirtmistir.

Kaiser ve Willander (2005), 6gretim programlarinda yapilan yenilikleri
matematik okuryazarhifi agisindan incelemek amaciyla deneysel bir ¢aligma
yiiriitmiislerdir. Farkli okuryazarlik seviyeleri igin Ogretim programina uygun bir
sekilde 6grenim goren dgrencilerden galisma grubu olusturulmus ve bu 6grenciler ile
matematik okuryazarligini destekleyen bir ders plani ile matematik dersleri iglenmistir.
Calisma sonucunda; matematik okuryazarlik seviyeleri diisiik olan 6grencilerde biiyiik
gelismeler gozlenirken, matematik okuryazarlik seviyeleri zaten yilksek olan
ogrencilerde diisiik bir ilerleme gosterdigi sonucuna ulagiimistir.

Sawyer (2005) c¢aligmasinda, matematik okuryazarhigmin desteklendigi
uygulamalarin gelistirilmesi ile ilgili yapilan ¢aligmalar1 incelemisgtir. Ogrencilerin
matematik okuryazarliklarinin gelismesine yardimci olabilmek i¢in matematiksel
bilgilerinin gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. Bu amagla &grencilerin belli bagh
matematiksel bilgileri anlayarak uygulamalar1 gerektigini bunun i¢in genis kapsamli
programlarin gelistirilmesi gerektigi belirtmistir.

Gellert (2004) yaptigi aragtirmada, matematik siflarinda 6gretici materyal
kullaniminim &grencilerin matematik okuryazarliklarini nasil etkiledigini belirlemeye
calismustir. Ogretmenlerin farkli Ogretici materyal kullanimlari ile Ogrencilerin
matematik derslerine katilimlarmmn gosterdigi degisim incelenmistir. Yeni 6gretici
materyallerin gelistirilmesinin, Sgrencilerin grenme stillerine ve Ogretmenlerin
giinliik hayat durumlarini belirlemesine dayandigi ortaya ¢ikmigtir. Matematik
ogretiminde 6gretici materyallerin kullantlmasmin matematik okuryazarligini olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistr. Bu sebeple Ogrencilerin edindikleri
matematiksel bilgilerini giinliik yasamlarina aktarabilmeleri igin ¢esitli 6gretici
materyallerden yararlanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Kilpatrick (2001) ¢alismasinda matematik okuryazarhig: ile ilgili yapilan
arastirmalar1 incelemistir. Caligmalarda matematiksel yeterlik olarak ele alinan
matematik okuryazarligi kavraminda 6grencilerin sahip olmasi gereken beceriler
oldugunu belirtmistir. Matematik okuryazarligi kavraminin daha ¢ok c¢aligma

yapilmas: gereken dnemli bir kavram oldugunu ve giinliik yasantida kullanilabilecek
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bilgilerin matematik &gretiminde ele alnmasi gerektigini belirtmistir. Ogrenme
ortamlarmin bunu destekleyen niteliklerde hazirlanmasi gerektigi sonuglarma ulasan
ve bu konuda tartisma yapan birgok ¢aligmanm bulundugunu ayrica &grencilerin
okullarinda verimli bir matematik 6gretimi edinebilmesi igin neler yapilmasi gerektigi
ile ilgili galigmalar1 incelemigtir.

Pugalee (1999) yaptig1 ¢aliymada matematik okuryazarhig: ile ilgili olarak
yapilan tartigmalarm belli bir sekilde sonuglanmadigni belirterek galismasinda
matematik okuryazarligi kavrami iizerinde durmustur. Bu g¢alisma ile matematik
okuryazarligina sahip olan bireylere ait becerileri ortaya g¢ikarmaya calismistir.
Matematik okuryazarhigmi daha Once yapilan arastirmalar ile ayrmtili olarak
aciklayarak matematik okuryazarligmn bilesenleri tizerinde durmugtur.

Zaranis (2014), BIT’in anaokulu 6grencilerinin basit matematiksel bagarilarini
gelistirip gelistirmedigini arastirdig1 ¢alismasinda, geleneksel egitim yontemi ile BIT
kullanimi ile gergekgi matematik dgretiminin beraber kullanildig1 6gretim yontemini
karsilastrmaktadir. 165 deney grubu, 170 kontrol grubu Ogrencisi ile yapilan
calismada, Ontest sontest deneysel desen kullanilmistir. Arastirma sonunda BIT
kullaniminin anaokulu 8grencilerinin matematik becerilerini gelistirmede etkili oldugu
sonucuna ulastlmistir.

Lu (2008), ingiltere ve Tayvan’da ortadgretimde ¢alisan dort matematik
5gretmeninin cebir ve geometri Ogretiminde dinamik geometri yazilimi olan
GeoGebra’nin kullanim amaglarini ve GeoGebra’nin kullanimma bagh olarak
teknoloji ve GeoGebra kavramlarmnm neler oldugunu arastirdigi galigmasinda,
arastrma sonuglarma gore, dgretmenlerin GeoGebra dinamik geometri yazilimint
teknolojik bir arag olarak degil dgrenciler igin bir 6grenme ortami olarak gordiikleri
belirlenmistir. Ayrica dgretmenler, 8grencilerin faydalandig: noktalarin matematigi
anlamlandirma siirecinde GeoGebra’nin gorsellestirme saglamas: ve matematiksel
iliskileri kavramsallastirmasi oldugunu belirlemistir. Ayrica 5gretmenlerin GeoGebra
dinamik geometri yazilimmi siklikla ders i¢i etkinlik ve materyal hazirlama gibi
sebeplerle kullandig1 goriilmiigtiir.

Tall ve Chea (2001) yaptiklar1 galigmada bilgisayar yazilimlar: kullanarak
sembolik fikirlere gorsel anlam vermek ve daha fazla genelleme saglamak igin
deneysel bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Bu ¢aligma sonunda bilgisayarlarin gorsel ve sayisal
yonler arasinda baglanti kurduguna yonelik bulgular elde edilmistir. Bu galismada

sgrencilerin problemleri ¢dzerken geometrik degil cebirsel diigiinmeyi tercih ettigi ve
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grafiksel sunumlar1 kullanan bilgisayar destekli dgrenmenin sezgisel diistinmeyi
kolaylastiran ortamlar sunarak dgrencilerin matematiksel anlayislarini gelistirebildigi

varsayimi kullanilmaktadir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada karma ydntem aragtirmalarindan ig ice desen ¢alismanin modeli
olarak benimsenmistir. I¢ ice desende nitel ve nicel aragtirma yontemleri bir arada
kullanilmaktadir. Bir probleme ait farkli verilere ilitiyag duyulan durumlarda i¢ ige
desen kullanilabilmektedir. Bu desenin kullanildig1 ¢alismalarda, nitel veriler, nicel
verilere ait arastirma sorulari cevaplanirken kullanimaktadir (Creswell ve Plano

Clark, 2015; Greene, 2007).

Arastrmanin nicel kisminda teknoloji kullanmminin 6. smif 6grencilerinin
matematik okuryazarhigina etkisini belirlemek amaciyla zayif deneysel desenlerden
olan tek grup ontest-sontest desen kullanilmistir. Bu desen deneysel islemin tek bir
gruba uygulandigi; ayni veri toplama aracinin yapilan dencysel uygulamalardan &nce
ontest, uygulamalardan sonra sontest kullanilarak verilerin toplandigi bir desendir

(Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016).

Arastirmanin nitel kisminda teknoloji kullanimmin matematik okuryazarlifina
etkisine yonelik Ogrenci goriiglerinin belirlenmesi amaciyla durum c¢alismasi
yaptlmistir. Durum ¢alismast; glincel bir olguyu kendi gergek yasamt igerisinde ¢aligan
ve igerik ile olgunun sinirlarinin kesin olarak belli olmadigy, birgok veri kaynaginin ve
kanttm bulundugu durumlarda kullanilan, denemelerle elde edilen bir aragtirma

yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2008)

Opgrencilerin konu hakkindaki goriislerini almak amaciyla yari yapilandirilimis
goriisme teknigi kullanilmistir. Yari yapilandirtmig goriisme, Onceden hazirlanan
sorular ile goriisme esnasinda yapilan esneklikler ile arastrmacinm konu ile ilgili
yonlendirmeler yapabildigi gorlisme tiirii olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 2014). Bu
doprultuda teknoloji kullanimin matematik okuryazarligna etkisine yonelik 68renci

goriisleri yar1 yapilandirilmig goriigme formu kullanilarak elde edilmistir.

Calisma grubuna belirlenen kazanimlar gergevesinde teknoloji destekli 5gretim

uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Uygulama dncesi Ontest, uygulama sonrasi sontest
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uygulanarak teknoloji destekli yapilan matematik 6gretiminin 6grencilerin matematik

okuryazarhigina etkisi belirlenmistir.

3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu bir ilin merkez ilgesinde yer alan bir devlet
okulunda grenim gormekte olan 133 altinci sinif grencisi olusturmaktadir. Caligma
grubunun segilecegi okul segkisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun
drnekleme yontemi ile belirlenmistir. Uygun drnekleme, arastrma grubunun daha
ulagilabilir oldugu durumlarda kullanilmaktadr (Ekiz, 2015). Zaman ve isgiicii
bakimindan bulunan sinirliliklar, kolay ulagilabilir ve uygulama yapilabilir bir ortam
yaratilmak istenmesi nedeniyle uygun drnekleme yontemi segilmistir. Bu sebepler ile
teknik destek ve altyapt durumu da goz Oniinde bulundurularak aragtirmacimnin
¢alismakta bulundugu kurumda &grenim goren dgrencilerden ¢aligma grubu segilmesi
uygun goriilmiistiir. Bu sebeple kurumda bulunan altmc smif &grencilerine, beginci
sinif konularmi igeren denklestirme testi uygulanmig ve besinci smif dénem sonu
ortalamalarma bakilarak birbirine denk olan 5 grup belirlenmis ve bir grup pilot
uygulama diger dort grup ise ¢aligma grubu olarak secilmigtir. Aragtirmanmn
gergeklestirilecegi kurumda FATIH projesi ile okullara saglanan kablolu/kablosuz

internet altyapisi, her smifta etkilesimli tahta bulunmaktadir.

Arastrmanin  amaci  gergevesinde teknoloji kullanimmm matematik
okuryazarligina etkisine yonelik O@renci goriislerini belirlemek igin ¢aligma

grubundan rastgele segilen 15 dgrenci ile yar1 yapilandirtimis goriismeler yapilmustir.

3.3  Veri Toplama Araclan

Arastrma problemi ve alt problemleri gergevesinde ilkogretim 6. sinif
dgrencilerinin teknoloji kullaniminin matematik okuryazarlifina etkisini incelemek

amaciyla kullanilan veri toplama araglar1 asagida tanitiimigtir.

46



3.3.1 Matematik Okuryazarh# Oz Yeterlik Olcegi

Teknoloji kullanimmin matematik okuryazarligina etkisini belirlemek
amactyla Ozgen ve Bindak (2008) tarafindan gelistirilen Matematik Okuryazarlig1 Oz
Yeterlik Olcegi kullanilmistir (Ek A). 4°ii olumsuz 25 maddeden olugan 5°li likert
tipteki dlgekten almabilecek minimum puan 25, maksimum puan 125°tir. Olgekte yer
alan maddelerin segenekleri “Tamamen Katiliyorum” segeneginden baglayp “Hig
Katiimiyorum” segenegine dogru siralanmistir. Olgekten elde edilecek gorece yiksek
puan, matematik okuryazarlifi 6z yeterlik inancmnm gdrece yiksek olmasini
gostermektedir. Olgegin gelistirilmesinde gegerlik galigmast i¢in yapilan faktor
analizinde maddelerin 6z degeri 1°den bilyiilk olan ¢ok sayida faktSre ayrildig
goriilmiistiir. Ancak maddelerin faktor yiik degerleri incelendiginde, tim maddelerin
en yitksek yiik degerini ilk faktdrde aldiklart saptanmistir. Bu ise Slgegin tek faktorli
olabilecegini gostermektedir. Faktdr analizi sonucunda olcegin tek faktdriiniin
acikladigy varyans oraninin % 42,85 oldugu belirtilmistir. Maddelerin 1. faktor yik
degerlerinin yiiksek olmasi ve tek basma agikladigi varyansin yiiksek olmasi dlgegin
genel bir faktore de sahip oldugunu géstermektedir. Bu nedenle ¢ok faktdrli olmanin
yan sira Olgegin tek faktorlii de kullanilmasi uwygun goriilmiistiir. Ayrica olgegin
madde-toplam puan korelasyonlarmin 0.48 ile 0.75 arasinda degistigi ve Cronbach alfa

giivenirlik katsayis1 0.94 olarak hesaplandig1 belirtilmistir.

3.3.2 Yan Yapilandirilms Goriisme Formu

Teknoloji kullamimimin matematik okuryazarligma etkisine yonelik dgrenci
goriigleri goriisme yontemi kullanilarak elde edilmistir. Bu amagla arastirmaci
tarafindan olusturulan yart yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Yart
yapilandirilmig gorlisme formu sorularm Onceden hazirlanip goriigme esnasinda
yonlendirme yapilabilen goriisme tiirtidir (Ekiz, 2015). Ay zamanda yarl
yapilandirilmis goriismede katdimer cevaplarmi  derinlemesine incelemek i¢in
arastirmaci tarafindan onceden hazirlanan sorulara ek sorular sorulabilmektedir

(Yildirim ve Simsek, 2008).

Yari yapilandirilmig goriigme formu hazirlanirken Matematik Okuryazarhgi

Oz Yeterlik Ol¢egi’nde yer alan konu ile ilgili durumlar g6z dniine ahnarak 13 sorudan
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olusan goriisme formu olugturulmugtur. Olusturulan sorular kapsama uygunluk,
anlasilabilirlik, seviyeye uygunluk yoniinden degerlendirilmek lizere 2 matematik
egitimi alan uzmani ve 3 ilkdgretim matematik 6gretmeni tarafindan incelenmistir.
Yar1 yapilandirilmig goriisme formunun uygulanabilirliginin incelenmesi igin pilot
goriismeler yapilmistw. Pilot uygulamada ortaya gikan aksakliklar, anlagilmayan
sorular ve uzman goriisleri dogrultusunda diizenlemeler yapilarak 9 sorudan olusan

yar1 yapilandirilmig gériigme formunun son hali olusturulmustur (Ek B).

3.4  Uygulama ve Veri Toplama Siireci

3.4.1 Pilot Uygulama

Teknoloji  destekli ~matematik  Ogretiminin  gerceklestigi  siniflarda
kablolu/kablosuz internet erisimi ve etkilesimli tahta bulunmaktadir. Yapilacak olan
derslerle ilgili Ogrencilere stire¢ hakkinda bilgi verilmistir. 33 Ogrenci ile
gerceklestirilen pilot ¢aligmanin tamami video ile kayit altina almmustir. Ders
esnasmda anlasilmayan gorsel, animasyon, GeoGebra uygulamalari, etkilesimli tahta
tizerinde yasanan aksakliklar uzman goriisleri dogrultusunda pilot uygulama
sonrasinda yeniden diizenlenmistir. Yapilan diizenlemeler ile 6gretim uygulamalarina

son hali verilerek hazir hale getirilmis ve ¢aligma grubuna uygulanmigtir.

3.4.2 Deney Grubu Uygulamasi

Ogretim uygulamalarinin birinci asamasinda ‘paralelkenarda bir kenara ait
yiiksekligi cizer’ kazanimi ele alimmistir. Dersin basinda ogrencilerin dikkatini
¢ekmek ve merak uyandirmak i¢in EBA ders boliimiinden paralelkenarin yiiksekligi
adli giinliik yasam olaylarini konu alan ve giinliik yasamdan 6rnekler veren bir video
sinif ortaminda izlenerek yiikseklik kavramu ile ilgili 6grencilerin fikirleri alinmistir.
Giinliik hayatlarinda karsilastiklari yiikseklik kavramlart ile paralel kenarin yiiksekligi
arasinda iliski kurmalarina yardimei olmak amaciyla daha 5nceden bildikleri sekillerin
giinliik hayattaki drneklerini igeren gorseller etkilesimli tahta aracilifiyla dgrenciler

ile paylagilarak tartisma ortami olusturulmustur. Oprencilere dagitilan galigma
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yapraklari ile farkli boyutlara sahip dikdortgenler ve paralelkenar dgrencilerin aktif
katilimiyla incelenerek paralel kenarmn yiiksekliklerini etkilesimli tahtada gostermeleri
icin dgrencilere firsat verilmistir. Ogrencilerin bilgilerini inga edebilmeleri igin
dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile hazirlanan paralelkenarda yiikseklik dinamik
¢aligma sayfasinda yer alan etkinligi &grencilerin bilgisayarlarda ikigerli gruplar
halinde yapmalarma firsat taninmstir. Bu etkinlik ile ilgili olarak kendilerini ifade
eden Ogrencilerden sonra gretmen eksik kalan bilgileri paylagmak icin gerekli
gordiigti agiklamalar: yapmigtir. Ogrencilerin bilgilerini pekistirmek ve yanlis
sgrenmeleri ortadan kaldirmak amaciyla EBA ders boliimiinde konu ile ilgili sorular
etkilesimli tahtada grencilerin aktif katilimiyla ¢oziilmiistiir. Son olarak 6grencilerin
edindikleri bilgilerini degerlendirmek amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanan

calisma yapraklari 6grencilere dagitilarak paralelkenarm yiiksekligini igeren, 2 ders

saati boyunca gergeklestirilen siireg sona ermistir.

Opretim uygulamalarmin ikinci agamasinda ‘paralelkenarin alan bagntisini
olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.” kazanimi ele alinmigtur. Ogrencilerin dikkatini
cekmek ve merak uyandirmak igin bir ¢izgi filmden yararlanilarak hazirlanms giinliik
hayat problemi olan ‘Rafadan Tayfa Problemi’ ¢alisma sayfas1 6grencilere dagitilarak
okumalar1 ve problemi anlamalari i¢in zaman verilmistir. Bu probleme bagli olarak
dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile hazirlanan ‘Paralel Kenarin Alant’ dinamik
caligma sayfasinda yer alan etkinligin ogrenciler tarafinda bilgisayarlarda agilmasi
istenmistir. Bu etkinlik 6grenciler tarafindan incelenirken etkinlik ile ilgili ¢aligma
yapraklari 8grencilere dagitilarak yonlendirilmis kesfetme sorulari ile dgrencilerin
dikddrtgenin alan formiiliinden yararlanarak paralelkenarin alan formiiline ulagmalari
ve kendilerini ifade etmeleri saglanmistir. Ogrencilerin kesfettikleri formiilleri
agiklamalarina yonelik olarak &gretmen tarafindan gerekli agiklamalar yapilarak
sprencilerin insa ettikleri bilgilerini diizenlenmis ve eksiklikleri giderilmistir.
Ardmdan EBA Ders bsliimiinden paralelkenarin alani adli etkinlik etkilesimli tahtada
dgrenciler tarafindan uygulanarak bilgilerin pekistirilmesi saglanmigtir. Daha sonra
paralelkenarin alanini gézlemleme etkinligi ile 6grencilerin paralelkenarin alanmnimn
taban uzunlugu ile yiiksekligin degisiminden nasil etkilendigini gézlemlemelerine

yardimc1 olunmustur.
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Etkilesimli tahtada gergeklestirilen giinliik yasam problemlerini igeren farkl
giinlik yasam Ornekleri ile Ogrencilerin paralelkenarin alan bagntisini
derinlestirmelerine yardimer olunmustur. Ogrencilerin bu agamadaki li¢ ders saati
boyunca edindikleri bilgilerini degerlendirmek amaciyla ¢aligma yapraklari dagitilmig,
ogrencilere EBA ders boliimiinden devlendirme yapilmig ve her 6grenciden paralel
kenarm alam konulu hikayelegtirilmis giinlik hayat problemi yazip bunu
paralelkenarin alan bagntisindan yararlanarak ¢ozmeleri istenmigtir. Yapilan etkinlige
iliskin dgrencilerin olugturdugu problem ve yaptig1 ¢oziimlerden bazilar: Sekil 3.1 ve

Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.1: Bir 8grencinin olusturdugu problem ve yaptig1 ¢oziime ait gorsel.
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Sekil 3.2: Bir 6grencinin olugturdugu problem ve yaptig1 ¢oziime ait gorsel.

Bu kazanima ait siire¢ bu sekilde sonlandirilmigtir.

Ogretim uygulamalarmin iigiincii agamasinda; ‘liggende bir kenara ait
yliksekligi ¢izer, liggenin alan bagmntismi olusturur, ilgili problemleri ¢bzer.’
kazanimlar1 tizerinde durulmustur. Ogrencilerin dikkatini gekmek amaciyla EBA Ders
boliimiinden tiggenin yliksekligi ile ilgili merak uyandirici video etkilesimli tahta
aracigiyla ogrencilere izletilerek daha 6nceki asamalarda edindikleri yiikseklik
kavramini tiggen i¢in de diisiinmeleri istenmistir. EBA Ders boliimiinde etkilesimli bir
icerik olan iiggenin yiiksekligini ¢izme etkinligi 6grencilerin aktif katilimiyla
gergeklestirilmistir. Ogrencilere Pisa Kulesi hakkinda bildikleri sorularak fikri olan
ogrencilerin diiglinceleri 6grenilmistir. Pisa Kulesi gorseli tahtada iken &gretmen
tarafindan Pisa Kulesi hakkinda bilgi verilmistir. Ogrencilere dagiilan g¢alisma
yapraklar1 ve ikiserli gruplar halinde oturduklari bilgisayarlarda verilen farkli

ticgenlerin yiiksekliklerini kesfederek grup arkadaslari ile ylikseklikleri belirlemeleri

istenmistir. Bu kazanim ile ilgili bilgilerini degerlendirmek amaciyla &gretmen
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tarafindan konu ile ilgili degerlendirme ¢aligma yapraklar1 dagitilarak bu kazanimdan

ilgili diger kazanima gegis saglanmistir.

Ucgenin alan bagmtisini igeren kazanim ile ilgili 6grencilerin kendi okullarinda
diizenlenen bir ugurtma yarigmasi oldugunu anlatan bir giinliik hayat problemi ile
sgrencilerin dikkati cekilmistir. Ogrencilerin etkilesimli tahtada gorseli ile verilen bu
problemi okuyarak anlamaya ¢aligmalar: sirasinda yonlendirilmis kesfetme igeren
calisma yapraklar1 ogrencilere dagitiimig ve problem ile ilgili olarak GeoGebra
dinamik ¢alisma sayfasindaki etkinlik bilgisayarlarda agilmustir. Bir stire bu etkinligi
grup arkadaslar1 ile inceleme firsati bulan Sgrenciler daha sonra bireysel olarak
yonlendirilmis kesfetme calisma yapraklarmi etkinlikle birlikte doldurmuglardir.
Etkinlik sonucunda bir¢ok dgrencinin paralelkenarin alan bagintisindan yararlanarak,
iggenin alan bagmtisma ulastigy gorillmiigtiir. Ogrencilerin kendi edindikleri
bilgilerini ifade etmeleri igin 8grencilere soz verilerek sinif ortaminda edinilen bilgiler
paylasimistir. Ogrencilerin  dnceki kazanimlardan olan paralelkenarin  alan
bagintisindan daha kisa bir siirede iiggenin alan bagntisia ulagmalari dikkat
¢ekmistir. Ogrenciler gerek ¢aligma yapraklarinda gerek sozel olarak kendilerini ifade
ettikten sonra kendi insa ettikleri bilgilerini diizenlemek ve eksiklikleri gidermek
amaciyla Ogretmen tarafindan yapilan OZretim uygulamalari agiklanmigtir.
Ogrencilerin daha farkli problem durumlariyla karsilasarak olusturduklar1 bilgileri
yeni durumlarda kullanip bilgilerini derinlestirmeleri i¢in EBA Ders bolimiinden
iicgenin alanini gdzleme etkinligi ile Ogrencilere etkilesimli tahtada iiggen ve
paralelkenarin alan bagintilar1 arasindaki iligkiyi inceleme firsat1 verilmistir. Buradaki
¢esitli problem durumlar pekistirme amaciyla 8grencilerin aktif katihmiyla
¢6ziilmiistiir. Bu giinliik hayat problemlerinin gorselleri etkilesimli tahtada verildigi
icin dgrencilerin durumlari canlandirmasi kolaylasmistir. Yeterli sayida rnek durum
ele alindiktan sonra 6@retmen tarafindan grencilerin degerlendirilmesi i¢in hazirlanan
calisma yapraklar1 dagitilmis ve gerekli goriilen siire dgrencilere tanmmustir. Daha
sonra dgrencilerden tiggenin alan bagmtisina dair hikayelestirilmis bir giinliik hayat
problemi yazmalari ve problemi tiggenin alan bagntismi kullanarak g¢dzmeleri
istenmistir. Bu asamada elde edilen yeni ve farkli problemlerin incelenmesi ile bu

kazanimlara ait siire¢ sonlandirilmistir.

Ogretim uygulamalarinin = dérdiincti  asamasinda  kazamim  siralamasini

degistirmemek ve konu biitlinliigiinii saglamak amaciyla ‘alan 6lgme birimlerini tanir;
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m2-km?, cm?-m2-mm? birimlerini birbirine doniigtiiriir.” ve ‘arazi dlgme birimlerini
tanir ve standart alan dlgme birimleriyle iliskilendir.” kazanimlar1 ile devam edilmistir.
Oncelikle EBA Ders bsliimiinden uzunluk 8lgme birimlerini hatirlatan bir video ile
onceki bilgilere deginilmigtir. Sonrasinda uzunluk olgme birimlerini alan dlgme
birimlerine doniistiirme etkinligini igeren GeoGebra dinamik ¢alisma sayfasinda yer
alan etkinlik 6grencilerin aktif katilimiyla gergeklestirilmistir. Bu etkinlik ile uzunluk
ve alan 6lgme birimleri arasindaki iligki grenciler tarafindan ¢oziilmeye galigilmis ve
dgrencilerin kendilerini ifade etme ortamu saglanmugtir. Oprenciler kendilerini ifade
ettikten sonra Ogretmen gerekli gordiigii diizenlemeleri yaparak eksik bilgileri
tamamlayici agiklamalarda bulunmustur. Etkilesimli tahtada daha fazla etkinlik ve
ornek durumlara yer verilerek konunun pekistirilmesi saglanmistir. Farkli 6rnekler ile
ogrenciler bilgilerini derinlestirmeleri saglandiktan sonra Ogrencilerin bilgilerini
degerlendirmek amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanan ¢alisma yapraklar

ogrencilere dagitilmis ve ¢dziim agamasi igin gerekli goriilen zaman saglanmigtir.

Sonraki bir diger derste Ogrencilerin daha 6nceden konu olarak
karsilasmadiklar1 kavramlar olan arazi dlgme birimlerine gegilmistir. Ogrencilerin
giinlilk hayatlarinda arazi satim islemlerinde veya haberlerde duyduklari orman
yangmlar1 ile ilgili ornekler gorsel ve isitsel olarak sunularak iliski kurmalari
amagclanmustir. Ogrencilerin de giinliik hayatlarindan bu kavramlar ile ilgili drnekler
vermeleri istenmistir. Daha sonra EBA Ders boliimiinde bir ¢iftligin boliimleri ile ilgili
etkinlik grencilerin aktif katilimiyla gergeklestirilmistir. Ardindan bu boliimdeki tarla
etkinligi ile 6grencilerin edindikleri bilgileri diizenlemeleri saglanmistir. Ogretmen
tarafindan gerekli goriilen agiklamalar yapilarak &grencilerin edindikleri bilgiler
diizenlenmistir. Morpa Kamplis web sitesinde yer alan arazi &lgme birimlerini
birbirlerine déniistiirmeyi amaglayan etkilesimli igerigi 6grencilerin grup arkadaslari
ile birlikte bilgisayarlarinda yapmalari saglanmistir. Ogretmen tarafindan hazirlanan
calisma yapraklar1 6grencilere dagitilarak arazi 6lgme birimlerini igeren giinliikk yasam

problemleri ile degerlendirme saglanmistir. Bu asama bu sekilde sonlandirilmigtir.

Ogretim uygulamalarinin besinci asamasinda ‘alan ile ilgili problemleri ¢dzer’
kazanimi ele almmistir. Bu kazanim ile hedeflenen grencilerin bildikleri geometrik
sekillerin alan bagntilarindan yararlanarak diizgiin bir sekle sahip olmayan farkli
cokgensel bolgelerin alanlarini hesaplamalaridir. Bu konu ile ilgili merak uyandiran

videonun Ogrencilere izletilmesi ile derse baglanmuistir. Ogrencilerin daha 6nceki
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bilgilerini de hatirlatan video ile dikkat ¢ekilmistir. EBA Ders béliimiinden konu ile
ilgili etkilesimli igerik 6grencilerin aktif katilimiyla gergeklestirilerek kendi bilgilerini
insa etmeleri amaglanmigtir. Bu etkinlikte 6grencilerin kargilarma gelen diizgiin
olmayan farkli gokgensel bdlgelerin alanlarma ulagmak i¢in bu sekilleri; daha énceden
bildikleri geometrik sekillere pargalayarak ayri ayr1 alanlarmi hesaplayip bulduklari
tiim alanlar1 toplama seklinde bir yol izledikleri goriilmiistiir. Bu etkinlik ile
oprencilerin farkli bir durum ile karsiastiklarmda nasil bir yol izleyecekleri
irdelenmistir. Ogrencilerin insa ettikleri bilgileri ogretmenin agiklamalariyla
desteklenerek diizenlenmistir. Sonrasinda web iizerinden online geometri tahtasi
uygulamas: agilarak 6grencilerin kendi geometrik sekillerini olugturmalarima firsat
taninmis ve bunlarm alanlarini hesaplamalar1 istenmistir. Bagka bir derse gegildiginde
EBA iizerinden 6grenciler ile paylasilan bir giinliik hayat problemi ile bahgeli bir eve
ait bolimlerin alanlarnin hesaplanmasi istenmistir. Ogrencilerin aktif katilimiyla
bireysel olarak hesaplanan tiim bdliimler toplanarak bahgeli evin alanina ulagilmig ve
dogru hesaplanip hesaplanmadigini kontrol etmek amaciyla dikdortgen bigimindeki
toplan alan da hesaplanarak karsilastirma yapilmistir. Daha sonrasinda noktali kagit
tizerinde sekillendirilmis agag ve ev Ornegini igeren gorsel ogrencilerin
bilgisayarlarmda agilarak 8grencilerden farkli tiggen, dikdortgen, kare, paralelkenar
iceren bu sekillerin verilen birimler yardimiyla alanlarmnin hesaplanmasi saglanmistir.
Boylece grencilerin farkli geometrik sekillerle karsilasmalar: durumunda bildikleri
geometrik sekillerin alan bagintisindan yaralanmalar1 gerektigi algisi derinlegtirilmeye
cahisiimistir. Ogretmen tarafindan ders igindeki drneklerin benzerlerini igeren ¢alisma
yapraklar1  ogrencilere dagitilarak bu kazanim ile ilgili deZerlendirme
gergeklestirilmis. Ayrica 6grencilerden farkli bir geometrik sekil igeren giinliik hayat

problemi olugturmalari gozmeleri istenerek bu asama sonlandiriimigtir.
Ogretim uygulamalarinin altinci agamasinda;

e “Dikdé6rtgenler prizmasinin iginde bosluk kalmayacak bigimde yerlestirilen
birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar; verilen cismin hacmini
birim kiipleri sayarak hesaplar.”

e “Verilen bir hacme sahip farkli dikddrtgenler prizmalarini birim kiiplerle
olusturur; hacminin taban alani ve yiiksekligin ¢arpimi oldugunu gerekgesiyle

agiklar.”
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e “Dikdortgenler prizmasinin hacim bagmtisint olusturur; ilgili problemleri

cozer.”

kazanimlar1 birlikte ele alinmistir. Bu kazanimlarin birlikte ele alinmasmm sebebi,

birbiri igerisine gegen ve birbirlerini tamamlayan kazanimlar olarak goriilmeleridir.

GIRIS: Ogrencilerin dikkatini gekmek ve merak uyandirmak igin, 6grencilerin
giinliik yasamlarinda karsilagtiklari malzemeleri igeren fotograf etkilesimli tahtada
gisterilerek dgrencilerden buradaki soru ile ilgili goriisleri almmistir. Sinif igerisinde
konu ile ilgili tartisma ortami olusturulmus, 6grencilerin fikirlerini smif arkadaslartyla
paylasmasi igin uygun ortam saglanmustir. Ayrica tartisma ortaminda Sgrencilerin eski
bilgilerini ortaya ¢ikarmaya yonelik yonlendirici sorular yoneltilerek Ogrenciler
Sgrenmeye hazir hale getirilmistir. Bu agamada kullanilan materyale iliskin gorsel

Sekil 3.3’te verilmistir.

s (@

Sekil 3.3: Giris asamasinda dikkat gekmeye yonelik kullanilan gorsel.

KESFETME: Bu agamada Ogrencilere bir masaldan uyarlanarak
hikayelestirilmis “Hansel ile Gratel’in seker problemi” adli problem durumu
ogrencilere hem etkilesimli tahtadan hem de ¢alisma yapragi olarak sunulmustur.
Ogrencilerin problemi bireysel olarak okumalar1 saglanmistir. Ayrica problem durumu
iki 6grenciye yiiksek sesle okutulmustur. Problemi anlagildigmdan emin olmak adina
iki 6grencinin problemden ne anladiklarini kendi climleleri ile anlatmalarina firsat
verilerek problemde eksik veya fazla bilgi bulunup bulunmadigma dair 8grenci
goriisleri sorgulanmigtir. Bdylece problemin sinifta yer alan tiim 68renciler tarafindan
anlamasi amaglanmustir. Ayni zamanda arastirmaci tarafindan hazirlanan “Hansel ile
Gratel’in seker problemi” (Sekil 3.4) adl problem durumuna yonelik yonlendirilmis

kesfetme sorularini igeren galigma yapraklar1 6grencilere dagitilmistir.
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Hansel ile Gratel geker ve gikolatalardan }'apﬂm.l.;_ olan evlerinde, koydeki ¢ocuklara
dagitmak icin kiigik gekerler yapmaktadirlar. Yaptiklan gekerler bir aynti 1 cm olan kip
seklindedir. Bu sekerleri dikdortgenler prizmasi geklinde yaptiklart kutular ile
paketlemektedirler. Hansel ve Gratel’in bu i§i yaparken farkli boyutlarda paketleri vardir. Bu
yiizden her pakette farkh miktarda sekerleme bulunmaktadir. Hansel ve Gratel'in paketler
igindeki gekerleme miktarlarins her seferinde saymalan giig olmaktadsr. Her paketin igerisinde
kag tane geker oldugunu bulmalarinda Hansel ve Gratel’e yardimces olur musunuz?

Sekil 3.4: Kesfetme agsamasinda kullanilan problem durumuna iliskin gorsel.

Ogrencilerin yonlendirilmis kesfetme sorularini igeren ¢alisma yapragindaki
sorular1 yanitlarken yararlanacaklari GeoGebra dinamik ¢alisma sayfasi tiim
bilgisayarlarda dgrencilerin kullanimina hazir halde bulunmaktadir. Ogrenciler grup
arkadaslar1 ile birlikte problem gergevesinde hazirlanmis olan GeoGebra dinamik
¢aligma sayfasmi incelemeleri igin firsat sunulmugtur. Ogrenciler GeoGebra dinamik
¢alisma sayfasinda yer alan siirgiileri kulanarak elde ettikleri veriler ile bireysel olarak
yonlendirilmis kesfetme g¢ahgyma yapraklarint doldurmaktadir. Ogrencilerin
yonlendirilmis kesfetme g¢alisma yapraklarindaki sorulara yanitlari vermeleri igin
yeterli zaman taninmistir. Yonlendirilmis kesfetme ¢alisma yapraklari ile 6grencilerin
dikdortgenler prizmasmm hacmini hesaplarken birim kiiplerin  sayisindan

faydalanmalar1 ve ayni zamanda dikddrtgenler prizmasmin hacmine ulagabilmeleri
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icin bir bagnt1 elde etmeleri hedeflenmektedir. Bu basamakta yer alan GeoGebra

dinamik ¢alisma sayfasi Sekil 3.5’te verilmistir.
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Sekil 3.5: GeoGebra dinamik ¢aligma sayfas: ile yapilan etkinlige ait gorsel.

ACIKLAMA: Kesfetme basamaginda §grencilerin GeoGebra dinamik ¢alisma
sayfasindan elde ettikleri veriler ile doldurduklar: y6nlendirilmi§ kesfetme c¢alisma
yapragma verdikleri yanitlar grup sozciileri ile smifa sunulmustur. Gruplar elde
ettikleri bilgileri ve ¢6ziim yollarmni agiklayarak simif arkadaslariyla dogrulugunu
tartismugtir. Olusturulan tartigma ortaminda dgrencilerin yaptig: agiklamalar 63retmen
tarafindan dikkatlice dinlenmis ve yapilan hatalara yonelik geri bildirimler sunmugtur.
Ogrencilerin yonlendirilmis kesfetme g¢aligma yaprag: ile elde ettikleri bilgileri
diizenleyerek kendi ctimleleri ile ifade etmeleri igin firsat sunulmustur. Ogrencilerin
yaptig1 agiklamalardan sonra §gretmen herhangi bir bilgi eksikligine yer vermemek ve
ogrencilerin inga ettii bilgileri diizenlemek adma ayni etkinlikleri kullanarak

Ogrencilere agiklamalar yapmigtir.
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DERINLESTIRME: Ogrencilerin kendi edindikleri bilgilerini 6gretmenin
yaptig1 agiklamalarla birlikte gozden gegirerek diizenlemelerinin ardindan, konu ile
ilgili giinliik yasam problemini igeren etkinlik sayfast EBA Ders boliimiinden agilarak
farkli boyutlardaki dikddrtgenler prizmalarmm hacim problemi &grencilere
sunulmustur. Boylece dgrenciler yeni bir problem durumu ile karsi karsiya getirilerek
olusturduklar1 yeni bilgilerini yeni bir problem durumunda kullanarak yeni tecriibeler
kazanmalar1 hedeflenmistir. Problem durumunda yer alan bir gorsel Sekil 3.6°da

verilmigtir.

/

Sekil 3.6: Derinlestirme asamasinda yapilan etkinlige iliskin gorsel.

Ogrencilerin problem durumuna verdikleri yanitlarmn ardindan bilgilerini
derinlestirebilmeleri ve yeni durumlarda kullanabilmeleri amaciyla ders igerisinde
farkl1 GeoGebra dinamik ¢alisma sayfalarina da (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8) yer verilmistir.
Bu etkinlige gore degisen yiikseklik ve taban kenarlarina gore degisiklik gdsteren
dikdortgenler prizmasmm hacmini etkileyen faktorler ogrenciler tarafindan

irdelenmistir.
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Length=10 Width=5

Height=7

Q

Volume: Length x Width x Height =350
Sekil 3.7: GeoGebra dinamik galigma sayfasi ile derinlestirme yapilmasma ydnelik
etkinlik.

Enz |
CEYER I
Yiksekiks

Birim ktipaayres: 30

2,

Sekil 3.8: Derinlestirmeye yonelik uygulanan GeoGebra dinamik calisma sayfasi.

DEGERLENDIRME: Ogrencilerin  bilgilerini degerlendirmek amaciyla
6gretmen tarafindan hazirlanan sorular $grencilere dagitilmis ve 6grencilerden elde
ettikleri bilgilerini kullanabilecekleri dikddrtgenler prizmasinin hacmi ile ilgili bir
giinliik yasam problemi olusturmalar1 ve bunu agiklayarak ¢6zmeleri istenmistir. Bir
ogrencinin degerlendirme asamasinda yer alan etkinlik kapsaminda kurdugu problem
ve problemin ¢dziimiine iliskin yanit1 Sekil 3.9’da verilmistir. Bu asama bu sekilde

sonlandirilmigtir.
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Sekil 3.9: Bir 6grencinin degerlendirme asamasinda yer alan etkinlik igin olusturdugu

problem ve ¢ziimil.

Ogretim uygulamalarinin son agamasi olan bu asamada ‘standart hacim 8lgme
birimlerini tanir ve cm>, dm® ve m® birimleri arasinda doniistim yapar.” Kazanimlar1
ele alinmistir. Oncelikle 6grencilerin alan 6lgme birimlerini hatirlamalari igin gerekli
goriilen hatirlatict bilgiler verilmis, alan kavramnin iki boyutlu; hacim kavraminin ii¢
boyutlu oldugu iizerinde diisiinmeleri igin gerekli gorseller etkilesimli tahta ile
saglanmistir. Ogrencilerden de bu Orneklere benzer olarak giinlik yagamlarmda
ornekler vermeleri istenmistir. EBA Ders boliimiinden hacim &lgme birimlerini igeren
video 6grencilere izletilerek grsel olarak durumun farkina varmalari hedeflenmistir.

Daha sonra Morpa Kampiis adli web sitesinden hacim lgme birimlerini dzetleyen
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bilgiler dgrenciler ile paylasilmis ve buradaki birimleri doniistiirme etkinlikleri ile
ogrencilerin hacim dlgme birimleriyle etkilesimde bulunmalar: saglanmistir. Daha
sonra Ogretmen tarafindan dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile hazirlanan
etkinlie paralel olarak dagitilan ¢aligma yapraklar1 8grenciler tarafindan doldurularak
bilgilerini pekistirmeleri saglanmgtir, Ogrencilerin hacim dlgme birimleri ile ilgili
glinlik yasamlarindaki durumlart konu alan problemler EBA Ders boliimiinden
sgrenciler ile birlikte ¢oziilerek konu ile ilgili derinlestirme saglanmigtir. Ogrencilerin
bilgilerini degerlendirmek amactyla Ogretmen tarafindan EBA flizerinden
ddevlendirme yapilmis, hazirlanan sorularmn dgrencilere dagitilmas: ile birlikte bu

agamalar sonlandirilmistir.

3.4.3 Veri Toplama Siireci

Arastirma, 2016-2017 6gretim yilinda bir ilin merkez ilgesinde yer alan bir
devlet okulunda dgrenim gérmekte olan 133 altinct sinif 6grencisi ile belirtilen amag
dogrultusunda ilgili kazanimlar ger¢evesinde yiiriitiilmiistlir. Arastirmada kullanilan
teknoloji destekli matematik dgretimi uygulamalarmm, veri toplama araglarinin pilot
uygulamalar1 yapilmig ve uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler

yapilarak son halleri verilmistir.

Yapilacak ¢alisma hakkinda 6grencilere gerekli bilgiler verildikten sonra
Matematik Okuryazarlig1 Oz Yeterlik Olgegi 6grencilere 6n test olarak uygulanmigtir.
On test yapildiktan sonra beg hafta siire ile bilgisayar laboratuvarinda gergeklestirilen
teknoloji destekli matematik &gretimi uygulamalari sonrasinda ayni Matematik
Okuryazarligt Oz Yeterlik Olgegi arastrmaya katilan d3rencilere son test olarak

uygulanmigtir.

Ayrica siirecin etkililigini, 6grencilerin teknoloji destekli matematik d8retimi
ve matematik okuryazarlifi 6z yeterlikleri hakkindaki goriislerini incelemek amacryla
arastirmaya katilan Ogrencilerden goniilliilik esas almarak 15 Ogrenci ile yar:
yapilandirilmig goriisme yaptlmistir. Goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilerek daha
sonra goriisme verileri yaziya dokiilmiisttir. Goriismeden elde edilen veriler birkag kez
okunarak diizenlenmistir. Anlamli veri birimleri saptanarak veriler kodlanmis ve

taslak temalarmn belirlenmistir. Elde edilen taslak temalara gore kodlar yeniden
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diizenlenmistir. Taslak temalar ve kodlara gére elde edilen veriler bir kez daha
incelenmistir. Taslak temalar kontrol edilerck kesinlestirilmis ve temalar arasindaki
iliskilere dayanarak temalar aragtirma sorular1 altinda organize edilmistir. Kodlara ve
betimlemelere gore veriler betimlenerek 6rneklendirmeler yardimiyla yorumlamalara

gidilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008).

3.5 Verilerin Analizi

Toplanan veriler SPSS 22 istatistik yazilimmna aktarimistir. Matematik
Okuryazarhgi Oz Yeterlik Olgeginden elde edilen veriler 1s13inda 6n-son test toplam
puanlarinin yiizde, frekans, aritmetik ortalama hesaplamalari yapilmistir. Oz yeterlik
aritmetik ortalamalar1 yorumlanirken, 1.00 - 1.79 arasindaki ortalama degerler “Hig
Katilmiyorum”, 1.80 - 2.59 “Katilmiyorum”, 2.60 - 3.39 arasindaki degerler
“Kararsizim”, 3.40 - 4.19 arasindaki degerler “Katiliyorum” ve 4.20 - 5.00 arasindaki
degerler ise “Tamamen Katiliyorum” derecesinde deger tasidigi kabul edilmistir
(Tekin, 2007). Ogrencilerin matematik okuryazarligi seviyelerinin dntest ve sontest
arasinda anlamli farklihk gosterip gostermediginin  belirlenmesinde  iligkili

drneklemler t-testi kullanilmaistir.

Yar1 yapilandirtimig goriigme formu ile elde edilen verilerin analizi igerik
analizi ile yapilmistir. Igerik analizi, toplanan veriler 1s13mda yeni kavramlar
olusturularak konu ile ilgili iligkilere ulasmak i¢in kullanilmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Verilerin goziimlenmesi i¢in yapilan goriismelere ait ses kayitlari
yaziya gegirilerek incelenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan ayni kavramlari
icerenler ile kodlama yapilarak, kategoriler belirlenmistir. Veriler bu kategoriler
altinda gruplandirilarak okuyucu igin anlamli bir hale getirilmigtir. Kodlama ve
kategori islemleri arastirmaci tarafindan birkag defa tekrarlanmistir. Bu tekrarlar
sayesinde aragtirmanin amacmna gdre gereksiz kodlamalar gikarilmis ve gerekli
bulunan yeni kodlamalar eklenmistir. Bu kodlar ilgi ve benzerlikleri bakimindan
gruplandiriimigtir. Dersin islenigine yonelik, matematiksel bilgilerin giinliik hayata
aktarilabilmesine yonelik, matematige kars: tutuma yonelik ve diger disiplinlerin
matematik ile iliskisine yonelik gruplandirilmigtir. Bu gruplarla ilgili olarak elde
edilen kodlara bulgular kisminda yer verilmistir. Boylece arastirmanin nitel kismini

olusturan veriler “matematik dersinde teknoloji kullanimina yonelik goriigler”,
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“matematifin gilinliik hayattaki yerine ydnelik goriisler”, “matematige kars: tutuma
yonelik goriisler” ve “matematigin diger disiplinlerle iliskisine yonelik goriisler”
olmak iizere dort farkhh temada incelenmistir. Bu temalarla ilgili olarak yeniden
diizenlenen kodlarm frekanslar1 bulunmustur. Boylece nitel veriler nicel veri haline

doniistiiriilerek yorum yapilmistir.

Arastirmanin birinci ve ikinci alt problemine ait veriler dlgekten elde edilen
puanlarin aritmetik ortalama ve frekanslarm karsilagtirilmasiyla, figlincii alt
problemine ait veriler dntest ve sontestten elde edilen ortalama puanlarmn iligkili
orneklemler t testi ile karsilastirilmasiyla, dordiincti alt problemine ait veriler ise

dgrenci goriislerinin igerik analiziyle ¢ziimlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1

Birinci Probleme iliskin Bulgular

Ogrencilerin 6n test olarak uygulanan Matematik Okuryazarligi Oz Yeterlik

Olgegi’nden aldig1 puanlara iliskin frekans ve ylizde degerleri hesaplanmistir.

Olgekten elde edilen veriler 15131nda deney grubu $grencilerinin 6n teste vermis oldugu

yanitlarin likert tipinde yer alan segencklere gore dagilimlarinmn yiizde ve frekans

degerleri Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: Ogrencilerinin 6n test olarak uygulanan Matematik Okuryazarhig: Oz

Yeterlik Olgegine verdikleri yanitlara ait yiizde ve frekans degerleri.

Matematik Segenekler
Okuryazarligt Hig Kesinlikle
Oz Yeterlik  Katilmiyorum Katfmygman Semtan o Katiliyorum
Oloets ) % f % f % f % f %
Maddeleri
Madde 1 9 6.8 17 128 44 331 51 383 12 9.0
Madde 2 15 113 33 248 33 248 36 271 16 120
Madde 3 9 6.8 29 21.8 31 233 39 293 25 1838
Madde 4 11 8.3 19 143 34 256 46 346 23 173
Madde 5 8 6.0 29 21.8 38 286 36 271 22 165
Madde 6 12 9.0 42 316 26 195 28 21.1 25 188
Madde 7 6 4.5 23 173 30 22.6 48 361 26 195
Madde 8 10 7.5 21 158 36 27.1 39 293 27 203
Madde 9 20 150 33 248 28 21.1 34 256 18 13.5
Madde 10 31 23.3 55 414 19 143 15 113 13 938
Madde 11 8 6.0 29 21.8 29 21.8 40 30.1 27 203
Madde 12 8 6.0 12 90 33 248 39 293 41 3038
Madde 13 12 9.0 24 18.0 45 338 32 241 20 150
Madde 14 15 11.3 25 18.8 32 241 39 293 22 165
Madde 15 10 7.5 24 18.0 31 233 49 368 19 143
Madde 16 23 17.3 30 226 36 27.1 20 150 24 18.0
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Tablo: 4.1: (Devamz).
Madde 17 18 135 39 293 30 226 38 286 8 6.0
Madde 18 19 143 33 248 33 248 35 263 13 98
Madde 19 8 6.0 23 173 42 31.6 41 308 19 143
Madde 20 9 6.8 30 22,6 48 36.1 29 218 17 128
Madde 21 24 180 39 293 39 293 23 173 8 6.0
Madde 22 23 173 35 263 20 15.0 22 165 33 2438
Madde 23 16 120 10 75 26 19.5 53 39.8 28 21.1
Madde 24 13 9.8 32 241 43 323 31 233 14 105
Madde 25 16 120 19 143 32 241 34 256 32 241

Tablo 4.1°de yer alan veriler incelendiginde birinci madde olan ‘Her tiirlii
sayisal islemi yapmada kendime giivenim vardir’ ifadesine 6grencilerin %47.3’tintin
olumlu, %19.6’smin olumsuz cevap verdigi goriilmiigtiir. Ikinci madde olan ‘bir
ifadeyi matematiksel ifadeye doniistiirebilirim’ ifadesine &grencilerin % 39.1’inin
%36.1’inin olumsuz cevap verdigi bulunmustur. Olgegin ligiincii maddesi olan ‘sosyal
iliskilerde matematiksel ifadeleri gorebiliyorum’ ifadesine 6grencilerin %50.8”inin
olumlu cevap verdigi, %28.6’smnin olumsuz olarak cevapladigi goriilmektedir.
Dérdiincii madde olan ‘farkh sekillerde sayisal modeller iiretebiliyorum’ ifadesini
ogrencilerin %51.9’unun olumlu cevapladigt buna karsiik %22.6’lik kismmnimn
olumsuz cevapladig: goriilmiistiir. Ters madde altinct madde olan ‘geometride kargima
¢ikan olgularvkavramlari algilamada giiglitk ¢ekerim’ ifadesinin &grencilerin %040.6’s1
tarafindan olumsuz, %39°u tarafindan olumlu yanitlandig: ortaya ¢ikmistir. Yedinci
madde olan ‘giinliik hayattaki bir problemin ¢6ztimiinde herhangi bir agidan yeterlilige
karar verebiliyorum’ ifadesine dgrencilerin %56.6’sinm olumlu, %21.8’inin olumsuz
cevap verdigi goriilmiistiir. Sekizinci madde olan ‘bilgiye dayali kararlar verirken
verileri analiz edebiliyorum’ ifadesine dgrencilerin %49.6’smin olumlu %23.3’linlin
olumsuz cevap verdikleri belirlenmistir. Dokuzuncu madde olan ‘herhangi bir
durum/olayda matematiksel iletisim kurmada zorlantyorum’ ifadesine 6grencilerin
%39.1%inin olumlu %39.8’inin olumsuz olarak cevaplamiglardir. Onuncu madde olan
‘sekil-uzay ile ilgili deneyimleri biitiin duylarimi kullanarak tanimlayabiliyorum’
ifadesine Ogrencilerin %21.1’inin olumlu %64.7’sinin olumsuz bigimde yanit
verdikleri goriilmektedir. On birinci madde olan ‘bilimsel olaylarda matematiksel

iliskileri gorebiliyorum® ifadesine 6grencilerin %50.4’tiniin olumlu  %27.8’inin
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olumsuz cevap verdikleri ortaya ¢ikmugtir. On ikinci madde olan ‘sosyal ve giincel
olaylarda matematik kullanma becerisine sahibim’ ifadesine 6grencilerin %60.1’inin
olumlu %15’inin olumsuz olarak cevap verdikleri gdriilmektedir. On besinci madde
olan ‘farkli disiplinlerde karsima ¢ikan durumlarda matematik kullanabilirim’
ifadesine ogrencilerin %51.1’inin olumlu %25.5%inin olumsuz cevap verdikleri
gdriilmiistiir. On altmc1 madde olan ‘dogal sekilleri zaman, sekil ve uzayin temsilcileri
olarak analiz edebilirim’ ifadesine Oprencilerin %33’tintin olumlu %39.9’unun
olumsuz cevapladiklar1 goriilmektedir. Ters maddelerden on sekizinci madde olan
‘giincel olaylarda matematiksel iligkileri fark edemiyorum’ ifadesine &grencilerin
%36.1%inin olumlu %39.1%inin olumsuz yanit verdigi belirlenmistir. Yirmi birinci
madde olan “kiiltiirel iriin ve siiregleri zaman, sekil ve uzaym temsilcileri olarak analiz
edebilirim’ ifadesine dgrencilerin %23.3’iiniin olumlu %47.3’tinlin olumsuz cevap
verdikleri goriilmiistiir. Ters maddelerden yirmi ikinci madde olan ‘matematiksel
kavramlarin ifadesinde matematik dili kullanmada zorlaniyorum’ ifadesine
sprencilerin %41.3’inin  olumlu %43.6’smmn olumsuz olarak cevap verdikleri
belirlenmistir. Yirmi tglinci madde olan ‘farkli sekillerde sayisal modeller
diizenleyebiliyorum’ ifadesine dgrencilerin %60.9’unun olumlu %19.5’inin olumsuz
cevap verdikleri belirlenmistir. Yirmi besinci madde olan ‘ekonomik islerde ne tiir
matematiksel iliskiler oldugunu gorebiliyorum’ ifadesine &grencilerin %49.7’si
olumlu %26.3°1i olumsuz cevap vermislerdir. Ayrica yirminci madde olan ‘bir ifadeyi
matematiksel dil ile agiklayabilirim® ifadesi ig¢in ©Ogrencilerin %36.1’i Kararsiz

olduklarmi belirtmiglerdir.

Ayrica elde edilen bulgular ile “sekil-uzay ile ilgili deneyimleri biitiin
duylarimi kullanarak tanimlayabiliyorum” maddesi ortalama 2.43 ile en diisiik
ortalamaya sahip madde, “farkli sekillerde sayisal modeller diizenleyebiliyorum”
maddesi ise ortalama 3.50 puan ile en yiiksek ortalamaya sahip madde olarak dikkat

¢ekmektedir.

Yapilan analizler sonucunda 8n testten elde edilen toplam ortalama puan ile

elde edilen minimum ve maksimum ortalama degerler Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2: On testten alinan toplam puan ortalamalari.

On Test N Ortalama SS Minimum Maksimum
Matematik
okuryazarlig1 133 3.16 4973 1.68 4.40

0z yeterlik

Tablo 4.2°de yer alan veriler incelendiginde arastirmaya katilan 133 6grencinin
son testten alinan puan ortalamasinin 3.16 puan oldugu; ayrica dlgekten elde edilen
minimum puan ortalamasinmn 1.68 puan, maksimum puan ortalamasinin ise 4.40 puan
oldugu belirlenmistir. On testten elde edilen bulgulara gére dgrencilerin 3.16 puan
ortalama ile matematik okuryazarligi 6z yeterliklerinin “kararsizim” araliginda oldugu
belirlenmistir. Ayrica elde edilen minimum ortalama degeri olan 1.68 puan ile
matematik okuryazarligi 6z yeterligini “kendimi tamamen yetersiz gdriiyorum”
aralipinda géren 6grencinin bulundugu, elde edilen maksimum ortalama degeri olan
4.40 puan ile matematik okuryazarligi 6z yeterligini “kendimi tamamen yeterli
gérilyorum” araliginda géren dgrencinin bulundugu ortaya ¢ikmustir. Bu sonuglara
gore arastirmaya katilan 8grencilerden matematik okuryazarhigi 6z yeterligi agisindan
kendisini tamamen yeterli géren ve kendisini tamamen yetersiz goren dgrencilerin

bulundugu sdylenebilir.

Yapilan analiz sonuglarina gore Ontest olarak uygulanan matematik
okuryazarhig1 6z yeterlik 6lgeginden elde edilen puan ortalamalarina gore 6grencilerin
matematik okuryazarlig: 6z yeterliklerini ne seviyede gordiiklerine iliskin dagilim

Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3: On test sonuglarma gore dgrencilerin matematik okuryazarligi 6z yeterlik

diizeyleri.

Puan Aralig1 Oz Yeterlik Ogrenci Sayist1 %
1.00 - 1.79 Kendimi tamamen yetersiz goriiyorum 1 0.75
1.80-2.59 Kendimi yetersiz goriiyorum 14 10.53
2.60-3.39 Kararsizim 72 54.14
3.40-4.19 Kendimi yeterli gorilyorum 44 33.08
4.20-5.00 Kendimi tamamen yeterli gériiyorum 2 1.50
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Tablo 4.3’te yer alan veriler incelendiginde dgrencilerin yaklasik %11’inin
matematik okuryazarhgi 6z yeterligini yetersiz gordiigii, yaklasik %33’ {iniin yeterli
matematik okuryazarlifi 6z yeterligini gordiigii, %2’sinin kendisini tamamen yeterli
gordiigii, 6grencilerin %54 iiniin ise matematik okuryazarhigi 6z yeterligini “kararsiz”

olarak gordiikleri bulgusuna ulagiimistr.

4.2  lkinci Probleme iliskin Bulgular

Oprencilerin son test olarak uygulanan Matematik Okuryazarlig: Oz Yeterlik
Olgegi’nden aldigi puanlara ilisgkin frekans ve yiizde degerleri hesaplanmigtir.
Olgekten elde edilen veriler 1s13inda kontrol grubu &grencilerinin son teste vermis
oldugu yanitlarin likert tipinde yer alan segeneklere gore dagilimi yiizde ve frekans

degerleri Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4: Ogrencilerinin son test olarak uygulanan Matematik Okuryazarhgi Oz

Yeterlik Olgegine verdikleri yanitlara ait ylizde ve frekans degerleri.

Matematik Secenekler

O(,l,)(:z::llilkgl Katllnilll;orum Katilmiyorum Kararsizim  Katiliyorum Kt:i;ii;

g % f % f % f % f %

Maddeleri
Madde 1 0 0 4 30 13 98 44 331 72 54.1
Madde 2 3 2.3 4 30 19 143 32 241 75 564
Madde 3 2 1.5 1 0.8 6 45 43 323 81 609
Madde 4 2 1.5 13 98 26 195 32 241 60 45.1
Madde 5 2 1.5 6 45 24 180 41 308 41 308
Madde 6 p 1.5 7 53 9 68 36 271 79 594
Madde 7 A 1.5 4 30 19 143 44 331 64 481
Madde 8 0 0 13 9.8 17 12.8 45 338 58 43.6
Madde 9 4 3.0 11 83 12 90 39 293 67 504
Madde 10 0 0 3 23 19 143 30 226 81 609
Madde 11 1 0.8 11 83 15 11.3 45 338 61 459
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Tablo 4.4: (Devama).

Madde 12 2 L.5 4 30 17 128 40 30.1 70 52.6
Madde 13 2 1.5 8 60 13 98 26 195 84 632
Madde 14 4 3.0 8 60 26 195 42 31.6 53 39.8
Madde 15 0 0 4 30 19 143 41 308 69 519
Madde 16 2 L.5 5 38 22 165 39 293 65 489
Madde 17 1 0.8 12 9.0 18 135 39 293 63 474
Madde 18 6 4.5 6 45 12 9.0 39 293 70 526
Madde 19 4 3.0 5 38 23 173 37 278 64 48.1
Madde 20 5 3.8 4 30 10 75 30 226 84 632
Madde 21 2 1.5 4 30 24 180 42 316 61 459
Madde 22 3 2.3 9 6.8 8 60 29 218 84 632
Madde 23 5 3.8 5 3.8 20 150 35 263 68 511
Madde 24 1 0.8 5 3.8 14 105 37 278 76 571
Madde 25 2 1.5 4 30 20 150 42 31.6 65 489

Tablo 4.4’te yer alan veriler incelendiginde birinci madde olan ‘Her tiirlii
sayisal islemi yapmada kendime giivenim vardir’ ifadesine 6grencilerin %87.2’sinin
olumlu, %3’iiniin olumsuz cevap verdigi goriilmiistiir. Ikinci madde olan ‘bir ifadeyi
matematiksel ifadeye doniistiirebilirim’ ifadesine 6grencilerin %80.5’inin olumlu,
%35.3’1iniin olumsuz cevap verdigi bulunmustur. Olgegin liglincii maddesi olan ‘sosyal
iliskilerde matematiksel ifadeleri grebiliyorum’ ifadesine en fazla ylizdeye sahip
olarak Sgrencilerin %93.2’sinin olumlu cevap verdigi, %2.3’inlin olumsuz olarak
cevapladigt goriilmektedir. Dordiincii madde olan ‘farkl sekillerde sayisal modeller
iiretebiliyorum’ ifadesini 6grencilerin %59.2’sinin olumlu cevapladig: buna karsilik
%11.3’litk kisminin olumsuz cevapladigi goriilmiistiir. Ters madde altinc1 madde olan
‘geometride kargima ¢ikan olgularvkavramlari algilamada giiliik ¢ekerim’ ifadesinin
ogrencilerin %6.8’1 tarafindan olumsuz, %86.5’i tarafindan olumlu yanitlandigi ortaya
¢ikmustir. Yedinci madde olan “giinliik hayattaki bir problemin ¢oziimiinde herhangi
bir agidan yeterlilife karar verebiliyorum’ ifadesine 6grencilerin %81.2’sinin olumlu,
%4.5’inin olumsuz cevap verdigi goriilmiistiir. Sekizinci madde olan ‘bilgiye dayali
kararlar verirken verileri analiz edebiliyorum’ ifadesine ogrencilerin %77.4’linlin

olumlu %9.8’inin olumsuz cevap verdikleri belirlenmistir. Dokuzuncu madde olan
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‘herhangi bir durum/olayda matematiksel iletisim kurmada zorlantyorum’ ifadesine
ogrencilerin %79.7’sinin olumlu %9.1’inin olumsuz olarak cevaplamislardir. Onuncu
madde olan ‘sekil-uzay ile ilgili deneyimleri biitiin duylarim: kullanarak
tanimlayabiliyorum’ ifadesine dgrencilerin %83.5’inin olumlu %2.3’liniin olumsuz
bigimde yanit verdikleri goriilmektedir. On birinci madde olan ‘bilimsel olaylarda
matematiksel iliskileri gorebiliyorum’ ifadesine dgrencilerin %79.7’sinin olumlu
%9.1’inin olumsuz cevap verdikleri ortaya ¢ikmistir. On ikinci madde olan ‘sosyal ve
giincel olaylarda matematik kullanma becerisine sahibim’ ifadesine &grencilerin
%82.7’sinin olumlu %4.5’inin olumsuz olarak cevap verdikleri goriilmektedir. On
besinci madde olan ‘farkli disiplinlerde kargima ¢ikan durumlarda matematik
kullanabilirim’ ifadesine 6grencilerin %82.7’sinin olumlu %3’iiniin olumsuz cevap
verdikleri goriilmiistiir. On altinc1 madde olan ‘dogal sekilleri zaman, sekil ve uzayin
temsilcileri olarak analiz edebilirim’ ifadesine grencilerin %78.2’sinin olumlu
%35.3’linlin olumsuz cevapladiklar1 goriilmektedir. Ters maddelerden on sekizinci
madde olan ‘giincel olaylarda matematiksel iliskileri fark edemiyorum’ ifadesine
dgrencilerin %81.9’unun olumlu %9’unun olumsuz yanit verdigi belirlenmistir. Yirmi
birinci madde olan ‘kiiltiirel {iriin ve siiregleri zaman, sekil ve uzayn temsilcileri
olarak analiz edebilirim’ ifadesine 8grencilerin %77.5’inin olumlu %4.5’inin olumsuz
cevap verdikleri gériilmiistiir. Yirmi ikinci madde olan ‘matematiksel kavramlarin
ifadesinde matematik dili kullanmada zorlaniyorum’ ifadesine &grencilerin
%84.2’sinin olumlu %9.1’inin olumsuz olarak cevap verdikleri belirlenmistir. Yirmi
iiclincli madde olan ‘farkli sekillerde sayisal modeller diizenleyebiliyorum’ ifadesine
ogrencilerin %77.4’iniin olumlu %7.6’smnm olumsuz cevap verdikleri belirlenmistir.
Yirmi besinci madde olan ‘ekonomik iglerde ne tiir matematiksel iligkiler oldugunu
gorebiliyorum’ ifadesine 6grencilerin %80.5’i olumlu %4.5’i olumsuz cevap
vermislerdir. Ayrica 6grenciler dordiincii madde olan ‘farkli sekillerde sayisal
modeller iiretebiliyorum’ ve on dordiincii madde olan ‘zaman-hareket ile ilgili
deneyimleri biitiin duyularimi kullanarak tanimlayabiliyorum’ ifadelerinde en fazla

olarak %19.5 oraninda karasiz olduklarint belirtmislerdir.

Ayrica elde edilen bulgular ile ‘zaman-hareket ile ilgili deneyimleri biitiin
duyularim: kullanarak tanimlayabiliyorum’ ortalama 3.99 puan ile en diisiik
ortalamaya sahip madde, “sosyal iligkilerde matematiksel ifadeleri gbrebiliyorum”

maddesi ise ortalama 4.50 puan ile en yiiksek ortalamaya sahip madde olarak dikkat
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¢ekmektedir. Ayrica 6n testte en diigiik ortalamaya sahip olan “sekil-uzay ile ilgili
deneyimleri biitin duylarimi kullanarak tanimlayabiliyorum” maddesi son test
bulgularma gére 4.42 puan ile en yiiksek ortalamaya sahip ikinci madde olmasi dikkat

cekmektedir.

Yapilan analizler sonucunda son testten elde edilen toplam ortalama puan ile

elde edilen minimum ve maksimum ortalama degerler Tablo 4.5’te verilmisgtir.

Tablo 4.5: Son test toplam puan ortalamalart.

Matematik N Ortalama SS Minimum  Maksimum
okuryazarlig1
133 424 .5802 2.72 5.00
oz yeterlik

Tablo 4.5’te yer alan veriler incelendiginde son testten alman puan
ortalamasinin 4.24 oldugu ayrica dlgekten elde edilen minimum puan ortalamasinin
2.72 puan, maksimum puan ortalamasinin ise 5.00 puan oldugu belirlenmistir. Son
testten elde edilen bulgulara gére Ogrencilerin 4.24 puan ortalama ile matematik
okuryazarlig1 6z yeterliklerinin “kendimi tamamen yeterli gdriiyorum” araliginda
oldugu belirlenmistir. Ayrica elde edilen minimum ortalama degeri olan 2.72 puan ile
matematik okuryazarligi 6z yeterligini “kararisizim” aralifinda goren &grencinin
bulunduguy, elde edilen maksimum ortalama degeri olan 5.00 puan ile matematik
okuryazarlig1 8z yeterligini “kendimi tamamen yeterli gériiyorum” araliginda goren
ogrencinin bulundugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglara gore aragtirmaya katilan
ogrencilerden matematik okuryazarligi 6z yeterligi agisindan higbir 8rencinin

kendisini yetersiz gérmedigi soylenebilir.

Yapilan analiz sonuglarina gore sontest olarak uygulanan matematik
okuryazarlig1 6z yeterlik Slgeginden elde edilen puan ortalamalarina gore dgrencilerin
matematik okuryazarligi 6z yeterliklerini ne seviyede gordiiklerine iliskin dagilim

Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6: Son test sonuglarma gore dgrencilerin matematik okuryazarlig: 6z yeterlik

seviyeleri.
Puan Oz Yeterlik Ogrenci %
Aralig1 Sayisi

1.00-1.79 Kendimi tamamen yetersiz goriiyorum 0 0
1.80 - 2.59 Kendimi yetersiz gorityorum 0 0
2.60 -3.39 Kararsizim 15 11.28
3.40-4.19 Kendimi yeterli gériiyorum 35 26.32
420 -5.00 Kendimi tamamen yeterli gériiyorum 83 62.41

Tablo 4.6’da yer alan veriler incelendiginde yapilan dgretim uygulamalarmdan
sonra higbir dgrencinin matematik okuryazarhigini yetersiz gérmedigi, grencilerin
sadece %11.28’inin matematik okuryazarhgi 6z yeterliklerini “kararsiz” seviyede
gordiigii, grencilerin %26.32°sinin matematik okuryazarlig: 6z yeterliklerini yeterli
gordiigii, %62.41’inin ise matematik okuryazarhig 6z yeterliklerini “tamamen yeterli”
gordiigii belirlenmistir. Elde edilen bu bulgular dogrultusunda yapilan &gretim
uygulamalar1 sonrasinda Ogrencilerin matematik okuryazarhigi 6z yeterlik

diizeylerinde olumlu yonde bir degisim oldugu goriilmektedir.

4.3  Ugiincii Probleme Ait Bulgular

Ogrencilerin 6ntest ve son testten elde ettikleri matematik okuryazarligs 6z
yeterlik puan ortalamalar1 arasindaki iliskinin belirlenebilmesi i¢in yapilan iligkili

orneklemler igin t testi sonuglarina ait bulgular Tablo 4.7°de sunulmustur.

Tablo 4.7: Deney grubu 6grencilerinin matematik okuryazarlif1 6z yeterlik 6lgegine

verdikleri ortalama puanlara iliskin bulgular.

Grup N X SS T Sd p
On Test 133 3.16 .50
-16.952 132 .000*
Son Test 133 4.24 58
*(p <.05)

Tablo 4.7°de yer alan veriler incelendiginde Ogrencilerin Ontest puan

ortalamasi 3.16 puan, sontest puan ortalamasi 4.24 puan olarak bulunmustur. Iki testin
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puan ortalamalar1 arasinda 1.08 puanlik bir fark bulunmaktadir. Ontest ve sontest puan
ortalamalari arasindaki farkmn anlamlilign test etmek igin yapilan iliskili 6rneklemler
t testi sonuglarma gdre on-son test arasinda istatistiksel anlamli bir fark oldugu
sonucuna ulasilmistir (p < .05). Bu farkin hangisinin lehine oldugunu anlayabilmek
icin aritmetik ortalamalarina bakildiginda son test lehine anlamli bir fark oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Elde edilen bulgular dogrultusunda teknoloji kullanilarak gerceklestirilen
matematik derslerinin dgrencilerin matematik okuryazarlig1 6z yeterlik seviyelerini

olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

4.4 Dordiincii Probleme Ait Bulgular

Yapilan igerik analizi sonucunda asagidaki temalara ulagilmigtir:

e Matematik dersinde teknoloji kullanimima ydnelik goriisler
e Matematigin giinliik hayattaki yerine yonelik goriisler
e Matematige karsi tutuma yonelik goriisler

e Matematigin diger disiplinlerle iligkisine yonelik goriisler

4.4.1 Matematik dersinde teknoloji kullanimina yénelik bulgular

Yapilan igerik analizi sonucunda matematik dersinde teknoloji kullanimina

iliskin elde edilen bulgular Tablo 4.8’de verilmisgtir.

Tablo 4.8: Matematik dersinde teknoloji kullanimina yonelik goriisler.

Kodlar f % Ornek Goriis
Daha eglenceli ders oldu 20 15 Herkesin eglendigini diigiintiyorum
Etkinlik ve oyunlarla dersler aklimda
Daha kalic1 oldu 18 12
kaldi, daha onceden hemen unuturdum
Formiilleri simdi paralelkenar:
Daha iyi anladim 17 13 dikdortgen yardimiyla buldugumuzu

hatirlyyorum mesela
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Tablo 4.8: (Devam).

Gorsellerle kafamda

canlandiriyorum
Aktif katildik
Formiillere kendimiz
ulastik

Yararli oldu

Yeni problemler

tiretmek zevkli oldu

Yaraticiliim artt

Daha ¢abuk, daha kolay

anlatildi, anlagild1

FEtkinlikleri tekrarlama
firsat1 bulduk

Eski konularda biraz

kafam karigtyordu

Onceden islemleri

karistirtyordum

Her zaman teknoloji ile

islenemeyebilir

10

11

10

Sekilleri gorerek igleyince daha iyi
aklima kazind:

Eglenceli oldugu i¢in normalde derse
katilmayanlar bile katilmak isted],
herkes daha iyi anlads
Bilgisayar programiyla sorulara cevap
verip kendimiz formiilleri bulduk
Teknoloji yararl oldu, dersleri giinliik
hayatimiza yaradi
Hikaye gibi problemler ¢éziince bizim
de problem yazma becerimiz gelisti
Yeni seylere daha iyi 6vnek veriyorum,
yaraticiligim artt
Sekillerin ve sorularin akilli tahtada ve
elimizdeki kagitlarda olmasi derslerin
anlatilmaswu ¢cabuklastirdi, daha iyi
anladik
Eve gidince EBA dan da bilgisayardaki
GeoGebra’dan da tekrar yapabildim
ogrendiklerimizi
Onceki konularda tam olarak
canlandiramadigim igin kafam
karisiyordu simdi daha ¢ok aklima
geliyor
Onceden islemlerde ¢ok karisikliklar
yapryordum gimdi hemen aklima
bilgisayardaki yaptiklarimiz geliyor
Bilgisayar laboratuvar: kiigiik ve
bilgisayar az oldugundan her zaman
oraya gidemeyebiliriz. Ama konular

uyuyorsa akill tahtadan isleyebiliriz
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Tablo 4.8: (Devami).

Onceden tahtada yapabilsem bile

Onceden ezber : 1 ezbere yapmis oluyordum bu
yapiyordum uygulamalarla artik anlayarak
yapabiliyorum
Toplam 130 100

Tablo 4.8’de yer alan veriler incelendiginde, 6grencilerin matematik dersinde
teknoloji kullanilarak gergeklestirilen derslerin daha eglenceli gectigi goriisii ortaya
¢ikmaktadir. Ogrencilerden O10, bu konu hakkindaki fikirlerini su ifade ile

belirtmistir:
“Herkesin eglendigini diisiiniiyorum”

Ogrencilerden O3, matematik dersinde teknoloji kullanimi ile &grendigi

bilgilerin daha kalici oldugunu su ciimlelerle belirtmigtir:

“Formiilleri gimdi paralelkenari dikdortgen yardimiyla buldugumuzu

hatirlyyorum mesela”

Matematik dersinde teknoloji kullanilarak gergeklestirilen derslerin gorsellik
kattigint 8grencilerden O15, “Sekilleri goverek isleyince daha iyi aklima kazindi”
seklinde ifade etmistir.

Matematik dersinde teknoloji kullanilarak gergeklestirilen derslerde ezber
yapmadigini belirten O9, “Onceden tahtada yapabilsem bile ezbere yapmus oluyordum
bu uygulamalarla artik anlayarak yapabiliyorum”  climleleriyle diisiincesini

belirtmistir.

Elde edilen bulgulara gore teknoloji kullanilarak gerceklestirilen matematik
derslerinin 6grencilerin kolay ve eglenceli bir sekilde, derse katilim saglayarak,
formiillere grencinin kendisinin ulasarak daha iyi anlayarak &grendigi goriislerini
ortaya ¢ikardig1 goriilmiistiir. Ayrica 6grenciler gergeklestirilen dersler ile etkinlikleri
tekrarlama firsat1 bulduklarmi, daha 6nce akillarinda kalmayan geometri konularinin
simdi ezber yapmadan, daha kolay ve daha ¢abuk anladiklari goriislerini

belirtmislerdir.
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4.4.2 Matematigin giinliik hayattaki yerine yonelik bulgular

Icerik analizi ile matematigin giinliik hayattaki yeri ile ilgili goriislere iliskin

elde edilen bulgular Tablo 4.9’da sunulmustur.

Tablo 4.9: Matematigin giinliik hayattaki yerine yonelik goriisler.

Kodlar f % Ornek Goriis
Onceden matematik ne isimize yariyor
Matematigin giinlik
) ki diye diistiniiyordum ama bu
hayat ile iliskisini 13 19
derslerdeki uygulamalarla matematigin
anladim
giinliik hayatla iligkisini anladim
Giincel olaylarda - ” Matematik gergekten giincel olaylarda
matematik var karsimiza ¢ikiyor
Problem ¢dzme Giinlitk hayatta bir sorunla karsilassam
becerimi giinliik hayata 18 27 burada 6grendigim problem ¢ozme
aktarabildim becerilerini oraya aktarabilirim
Giinliik hayat Giinliik hayattan yaptigimiz etkinlikler
etkinliklerini hatirlamak 6 9 islem ¢ozerken hemen aklimiza geldi ve
islemleri kolaylastird: daha kolay ¢ozdiik
) Derslerde oynadigimiz oyunlar ve
Oyun ve etkinlikler
bilgisayardaki etkinlikler matematigin
matematigin glinlitk 6 9
S giinliik hayatta daha ¢ok oldugunu
hayattaki yerini arttird1
diigtinmemizi saglad
Matematigi giinliik hayatimizda en ¢ok
Ekonomik isler =
) 5 7 ekonomik islevde kullaniyoruz,
matematik ile ylirtiyor
matematik olmasaydi ekonomi olmazdi
Toplam 68 100

Tablo 4.9°da yer alan veriler incelendiginde 6grencilerin glincel olaylarda
matematigin oldugu goriisiinii edindigi fikri ortaya ¢ikmaktadir. Oprencilerden 08, bu

durumu su ifadelerle dzetlemistir:
“Matematik gercekten giincel olaylarda karsimiza ¢ikiyor”

Ogrencilerden O2 ve O13, giinliik hayat ile matematigin iliskisini anlamaya
basladiklarini su sekilde ifade etmistir:
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“Onceden matematik ne isimize yariyor ki diye diigiinilyordum ama bu

derslerdeki uygulamalarla matematigin giinliik hayatla iliskisini anladim”

“Matematigin gereksiz bir ders oldugunu diiginiirdiim énceden. Derslerden

3

sonra gergekien her yerde oldugunu gormeye basladim’

Matematigin giinliik hayatta ekonomide biiytik bir yer kapladigmi diistinen 07,

bu goriisiinii su ifadelerle aktarmigtir:

“Matematigi ginlik hayatimizda en ¢ok ekonomik islerde kullamiyoruz,

matematik olmasaydi ekonomi olmazdi”

Elde edilen bulgulara gére 6grencilerin matematigin giinliik hayatta ne kadar
snemli bir yere sahip oldugu fark ettikleri, aslinda glinliik yasamda birgok yerde fark
etmeden matematigi kullandiklarimi arttk hissetmeye bagladiklar: fikri ortaya

¢ikmaktadir.

4.4.3 Matematige kars: tutuma yoénelik bulgular
Icerik analizi ile 6grencilerin matematige kars: tutumuna iliskin goriiglere ait
bulgular Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10: Matematige karsi tutuma y6nelik goriisler.
Kodlar f % Ornek Goriis

Akl tahta ve degisik problemler
Derslere daha istekli
11 16 sayesinde matematik dersine daha

katildim
istekli katildim

Onceden matematigi sadece bir ders

Matematige olan ilgim
14 20  olarak goriiyordum ama artik daha ¢ok

artti
matematikle ilgilenecegim

Matematik dersinde bizim daha ¢ok bir

Aktif katilim 6 9
seyler yapmamiz daha iyi oldu

Matematikte formiilleri sadece

Matematiksel dili
15 21 ezberliyordum. Simdi neyi ifade

anlayarak kullandim
ettigimi anlayarak kullaniyorum
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Tablo 4.10: (Devama).

Matematikte daha yaratici oldu, hem

Yaraticiligim artt1 10 14
cézerken hem problem yazarken
Matematigi daha ¢ok : 5 Matematigi artik daha ¢ok seviyorum
seviyorum hep boyle isleyelim
Oyunlarda dogru bildik¢e kendime

Kendime glivenim artti 8 11
daha ¢ok giivendim

Toplam 70 100

Tablo 4.10’da yer alan veriler incelendiginde, 8grencilerin matematiksel dili
anlayarak kullanma ve matematige karst olan ilginin arttig1 yoniinde goriisiin one

ciktig1 goriilmektedir. Bu goriise yonelik olarak 011 ve 014,

“Onceden matematigi sadece bir ders olarak goviyordum ama artik daha ¢ok

matematikle ilgilenecegim”

“Matematikte formiilleri sadece ezberliyordum. Simdi neyi ifade ettigimi

anlayarak kullaniyorum”™
ciimleleri ile kendini ifade etmektedir.
Derse daha istekli katildigmi belirten O3,

“Akally tahta ve degisik problemler sayesinde matematik dersine daha istekli

katildim” seklinde goriislerini belirtmistir.

Ayrica ogrencilerden O8 yapilan uygulamalardan sonra matematik dersini

sevmeye baslamasini
“Matematigi artik daha ¢ok seviyorum hep boyle isleyelim”
seklinde ifade etmistir.

Elde edilen bulgulara gére matematik dersine olan ilgi ve katilm isteginin
artarak, 5grencilerin kendisine giiven kazanmasi, derse aktif katilma, matematiksel dili
kullanma ve matematige karsi olan sevginin artmasi goriglerinin ortaya giktigi

goriilmektedir.
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4.4.4 MatematiZin diger disiplinlerle iliskisine yonelik bulgular

Yapilan igerik analizi ile matematigin diger disiplinlerle iligkisine iligkin

goriislere ait bulgular Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 4.11: Matematigin diger disiplinlerle iligkisine yonelik goriisler.

Kodlar i % Ornek Goriis
Matematik fen bilimleri 0 ” Matematik fende hacim konusunda da
dersinde de var var
Matematik sosyal s 3¢ Matematik sosyal bilgiler dersinde
bilgiler dersinde de var oleek konusunu islerken var
Matematik geometride g y Matematik geometri islemlerini
var cozerken var
Matematik tiim ; 5 Matematik neredeyse her derste
derslerde var karsimiza ¢ikiyor
Toplam 34 100

Tablo 4.11°de yer alan veriler incelendiginde, matematigin diger disiplinlerle

olan iliskisini 8grencilerden O9 “Matematik sosyal bilgiler dersinde dl¢ek konusunu

islerken var” seklinde, O3 “Matematik fende hacim konusunda da var” ve 06,

“Matematik neredeyse her derste karsimiza ¢ikiyor” seklinde ifade etmislerdir. Bu

dogrultuda 6grencilerin birgogunun matematigi diger derslerinde iglem yaparken

kullandiklarinin farkina vardiklar1 goriilmiistiir. Islem yaparken bile olsa matematigin

diger derslerde kullanildiginin farkina varilmasi &grencilerin matematik ile diger

disiplinler arasindaki iligkiyi fark ettikleri fikrini ortaya koydugu diistiniilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuglar

Bu ¢ahismada, matematik 6gretiminde teknoloji kullanimmin altinci sinif
dgrencilerinin matematik okuryazarlig1 6z yeterliklerine olan etkisi incelenmistir. Bu
amagla ¢alismada, bir ilin merkez ilgesinde bulunan bir okulda grenim gérmekte olan
133 altinct smnif 6grencisi ile bes hafia siiren teknoloji destekli matematik 6gretimi
gergeklestirilmistir.  Ogretim  uygulamalarindan once ogrencilere uygulanan
Matematik Okuryazarligi Oz Yeterlik Olgegi ile 6grencilerin matematik okuryazarlig
oz yeterlik seviyeleri belirlenmistir. Elde edilen veriler 15131nda &grencilerin dlgekten
elde ettikleri toplam puan ortalamalar1 3.16 puan olarak belirlenmis ve 6grencilerin
matematik okuryazarlig1 6z yeterliklerinin “kararsizim” seviyesinde oldugu sonucuna
ulasiimistir. Benzer sekilde Kiikey (2013) de 8. simif &grencilerinin matematik
okuryazarlig1 6z yeterliklerini “orta” seviyede bulmustur. Ayrica Tekin ve Tekin
(2014), ogretmen adaylarnin matematik okuryazarligi 6z yeterliklerini “orta”
seviyede oldugunu belirlemiglerdir. Bunlara benzer olarak Akkaya ve Sezgin Memnun
(2012), 5gretmen adaylarinin matematik okuryazarliklarinin “orta” seviyede oldugunu
tespit etmistir. Uysal ve Yenilmez (2011), PISA degerlendirme sisteminde 8. smif
ogrencilerinin matematik okuryazarligi seviyelerinin 3. diizeyin altinda oldugunu

belirlemiglerdir.

Gergeklestirilen bes haftalik teknoloji destekli 8gretim uygulamalarindan sonra
Matematik Okuryazarhgi Oz Yeterlik Olgegi Ogrencilere tekrar uygulanmis ve
ogrencilerin matematik okuryazarligi 5z yeterlik seviyeleri belirlenmistir. Elde edilen
veriler 1s1ginda dgrencilerin dlgekten elde ettikleri toplam puan ortalamalar1 4.24 puan
olarak belirlenmis ve dgrencilerin matematik okuryazarligi 6z yeterliklerinin “kendimi
tamamen yeterli gérilyorum” seviyesinde oldugu sonucuna ulagilmistir. Benzer sekilde
Yenilmez ve Turgut (2012), ilk ve ortadgretim matematik Sgretmeni adaylarmnin
matematik okuryazarligi 6z yeterliklerinin “yiiksek” seviyede olduklari sonucuna
ulasmistir. Dinger, Akarsu ve Yilmaz (2016), ogretmen adaylarinin matematik

okuryazarlig1 6z yeterliklerinin yiiksek seviyede oldugu sonucuna ulagmiglardir.
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Tarim, Baypmar ve Keklik (2015) ve Yildirim (2016), ilkogretim dgretmenleri ile
yaptiklart  arastrmada  ilkdgretim  matematik  Ofretmenlerinin - matematik
ogretmenlerinin matematik okuryazarlig: 6z yeterliklerinin “yiiksek” oldugunu tespit

etmiglerdir.

Yapilan galiymada &gretim uygulamalar1 oncesinde grencilerin matematik
okuryazarlig1 6z yeterlik dlgegine verdikleri yanitlar dogrultusunda kendisini yetersiz
olarak goéren ogrenciler bulunmasma ragmen, teknoloji destekli matematik dgretimi
uygulamalarmdan sonra matematik okuryazarhig: 6z yeterligini yetersiz gren d8renci
bulunmadigi sonucuna ulasimistir. Ayrica, matematik okuryazarligi 6z yeterliini
yeterli goren ogrenciler toplam Ogrencilerin %34’tinli olusturmaktayken, yapilan
6gretim uygulamalari sonrasinda bu oran %89’a ulasmustr. Bu dogrultuda,
ogrencilerin “kararsizim” seviyesinde olan matematik okuryazarligi 6z yeterliklerinin
gergeklestirilen teknoloji destekli matematik ogretimi sonrasinda matematik
okuryazarlig1 6z yeterliklerinin “kendimi tamamen yeterli gériiyorum” seviyesine
ulagsmasinda teknoloji destekli 6gretimin 6grencilerin matematik okuryazarligi 6z
yeterliklerine olumlu etkisinin oldugu distiniilmektedir. Benzer olarak [lhan ve
Aslaner (2017), dinamik geometri yazilimlarini kullanmanin ilkégretim matematik
ogretmen adaylarmin gorsel matematik okuryazarlik algilarmi olumlu etkiledigi
sonucuna ulasmislardir. Ayrica Pugalee (1999), matematik okuryazarhiginin olusmasi
icin matematik basarisinin yiiksek olmas: gerektigini belirtmektedir. Benzer sekilde
Ozgen ve Bindak (2011), lise 8grencileriyle yaptig1 calismada matematik basarisinin
ve matematife verilen 6nemin matematik okuryazarligmin 6nemli bir yordayicist
oldugu sonucuna ulagmistir. Sahinkayas: (2008), matematik ve problem g¢dzme
okuryazarlik performanslari arasinda orta diizeyde olumlu bir iligki, internet kullanimi
ve bu performanslar arasinda diisiik diizeyde olumlu iliski gozlemlemistir. KurtoZlu
Colak (2006), yaptig1 g¢alismada materyal kullanimin ogrencilerin matematik
okuryazarlik seviyelerini arttirdigi sonucuna ulagmistir. Papanastasion ve Ferdig
(2006), bilgisayar kullanimi ile gergeklestirilen aktivitelerin farkli matematik

okuryazarlik seviyeleri ile iligkili oldugu sonucuna varmigtir.

Yapilan 6gretim uygulamalarina yonelik olarak &grencilerle yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler sonucunda, dgrencilerin matematik dersinde teknoloji
kullanimma iligkin goriisleri incelendiginde derslerin eglenceli oldugunu, kalict

Sgrenmeler edindiklerini ve teknoloji sayesinde gorsellestirilen matematiksel
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kavramlar ile konulari daha iyi anladiklar1 sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin
matematigin giinliik hayattaki yeri ile ilgili goriisleri incelendiginde yapilan teknoloji
destekli matematik Ofretimi uygulamalari sonrasinda ogrencilerin  biiyiik
cogunlugunun giincel olaylarda matematiksel iligkileri daha iyi gorebildikleri,
edindikleri problem ¢6zme becerilerini giinlilk hayatta karsilastiklar1 problemlere
aktarabileceklerini diistindiikleri ve matematigin giinlitk hayatla iliskisini kavradiklari
sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin matematige karsi tutumlarma iliskin goriisleri
incelendiginde, bes haftalik siirecin sonunda matematige olan ilgilerinin arttigL,
matematiksel dili anlayarak kullanabildikleri, derslere katilma isteginin arttig1
sonuglarina ulasilmistir. Ayrica yapilan gretim uygulamalari sonucunda dgrencilerin
matematigin diger disiplinlerle olan iliskisini kavradiklar1 ve diger disiplinlerdeki
matematiksel kavramlar1 drneklendirebildikleri sonucuna ulagiimistir. Elde edilen bu
sonuclara benzer olarak Kiikey (2013), yaptig arastrmada gorselligin 6n plana ¢iktig:
konularin anlasilmasmmda diger konulara gore daha bagarih olundufu sonucuna
ulagmistir. Uysal Kog ve Baser (2012) yaptiklar: arastirmada, gorsellestirme yaklagimi
ile yiiriitilen matematik &gretiminin dgrencilerin matematige yonelik tutumlarmni
snemli derecede ve olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Gellert (2004),
matematik okuryazarlig: 6z yeterlifine sahip dgrencilerin yetistirilmesinde giinliik
yasamla iliskili materyallerin kullaniimasinm faydali oldugu sonucuna ulagmistir.
Calisma sonucunda elde edilen sonuglara ters olarak Kiikey (2013), ¢aligmasinda
grencilerin okul derslerine galigtiklarini fakat edindikleri bilgilerini farklt durumlara

transfer edemediklerini tespit etmistir.

Matematik ve teknoloji kavramlarini igeren birgok ¢alisma incelendiginde
matematik ve teknolojinin insan hayatindaki Snemlerinin yadsmamaz bir gergek
oldugu goriilmiistiir. Matematik, teknoloji i¢in teknoloji de matematik igin bu denli
yararli iken, matematik 6gretim ortamlarinda teknolojiden; teknolojik gelismelerde
matematiksel iliskilerden  yararlanmasinmn  toplumlara  yarar  saglayacagi
diisiiniilmektedir. Matematik 6gretim ortamlarinda teknolojik =~ gelismelerden
yararlanilmastyla; matematigin giinliik hayattaki yerinin anlasilmasi, gtinlik hayattaki
matematiksel iliskilerin farkina varilmasi ve matematiksel becerilerin giinliik hayatta
kullanilabilmesi gibi yararlar matematik okuryazarligni ifade etmekte dolayistyla bu

gelismelerin matematik okuryazarlik diizeylerine katki saglayacag diigtiniilmektedir.
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5.2 Oneriler

Yapilan ¢aligma “Geometri ve Olgme” Sgrenme alaninmn “Alan Olgme” ve
“Geometrik Cisimler ve Hacim Olgme” alt 6grenme alanlarini kapsamaktadir.
fleriki ¢alismalar matematik dersi 8grenme alanlarmmn tamamini kapsayacak
sekilde yapilabilir.

Matematik okuryazarlik ©6z yeterlik seviyelerinin belirlenmesini kapsayan
calismalar farkli kademelerde uygulanabilir.

Farkli 6gretim yaklagimlar: kullanilarak gergeklestirilen 8gretim uygulamalarinin
dprencilerin matematik okuryazarlig1 6z yeterlik seviyelerine etkisini belirlemek
amaciyla galigmalar yapilabilir.

Ogrencilerin farkli demografik durumlar1 géz oniine alinarak gergeklestirilen
ogretim uygulamalarinin  8grencilerin matematik okuryazarligi 6z yeterlik
seviyelerine etkisini belirlemeye ydnelik ¢alismalar yapilabilir.

Ogrencilerin matematik okuryazarhgi 6z yeterliklerinin gelismesine katkida
bulunmada Snemli rol oynayan teknolojiyi 6grenme 6gretme siirecinde etkin
olarak kullanabilmesi igin Ogretmenlere yonelik hizmet i¢i egitimler
diizenlenmelidir.

Matematik okuryazarhigi 6z yeterliginin arttirilmas: konusunda 6grencilerin

6gretim teknolojileri kullanimma yonelik ¢alismalar yapilabilir.
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7. EKLER

EK A Matematik okuryazarhgi Oz Yeterlik Olcegi

Asagidaki anket ortaokul 6grencilerinin matematik okuryazarlig1 6z
yeterliliklerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmanmn veri toplama aracini
olusturmaktadir. Goniillii olarak katildigmiz bu ankette samimi cevaplar verdiginiz

i¢in tesekkiir ederiz.

kullanabiliyorum.

. . .- cglgleE8| °
| MATEMATIK OKURYAZARLIGI OZ- % E E % Sl o |5
= YETERLILIK OLCEGI g E ;% g s = L
M N
1. | Her tiirlii sayisal islemleri yapmada kendime glivenim
vardir.
2. | Bir ifadeyi matematiksel ifadeye doniistiirebilirim.
3. | Sosyal olaylarda matematiksel iliskileri gorebiliyorum.
4. | Farkli sekillerde sayisal modeller tiretebiliyorum.
5. | Bir olay/durumu test etmede matematiksel/mantiksal
stiregleri kullanabiliyorum.
6. | Geometride  karsima  ¢ikan  olgularr/kavramlari
algilamada glicliik ¢ekerim.
7. | Giinliik hayattaki bir problemin ¢6ziimiinde herhangi bir
agidan yeterlilige karar verebiliyorum.
8. | Bilgiye dayali Kkararlar verirken verileri analiz
edebiliyorum
9. | Herhangi bir durum/olayda matematiksel iletigim |
kurmada zorlantyorum.
10. | Sekil-uzay ile ilgili deneyimleri biitiin duyularimi
kullanarak tanimlayabiliyorum.
11, | Bilimsel olaylarda matematiksel iliskileri gorebiliyorum.
12. | Sosyal ve giincel olaylarda matematik kullanma
becerisine sahibim.
13. | Matematiksel diisiincelerin ifadesinde matematik dili }
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14. | Zaman-hareket ile ilgili deneyimleri biitiin duyularimi
kullanarak tanimlayabiliyorum.

15. | Farkli disiplinlerde karsima gikan durumlarda matematik
kullanabilirim.

16. | Dogal sekilleri zaman, sekil ve uzayn temsilcileri olarak
analiz edebilirim.

17. | Ispat yapmada matematiksel dili etkili bigimde
kullanabilirim.

18. | Giincel olaylarda  matematiksel iliskileri fark
edemiyorum.

19. | Giinliik hayattaki bir problemin ¢dziimiinde herhangi bir
agidan giivenirlige karar verebiliyorum.

20. | Bir ifadeyi matematiksel dil ile agiklayabilirim.

21. | Kiiltiirel iirlin ve siiregleri zaman, sekil ve uzaym
temsilcileri olarak analiz edebilirim.

22. | Matematiksel kavramlarin ifadesinde matematik dili
kullanmada zorlantyorum.

23, | Farkh sekillerde sayisal modeller diizenleyebiliyorum.

24, | Herhangi bir durum karsisinda matematiksel olarak akici,
esnek ve orijinal diistinebilirim.

25. | Ekonomik islerde ne tiir matematiksel iligkiler oldugunu

g6rebiliyorum.
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EXK B Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

1.

Matematiksel islemleri yaparken kendinizi yeterli hissediyor musunuz?
Teknoloji ile islenen derslerin matematiksel islemlerinizi nasil etkiledigini
diigtiniiyorsunuz? Ag¢iklaymiz.

Teknoloji kullanilarak islenen matematik derslerinden sonra matematigin
giinliik hayattaki yeri hakkinda fikirlerinizde nasil bir degisim olmustur?
Agiklaymiz.

Gorsellere, etkinliklere, oyunlara yer verilerek islenen matematik dersleri bu
ders hakkindaki goriislerinizi nasil etkiledi? Agiklaymiz.

Matematik derslerinde teknoloji ile islenen geometri konularmin ilgi gekicilige
ve olaylar1 zihninizde canlandirmadaki etkisini agiklayniz.

Giinliik hayat problemlerine sik¢a deginen bes haftalik galisma boyunca
dgrendiklerinizin kaliciliklar1 hakkinda ne diistintiyorsunuz? Ag¢iklayiniz.
Matematik dersinde teknoloji kullanarak olusturdugunuz bagmtilarda
matematiksel dili dogru kullandigmizi diisiintiyor musunuz? Neden?
Matematik dersinizde teknoloji kullanarak cevapladiginiz galigma yapraklar:
giinlilk hayatiizda karsilagtiiniz problem durumlarina karsi matematiksel
olarak orijinal ve akict diisiinmenizi nasil etkilemistir? Agiklaymiz.

Teknoloji kullanilarak islenen dersleriniz giinlik hayattaki ekonomik
islerinizde matematik kullanimmni nasil etkilemistir? A¢iklayniz.

Teknoloji ile yapilan uygulamalardan sonra matematik dersi ile diger dersler

arasinda nasil bir etkilesim oldugunu diistiniiyorsunuz? A¢iklaymiz.
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