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Bu arastirmada, 10. sinif “Asitler ve Bazlarin Tepkimeleri” konusunda, teknolojik araglarla
zenginlestirilmis ters yiiz 6grenme modelinin &grenci akademik basaris1 ve Kimya
motivasyonu {izerine etkisi incelenmistir. Calismanin 6rneklemini, Bursa il merkezinde
bulunan bir 6zel okulun 10. sinif diizeyindeki iki farkli subesinde 6grenim géren toplam 24
ogrenci olusturmaktadir. Subelerden biri deney grubu (N=12), digeri ise kontrol grubu
(N=12) olarak atanmistir. Deney grubunda teknoloji ile desteklenmis ters yiiz 6grenme
modeli uygulanirken, kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli 6gretim yontemi ile ders
islenmistir. Arastirmada On-test ve son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Veriler, yenilenmis Bloom taksonomisin 6 basamagina gore arastirmact
tarafindan gelistirilen Akademik Basar1 Testi (ABT) ve 5°li Likert tipinde Kimya
Motivasyon Olgegi (KMO) ile toplanmustir. Her iki 6lgme araci, 6gretim dncesinde ve
sonrasinda deney ve kontrol gruplarina 6n-test ve son-test seklinde uygulanmistir. ABT ile
elde edilen veriler nitel yolla analiz edilirken, KMO ile elde edilen veriler ise nicel yolla
analiz edilmistir. KMO verilerinin analizinde SPSS 25 programu kullanilmus, verilerin
normal dagilim gdstermesi nedeniyle parametrik testlerden iliskisiz 6rneklemler t-testi ve
iligkili orneklemler t-testi yapilmistir. Analizler sonucunda, akademik basari agisindan
deney grubunun ABT puan ortalamasinin kontrol grubuna gore bir miktar yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ayrica deney grubunun, yenilenmis Bloom taksonomisinin hatirlama ve
yaratma basamaklarindaki ABT sorularinda daha basarili oldugu goézlenmistir. Kimya
motivasyonu agisindan, deney grubunun KMO o6n-test ve sont-test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik belirlenirken, kontrol grubunda ise
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.
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motivasyon, teknoloji, ters yiiz 6grenme modeli.

Bilim Kod / Kodlar1: 13301 Sayfa Sayisi: 104



ABSTRACT

THE EFFECT OF TECHNOLOGICAL TOOLS ENRICHED FLIPPED
LEARNING MODEL ON STUDENT ACHIEVEMENT AND MOTIVATION:
THE TOPIC OF REACTIONS OF ACIDS AND BASES
MSC THESIS
SEYMA ALTINAY
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
CHEMISTRY EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. BULENT PEKDAG)

BALIKESIiR, DECEMBER - 2025

This study investigated the effects of technological tools enriched flipped learning model
on student academic achievement and chemistry motivation in the topic of “Reactions of
Acids and Bases” in 10th grade chemistry courses. The sample of the study consisted of a
total of 24 students studying in two different classes of a private high school in the city
center of Bursa. One class was assigned as the experimental group (N=12), and the other as
the control group (N=12). The technology-supported flipped learning model was applied in
the experimental group, while the teacher-centered instructional method was used in the
control group. A quasi-experimental design with a pre-test and post-test control group was
used in the study. Data were collected using an Academic Achievement Test (AAT),
developed by the researcher according to the six steps of the revised Bloom taxonomy, and
a 5-point Likert-type Chemistry Motivation Scale (CMS). Both measurement tools were
administered to the experimental and control groups as pre-test and post-test before and
after the instruction. While the data obtained with the AAT were analyzed qualitatively,
the data obtained with the CMS were analyzed quantitatively. The SPSS software, version
25 was used in the analysis of the CMS data, and due to the normal distribution of the data,
independent-samples t-test and paired-samples t-test were applied. As a result of the
analyses, it was determined that the mean score of the experimental group on the AAT was
slightly higher than the control group in terms of academic achievement. It was also
observed that the experimental group performed better on the AAT questions in the recall
and creation stages of the revised Bloom taxonomy. In terms of chemistry motivation, a
statistically significant difference was found between the pre-test and post-test mean scores
of the experimental group on the CMS, while no statistically significant difference was
found in the control group.

KEYWORDS: Academic achievement, reactions of acids and bases, motivation,
technology, flipped learning model.

Science Code / Codes: 13301 Page Number: 104



ICINDEKILER

Sayfa

OZET ..o i
ABSTRACT e i
ICINDEKILER ..ottt ettt iii
3 01 S8 U B 5 1 O (T v
TABLO LISTESL.......coooiiiiiiiiiiiiiisiis s vi
SEMBOL LISTESI .........occoooiiiiiiiiiiiiiiciisssssss s vii
KISALTMALAR LISTESI ....ooooiiiiiiiiiiss s vii
ONSOZ VE TESEKKUR ........cooiviiiiiiiieiieeeee e sese s ss s sn sttt iX
R 23 1SR TT 1
1.1 Calismanin OnNeMi ......covovvvivevieieeeieeeeeeeeeeeeee ettt ettt ss st sn s 3
1.2 CaliSMAnIn AMACI......ccuiiiiieiieitee st etie st estee sttt essbe e beessbeesbeesnbeesbeessseesbeeabeesseeas 5
1.3 Arastirmanin Problemi.........cccociiiiiiiiiiiiiie e 5
1.4 AL PIODIEMIET .. ..o s 5
1.5 VarsayImlar.......ccoociiiiiiiiii s 5
1.6 SINITIIIKIAL c.ciiiiiiiicees ettt snee s 6
L7 TANIMIAT .ot 6
2. LITERATUR (KAVRAMSAL CERCEVE) .......cooiiiieeeeeee e 8
2.1 TEKNOIOJT ..ttt bbbt 8
2.1.1 TeKNOIOJi KAVIAIML......ciiiiiiiiiiiieie ettt reebesneenre s 8
2.1.2 OBretim TeKNOLOJiSi...v..evevreeverceeiesicee ettt eb et 9
2.1.3 Teknolojinin Ogretim Ortamina Entegrasyon SUIeci .........cooveveveverrirerererensnenan. 11
2.2. Teknoloji Destekli ESItIM........cooiiiiiiiciiiee e 12
2.2.1 Teknoloji Destekli Egitimin Avantajlari..........cccoveiiiiiiiiiiiiiiiecee, 13
2.2.1.1 Teknoloji Destekli Egitimin Ogretmen Acisindan Avantajlart ..................o........ 14
2.2.1.2 Teknoloji Destekli Egitimin Ogrenci Agisindan Avantajlart............c.cc.ccevrennnen. 16
2.3. Ters Yiiz Ogrenme MOGEli ...........ccoeveviiiiiuiiiiiiiiiiceceeece e, 17
2.3.1. Ters Yiiz Ogrenme Modeline Dayalt Ogrenme STUIeCi..........coovveverrirererirerrnennnn. 19
2.3.2. Ters Yiiz Ogrenme Modeline Dayali Ogrenme Ortaminin Ozellikleri ................. 20
2.3.3. Ters Yiiz Ogrenme Modeline Dayali Ogrenmede Ogrencinin Rolii .................... 22
2.3.4. Ters Yiiz Ogrenme Modelinde Ogretmenin Rolii...........ccccevvvivevivereiiiicrcreienenee, 23
2.3.5. Ters Yiiz Ogrenme Modeli Ve TeKNOlOji.......cvevvviverrireiiirieeieeeisicresee e 25
2.4 T1gili ATaStIFMALAT .....cocvvvieiveriiceceeie ettt 26
2.4.1 Teknoloji Destekli Egitim ile ilgili Yapilmis Caligmalar...........ccccoovvveverirerrnnennnn. 26
2.4.2. Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile Ilgili Yapilmis Calismalar..............cccccoocveverrnnnene, 29
B YONTEM ..o 32
3.1 Arastirma MOAELT.....c.vvieiiieiiiie e 32

R TN 3= [=1 1 32
3.3 Calismanin DegiSKenleri.........cooiuiiiiiiiiiiie e 32
3.3.1 BaBimli DEGISKEN .....c.eoiiiiiiieii e 32
3.3.2 Bagimsiz DeSiSKen .......cccccviiiiiiiiiiiiii 33
3.4 Veri Toplama ATACIarT.......ccooieiiiiiic e e 33
3.4.1 Akademik Bagart Testi (ABT) ....ccuiiiiiiiiiiieiie e 33
3.4.2 Kimya Motivasyon Olgegi (KMO).......cccoivviiriueieriiiisceeieeeseseie e, 35



ICINDEKILER (Devam)

3.4.3 Calismanin Islem-Zaman CizZelgesi......ccovvvevivreeuerriirceeeieeree s eeses e, 36
3.5 Ogretimin Tasarlanmasi ve Uygulanmast........cccovererererereceessessssssssssseseens 37
3.5.1 Deney Grubunda Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Uygulanmast .............c....ccoevneeen. 38
3.5.1.1 Dijital Ogrenme Materyali.........ccovveerreeeeeeeereeeeeeeeeeecessesssseessssssssessseees 38
3.5.1.2.D€rS ONCEST SHIEC . ..cvivvieiceeteieteseecteteietes s sttt es s te et esenssas et e s s s seses s e e, 44
3.5.1.3. SINIf D151 OFIENME SUIECT ..v.vvvivrrieeereeeeeeeeeeeeseeeeeeeeesesesesesesssssesessesssssssssseeees 44
3.5.1.4. S1nif Igi OFrenme STIEC .....cvcvvvcvevieiriicieiecte et 46
3.5.2 Kontrol Grubunda Ogretmen Merkezli Ogretim Yo6nteminin Uygulanmasi.......... 56
3.6 VErIErin ANGHZI ......oveiiiiiiciie e 57
4. BULGULAR ..ottt et et et ne e nbeenaeeneesbeebeaneennees 60
4.1 Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ogrencilerin Akademik Basarilar1 Uzerine Etkisi.... 60
4.1.1 Kategori Bazinda Elde Edilen Bulgular ...................cccccooviviiiiiiiiiiiiiciisiseen, 60
4.1.2 Puan Bazinda Elde Edilen BulQular .................ccocoooiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 68
4.2 Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ogrencilerin Kimya Motivasyonlar1 Uzerine Etkisi. 72
4.2.1 Iliskili Olciimler t-testi Analizinden Elde Edilen Bulgular.........c.ccovevevevevevvrnnne. 72
4.2.2 Iliskisiz Olgiimler t-testi Analizinden Elde Edilen Bulgular............c..cccovvveveveeeee. 73
5. SONUC VE ONERILER ..........c..cccooviiiiiiieieeceeteseeeeee et eses s senes s asn s 75
5.1 SONUGLAT ..t 75
5.1.1 Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Akademik Basar1 Uzerine EtKisi .........ccccovvvreneee. 75
5.1.2 Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Kimya Motivasyonu Uzerine EtKisi ...................... 79
5.2 OMNCTIIET 1.ttt ettt sttt s et en e et et et s st s anen e 80
KAYNAKLAR L.ttt ettt se et e e e s e sbeesteeneeabeebeenteaneenseeneeanes 83
S OSSPSR 94
EK A: Akademik Basart TEStI (ABT)....coiveiiiieiieic et 95
EK B: Kimya Motivasyon Olgegi (KIMO).......cccoevviiriuiriiiiiiccieiesieeeeeee e, 96
EK C:ELKINIIK 1 ..ottt 98
o S I R =1 1] 1122 99
EK E: EIKINTK 3.t 100
EK F: EIKINTIK 4.ttt sne e e eneenneas 101
EK G EEKINTK D oot 102
EK H: ETKINTK 6 ..ottt neeneenneas 103
(0 .7€) 00317 1 15O 104



SEKIL LiSTESI

Sayfa
Sekil 3.1: Materyalin karsilama SaYfast ........ccceiiriiininiiiceee s 39
Sekil 3.2: Materyalin ana SAYTast ........cooveiiiiiiiiiii i 40
Sekil 3.3: Materyalin igerik Sayfast (1) ....ccooveieeririieiieiieie e e 40
Sekil 3.4: Materyalin igerik Sayfast (2) ....vcvveivveiiiieiieie e 41
Sekil 3.5: Materyalin igerik sayfast (3) .. ..cceoeieriiiriiinireeee s 41
SekKil 3.6: Materyalin VIdBO SAYTaSI......c.cccveiiiiiiiciciiesie e 42
Sekil 3.7: Materyalin i¢eriK SAYTast (4) ....eoveieeiiiieiiesieeie e 43
Sekil 3.8: Sinif dis1 6grenme siireci (Ters yiiz 6grenme modell).....ccovvveiiieiiiiieniiiienniiesinn, 45
Sekil 3.9: BUIMACa (ETKINTTK 1).......ooiiiiiiieieee s 47
Sekil 3.10: Etkinlik 1’in uygulanma siirecine ait gOrseller .........ocovvviiviiiiiiinieiese e 48
Sekil 3.11: Kavram testi (EtKINIIK 2) ........oooooiiie s 49
Sekil 3.12: Etkinlik 2’nin uygulanma siirecine ait gorseller...........cccovriiiiieiiiiiieii e 49
Sekil 3.13: Grafik ¢izme (EtKINIK 3)......oooiiiiiiii s 50
Sekil 3.14: Etkinlik 3’{in uygulanma siirecine ait gorseller ...........ccocovvriiiiiiiii i 51
Sekil 3.15: Kavram karikatlirli (EtKINIK 4)........ccoooiiiiiiee s 52
Sekil 3.16: Etkinlik 4’{in uygulanma siirecine ait gorseller............ccoeriiiiiiiiiiiiiiiic 52
Sekil 3.17: Aliminyum metalinin amfoterik 6zelligi deneyi (EtKinliK 5) ..o, 53
Sekil 3.18: Asitlerin aktif metallerle tepkimesi deneyi (EtKinliK 6) ...........cccoovevviiveiieieinenne. 54
Sekil 3.19: Etkinlik 5 ve 6’nin uygulanma siirecine ait gorseller ............ccccoveviiiiiiiiiiienn, 55
Sekil 3.20: Kontrol grubunda gerceklestirilen 6gretime ait gorseller.........cccocvvvveiiiiiicnnnnnn. 56
Sekil 3.21: Kontrol grubunda gergeklestirilen etkinliklere ait gorseller.........cccocovvvviiirrinnne S7
Sekil 4.1: Her iki grubun 6n-ABT ve son-ABT’nin her bir sorusundan almis oldugu basari
puan ortalamalar1 ve bu basar1 puan ortalamalar1 arasindaki farklar...................... 69



TABLO LiSTESI

Sayfa
Tablo 3.1: Yenilenmis Bloom taksonomisne gore ABT .........ccociiiiniiiiieicienc e 34
Tablo 3.2: Kimya motivasyon 6l¢egine ait bazi maddeler .............cccoovvevviieiiieiicie e 36
Tablo 3.3: Calismanin islem-zaman GIZEIZESI ......cuverieiierieiieiieie e 36
Tablo 3.4: Asitlerin ve bazlarin tepkimeleri konusu kazanimlart...........ccoeevieereiieivesieennenn 38
Tablo 3.5: Dijital 6grenme materyallerinin Igerigi.......ccoovveriririinininiseeeee s 44
Tablo 3.6: Ogrencilerin ABT sorularina vermis olduklari cevaplarin analizi................c........ 57
Tablo 3.7: Ogrencilerin ABT sorularma vermis olduklari cevaplarin puanlanmast ............... 58
Tablo 3.8: KMO son-test puanlarimin normallik (K—S) testi SONUGIATT ........ceeveveveveverererernens 59
Tablo 4.1: ABT’nin 1. sorusuna (hatirlama) iligkin bulgular ............ccccvoeiiiiiiniiinine 60
Tablo 4.2: Son-testte 1. soruya (hatirlama) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait 6rnekler..... 61
Tablo 4.3: ABT’nin 2. sorusuna (anlama) iliskin bulgular............c.ccocooiiiiiiinininn 62
Tablo 4.4: Son-testte 2. soruya (anlama) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait 6rnekler ........ 62
Tablo 4.5: ABT’nin 3. sorusuna (uygulama) iliskin bulgular ...........cccccooiiiiiiiiiniiiin 63
Tablo 4.6: Son-testte 3. soruya (uygulama) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait 6rnekler .... 64
Tablo 4.7: ABT’nin 4. sorusuna (¢6ziimleme) iligkin bulgular.............ccooeviiiiiiinninnnn. 64
Tablo 4.8: Son-testte 4. soruya (¢oziimleme) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait 6rnekler.. 65
Tablo 4.9: ABT’nin 5. sorusuna (degerlendirme) iliskin bulgular...........cccccovvvevviiniiveinnnnnnn 66
Tablo 4.10: Son-testte 5. soruya (degerlendirme) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait
0] 4115 4 (<) PR UU TR 67
Tablo 4.11: ABT’nin 6. sorusuna (yaratma) iliskin bulgular .............cccccevvvviinnniiennnienene 67

Tablo 4.12: Son-testte 6. soruya (yaratma) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait 6rnekler ..... 68
Tablo 4.13: ABT’nin biitiinii igin her iki grubun 6n-test ve son-testten elde ettikleri basari

puan ortalamalar1 ve bu basar1 puan ortalamalar1 arasindaki farklar.................... 71
Tablo 4.14: Kontrol grubunun KMO 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin

Kars1agtirlmast.......ceieiieiiii e 72
Tablo 4.15: Deney grubunun KMO &n-test ve son-test puan ortalamalarinin

N3N F TS AT ) T SR 73
Tablo 4.16: Gruplarin KMO &n-test puan ortalamalarmin karsilastirilmast ...............c..co...... 73
Tablo 4.17: Gruplarin KMO son-test puan ortalamalarmin karsilastirilmast..............cccee..... 74

Vi



SEMBOL LISTESI

N : Ogrenci sayist

X . Aritmetik ortalama
SS  : Standart sapma

sd : Serbestlik derecesi
p : Anlamlilik diizeyi
f . Frekans

% : Yiizde

vii



KISALTMALAR LIiSTESI

ABT
KMO
SPSS
REACT

TGA
VR
AR
LMS
TPAB

: Akademik Basar1 Testi

: Kimya Motivasyon Olgegi

- Statistical Package for the Social Sciences

: Tliskilendirme-Deneyimleme-Uygulama-isbirligi-Tranfer etme

(Relating-Experiencing-Applying-Cooperating-Transferring)

: Tahmin Et-Gozlemle-Agikla (POE: Predict-Observe-Explain)

: Sanal Gergeklik (Virtual Reality)

. Artirilmis Gergeklik (Augmented Reality)

: Ogrenme Yonetim Sistemi (Learning Management System)

: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPACK: Technological Pedagogical

Content Knowledge)

viii



ONSOZ VE TESEKKUR

Tez ¢alismamin her asamasinda bana yol gostererek akademik anlamda gelisimime biiyiik
katkilar saglayan, bilgi ve tecriibelerini daima comertce paylasan, karsilastigim zorluklarda
sabr1 ve yapici yaklagimiyla beni cesaretlendiren degerli danisman hocam Prof. Dr. Biilent
PEKDAG’a,

Tez savumamda gorev alan jiiri iiyeleri hocalarim Prof. Dr. Nalan AKKUZU GUVEN ve
Prof. Dr. Nursen AZIZOGLU’na degerli goriisleri ve énerileri igin,

Hayalini kurdugum meslege ulasma yolunda bana daima cesaret ve destek veren, tezimi
tamamlama siirecinde ise evimizde gosterdigi sabir, anlayis ve moral ile bana duydugu
giivenle yolumu aydinlatan sevgili esim Emirhan GUNDUZ’e,

Bana verdikleri sinirsiz sevgi, destek ve gilivenle bugiinlere gelmemi saglayan, tez
calismam siiresince moral ve cesaret veren; emeklerine bir armagan olarak sundugum bu
tez i¢in degerli annem Figen ALTINAY ve babam Mehmet Emin ALTINAY a

Hayatim boyunca 6rnek aldigim, bana her zaman yol gosteren ve koruyucu melegim olan

sevgili ablam Merve SAYARAL ’a; tez siirecinde karsilastigim bir¢ok engeli bir telefonla
bile ¢6ziime kavusturan canim abim Giircan SAYARAL’a tesekkiir ederim.

Balikesir, 2025 Seyma ALTINAY



1. GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki hizli gelismeler her gegen giin hayatimiza yeni araglarin
girmesini saglamaktadir. Bunlar; giinliik yasama, iletisimi, bilgiye ulagimi kolaylastirmakta
ve glinliik hayatin vazgecilmezi haline gelmektedir. Son yillarda hizla hayatimiza giren ve
giinliik yasantinin vazgegilmezi haline gelen bilgisayar, tablet bilgisayar, akilli telefon gibi
araclar egitim ortamlarinda yerini almig, bunlarla kullanilabilecek materyaller tasarlanmis
ve kullanilmaya baslanmistir. Ayni1 zamanda edinilen yeni bilgiler 6grenme, O0gretme
anlayislarinin degismesine ve egitim ortamlarinda yeni yaklagimlarin kullanilmasina neden
olmustur (Giines, 2022). Egitim kurumlari, bu dijital doniisiime ayak uydurmak adina
bilgiye erisimi kolaylastiran ve dgrenme siirecini bireysellestiren yenilik¢i uygulamalari

ders ortamlarina entegre etme ¢abasi i¢indedir.

Hayatin her alaninda teknolojiyle i¢ ice biiyliyen yeni kusak 6grencilerin, &grenme
ortamlarinda da dijital ve etkilesimli materyallerle karsilagmalari, onlarin akademik
basarilar1 ve 6grenmeye yonelik motivasyonlari agisindan kritik 6neme sahiptir (Banilower
vd., 2013). Ancak, bu doniisiime ragmen pek ¢ok egitim kurumu hélen geleneksel dgretim

yontemlerine bagli kalmakta ve 6gretim siirecini 6gretmen merkezli olarak stirdiirmektedir.

Geleneksel 6gretim modelinde 6gretmen bilgiyi aktaran, dgrenci ise pasif bilgi alicist
konumundadir. Bu yaklasim, Ogrencilerin bilgiyi yapilandirma, iist diizey diisiinme
becerileri gelistirme ve gercek yasam problemleriyle iliskilendirme konularinda yetersiz
kalmasina neden olmaktadir. Ozellikle teorik bilgilerin yogun oldugu derslerde simf igi
zamanin biiyiik kismi bilgi aktarimina ayrilmakta; uygulamaya, tartismaya ve kavramsal
derinlige yeterince yer verilememektedir. Bu durum, Ogrencilerde Ogrenmeye karsi
motivasyon diistikliigiine, kavram yanilgilarina ve kalict 6grenmenin sinirli kalmasina yol

agmaktadir.

Bu sorunlara ¢oziim olarak gelistirilen ¢agdas ogretim yaklasimlarindan biri ters yiiz
ogrenme modelidir (Flipped Learning). ilk olarak Baker (2000) tarafindan ortaya atilan bu
model, Bergmann ve Sams’in (2012) video destekli igeriklerle yiirtittiikleri uygulamalar
sayesinde dikkat ¢cekmis ve yaygimlik kazanmistir. Ters yliz 6grenme modeli, geleneksel
Ogretim siirecini tersine cevirerek, bilgi edinimi siirecini sinif digina; uygulama, analiz,

sentez ve degerlendirme gibi {ist diizey Ogrenme siireclerini ise smif igine tasimayi



amaglayan yenilik¢i bir 6grenme modelidir (Bishop ve Verleger, 2013). Bu yoniiyle,
yapilandirmaci 0grenme anlayisina dayali, 6grenci merkezli ve etkilesimli bir 6gretim

modeli olarak 6ne ¢ikmaktadir (Y1ildiz, Sarsar ve Cobanoglu, 2017).

Modelin temelinde 6grencilerin bireysel 6grenme hizlarina uygun dijital igeriklere ders
oncesinde ulagmalari, sinif ortaminda ise O6grendiklerini tartigmalar, grup c¢aligmalari,
deneyler ve problem c¢ozme etkinlikleri ile pekistirmeleri yer almaktadir. Boylece
Ogretmen, bilgiyi aktaran kisi olmaktan ¢ikarak 6grenme siirecini kolaylastiran bir rehber
konumuna ge¢mekte; Ogrenciler ise Ogrenme silirecinin aktif birer Oznesi haline
gelmektedir. Bu yaklasim, 6grencilerin 6z diizenleme, isbirligi ve elestirel diisiinme gibi
becerilerini gelistirmenin yani1 sira 6grenme sorumlulugunu da bireyin kendisine

devretmektedir (Miller, 2012; Talbert, 2012).

Tiirkiye’de de ters yiliz 6grenme modeline olan ilgi son yillarda artmis, bu modelin farkli
disiplinlerdeki etkilerini inceleyen bazi akademik c¢alismalar yapilmistir. Literatiirde
model, baz1 ¢alismalarda “evde ders okulda 6dev modeli” (Demiralay ve Karatas, 2014)
olarak adlandirilirken, ayrica “donistiriilmiis smnif” (Akkoyunlu ve Gilindiiz, 2015),
“cevrilmis 0grenme modeli” (Sever, 2014) ve “ters-yiiz sinif sistemi” (Gencer, Glirbulak
ve Adigiizel, 2014) gibi farkli adlandirmalarin kullanildig: belirtilmistir (Aktaran: Kardas
ve Yesilyaprak, 2015). Bu modelin, 6grenci katilimini artirdigi, isbirlikli 6grenmeyi
destekledigi, 6grenme motivasyonunu gelistirdigi ve kalic1 6grenmeye katki sagladigi bazi
aragtirmalar tarafindan ortaya konmustur (Millard, 2012; Roehl, Reddy ve Shannon, 2013;
Kim vd., 2014).

Ozellikle soyut ve kavramsal igerigin yogun oldugu kimya dersi, ters yiiz 6grenme modeli
ile etkili sekilde Ogretilebilecek derslerden biridir. Geleneksel 0gretim yontemlerinde
ogrenciler, kimyasal kavramlar1 yiizeysel diizeyde oOgrenmekte, deneyim eksikligi
nedeniyle bu kavramlar1 giinliik yasamla iliskilendirmekte giiclikk c¢ekmektedir. 2018
Kimya Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018), &grencilerin deney yaparak gozlemde
bulunmalarini, verilerle ¢ikarim yapmalarini ve bilimsel silireg becerilerini gelistirmelerini

hedeflemektedir.

Ancak zaman yetersizligi, laboratuvar altyapisinin sinirliligi ve dgretmenlerin geleneksel

yontemlere bagliligi gibi faktorler, bu hedeflerin gergeklesmesini engelleyebilmektedir
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(Boytik, Demir ve Kog, 2011). Ters yiiz 6grenme modeli ise bu sinirliliklarin asilmasinda
onemli bir firsat sunmakta; 6grencilere kavramsal derinlik kazandirirken ayn1 zamanda

onlarin aktif 6grenme siireclerine katilimini desteklemektedir (Hayirsever ve Orhan, 2018).

1.1 Calismanin Onemi

2018 yilinda Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yaymlanan 10. sinif kimya 6gretim
programinda yer alan “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri” konusu, hem soyut yapist hem
de oOgrencilerde sikca kavram yanilgilarima yol agmasi nedeniyle 6gretimi gii¢ konular
arasinda yer almaktadir. Asit-baz tepkimeleri yalnizca teorik kavrayis gerektirmekle
kalmaz; ayni zamanda bu kavramlarin laboratuvar deneyleri ve giinlik yasamdaki
uygulamalariyla iliskilendirilmesi de 6grenciler agisindan zorluk yaratmaktadir. Bu durum,
ogretmenleri ve fen egitimi arastirmacilarini s6z konusu konunun 6gretimini daha etkili ve

kalict hale getirmek i¢in farkli 6gretim yaklasimlarint kullanmaya yoneltmektedir.

Literatiirde bu kapsamda en sik basvurulan yapilandirmaci yaklasimlar arasinda 5E
ogrenme modeli (Engagement-Exploration-Explanation-Elaboration-Evaluation/Girme-
Kesfetme-Agiklama-Genisletme-Degerlendirme) (Campbell, 2006; Seving, 2008; Bybee,
2014; Azman ve Kartal, 2022), REACT modeli (Relating-Experiencing-Applying-
Cooperating-Transferring/iliskilendirme-Deneyimleme-Uygulama-isbirligi-Tranfer etme)
(Kirman Bilgin ve Yigit, 2019; Tatli ve Bilir, 2019) ve TGA teknigi (Tahmin Et-Gozlemle-
Acikla/ POE: Predict-Observe-Explain) (Alkan, Ozsoy ve Yiicel, 2021; Costu ve Bayram,
2021) yer almaktadir. Bu yaklagimlar, 6grencilerin 6n bilgilerini harekete gegirerek yeni
bilgileri anlamlandirmalarina ve kavramlar arasi iligkiler kurmalarina olanak tanimaktadir.
Ornegin, Ultay, Giingéren ve Ultay (2017) calismasinda, asit-bazlar konusunun 5E
modeliyle 6gretildiginde kavramsal 6grenmenin 6nemli 6l¢iide arttigi; ancak derinlemesine
o0grenmenin saglanmasinda REACT modelinin daha etkili oldugu ortaya konmustur.
Benzer sekilde, TGA teknigi ile yapilan uygulamalarda, 6grencilerin gozlem yaparak 6n
bilgilerini sorguladiklar1 ve 6grenme siirecine aktif sekilde katildiklar1 goriilmiistiir (Kozcu
Cakir, Giiven ve Ozdemir, 2017; Alkan, Ozsoy ve Yiicel, 2021).

Bununla birlikte, bu yontemlerin smif dis1 6grenmeyi yeterince desteklememesi, bireysel
O0grenme hizlarina uyum saglayamamasi ve teknolojik materyal yetersizlikleri gibi

sinirliliklart oldugu da literatiirde sikga dile getirilmektedir. Demircioglu, Vural ve



Demircioglu  (2012), REACT modelinin {istiin  yetenekli 6grencilerin  bireysel
farkliliklarina yeterince uygun olmadigini ve uygulama siiresinin yetersiz oldugunu tespit
etmislerdir. Benzer sekilde, TGA teknigi ile yapilan ¢alismalarda da uygulama siiresinin
uzunlugu, tahmin-gézlem verilerinin Karsilastirilmasimin zorlugu ve bazi 6grenciler igin

ogrenme siirecinin sikiciligl gibi smirliliklar ortaya konmustur (Harman ve Yenikalayci,
2022).

Bu baglamda, gelisen egitim teknolojilerinin sundugu olanaklarla birlikte son yillarda
dikkat ¢eken yenilik¢i yaklasimlardan biri de “Ters Yiiz Ogrenme Modeli” (Flipped
Learning Model) olmustur. Bu model, geleneksel 6gretimin aksine bilgi edinimi siirecini
stif disma tasiyarak, smif i¢ci zamami uygulama ve etkilesim temelli etkinliklerle
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Ogrenciler konuyla ilgili temel bilgileri ders dncesinde
video, dijital sunum, ¢evrim i¢i platformlar ve etkilesimli i¢erikler araciligiyla 6grenmekte;
smif i¢inde ise d6gretmen rehberliginde deneyler, grup ¢aligmalari, tartismalar ve problem
¢ozme etkinlikleriyle bilgilerini pekistirmektedir. Boylece 6grenciler 6grenme siirecinde
daha aktif roller iistlenmekte, bireysel sorumluluklar1 artmakta ve Ogrenme siirecleri
ozellesmektedir (Ertas Karaaslan ve Kaptan, 2023; Unliitiirk ve Bakioglu, 2023). Ancak
yapilan literatiir incelemesi, “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri” konusunun ters yiiz
ogrenme modeli ile iglenmesini ele alan aragtirmalarin sinirli oldugunu ortaya koymaktadir
(Keskin, Karagolge ve Ceyhun, 2021). Bu durum, alanyazinda 6nemli bir bosluga isaret
etmekte ve bu konu 6zelinde daha fazla uygulamaya dayali arastirma yapilmas: gerektigini

gostermektedir.

Bu dogrultuda gerceklestirilen bu c¢aligma, lise diizeyinde kimya dersinde yer alan
“Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri” konusunun 6gretiminde ters yiiz 6grenme modelinin
etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Ogrenciler ders oncesi siirete dgretmen tarafindan
hazirlanan dijital igeriklerle (video, etkilesimli sunum, ¢evrim i¢i kaynak) temel bilgileri
edinmig; simif i¢i zaman ise laboratuvar uygulamalari, grup caligmalari, problem ¢6zme ve
Ogretmen rehberli tartigmalar gibi aktif 6grenme etkinliklerine ayrilmistir. Bu yap,
yalnizca bilgi aktarimini degil, ayn1 zamanda bilgiyi yapilandirma, analiz etme ve gergek

yasamla iliskilendirme siire¢lerini de desteklemistir.

Sonug olarak, bu ¢alisma hem kavramsal agidan yogun bir kimya konusunun 6gretiminde

ters yiiz 0grenme modelinin pedagojik potansiyelini ortaya koymakta hem de 6grenci
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merkezli, etkilesimli ve teknolojiyle biitiinlesmis bir 6gretim siireci sunarak alanyazina
katki saglamaktadir. Ayni1 zamanda, “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri” konusunun
Ogretimine yonelik sinirli sayidaki uygulamaya 6zgiin bir alternatif sunmakta ve lise kimya

Ogretiminde yenilik¢i uygulamalara 1s1k tutmaktadir.

1.2 Caliymanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, lise 10. sinif kimya 6gretim programinda yer alan “Asitlerin ve
Bazlarin Tepkimeleri” konusunun 6gretiminde, teknolojik araglarla desteklenen ters yiiz
O0grenme modelinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve kimya motivasyonlari tizerindeki
etkisini incelemektir. Aragtirmada, &grencilerin onceden hazirlanan dijital materyaller
araciligiyla bireysel olarak 6grenmeleri saglanmis; ders sirasinda ise cesitli etkinlikler ve
deneylerle 6grenme siireci zenginlestirilmistir. Boylece, 6grencilerin hem kendi 6grenme
sorumluluklarini tistlenmeleri hem de daha etkilesimli, katilimci ve anlamli bir 6grenme

deneyimi yasamalar1 hedeflenmistir.

1.3 Arastirmanin Problemi
Onuncu smif ‘Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri’ konusunun, teknolojik araclarla
zenginlestirilmis ters yiiz 6grenme modeli ile 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilari

ve kimya motivasyonlari iizerindeki etkisi nedir?

1.4 Alt Problemler

Alt problem 1: Asitlerin ve bazlarin tepkimleri konusunun ters yiiz 6grenme modeli ile
Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi var midir?

Alt problem 2: Asitlerin ve bazlarin tepkimleri konusunun ters yiiz 6grenme modeli ile

Ogretiminin 6grencilerin kimya motivasyonlarma etkisi var midir?

1.5 Varsayimlar
Bu arastirma asagidaki varsayimlar dogrultusunda yiiriitiilmustiir:

* Arastirmaya katilan tiim Ogrencilerin, “Akademik Basar1 Testi” ve “Kimya
Motivasyon Olgegi” icerisinde yer alan sorular1 samimi, dikkatli ve icten bir sekilde
yanitladiklari; verilen cevaplarin 6grencilerin gercek goriislerini yansittigi,

* Caligmaya katilan deney ve kontrol grubu &grencileri arasinda herhangi bir

etkilesim olmadig,



* Arastirmacinin, hem deney hem de kontrol grubundaki Ogrencilere karsi esit
kosullarda yiirtitildiigi,

» Uygulanan 6l¢gme araglarinin (akademik basari testi ve kimya motivasyon olgegi),
ogrencilerin biligsel kazanimlarini ve kimya motivasyonlarini gegerli ve giivenilir bicimde
oletigi,

» Teknolojik araglarla desteklenen ters yiiz 6grenme modelinin, arastirmanin

amacia uygun sekilde uygulandig: varsayilmaktadir.

1.6 Sinirhhiklar
Arastirmanin sinirliliklart asagida belirtildigi sekildedir:
* Aragtirma kullanilan veri toplama araglari, asitlerin ve bazlarin tepkimeleri
akademik bagari testi ve kimya motivasyon 6lcegi ile,
* 2023-2024 egitim 6gretim y1l1 ikinci doneminde Bursa il merkezinde yer alan bir
Ozel lisenin 2 farkli subesinde 6grenim gérmekte olan toplam 24 onuncu sinif 6grencisi ile,
» Haftada 2 ders saati olmak tizeri 68retimi 3 haftalik bir siireyi kapsayan 10. sinif

asitlerin ve bazlarin konusu ile sinirlidir.

1.7 Tammmlar

Teknoloji: Alkan'a (1998) gore teknoloji ise genel anlamda kazanilmis yeteneklerin ise
kosulmasiyla dogaya egemen olmak i¢in gerekli islevsel yapilar olusturma olarak ifade
edilmektedir. Teknoloji, ayn1 zamanda en genel anlamda, kazanilmis yeteneklerin ise
kosulmasiyla dogaya egemen olmak icin gerekli islevsel yollar olusturmadir (Aktaran:

Isman, 2001).

Ogretim Teknolojisi: Egitimsel Iletisim ve Teknoloji Dernegi (Association for
Educational Communications and Technology - AECT)’nin tanimina gore Ogretim
teknolojisi, silire¢ ve kaynaklarin, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirilme

asamalarinda 6grenme i¢in kullanilmasinin teori ve pratigidir (Bayrak ve Bayrak, 2021).

Ters Yiiz Ogrenme Modeli (Flipped Learning Model): Yeni bilimsel bilgilerin grenci
tarafindan simif disinda bireysel olarak edinildigi; sinif i¢inde ise uygulama, tartigma ve
problem ¢dzme gibi etkinliklere zaman ayrilan ve bu siireg igerisinde dgrenciyi aktif kilan

bir 6grenme modelidir (Hayirsever ve Orhan, 2018).
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Akademik Basari: Ogrencinin 6grenme siirecinde belirlenen hedeflere/kazanimlara

ulagma diizeyini yansitan nicel gostergedir (Okpala, Okpala ve Smith, 2001).

Motivasyon: Ogrencinin dgrenme siirecine katilimii saglayan, 6grenme davranislarini
baslatan, yonlendiren ve siirdiiren i¢sel veya dissal faktorlerin toplamidir (Schunk, Pintrich

ve Meece, 2008).



2. LITERATUR (KAVRAMSAL CERCEVE)

Bu bélimde, arastirmanin kuramsal temellerini olusturan teknoloji, teknoloji destekli
egitim ve ters yiiz 6grenme modeli konularina iliskin aciklamalara yer verilmistir. Ayrica,

arastirma konusu ile ilgili alanyazinda yer alan ¢alismalarin bulgulart sunulmustur.

2.1 Teknoloji
2.1.1 Teknoloji Kavrami

Britannica Ansiklopedisinde yayinlanan “Teknoloji Tarihi” (History of Technology) adli
makalede, etimolojik olarak “teknoloji” terimi, Yunanca techné (Sanat, zanaat) ve logos
(s6z, konusma) kelimelerinin birlesiminden olustugu ifade edilmektedir (Buchanan, 2025).
James Finn (1960) teknolojiyi, “hem esyadan hem insandan kaynaklanan problemlere ve
bu problemlerin zorluk seviyesine gore ¢6ziim iireten bir bakis acgis1” olarak ele almaktadir
(Aktaran: Elvan ve Mutlubas, 2020, s.101). Glinay (2017) ise teknolojiyi, bilgi ile pratigin
birlestigi bir silire¢ olarak tanimlamaktadir. Bu tanimlama, teknolojiyi yalnizca araglardan

ibaret gdrmeyip, insan diislincesi ile sekillenen bir yapi1 olarak ele almaktadir.

Baska bir tamimlamada teknoloji; insan organizasyonu, diisiince siirecleri ve sosyal
yapilarla biitiinlesen ¢ok yonlii bir sistem olarak ifade edilmektedir (Bijker, Hughes ve
Pinch, 2012). Sosyoteknik yaklagimlar, teknolojinin teknik bilesenlerle sosyal gruplar ve

kurumlar arasindaki karmasik etkilesimler sonucu sekillendigini ortaya koymaktadir.

Arthur (2009) daha islevsel bir tanim sunarak, teknolojiyi “amaclar1 gerceklestirmek igin
diizenlenen araglar biitiinii” seklinde agiklamaktadir. Bu tanim, teknolojinin sistematik

bilgiye dayali bir uygulama oldugunu vurgulamaktadir.

Tekin (2003) teknoloji kavramini, bilgi ve becerinin sistematik uygulamasi yoluyla insan
yasamini kolaylastiran siirecler biitlinii olarak agiklamaktadir. Egitim, saglik ve ulasim gibi
alanlarda teknolojinin yarattig1 etkiler, firsat esitligi ve verimlilik baglaminda onemli

katkilar sunmaktadir.

Yabanci literatiirde “emerging technologies” (yeni ortaya c¢ikan teknolojiler) kavrami
dikkat cekmektedir. Rotolo, Hicks ve Martin (2015), teknolojiyi “radikal yenilik ve hizla

degisen toplumsal beklentilere cevap veren dinamik bir siire¢” olarak tanimlamaktadir. Bu



bakis acisi, teknolojinin sadece mevcut araglarin gelisimi olmadigini, ayni zamanda

gelecege yon veren bir degisim motoru oldugunu vurgulamaktadir.

Demirel’e (1993) gore insanoglunun dogada teknoloji sayesinde bir hakimiyet ve denetim
kurdugunu goérmekteyiz. Biitiin bu gelismelere ragmen teknoloji insan hayatinin biitiin
sathalara etki edecek duruma heniiz gelmemistir. Yani teknoloji hi¢cbir zaman insanin
yerini almamakta, fakat insanin dogayla olan miicadelesinde insana fayda saglayan en
onemli etkenlerdendir. Birey hayat1 boyunca birgok farkli problemle karsilasmakta ve bu
problemlere ¢oziim noktasinda farkli argiimanlari kullanmaktadir. Iste bu ¢dziim
araglarindan bir tanesi de teknolojidir ve insanlar, belli amaglara ulasmay1 ve sorunlarini
¢ozmeyi de teknoloji kullanarak gerceklestirme yolunu se¢mektedirler. Bu islevleri goz
oniinde bulundurularak yapilan tanimlara baktigimizda ise “teknoloji, belli amacglara
ulagsmada, belli sorunlar1 ¢ozmede, gozleme dayali ve dogrulugu ispatlanmis bilgilerin

uygulamasidir” (Aktaran: Tas ve Diiz, 2016, s.181).

Sonug olarak, Sanayi Devrimi ile iiretimde makinelerin kullanilmasi, insanlik tarihi i¢in
onemli bir gelismedir. Daha sonraki teknolojik gelismeler ve bilgi tabanli sistemlerin nem
kazanmasi ile “Endiistri Toplumu”ndan “Bilgi Toplumu”na gecis saglanmistir (Yacan,
2021). Teknolojinin bu donisiimii, {iretimden toplumsal yasama kadar birgok alanda
etkisini gostermektedir. Teknoloji, bilgi ve uygulamay1 bir araya getiren; form ile maddeyi
biitiinlestiren; yalnizca bir ara¢ degil, ayn1 zamanda ydntem, siire¢ ve yoOnetimi de
kapsayan dinamik bir yapidir. Bu yoniiyle teknoloji, insan yasamini sekillendiren, siirekli
gelisen ve toplumsal doniisiimleri destekleyen temel bir kavram olarak

degerlendirilmektedir.

2.1.2 Ogretim Teknolojisi

Reiser (1987) 6gretim teknolojisini, “daha etkili bir 6gretim saglamak amaciyla, 6grenme
ve iletisimle ilgili arastirmalara dayali, insan ve maddi kaynaklarin birlikte kullanilarak
O0grenme ve Ggretme slirecinin biitiiniiniin belirli 6zel hedefler agisindan sistematik olarak
tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir” seklinde tanimlamaktadir (Aktaran:
Alm, 2007, s.245). Ogretim teknolojisi, yalnizca teknolojik araglarm egitimde
kullanilmasmi ifade etmez; ayni zamanda bu araclarin 6grenme kuramlari, pedagojik
ilkeler ve egitim hedefleri dogrultusunda planli ve bilingli olarak kullanilmasini da igerir

(Demirel, 2012).



Ogretim teknolojisinin temelinde, bireylerin grenme siireclerinin bilimsel temellere dayalt
olarak desteklenmesi yer almaktadir. Bu baglamda Ogretim teknolojisi; Ogrenme
ortamlarinin yapilandirilmasi, 6gretim materyallerinin gelistirilmesi, 6gretim yontemlerinin
secilmesi ve Ogretimin degerlendirilmesi gibi tiim siiregleri kapsamaktadir (Celikkaya,
2017). 1990’a kadar, 6gretim teknolojilerinin davranis¢i ekol disinda gesitli 6grenme
kuramlarindan ve bilgisayar teknolojilerinin gelisiminden etkilendigini goriiyoruz.
Alandaki en popiiler tanim ise 1994°de yapilmistir. Egitimsel Iletisim ve Teknoloji Dernegi
(Association for Educational Communications and Technology - AECT)’nin tanimina gore
ogretim teknolojisi, siire¢ ve kaynaklarin, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirilme

asamalarinda 6grenme i¢in kullanilmasinin teori ve pratigidir (Karademirci, 2010).

Egitim-0gretim  stireclerinde teknolojinin  kullanimi, 6grenme-6gretme — siireglerini
desteklemek, bilgiyi daha etkili ve kalic1 hale getirmek amaciyla gesitli arag, yontem ve
stratejileri kapsamaktadir. Bu baglamda 6gretim teknolojisi uygulamalari, 6grencilerin
farkli 6grenme stillerine uygun ortamlar olusturmayi, 6grenme siirecini birey merkezli héle
getirmeyi ve etkilesimli 6grenme firsatlart sunmay1 hedeflemektedir. Ayrica, teknolojinin
sagladigi araglar, Ogrenme siirecinde Ogrenci motivasyonunu artirmakta, ders
materyallerine erisimi kolaylastirmakta ve 6grenilen bilgilerin giinliik yasamla baglantisini
giiclendirmektedir. Bu yoniiyle egitimde teknoloji kullanimi, yalnizca bilgi sunumunu
desteklemekle kalmayip, 6grenmenin Kkalitesini ve siirdiiriilebilirligini artiran bir arag

olarak on plana ¢ikmaktadir (Elvan ve Mutlubas, 2020).

Diger taraftan gelisen dijital teknolojilerle birlikte 6gretim teknolojisinin kapsami da
genislemistir. Glinlimiizde yalnizca yazi tahtasi, slayt ve projeksiyon gibi geleneksel
araglar degil; etkilesimli tahtalar, artirilmis gerceklik (AR-Augmented Reality), sanal
gergeklik (VR-Virtual Reality), sanal laboratuvarlar, 6grenme yonetim sistemleri (LMS-
Learning Management System) ve yapay zeka destekli uygulamalar da 6gretim siirecine
entegre edilmektedir (Koehler ve Mishra, 2009). Ancak burada 6énemli olan, teknolojinin
yalnizca “varlig1” degil; nasil, ne zaman ve ne amagcla kullanildigidir. Bu nedenle 6gretim
teknolojisinin basarisi, pedagojik icerik bilgisi ile teknolojik bilgi arasinda kurulan dengeli
iliskiye baglhdir.
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Bu noktada Mishra ve Koehler’in (2006) gelistirdigi TPAB modeli (Teknolojik Pedagojik
Alan Bilgisi/Technological Pedagogical Content Knowledge-TPACK) 6gretmenlerin
teknolojiyi pedagojik siireclere etkili bir sekilde entegre edebilmeleri i¢in 6nemli bir
kuramsal cerceve sunmaktadir. Bu modele gore Ogretim siirecinde teknolojinin etkili
kullanilabilmesi i¢in pedagojik bilgi, alan bilgisi ve teknolojik bilginin biitiinciil bir sekilde
birlestirilmesi gerekmektedir.

Yildirim (2022), 6gretmenlerin TPAB diizeylerinin artirilmasinin 6gretim teknolojilerinin
etkin kullanimi agisindan belirleyici oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla 6gretim
teknolojileri, yalnizca aragsal bir bakis agisiyla degil, pedagojik strateji ve alan icerigi ile

birlikte diistiniilmelidir.

Bununla birlikte Bates (2015), ogretim teknolojisinin etkili kullaniminin, yalnizca
teknolojinin ~ dogasina degil, Ogretim tasariminin  kalitesine baghh  oldugunu
vurgulamaktadir. Bates’e gore teknolojinin egitimde verimli kullanilabilmesi igin 6gretim
tasariminin 6grenci merkezli, esnek ve erisilebilir olmasi gerekmektedir. Bu, 6gretim
teknolojilerinin yalnizca destekleyici bir unsur olarak degil, 6gretim siireglerinin temel

bileseni olarak goriilmesine isaret etmektedir.

Bir diger 6nemli katki, Anderson (2008) tarafindan yapilan ¢aligmalarda ortaya konmustur.
Anderson, ¢evrimi¢i ve uzaktan egitim baglaminda oOgretim teknolojilerinin, 6grenme
topluluklarmmin insa edilmesinde ve sosyal, bilissel ve Ogretimsel varliklarin
biitiinlestirilmesinde kritik bir rol oynadigini belirtmektedir. Bu diislince, 6zellikle dijital
ortamlarin sundugu olanaklarin 6grenme siirecine nasil entegre edilecegine dair 6nemli bir

bakis agis1 sunmaktadir.

Ozetle dgretim teknolojisi, 6gretim siirecine yon veren bilimsel, sistematik ve ¢ok boyutlu
bir alandir. Egitimde teknoloji kullaniminin niteligini belirleyen en 6nemli unsur, bu

teknolojilerin amacli, planli ve pedagojik yaklasimlarla biitlinlestirilmesidir.

2.1.3 Teknolojinin Ogretim Ortamina Entegrasyon Siireci
Bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6grenme-6gretme silirecine entegrasyonu, Ogretim
hedeflerini gerceklestirmek ve Ogrencilerin dgrenmesini giiclendirmek amaciyla 6gretim

programi boyunca teknolojik araglarin kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir (Cartwright

11



ve Hammond, 2003; Aktaran: Usluel ve Demiraslan, 2005). Teknoloji entegrasyonu,
ogretmenin smifta aktif rol almasini saglarken, 6grencilerin 6grenme siirecini daha iyi
anlamalarma ve bilgiye daha hizli ulasmalarina imkan verir (Tansu ve Iscioglu, 2014).
Ayrica, 6grencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerini yonetebilecekleri ve sosyal 6grenme

firsatlar1 elde edebilecekleri 6grenci merkezli ortamlar sunar (Fu, 2013).

Teknoloji entegrasyonu siireci SAMR modeli ve TPAB modeli gibi yaklasimlarla da
aciklanmaktadir. SAMR modeli, teknolojiyi yiizeysel kullanim (6rnegin, kagit yerine
sunum) ile derinlemesine doniisiim (6rnegin, 6grencilerin dijital projeler liretmesi) arasinda
dort diizeyde ele alir. Bunlar; (i) Substitution (yerine koyma), (ii) Augmentation
(zenginlestirme), (iii) Modification (degistirme) ve (iv) Redefinition (yeniden tanimlama)
seklindedir (Puentedura, 2006). TPAB modeli ise 6gretmenlerin teknolojik, pedagojik ve
alan bilgisi arasinda denge kurarak teknolojiyi etkili bir sekilde derslere entegre etmeleri

gerektigini vurgular (Koehler ve Mishra, 2009).

Teknolojilerin 0gretim stirecinde etkili sekilde kullanilmasi, dogru ara¢ se¢imi ve
dgretmenin bu araclar derslerine uyarlayabilme becerisiyle miimkiin olur. Ogretmenlerin
deneyimi ve teknolojik bilgisi, entegrasyonun basarisin1 belirler. Uygun teknolojiler
derslerde ara¢ olarak kullanildiginda, 6grenme siirecine katki saglar ve teknoloji amag
olmaktan ¢ikar. Boylece hem 6gretim siireci daha verimli hale gelir hem de 6grencilerin

ogrenme basaris artar (Yildirim, 2011).

Sonug olarak, teknoloji entegrasyonu yalnizca teknik bir uygulama olmayip, 6gretim
tasarimi, egitim felsefesi ve O6grenme kuramlar1 ile uyumlu biitlinciil bir siire¢ olarak
degerlendirilmelidir. Bu siiregte, 6gretmenlerin pedagojik yaklasimi, sinif rutinleri ve
ogrencilerin 6grenme ihtiyaglariyla uyumlu teknolojik uygulamalar gelistirmeleri biiyiik

onem tagimaktadir (Ertmer, 1999; Cuban, 2001).

2.2. Teknoloji Destekli Egitim

Dickinson ve Bass’a (2020) gore toplumun farkli katmanlarinda ve farkli alanlarinda
meydana gelen teknolojik degisimler egitim sistemini de etkilemektedir. Bilgiye duyulan
ihtiyact karsilayabilmek i¢in Ogrenme faaliyetlerinin daha etkin hale gelmesi

gerekmektedir. Kisiler aras1 farkliliklar, 6grenme kabiliyetleri ve 6grenme ortamlar1 goz
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Oniline alindiginda daha etkili 6grenme ortamlar1 olusturmak i¢in egitimciler teknolojiye

bagvurmaktadir (Aktaran: Elvan ve Mutlubas, 2020).

Teknoloji destekli egitimde temel amag, 6grencilere zenginlestirilmis 6grenme deneyimleri
sunmak, bilgiye erisimi kolaylastirmak, O6grenme siireglerini bireysellestirmek ve aktif
katilimi artirmaktir. Bu dogrultuda teknoloji, gorsel-isitsel destek saglayan, dgrenmeyi
somutlastiran, farkli 6grenme stillerine hitap eden ve 6grencilerin yiiksek diizey diisiinme

becerilerini gelistiren bir arag Olarak kullanilmaktadir (Clark ve Mayer, 2016).

Teknoloji destekli egitimde kullanilan araglar zaman iginde biyiik bir g¢esitlilik
kazanmistir. Baslangigta televizyon, tepegdz, projeksiyon gibi araclarla sinirli olan
teknoloji kullanimi; giiniimiizde etkilesimli tahtalar, tabletler, mobil uygulamalar, artirilmig
gerceklik aracglari, gevrim i¢i egitim platformlart (LMS), dijital simiilasyonlar ve sanal
laboratuvarlar gibi ¢ok daha etkilesimli ve 6grenci merkezli araglar1 kapsamaktadir (Bates,

2015; Johnson vd., 2016).

Ogrencilerin ~ kendi  6grenme  siireglerini  yonetebildikleri, 6grenme  hizlarini
ayarlayabildikleri ve bireysel ihtiyaglarina gore kaynaklara erisebildikleri bu yapilar,
ozellikle yapilandirmaci 6grenme kurami ile uyumludur (Jonassen, 1999; Yalin, 2004).
Ancak teknoloji destekli egitimin etkili olabilmesi i¢in yalnizca teknolojik araclarin varligi
yeterli degildir. igerik, pedagojik strateji, degerlendirme yontemleri ve 6grenci katilimi
gibi bilesenlerin bir biitlin olarak ele almmasi gerekmektedir. Aksi halde teknoloji,
Ogretimin kalitesini artirmak yerine yalnizca bir siisleme unsuru haline gelebilir (Ertmer ve

Ottenbreit-Leftwich, 2010).

2.2.1 Teknoloji Destekli Egitimin Avantajlar:

Teknoloji destekli egitim, ¢agdas ogretim yaklasimlarinin merkezinde yer alan, §gretim
stirecine bircok yonden katki saglayan bir uygulamadir. Bu tiir egitim uygulamalari, hem
ogretmen hem de 6grenci agisindan &nemli avantajlar sunmaktadir. Ornegin, teknoloji
destekli egitim, egitim-0gretim siireclerinde zaman, mekan ve maliyet agisindan Snemli
avantajlar saglamaktadir (Kaya, 2002; Siirer, 2020). Egitimde esneklik, kalite ve
erisilebilirlik gibi firsatlar sunarak, egitim materyallerinin depolanmasini ve gerektiginde

hizlica erisimini mimkiin kilmaktadir (Fulton, 2012; Johnson, 2013). Okula
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gonderilmeyen fiziksel dezavantajli 6grenciler icin egitim firsat esitlii saglamakta ve uzak
mesafelerdeki egitim olanaklarindan yararlanmayr miimkiin hale getirmektedir (Baepler,
Walker ve Driessen, 2014; Hamutoglu vd., 2019).

Teknoloji destekli egitim, ders igeriklerinin video, slayt ve diger gorsel materyallerle
zenginlestirilmesini saglayarak 0grenme siireglerini daha etkili hale getirmektedir. Bu
yontem sayesinde Ogrenciler, kendi hizlarina goére ders igeriklerini izleyebilir,
anlamadiklar1 konular1 tekrar edebilir, gerekli yerlerde durdurup not alabilir ve iyi
bildikleri konularda videoyu ileri alabilirler. Bdoylelikle 6grenme siireci, 6grencilerin

bireysel 6zelliklerine ve 6grenme stillerine uygun hale getirilmektedir (Johnson, 2013).

Ayrica teknoloji destekli egitim, 6gretim siire¢lerinde bireysel farkliliklara uygun 6grenme
ortamlar1 olusturmay1 ve 6grencilerin kendi 6grenme hizlarinda ilerlemesini saglamaktadir.
Bu siireg, 21. ylizyil 6grenme felsefesi ile paralellik gostermekte, egitimde aktif 6grenme
ve Ogrenci merkezli yaklagimlarin uygulanmasina imkéan tanimaktadir (Fulton, 2012;

Johnson, 2013; Cigdemoglu ve Arslan, 2015).

Teknoloji destekli egitimin avantajlart;

* egitimde zaman, mekan ve maliyet agisindan esneklik saglamasi (Kaya, 2002;
Siirer, 2020),

» egitim materyallerinin depolanmasi ve erisiminin kolay olmasi (Fulton, 2012;
Johnson, 2013),

» okula gonderilmeyen 6grenciler i¢in egitimde firsat esitligi saglamasi (Hamutoglu
vd., 2019),

» ders igeriklerinin video, slayt ve diger gorsel materyallerle zenginlestirilebilmesi,

» uzaktan egitim olanaklar1 ile 6grencilerin bireysel ve bagimsiz 6grenmesinin
desteklenmesi (Baepler, Walker ve Driessen, 2014),

» Ogretmen ve Ogrenci rollerinde olumlu degisim saglamasi (Dede, 2005; Parlak,

2017, Siirer, 2020) seklinde 6zetlenebilir.

2.2.1.1 Teknoloji Destekli Egitimin Ogretmen A¢isindan Avantajlari
Teknoloji destekli egitim yalnizca dgrenciler i¢in degil, 6gretmenler agisindan da énemli
avantajlar sunmaktadir. Bu avantajlar, 6gretmenin ders siirecini daha etkili planlamasini,

uygulamasini ve degerlendirmesini miimkiin kilarken; 6gretim etkinliklerinin niteligini
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artirarak daha verimli, dl¢iilebilir ve izlenebilir bir 6gretim siireci saglamaktadir (Seferoglu

ve Akbiyik, 2009).

Teknoloji destekli 6gretim, 6gretmenlere derslerini daha etkin ve yaratici sekilde planlama
ve uygulama imkani1 sunmaktadir. Ogretmenler, ders materyallerini 7/24 erisilebilir hale
getirerek miifredatt esnek bi¢imde diizenleyebilir ve Ogrencilerin 6grenme siireclerini

yakindan takip edebilirler (Fulton, 2012).

Sanal ortamda yapilan yorum ve tartismalar 0gretmene Ogrencilerin konu hakkindaki
anlayisint ve geri bildirimini sunar. Bu sayede Ogretmenler, O0grencilerin 6grenme
giicliikklerini gozlemleyerek pedagojik stratejilerini gelistirebilir. Geleneksel yontemlerde
ders siiresinin biiylik kismi tek tarafli bilgi aktarimi ile gegerken, teknoloji destekli
O0grenme, Ogretmenlerin sinif i¢i etkilesimi artirmasina imkan tanimaktadir. Sinif igi soru-
cevap, tartisma ve kiiciik grup calismalart ile Ogrencilerin hem o6gretmenle hem de

arkadaslariyla etkilesimleri desteklenmektedir (Johnson, 2013).

Teknoloji destekli 6gretim, 6gretmenler agisindan ayrica su avantajlart sunmaktadir:

* Miifredat1 kolaylikla diizenleme ve degistirme (Fulton, 2012),

» Ders saatlerini daha etkili ve yaratici kullanabilme (Fulton, 2012),

« Ogrencilerin 6grenme giicliiklerini gdzlemleme ve pedagojik stratejilerini
gelistirme (Johnson, 2013),

» Sanal ortamda 6grencilerden geri bildirim alma (Johnson, 2013),

« Ogrencilerin &n 6grenmelerini tamamladiktan sonra kiiciik grup calismalari ile
ders ici uygulamalar1 daha etkili yonetebilme (Johnson, 2013),

 Ogretmen ve dgrenci rollerinde degisim saglayarak egitimde daha gagdas bir

yaklasimi benimseme (Dede, 2005; Parlak, 2017; Siirer, 2020) imkan1 vermektedir.

Sonug olarak, teknoloji destekli 6gretim ortamlar1 6gretmenin etkinlik tasarimi, 6grenme
yonetimi ve bireysel farkliliklara uygun o6gretim yapmasini kolaylastiran giiclii araclar
sunmaktadir. Ancak bu avantajlarin etkili bigimde gerceklesebilmesi i¢in 6gretmenlerin

pedagojik bilgiyle teknolojik bilgiyi biitiinlestirebilme becerisine sahip olmalar1 6nemlidir.
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2.2.1.2 Teknoloji Destekli Egitimin Ogrenci Acisindan Avantajlar

Teknoloji destekli egitim, dgrencilerin dgrenme siirecine katilimini artiran, 6grenmeyi
bireysellestiren ve kalicili§i destekleyen ¢ok sayida avantaj sunmaktadir. Teknolojinin
dogru ve pedagojik temelli kullanimi, 6grencilerin sadece bilgiye ulagsmalarini degil, ayni
zamanda bu bilgiyi islemelerini, degerlendirmelerini ve yeniden yapilandirmalarini da

saglamaktadir (Akkoyunlu ve Soylu, 2006).

Ogrenciler agisindan teknoloji destekli 6gretim, 6grenme siireclerinin kisisellestirilmesini
saglar ve bireysel farkliliklara uygun bir &grenme ortami sunar. Ogrenciler, online
icerikleri kendi hizlarina gore izleyebilir, anlamadiklar1 noktalar1 tekrar edebilir ve gerekli
yerlerde durdurup not alabilirler. Boylelikle 6grenciler, 6grenme siirecinde aktif rol alarak

kendi 6grenmelerini yonetebilir (Johnson, 2013).

Teknoloji destekli egitim, 6grencilerin 6n 6grenmelerini gergeklestirdikten sonra sinif igi
veya sanal ortamdaki kiigiik grup ¢alismalar ile bilgilerini pekistirmelerini saglamaktadir
(Johnson, 2013). Bu siire¢, 6grencilerin 6grenmenin sorumlulugunu almalarina, ders
saatlerinden daha etkin yararlanmalarina ve anlamli katilim gostermelerine imkan tanir
(Cigdemoglu ve Arslan, 2015).

Arag-gere¢ kullanimiin artirilmasi, 6grencilerde 6grenmeye motivasyon saglar ve dikkat
cekici oOzellikleri sayesinde Ogrenme siirecine olumlu katki sunar. Ogrenciler sahip
olduklar1 6grenme stillerine gore (gorerek, okuyarak, uygulayarak) ogrenme yollarim

secebilir ve 0grenme siirecinde aktif rol alabilirler (Alim, 2007; Sahin, 2019).

Ogrenciler agisindan teknoloji destekli dgretimin baslica avantajlar1 sunlardir:

* Kendi hizlarinda ilerleme ve bireysel farkliliklara uygun 6grenme (Fulton, 2012),

« On o6grenmeleri tamamladiktan sonra kiiciikk grup calismalari ile bilgilerini
pekistirme (Johnson, 2013),

* Sanal ve sinif i¢i tartigmalarla hem 6gretmen hem de arkadaslar ile etkilesimini
artirma (Johnson, 2013),

* Arac-gere¢ kullanimi ile aktif 6grenme ve motivasyon saglama (Alim, 2007,
Sahin, 2019),

+ Ogrenmenin sorumlulugunu iistlenme ve ders saatlerinden daha etkin yararlanma

(Cigdemoglu ve Arslan, 2015),
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* Ders igeriklerine istedigi zaman erisme ve 0grenme siirecini yonetme (Johnson,

2013) imkan1 vermektedir.

Sonug¢ olarak teknoloji destekli egitim, Ogrencilerin biligssel, duyussal ve sosyal
gelisimlerini destekleyen; bireysel 6grenme yollarini ve hizlarim1 dikkate alan giiglii bir
O0grenme ortami sunar. Ancak bu avantajlarin etkili bir sekilde gerceklesebilmesi igin

Ogretim siirecinin pedagojik acidan dikkatle yapilandirilmasi gereklidir.

2.3. Ters Yiiz Ogrenme Modeli

Ters yiiz 6grenme modeli (flipped learning model), geleneksel 6gretim diizenini tersine
cevirerek Ogrencilerin dersi Once bireysel olarak calistiklari, ardindan sinif ortaminda
ogrendiklerini tartisarak pekistirdikleri bir 6grenme modelidir (Kara, 2016; Hayirsever ve
Orhan, 2018). Bu modelde, ders anlatimi genellikle video, animasyon ya da dijital
iceriklerle dnceden 6grenciye sunulur; sinif siiresi ise problem ¢dzme, isbirlikli calisma,
proje gelistirme gibi etkin 6grenme siirecleriyle degerlendirilir (Demirel, 2014; Bahgeci ve
Cinar, 2023).

Ters yiiz 6grenme modelinin temel felsefesi, 6gretmenin sinifta bilgi aktaran kisi degil;
O0grenmeyi yoOnlendiren, kolaylastiran bir rehber olmasidir. Bu modelde 6grenmenin
merkezinde olan o6grencidir ve siireg, Ogrencinin kendi hizinda &grenmesine olanak
taniyarak bireysellestirilmis 6grenme olanag: sunar. Ogrenciler derse hazirlikli gelir, sinif
ortami aktif katilm ve etkilesimle geger, bu da kalici ve derinlemesine 6grenmeyi

destekler (Unsal, 2018).

Ters yliz 6grenme modeli, yapilandirmaci 6§renme kuramina dayal1 olarak gelistirilmistir.
Bu model, yapilandirmaci yaklasim tiirlerinden ozellikle Dbiligsel ve sosyal
yapilandirmacilik yaklagimlarina dayanmaktadir (Fraga ve Harmon, 2014). Bilissel
yapilandirmacilik bireyin biligsel etkinlikleri tizerinde dururken, sosyal yapilandirmacilik
ise 6grenmenin sosyal baglamui ile ilgilidir. Biligsel yapilandirmaciliga gére birey kendisine
sunulan bilgiyi dogrudan alip kullanmaz; bunun aksine bu bilgiyi onceki kisisel
deneyimleriyle yapilandirarak zihinsel semalar (bilissel yapilar/cergeveler) olusturur
(Ozden, 2014; Aktaran: Hayirsever ve Orhan, 2018).
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Ters yiiz 6grenme modelinin 6gretim siireglerine entegrasyonu sonucunda su avantajlar
saglanmaktadir:

« Ogrenciler kendi hizlarinda dgrenme sansi elde ederler.

* Smif ortami1 daha cok etkilesim, tartisma ve uygulamaya ayrilir.

« Ogrenciler sorumluluk alir ve grenme siirecine aktif olarak katilirlar.

« Ogretmenler simnif siiresini bireysel farkliliklar1 gdzeterek daha verimli yonetebilir

(Bergmann ve Sams, 2012; Bishop ve Verleger, 2013).

Ancak bu modelin etkili bigimde uygulanabilmesi i¢in bazi 6n kosullar gereklidir.
Ogrencilerin dijital icerige diizenli erisimi olmali, dgretmenler dijital icerik iiretme ve
yonetme konusunda yeterli donanima sahip olmali, ayrica smif i¢i etkinlikler amacina

uygun sekilde tasarlanmalidir (Turan ve Goktas, 2018).

Ters yliz 6grenme modeli, uluslararas1 alanda da genis bir kabul gérmiis ve farkli egitim
kademelerinde basariyla uygulanmistir. Bergmann ve Sams (2012), bu modelin
Ogrencilerin siif dis1 ortamda ders igeriklerine ulagmasini ve sinif i¢inde daha etkin
uygulamalarla bilgiyi pekistirmelerini sagladigini vurgulamaktadir. Ozellikle 6grencilerin
kendi 6grenme hizlarinda ders materyallerine erisebilmesi, 6grenme siirecinde esneklik ve
bireysellestirilmis 6grenme firsatlart sunmaktadir. Bu durum, 6grenme siirecinin daha

ogrenci merkezli bir yapiya doniismesine katki saglamaktadir.

Flipped Learning Network’iin (2014) yayimladig1 raporda ise ters yiiz 6grenme modelinin
uygulandigr smiflarda 6grencilerin motivasyonlarinin ve derse katilimlarinin belirgin
sekilde artti1, ayrica Ogrencilerin derse hazirlikli gelme oranlarinin yiikseldigi
belirtilmektedir. Ayrica raporda, bu modelin 6grenciler arasinda daha giiglii bir igbirligi ve
etkilesim ortami olusturdugu, bunun da smif i¢i 6grenme atmosferini olumlu yonde

etkiledigi ifade edilmektedir.

Bishop ve Verleger (2013) ise ters yiiz 6grenme modelinin &zellikle problem ¢6zme,
elestirel diistinme ve st diizey bilissel becerilerin gelistirilmesinde etkili oldugunu
belirtmektedir. Arastirmalar, bu model sayesinde smif i¢i zamanin daha verimli
kullanilabildigini ve 6grencilerin 6grendikleri bilgileri uygulama, tartisma ve analiz etme

sanst yakaladigin1 gostermektedir. Ayrica bu model, 06grenci-6gretmen arasindaki
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etkilesimi artirarak 6gretmenin rehberlik ve yonlendirme islevini gii¢lendirmekte; bdylece

Ogrenme siireci daha dinamik ve etkilesimli bir hal almaktadir.

Bu yonleriyle ters yiiz 6grenme modeli, 6zellikle dijital teknolojilerin yayginlastigi
ginlimiiz egitim ortamlarinda, 6gretim siireclerinin yeniden yapilandirilmasina katki
saglamakta ve Ogrencilere daha aktif, katilimci ve anlamli 6grenme deneyimleri

sunmaktadir.

2.3.1. Ters Yiiz Ogrenme Modeline Dayah Ogrenme Siireci

Ters yiiz 6grenme modeli, 6grencinin 6grenme siirecindeki roliinii yeniden tanimlayan ve
smif i¢i ile simif dis1 etkinliklerin yerini degistiren bir modeldir. Bu modelde 6grenciler,
Ogretim materyallerine sinif disinda bireysel olarak ulasir; sinif i¢i zamani ise 6gretmenin
rehberliginde, daha c¢ok etkilesim, isbirligi, uygulama ve tartisma odakli 6grenme
faaliyetlerine ayrilir (Karadas ve Yesilyaprak, 2015). Boylelikle 6grenme siireci, sinif dist

ve sinif ici olmak iizere iki temel asamada gergeklesir:

1. Sinif Disi Ogrenme SiireCi: Bu asamada dgrenciler, konuya dair temel bilgi edinimlerini
dijital igerikler araciligiyla gergeklestirir. Video dersler, animasyonlar, sunumlar, okuma
materyalleri ve c¢esitli ¢evrim i¢i igerikler kullanilarak ogrencilerin derse hazirlikli
gelmeleri saglanir. Ogrenci kendi 6grenme hizinda galigir, konuyla ilgili temel kavramlar

ogrenir ve sinif i¢i etkinliklere zemin olusturur (Turan ve Goktas, 2018).

Bergmann ve Sams (2012), bu asamada 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina gore ders
igeriklerini tliretmelerinin, 6grenme siirecine hazirlikli gelme motivasyonunu artirdigini ve
derinlemesine 6grenme igin 6nemli bir temel olusturdugunu belirtmislerdir. Bu siirecte
ogrencilerin bireysel sorumluluk alarak derse on hazirlik yapmalari beklenir. Ogrenme
stireci burada yalnizca bilgi edinme ile sinirli degildir; ayn1 zamanda 6grencinin elestirel
diistinme, on bilgi ile baglantt kurma ve kavramlar ilk kez sorgulama becerileri gelisir

(Basal, 2015).

2. Suf Ici Ogrenme Siireci: Ogrenciler smifa geldiklerinde artik temel kavramlara
asinadir. Bu sayede smif ortami, 6gretmen anlatimi yerine problem ¢ézme, grup calismasi,
deneysel etkinlikler, tartisma ve proje tabanli uygulamalar gibi aktif 6grenme yontemlerine

ayrilir. Ogrenciler 6grendiklerini smif arkadaslariyla paylasir, 6gretmenle etkilesim kurar
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ve O0grenme siireci daha derinlemesine gergeklesir (Demirel, 2014). Bishop ve Verleger
(2013), bu yoniiyle ters yiiz 6grenme modelinin sinif i¢i zamani daha verimli
kullandirdigini, 6grencilerin problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini
ifade etmektedir. O’Flaherty ve Phillips (2015) ise bu modelin, 6grenci sorumlulugunu
artirdigina, Ogrenci-ogretmen etkilesimini giiglendirdigine ve Ogrencilerin akademik

basarilarina olumlu katkilar sunduguna dikkat ¢ekmektedir.

Bu asamada 6gretmenin rolii, geleneksel bilgi aktarici roliinden ¢ikarak rehberlik eden,
yonlendiren, geri bildirim veren bir uzmana doniisiir. Boylece sinif, 6grenci merkezli bir
yaptya kavusur. Ters yliz 6grenme yaklagiminda degerlendirme, Ogrencilerin yalnizca

ogrenme ¢iktilar1 degil, ayn1 zamanda sinif i¢i katilimlar1 ve hazirlik siiregleri agisindan da

izlenmelidir (Lam, 2019).

2.3.2. Ters Yiiz Ogrenme Modeline Dayali Ogrenme Ortaminin Ozellikleri

Ters yliz 6grenme modeli, geleneksel Ogretim siirecinin temel bilesenlerini yeniden
yapilandirarak 6grenen merkezli bir 6grenme ortami olugturmay1 amaglayan yenilik¢i bir
modeldir. Bu modelde sinif disi 6grenme ve sinif i¢i etkinlikler yer degistirir; yani
Ogrenciler bilgi edinme siirecini sinif disinda, uygulama ve etkilesim siireclerini ise simif

icinde gerceklestirirler.

Yildiz (2022) ters yliz Ogrenme modelini, ilgili miifredatin O6gretmenin hazirladigi
videolarla ya da diger medyalarla dersten dnce 6grencilere sunulmasiyla 6grencilerin bilgi
edinmeyi smif disinda gerceklestirmeleri ve bdylelikle sinif ortaminda 6grencilerle birlikte
olunacak yiiz yiize zamanin daha da verimli kullanilmasini saglayan bir model olarak
tanimlamaktadir. Bu tanim, 6n bilgi edinimini “sinif dis1”, uygulama ve derinlestirmeyi ise

“smif i¢i” olarak ortaya koymaktadir.

Benzer bigimde Ozbay ve Sarica (2019) da ters yiiz sinif modelini, simf i¢i ve simf dist
etkinliklerin yerini degistiren bir 6grenme modeli olarak tanimlamiglardir. Bu tanima gore
ogrenciler ders icerigini simif diginda dijital teknolojiler araciligiyla 6grenmekte, sinif
icinde ise daha fazla uygulama, tartisma ve problem ¢ozme etkinlikleri

gerceklestirmektedirler.
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Bu tanimlardan hareketle ters yiiz 6grenme modeli, 6gretme-6grenme siirecini bazi ilkeler
tizerine inga etmektedir: Bu ilkeler;

» Ogrencilerin yiiksek dilizey bilissel siireglere (analiz, sentez, degerlendirme)
katilimini saglamak icin smif i¢i zamani yeniden yapilandirilmasi,

* bilgi aktariminin video, ¢evrimici ders materyalleri veya e-6grenme araglart gibi
teknolojik araglarla sinif disina taginmasi,

« sinif i¢i siirecin uygulama, isbirligi, tartisma ve doniitle desteklenen aktif 6grenme
etkinliklerine ayrilmasi,

* 0grenme materyallerine zaman ve mekandan bagimsiz erisim olanagi saglanmasi

seklinde ifade edilebilir.

Bergmann ve Sams (2012), bu modelin en 6nemli 6zelliklerinden birinin, “6grencilerin
ders igeriklerini kendi hizlarinda 6grenebilme ve gerektiginde tekrar edebilme 6zgirliigi”
oldugunu vurgulamaktadir. Bu durum, 6zellikle farkli 6grenme stillerine sahip 6grenciler

icin bireysellestirilmis 6grenme firsatlar1 sunar.

Bishop ve Verleger (2013) ise ters yiiz 6grenme ortamlarinin sinif i¢i zamanin daha verimli
kullanilmasini sagladigini, ¢linkii 6grencilerin sinifa dnceden hazirlikli gelmeleri sayesinde
siuf siliresinin uygulama, tartisma ve problem ¢ézme gibi etkinliklere ayrilabildigini ifade
etmektedirler. Boylelikle 6gretmen-6grenci etkilesimi artmakta, 6grenme siireci daha aktif

bir hale gelmektedir.

O’Flaherty ve Phillips (2015) de bu modele iliskin olarak, ters yiiz 6grenme ortamlarinin
etkilesimli ve isbirlikli bir 6grenme atmosferi olusturdugunu belirtmektedir. Bu ortam,
Ogrencilerin yalnizca akademik basarilarini degil, ayn1 zamanda elestirel diisiinme, iletisim

ve igbirligi gibi 21. ylizy1l becerilerini gelistirmelerine de katki saglar.

Sonug olarak ters yliz 6grenme modelinin temel 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir:
« Zamandan ve mekandan bagimsiz, esnek 6grenme imkan1 sunar.
» Ogrenci merkezli aktif §grenme siireglerini tesvik eder.
+ Ogretmen-6grenci etkilesimini ve isbirligini giiclendirir.
* Bireysellestirilmis 6grenme ortami saglar.

« Ogrencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve iletisim becerilerini destekler.
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Bu yonleriyle ters yiiz 6grenme modeli, geleneksel 6gretim anlayisindan farkli olarak,
ogrenme sorumlulugunu 6grencinin aktif katilimiyla yeniden tanimlayan ve teknoloji

destekli ¢agdas bir 6grenme modeli oldugu sdylenebilir.

2.3.3. Ters Yiiz Ogrenme Modeline Dayah Ogrenmede Ogrencinin Rolii
Ters yliz 6grenme ortaminda 6grencinin rolli, geleneksel simif modelinde gordiigliimiiz
“dersi dinleyen, not tutan” pasif konumdan cikarak daha aktif, sorumluluk sahibi ve

O0grenme siirecini yonlendiren bir konuma doniismektedir.

Samaila, Masood ve Chau (2021) ters yiiz simif modelinde 6grencinin roliinii, 6nceden
kaydedilmis video igeriklerini izleyen, o6grenme etkinliklerini tamamlayan ve ders
saatinden Once ¢evrimigi tartigmalara aktif olarak katilan bir 6grenen olarak ifade etmistir.
Bu ifade, 6grencinin dersten 6nce gerekli hazirliklar1 yapmig ve derse hazir olarak gelmesi
gerektigini vurgulamakta; boylelikle sinif i¢i zamanin uygulama ve tartismalar i¢in daha

verimli kullanilabilecegini gostermektedir.

Ters yiiz sinif modelinde 6grenci;

* sinif disinda sunulan 6grenme materyallerini (videolar, okuma metinleri vb.)
kendi hizinda inceleme ve kavrama firsatina sahip olur.

* derse gelmeden 6nce 6n 6grenme etkinliklerini tamamlayarak siif ici calismalara
etkin bicimde katilmaya hazir hale gelir.

« sinif iginde gergeklestirilen tartisma, uygulama ve isbirligine dayali etkinliklerde
aktif rol alir.

* kendi 0grenme siirecini izleme, gerektiginde ogretmenden veya akranlarindan

doniit alma ve 6grenme stratejilerini buna gore uyarlama becerisi gelistirir.

Tiirkiye’de yapilan bir ¢alismada da benzer sekilde, ters yiiz 6grenmenin bireyselligi ve
ogrenci merkezliligi 6n plana ¢ikardigi vurgulanmaktadir. Yildiz (2022), bu baglamda
Ogrencinin yalnizca bilgiyi kendi basina 6grenen bir birey olmadigini; ayn1 zamanda

problem ¢6zme, isbirligi ve tam 6grenme siireglerinde aktif rol tistlendigini belirtmektedir.

Bergmann ve Sams (2012) de ters yiiz 6grenme modelinde 6grencilerin derse hazirliklh
gelerek smif i¢i zamam aktif 6grenme etkinlikleriyle gecirdiklerini ve bu siiregte

ogrencilerin 6grenmeden daha fazla sorumlu olduklarin1 vurgulamaktadir. Benzer bigcimde,
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Lage, Platt ve Treglia (2000), bu modelin 6grencilere kendi Ogrenme siireglerini

sekillendirme ve yonetme 0zgiirliigli sundugunu ifade etmektedir.

Bishop ve Verleger (2013) tarafindan gerceklestirilen kapsamli bir literatiir taramasinda ise
ters yiiz sinif uygulamalarinin 6grencilerin bagimsiz 6grenme, 6z diizenleme ve yansitici
diistinme becerilerini giiclendirdigi ortaya konmustur. Bu beceriler, 6grencilerin yalnizca
bilgiyi edinmekle kalmayip, ayni zamanda bilgiyi yorumlama ve uygulama yetilerini

gelistirmelerini saglamaktadir.

Flipped Learning Network’iin (2014) de vurguladig: iizere, ters yiiz 6grenme modelinde
ogrenciler kendi 6grenme siirecinin merkezinde yer alir. Ogrencinin iistlendigi roller,
literatiirdeki farkli arastirmalarda cesitli yonleriyle ele alinmis olup (Bergmann ve Sams,
2012; Bishop ve Verleger, 2013; Flipped Learning Network, 2014), bu calismalar 1s1ginda
ogrencilerin bu modeldeki temel gorevlerini su sekilde siralamak miimkiindiir:

* Kendi 6grenme siirecinden sorumludur.

» Derse hazirlikli gelmekle yiikiimlidiir.

» Etkinliklerde aktif katilim gostermelidir.

* Sinif i¢inde is birligi yapmali ve diislincelerini paylagmalidir.

* Yansitici diisiinme ve 6z degerlendirme yapmalidir.

* Bilgiyi ezberlemek yerine uygulama, analiz ve sentez becerilerini gelistirmelidir.

Bu baglamda, ters yiiz 6grenme modelinde 6grenci; 6grenme siirecinin pasif bir takipgisi
degil, siireci yonlendiren ve kendi gelisimini sorumlulukla izleyen aktif bir “0grenen”
konumundadir. Bu konum, 6grencinin hem 6n hazirlik siirecini yonetmesini hem de sinif

ici zamanini daha verimli ve etkilesimli bi¢imde kullanmasini saglamaktadir.

2.3.4. Ters Yiiz Ogrenme Modelinde Ogretmenin Rolii

Ters yliz 6grenme modeli uygulandiginda 6gretmen, geleneksel sinif modelindeki “bilgi
aktaric1” konumundan ¢ikarak 6grenme ortaminda rehber, kolaylastirici ve yonlendirici bir
role geg¢mektedir. Bu donilisiim, Ogretmenin gorev ve sorumluluklarinda ©Onemli

degisiklikler yaratmaktadir.

Samaila, Masood ve Chau (2021), ters yiiz 6grenme modelinde 6gretmenin roliinii; “ders

materyallerini 6nceden kaydedilmis bi¢imde hazirlamak, Ogrencilere rehberlik etmek,
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ogrenme siirecini kolaylastirmak, destek saglamak, geri bildirim vermek ve degerlendirme

yapmak” seklinde tanimlamaktadir.

Bu tanim, 6gretmenin yalnizca ders anlatimiyla sinirli kalmadigini; ayn1 zamanda 6grenme
stirecinin her asamasinda aktif rol iistlendigini gostermektedir. Buna gore Ogretmenin
gorev ve sorumluluklari su sekilde ifade edilebilir:

* Smif dis1 materyalleri (video, okuma metinleri vb.) hazirlar ve 6grenciler i¢in
erisilebilir hale getirir.

» Sinif i¢i etkinlikleri tasarlar, 6grencilerin 6n hazirlik siireclerini kontrol eder ve
siif i¢i zamani verimli bigimde yonetir.

+ Ogrencilerin smif ici ve dis1 etkinliklerdeki katilimlarini izler, gerektiginde
bireysel destek ve geri bildirim saglar.

« Ogrenme siirecini degerlendirir ve ihtiyag¢ halinde dgretim stratejilerini yeniden

diizenler.

Tiirk¢e kaynaklarda da benzer vurgular yer almaktadir. Kara (2016), bu modelin 6grenciyi
merkez alan bir 6grenme modeli oldugunu ve 6gretmenin bu siiregte sinif i¢i zamani
bilgiyi uygulama ve {ist diizey bilissel etkinlikler i¢in kullanabildigini belirtmistir. Bu
durum, Ogretmenin bilgi aktaran bir figlirden ziyade, Ogrencilerin derin Ogrenmesini

kolaylagtiran bir “6grenme tasarimcist” rolii listlendigini gostermektedir.

Bergmann ve Sams (2012) de 6gretmenlerin ters yiiz 6grenme ortamlarinda igerik tiretici
ve rehber rollerinin belirginlestigini vurgulamaktadir. Onlara gore 68retmen tarafindan
hazirlanan videolar, 6grencilerin 6grenme siirecine hazirlik asamasinda kritik bir arag

niteligi tagimaktadir.

Zainuddin ve Halili (2016) ise Ogretmenin yalnmizca teknolojik araglari kullanmakla
kalmayip, bu araclarin pedagojik olarak Ogrenme siirecine uygun bigimde entegre
edilmesinden de sorumlu oldugunu ifade etmektedir. Bu model, 6gretmenin dijital icerik
ireticisi olmasinin Gtesinde, teknoloji destekli 6gretimi pedagojik hedeflerle uyumlu hale

getirmesini zorunlu kilmaktadir.

Sonug olarak, ters yliz 6grenme modeli 6gretmen-6grenci rollerini yeniden tanimlamakta;

Ogretmeni bilgiyi aktaran degil, 6grenmeyi yonlendiren ve kolaylastiran bir rehber
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konumuna tagimaktadir. Bu yeni Ogretmen rolli, dgrenme siirecinin planlanmasindan
degerlendirilmesine kadar tiim asamalarda aktif bir etkilesim ve siirekli geri bildirim

gerektirmektedir.

2.3.5. Ters Yiiz Ogrenme Modeli ve Teknoloji

Giliniimiizde dijitallesme, egitim ortamlarini yeniden sekillendirmekte ve teknoloji destekli
Ogretim yontemlerinin onemini artirmaktadir. Bu baglamda, ters yiiz 6grenme modeli,
dersin basit ve teorik boliimlerinin 6grenciler tarafindan simif disinda 6grenilmesini ve sinif
ici zamanin uygulama, tartisma ve problem ¢dzme gibi aktif 6grenme etkinliklerine
ayrilmasmi hedeflemektedir. Ogrenciler, ders oncesinde videolar, animasyonlar ve
simiilasyonlar gibi dijital materyallere eriserek kendi hizlarinda 6grenme firsati bulur.
Boylece sinif zamani, bireysel 6grenmeye uygun konular i¢in harcanmaz ve dgretmen ile
ogrenciler sinif ortamin1 daha verimli kullanabilir. Ters yiiz 6grenme modeli, 6grencilerin
isbirlik¢i ve etkilesimli etkinlikler yoluyla yiiksek diizey 6grenme hedeflerine ulagmalarina
imkan tanirken, dersin 6grenme ciktilarindan ve igeriginden 6diin verilmesini engeller

(Agirman ve Ercoskun, 2022).

Bishop ve Verleger (2013) de bu noktada teknolojinin ters yiiz 6grenme modelinin
ayrilmaz bir unsuru oldugunu ve o6zellikle video igeriklerinin &grencilerin bilgi edinme
stireclerinde merkezi bir rol istlendigini vurgulamaktadir. Ayrica, ¢evrimi¢i Ogrenme
yonetim sistemleri (LMS), video paylagim platformlar1 ve etkilesimli uygulamalar, ters yliz
O0grenmenin uygulanabilirligini ve erisilebilirligini artiran temel teknolojik araclar olarak
one cikar. Teknoloji kullanimi, ters yliz 6grenme modelinde smif i¢i ve disi 6grenme
siireglerinin  entegrasyonunu kolaylastirir.  Ogrenciler, teknoloji sayesinde ders dis
zamanlarda istedikleri hizda ve tekrar yaparak Ogrenebilirken, smifta ise bu 6n bilgi
tizerine etkinliklere odaklanilmaktadir. Bu durum, bireysellestirilmis 6grenme olanaklarini
destekleyerek farkli 6grenme hizlarina ve stillerine uyum saglar (Lo ve Hew, 2017).
Benzer sekilde Chen ve arkadaglart (2014), teknolojik araglarin ters yliz Ggrenme
ortaminda etkilesimli ve 6zellestirilebilir igerikler sunarak dgrenci basarisini olumlu yonde

etkiledigini bildirmislerdir.

Ayrica, ters yliz 6grenme modeli ile teknoloji kullanimi 6gretmenler i¢in de Onemli
avantajlar sunmaktadir. Ogretmenler, dgrencilerin 6n 6grenme siirecini dijital araglar

araciligiyla izleyebilir, smif i¢i etkinlikleri daha etkili planlayabilir ve geri bildirim
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saglayabilirler. Bu sayede sinif zamani daha verimli kullanilmakta ve 6grencilerin derse
katilimi ve basaris1 artmaktadir (Akgayir ve Akcgaywr, 2018). Fen bilimleri derslerinde
yapilan bibliyometrik ¢alismalar da, teknoloji destekli ters yliz 6grenme uygulamalariin
Ozellikle gorsellestirme, O0grenci etkilesimi ve uygulamali etkinliklerde etkili oldugunu

ortaya koymaktadir (Ali vd., 2023).

Sonug olarak, ters yliz 6grenme modeli ve teknoloji entegrasyonu bir arada ele alindiginda,
Ogrencilerin aktif katilim gosterdigi, kendi hizlarinda 6grenebildigi ve ogretmenlerin
O0grenme siireclerini daha etkin yonetebildigi bir 6grenme ortami olusmaktadir. Bu model,
hem bireysellestirilmis 6grenme firsatlar1 sunmakta hem de sinif igi etkilesim ve is birligini

giiclendirmektedir.

2.4. Tigili Aragtirmalar
Bu boliimde, kimya egitimi alaninda “teknoloji destekli egitim” ve “ters yiiz 0grenme

modeli” konularinda gergeklestirilen aragtirmalara yer verilmistir.

2.4.1 Teknoloji Destekli Egitim ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Ali, Talib ve Jamal (2023) tarafindan yapilan ¢alismada, 2020-2022 yillar1 arasinda kimya
egitiminde dijital 6grenme teknolojileri ve ilgili 6gretim tekniklerine yonelik deneysel
arastirmalart sistematik bir bicimde incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmada PRISMA
kriterleri kullanilmig; Web of Science, Scopus ve ERIC veri tabanlari taranarak ilgili
calismalarin se¢im siireci ytriitiilmiistiir. Bulgulara gore, kimya egitiminde kullanilan
teknolojiler arasinda oOzellikle sanal gergeklik uygulamalar1 ve dijital G68renme
uygulamalarinin en kapsamli bi¢gimde arastirildigi goriilmiistiir. Sinif i¢i uygulamalarda en
cok odaklanilan temalar ise kimyasal yapilarin gorsellestirilmesi, dgrenci etkilesiminin
artirilmasi ve igbirligine dayali uygulamali etkinlikler olmustur. Calisma, kimya egitiminde
cevrim i¢i teknolojilerin etkileri, avantajlari, simirhiliklart ve karsilasilan zorluklarini
inceleyerek teknolojik destekli 6gretimin hizla gelisen alanina 151k tutmaktadir. Elde edilen
sonuglar, kimya egitimi aragtirmalarmin ve teknolojiyle zenginlestirilmis Ogretimin

gelecekte daha da giliclenecegini gostermektedir.

Uyulgan ve Akkuzu Giiven (2022) tarafindan gergeklestirilen bu arastirmada, kimya
ogretmen adaylarinin Web 2.0 araglarini kullanma yeterlikleri ile bu araclara yonelik

gorlslerinin kimya 6gretimi baglaminda incelenmesi amaglanmistir. Calisma betimsel
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aragtirma deseniyle yiiriitiilmiis ve bir devlet iiniversitesinin Kimya Egitimi Anabilim
Dali’nda 6grenim goren 27 Ogretmen adayi arastirmanin katilimcilarini olusturmustur.
Veriler, Web 2.0 araglar1 kullanim yeterlik 6lgegi ve yapilandirilmis goriisme formu
araciligiyla toplanmistir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglarin1 kullanma
konusunda orta diizeyde yeterli olduklarini gostermistir. Katilimcilarin = biiyiik
¢ogunlugunun bu araglarla ilk kez arastirma kapsaminda karsilagtiklart ve Onceden bir
deneyime sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Goriisme verilerine gore ogretmen adaylari,
kimya konularinin soyut yapisi nedeniyle anlasilmasimin gii¢ oldugunu; bu nedenle ¢izgi
roman, animasyon gibi Web 2.0 araglariyla gorsellestirildiginde konularin daha etkili

Ogretilebilecegini ifade etmislerdir.

Kaya ve Tarkin Celikkiran (2020) yiiriittiikkleri calismada, kimya Ogretiminde 6gretim
teknolojilerinin  kullanimina odaklanmis ve kimya Ogretmenlerinin bu teknolojileri
derslerinde kullanimina iligkin goriislerini belirlemeye ¢alismiglardir. Bu amagla, Agr il
merkezi ve Patnos ilgesinde gérev yapan 15 kimya Ogretmeniyle yari yapilandirilmis
goriigmeler yapilarak nitel bir arastirma gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler igerik
analiziyle degerlendirilmistir. Arastirmanin bulgulari, 6gretmenlerin biiyiik ¢cogunlugunun
okullarindaki teknolojik donanimin yetersiz oldugunu ve mevcut teknolojik cihazlarin
bakim eksikligi nedeniyle etkili bigimde kullanilamadigini ifade ettiklerini ortaya
koymustur. Katilimcilar, akilli tahtayr en sik kullandiklar1 arag olarak belirtmis; akilli
tahtanin 6grenmenin kaliciligini artirdigini ve 6grenci basarisina olumlu katki sagladigini
dile getirmistir. Calisma ayrica, 68retmenlerin 6nemli bir kisminin teknoloji kullanimi
konusunda kendilerini yetersiz gordiiklerini ve hizmet i¢i egitimlere ihtiya¢ duyduklarimi
gostermistir. Bunun yaninda, Ogretmenler mevcut miifredatin teknoloji kullanimini
yeterince tegvik etmedigini ve 0gretim teknolojilerine ayrilan biitgelerin yetersiz oldugunu

ifade etmislerdir.

Pamuk (2018), bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenci basarist ve derse karsi tutumu
tizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma, toplam 50 sekizinci smif ogrencisi ile
yiriitilmistir. Deney grubunda periyodik sistem ve kimyasal baglar konular1 bilgisayar
destekli materyallerle 6gretim yapilmistir. Veri toplamak amaciyla basar1 testi ve tutum
Olcegi kullanilmis, veriler t-testi ile analiz edilmistir. Bulgular, bilgisayar destekli
Ogretimin 6grenci Kimya basarisini ve kimya dersine karst olumlu tutumu anlamli diizeyde

artirdigin1 gostermistir.
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Akdeniz, Oztiirk ve Bakirc1 (2017), bilgisayar destekli dgretim uygulamalarinin sekizinci
siif 6grencilerinin fen bilimleri dersi akademik basarilar1 ve dgrenilen bilgilerin kalicilig
tizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmada yar1 deneysel desen uygulanmis; toplam 120
ogrenci deney (N=60) ve kontrol (N=60) gruplarina ayrilarak siire¢ ylritilmistiir.
Arastirmacilar, deney grubunda dersleri SE modeliyle birlikte bilgisayar destekli
materyaller kullanarak teknoloji sinifinda islemis, kontrol grubunda ise ayni modeli sinif
veya laboratuvar ortaminda uygulamistir. Calismada veri toplama araci olarak gelistirilen
KUHBAT (Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi) kullanilmis ve elde edilen veriler t-
testleriyle analiz edilmistir. Bulgular, bilgisayar destekli uygulamalarin 6grencilerin

akademik basarilarini ve bilginin kaliciligini anlamli bigimde artirdigin1 géstermistir.

Canpolat ve Tag (2014), bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenci basarisina etkisini
arastirmiglardir. Arastirmanin 6rneklemini 80 yedinci sinif 6grencisi olugturmus ve deney
grubunda atomun yapist konusu bilgisayar destekli materyaller ile islenmistir. Basar1 testi
veri toplama araci olarak kullanilmis ve veriler t-testi ile analiz edilmistir. Bulgular,
bilgisayar destekli 6gretimin Ogrenci kimya basarisini geleneksel yontemlere kiyasla
anlamli diizeyde artirdigin1 gostermistir. Arastirmada, teknolojik destekli yontemlerin

ozellikle soyut konularin 6gretiminde énemli bir ara¢ oldugu belirtilmistir.

Pilli ve Aksu (2013), bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarist ve tutumu iizerindeki
etkisini incelemislerdir. Arastirma, 56 6grenci ile yiiriitiilmiis ve deney grubunda bilgisayar
destekli materyaller kullanilmistir. Veri toplamak amaciyla basar1 testi ve tutum o6lgegi
uygulanmis, veriler MANOVA ile analiz edilmistir. Bulgular, bilgisayar destekli gretimin

ogrenci basarisini ve tutumu olumlu yonde anlamli bir sekilde artirdigint gostermistir.

Tlysiiz (2010), sanal kimya laboratuvarinin 6grenci basaris1 ve tutumu tlizerindeki etkisini
aragtirmistir. Arastirmanin  6rneklemini toplam 341 lise 6grencisi olusturmus, deney
grubunda 174 6grenci kontrol grubunda ise 167 6grenci yer almistir. Deney grubunda sanal
kimya laboratuvar1 uygulamalar1 ile 6gretim yapilirken, kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretim gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak bilgi testi ve kimya tutum o&lgegi
kullanilmigtir. Veriler t-testi ile analiz edilmistir. Bulgular, bilgisayar destekli 6gretimin

ogrencinin kimya basarisini ve kimyaya yonelik tutumunu artirdigini ortaya koymustur.
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Yukarida belirtilen arastirma sonuglari dikkate alindiginda, teknoloji destekli dgretimin
kimya derslerinde Ogrencilerin basarilarini, kavramsal anlamalarini ve 6grenmelerinin
kaliciligin1 anlamli diizeyde artirdigi sGylenebilir. Sanal laboratuvarlar, bilgisayar destekli
simiilasyonlar, Web tabanli 6grenme ortamlar1 gibi araglarin, soyut kimya kavramlarinin
somutlastirilmasinda ve Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarinin artirilmasinda

etkili oldugu goriilmiistiir.

2.4.2. Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Keskin-Cinkaya ve Yurtseven (2024), anlamaya dayali tasarim (UbD) temelli ters-yiiz
edilmis smif (TYES) modelinin kimya derslerinde &grenciler iizerine etkisini
incelemiglerdir. Arastirma 9. simf diizeyinde 20 deney ve 21 kontrol 6grencisi ile
yuritiilmiistir. Deney grubunda UbD-TYES modeli kullanilarak 12 haftalik 6gretim
yapilmustir. Veriler akademik basar1 testi, 6grenci goriis formu ve 6gretmen gozlem formu
ile toplanmistir. Nicel veriler Mixed ANOVA, nitel veriler ise betimsel analize tabi
tutulmustur. Bulgular, deney grubu ogrencilerinin organik kimya konularinda basari
puanlarinda anlamli artis oldugunu gostermistir. Ayrica d6grenciler, UbD-TYES modelinin
iletisim ve etkilesim agisindan gii¢lii oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen gdzlemleri,

modelin akademik ve davranigsal gelisime olumlu katkisini ortaya koymustur.

Ertas Karaaslan ve Kaptan (2023), ters yiiz smif modelinin 6grencilerin akademik
basarilar1 ve iistbiligsel farkindaliklarina etkisini arastirmislardir. Arastirmaya 105 altinci
sinif 6grencisi katilmistir. Calismada, ¢cevrimigi 6n hazirlik videolarina ve sinif i¢i tartisma
ortamlarina yer verilmistir. Veri toplama araci olarak akademik bagar1 testi ve iistbiligsel
farkindalik anketi kullanilmistir. Veriler, ANOVA ile analiz edilmistir. Bulgular, madde ve
151 konularinda ters yiiz sinif modelinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigini ve

uistbiligsel farkindaliklarini gelistirdigini ortaya koymustur.

Tekin ve Kabapmar (2023), ters yliz smif modelinin dgrencilerin akademik basarilar
tizerine etkisini incelemislerdir. Arastirmanin 6rneklemini 90 lise 6grencisi olusturmustur.
Deney grubunda ters yiiz 6grenme modeli uygulanirken, kontrol grubunda ise geleneksel
ogretim yontemi kullanilmistir. Veriler; basar1 testleri ve Ogrenci goriismeleri ile
toplanmistir. Yapilan t-testi sonucunda elde edilen bulgular, mol ve kimyasal hesaplamalar
konularinda ters yliz smif modelinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigimi ve

karmasik kimya konularinin daha iyi kavranmasini sagladigini géstermistir.
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Keskin, Karagolge ve Ceyhun (2021), ters yiiz 6grenme modelinin dgrencilerin akademik
basarilarina etkisini incelemiglerdir. Arastirma 27 lise Ogrencisi ile yiriitilmistiir.
Derslerde gevrimig¢i videolar ve smif i¢i tartismalar yoluyla ters yiliz 6grenme modeli
uygulanmistir. Veri toplama araci olarak akademik bagari testi kullanilmistir. Varyans
analizi (ANOVA) sonucunda elde edilen bulgular; asitler, bazlar ve tuzlar konularinda ters

yiiz 6grenme modelinin 6grenci basarisini anlamli sekilde artirdigini gostermistir.

Birundha (2020), ters yiiz edilmis simf uygulamasmnin 6grencilerin organik kimya
bilgilerini gelistirmedeki etkililigini arastirmistir. Calisma, deneysel bir desenle yliriitiilmiis
ve Ogrenciler gesitli 0gretim stratejileri (Ornegin “buzzer session”, “think-pair-share”,
Bloom taksonomisine dayali etkinlikler ve grup calismalar1) kullanilarak 6grenme siirecine
dahil edilmistir. Veri toplama araci olarak ders dncesi 6grencilere gonderilen videolar ve
derste uygulanan etkinlik temelli 6l¢gme yontemleri kullanilmistir. Elde edilen bulgular, ters
yiz edilmis sinif uygulamasmin 6grencilerin organik kimya bilgilerini artirmada etkili

oldugunu ve 6grenmeyi destekledigini ortaya koymustur.

Kirmizioglu (2018) calismasinda, ters yiiz sinif modelinin (TYSM) kimya egitimine
katkilarin1 ve TYSM’nin uygulama siireci ile ilgili 6gretmen ve Ogrenci gorislerini
belirlemeyi amaclamistir. Calismaya, 11. smifta 6grenim goren 22 6grenci katilmistir.
Calismada, video destekli on 6grenme ve smif igi tartigmalar kullanilmistir. Veriler;
gozlem, odak grup goriismesi, bireysel goriisme, Ogrenci goriisleri anketi ve sinav
sonuclarindan elde edilmistir. Veriler, icerik analizi ve betimsel analiz ile
degerlendirilmistir. Calismada, TYSM nin kimya dersi i¢in uygun bir model oldugu ve
TYSM’nin O6grencilerin kimya dersi basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica, 6grencilerin 6z-diizenleme becerilerinin, kullanilan materyallerin ve
uygulamanin yapildigi simif ortammin TYSM’nin uygulama siirecini etkiledigi de

belirlenmistir.

Gogebakan Yildiz, Kiyic1 ve Altintag (2016), ters yiiz edilmis sinif (TES) modelinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin erisileri ve goriisleri lizerindeki etkisini ele almislardir.
Calismada aragtirma yontemi olarak karma yontem kullanilmistir. Calisma, 21°1 deney ve
18’1 kontrol grubunda yer alan toplam 39 6gretmen adayiyla ytritiilmustiir. Veri toplamak
i¢in aragtirmacilar tarafindan gelistirilen genel kimya basar testi, on-test ve son-test olarak

uygulanmis, ayrica siirecle ilgili dort maddelik goriis formu kullanilmistir. Bulgular, TES
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modelinin deney grubundaki erisiyi anlamli bi¢imde artirdigin1 ve 68retmen adaylarmin

model hakkinda ¢ogunlukla olumlu goriis bildirdigini ortaya koymustur.

Butzler (2014), ters yiiz simif modeliyle yiiriitiilen genel kimya derslerinde 6grencilerin
smif ici etkilesimlerini ve problem ¢dzme becerilerine yonelik tutumlarint incelemistir.
Calisma yaklasik 200 iiniversite 6grencisiyle gergeklestirilmistir. Veri toplama siirecinde
Ogrenci tutum anketleri kullanilmis ve betimsel analizler yapilmistir. Bulgular, ters yiiz
simif modeliyle yiiriitiilen kimya derslerinde 6grencilerin problem ¢6zme etkinliklerinden

ve sinif i¢i etkilesimlerden memnun olduklarint géstermistir.

Sonug olarak, ters yiiz 6grenme modeli {izerine yapilan arastirmalar, hem lise hem de
tiniversite diizeyinde kimya derslerinde 6grencilerin akademik basarilarini artirmada etkili
bir yéntem oldugunu rapor etmistir. Ogrencilerin iistbilissel farkindaliklarmnin, problem
cozme becerilerinin ve kimya dersine yonelik tutumlarmin olumlu yonde gelistigi tespit
edilmigtir. Ayrica ters yiiz O6grenme modelinin, 6grenci katilimini artirarak 6grenme
stirecini daha aktif ve kalic1 hale getirdigi belirtilmistir. Genel olarak ters yliz 6grenme
modeli, geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla daha etkilesimli, motive edici ve basariyi

destekleyici bir yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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3. YONTEM

Bu boéliimde; aragtirma modeli, 6rneklem, ¢alismanin degiskenleri, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi (¢alisma-islem ¢izelgesi), 6gretimin tasarlanmasi ve uygulanmast ve

verilerin analizi hakkinda bilgiler sunulmustur.

3.1 Arastirma Modeli

Bu ¢alismada, nicel arastirma yontemlerinden biri olan 6n-test ve son-test kontrol gruplu
yart deneysel desen kullanilmistir. Arastirma, ayni okulun iki farkli subesinde 6grenim
goren ve kimya bilgisi yoniinden birbirine denk 6grenciler ile yiritiilmistiir. Arastirmact
ayni zamanda bu 6grencilerin kimya 6gretmeni olup, iki subeyi yakindan tanimaktadir. Bir
baska ifadeyle arastirmaci, 6grencilerin Onceki kimya konularinda edinmis olduklar
bilgileri ve kimya basarilar1 hakkinda yeterince bilgiye sahiptir. Bu iki sube dgrencilerinin
kimya basar1 notlar1 birbirine ¢ok yakindir. Bu nedenle, subelerden biri deney grubu, digeri
ise kontrol grubu olarak atanmistir. Yar1 deneysel tasarim, arastirmacinin bireyleri farkli
gruplara rastgele atayamadigi durumlarda, neden-sonug iliskilerini anlamak i¢in kullanilan
bir arastirma yontemidir. Rastgele atama yerine, ¢aligma halihazirda var olan gruplari

karsilastirir veya bireyleri diger faktorlere dayali olarak gruplara atar (Karasar, 2004).

3.2 Orneklem

Arastirmanin  6rneklemini, Bursa il merkezinde bulunan 6zel bir lisenin 10. simf
diizeyindeki iki farkli subesinde 6grenim géren toplam 24 6grenci olusturmaktadir. Bu iki
subeden biri deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak atanmigtir. Deney grubunda 12
Ogrenci, kontrol grubunda ise yine 12 6grenci yer almistir. Ayni veri toplama araglari her
iki gruba da 6gretimden Once On-test, 6gretimden sonra ise son-test olarak uygulanmistir.
Boylece, deneysel islemin (ters yiiz 6grenme modelinin) etkisi karsilastirmali olarak

incelenmistir.

3.3 Calismanin Degiskenleri
3.3.1 Bagimh Degisken

Bagimli degisken, arastirmalarda bagimsiz degiskenin etkisiyle de8isim gostermesi
beklenen; oOlgiilerek sonuglarin  degerlendirildigi  degiskendir (Karasar, 2004). Bu

arastirmada bagimli degiskenler; “akademik basar1” ve “kimya motivasyonu’dur.
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3.3.2 Bagimsiz Degisken

Bagimsiz degisken, arastirmalarda neden-sonug iliskisi i¢erisinde neden olarak ele alinan,
arastirmaci tarafindan kontrol edilen ya da degistirilen degiskendir. Bagimsiz degiskenin
farkl1 diizeyleri ya da tiirleri, bagimli degisken iizerinde meydana gelen degisimleri
incelemeye olanak saglar (Karasar, 2004). Bu caligmada bagimsiz degisken, “Ogretim
yontemi”dir. Deney grubunda “ters yiliz 6grenme modeli” ile kontrol grubunda ise
“ogretmen merkezli 6gretim yontemi” (diiz anlattim yontemi) ile “Asitlerin ve Bazlarin
Tepkimeleri” konusu islenmistir. Arastirma kapsaminda, bu iki yOntemin &grenci

akademik basarisi ve kimya motivasyonu ilizerinde etkisi incelenmistir.

3.4 Veri Toplama Araclari
Aragtirmanin  verileri, “Akademik Bagar1 Testi” ve “Kimya Motivasyon Olgegi”

kullanilarak toplanmustir.

3.4.1 Akademik Basar1 Testi (ABT)

Arastirma kapsaminda, “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri” konusunda &grencilerin
Ogretim Oncesinde ve sonrasinda kimya bilgilerini 6l¢gmek amaciyla arastirmaci tarafindan
“Akademik Basar1 Testi” (ABT) gelistirilmistir (EK A). Testin hazirlanma siirecinde, Milli
Egitim Bakanligi’nin yayinladigi kimya dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar
temel alinmis ve ayrica konu ile ilgili literatiir taramasi yapilmugtir. Literatiir taramasi
sonucunda, yenilenmis Bloom taksonomisine gore test sorularnin hazirlanmasina karar
verilmistir. Yenilenmis Bloom taksonomisi, 6 basamaktan olusmaktadir. Bunlar;
hatirlama, anlama, uygulama, c¢oziimleme, degerlendirme ve yaratma’dir (Krathwohl,
2002, s.215). Testteki her bir sorunun, taksonominin bir basamagina karsilik gelmesine
dikkat edilmistir. Boylece, testteki her bir sorunun diizeyi ve igerigi birbirinden farklilik

gostermistir.

Testin gegerligini saglamak amaciyla, kimya egitim alaninda 2 akademisyen ve 1 kimya
Ogretmeni olmak tlizere 3 uzmana test gonderilmis ve onlarin goriisleri alinmistir.
Uzmanlardan alinan geri bildirimler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmstir.
Testin giivenirligini degerlendirmek amaciyla Bursa ilinde bulunan bir devlet okulunun 11.
smifinda 6grenim goéren 27 Ogrenciye test, pilot olarak uygulanmistir. Pilot ¢alisma

kapsaminda, testteki sorularin zorlugu, sorularin anlasilirligi ve testin cevaplanma siiresi
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degerlendirilmistir. Ogrencilerden elde edilen geri bildirimler sonucunda testte gerekli

diizenlemeler yapilmistir.

Tim bu gegerlik ve giivenirlik islemlerinin sonunda, 6 agik uglu sorudan olusan bir

akademik basar1 testi gelistirilmistir. Gelistirilen akademik basar1 testindeki sorularin

yenilenmis Bloom taksonomisinin basamaklari ile iligkisi Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Yenilenmis Bloom taksonomisine gore ABT

Aciklama

Ogrencinin 6grenilmis bilgiyi yani asitlerin ve bazlarin
tepkime tiirlerinin isimlerini yorumlamadan/
degistirmeden  oldugu gibi  hatirlayip  yazmasi
gerekmektedir.

Ogrenci 6grenilmis bilgiden hareketle sodyum hidroksit
cozeltisinin bazik 6zellige sahip oldugunu ve asitler ile
notrallesme tepkimesi verdigini bilmelidir. Boylece,
Ogrenci soruda verilen segeneklerde asidik 6zellige sahip
olan maddeleri belirlemesi gerekmektedir.

Soruda verilen iki tepkime de Ogrencinin derste
ogrenmedigi  tepkimelerdir. Ogrencinin  6grenilmis
bilgiden hareketle asitlerin aktif metallerle tepkimesini
farkli Orneklere/durumlara uygulamasi gerekmektedir.
Ogrencilerin derste 6grendikleri ise Na(s) ile HCl(suda);
Mg(k) ile HCI(suda); Ca(k) ile HNOgz(suda); Al(k) ile
HCl(suda) arasinda gergeklesen tepkimelerdir.

Ogrenci 6grenilmis bilgiden hareketle yani sol kapta
asitlerin aktif metallerle tepkimesi ve sag kapta ise
asitlerin yar1 soy metallerle tepkimesi sonucunda olugan
triinleri  yazabilmelidir. Bu {irlinlerden hangilerinin
(hidrojen ve azot monoksit gazlarmin) A kabina
gececegini belirleyebilmelidir (yani pargalarin 6énemli ve
Oonemsiz kisimlarmi  birbirinde ayirmalidir). Sonra
Ogrenci, A kabma gecen gazlar ile su arasindaki
etkilesimi yorumlayarak, nihai iiriin olan nitrik asidin
olusacagi  sonucuna ulagsmalidir (yani parcalan
birlestirerek biitiine ulasmalidir).

Akademik Yenilenmis Bloom
Basar Testi Taksonomisinin
(ABT) Basamaklari

1. Soru Hatirlama

2. Soru Anlama

3. Soru Uygulama

4. Soru Coziimleme

5. Soru Degerlendirme

Ogrenci &grenilmis bilgiden hareketle yani metal kabin
igerisindeki sivinin renk degisiminden yola ¢ikarak
asitlerin yar1 soy metallerle tepkimesini g6z Oniinde
bulundurmasi gerekmektedir. Kap igerisindeki sivinin
mavi renge doniligmesi ile 6grenci, kabin bakir metalinden
iiretilmis olacagini  diisinmelidir. Isimsiz iki asitten
hangisinin bakir metali ile tepkime verebilecegini
diistinerek, bu asidin nitrik asit olacagi sonucuna
ulagmalidir.
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Tablo 3.1 (devam)

Akademik Yenilenmis Bloom Aciklama

Basar1 Testi Taksonomisinin

(ABT) Basamaklari

6. Soru Yaratma Ogrenci, 6grenmis oldugu bilgiye gére giimiis gibi yar1

soy metallerin asitlerle tepkime verdigini, bazlarla ise
tepkime vermedigini bilmesi gerekmektedir. Boylece,
giimiisten yapilmis kasik ve catali parlatmak (yani
ylizeyini temizlemek) i¢in bazik 6zellige sahip maddeleri
tercih etmelidir. Bu parlatma islemi i¢in evde bulunan
deterjan1 kullanabilir. Ayrica, amonyagin bazik &zellige
sahip bir madde oldugu 6nceden 6grendigi i¢in amonyagi
da tercih edebilir. Buna karsilik, kezzabi (derisik nitrik
asit) bu parlatma islemi i¢in kullanamayacagi
diisiinmelidir ¢ilinkii kezzabin asidik 6zellige sahip bir
madde oldugunu bildigi i¢in gimiis ile tepkime
verecegini aklina getirmelidir. Diger taraftan, deterjan
gibi evde rahatlikla bulunabilecek diger bir temizlik
maddesi de tuz ruhudur (hidroklorik asit). Ogrenci tuz
ruhunun, yapisinda oksijen bulunmayan bir asit oldugu
derste 6grendigi icin glimiis ile tepkime vermedigini goz
oniinde bulundurmalidir. Bdylece, kasik ve catali
parlatmak ic¢in tuz ruhunu tercih edebilir. Ancak, tuz
ruhunun kullanimi ciddi saglik sorunlarina yol agabilme
durumunu dikkate almali ve kullaniminda ¢ok dikkatli
olmalidir.

3.4.2 Kimya Motivasyon Ol¢egi (KMO)

Aragtirmada kullanilan bir diger veri toplama araci ise “Kimya Motivasyon Olgegi”
(KMO)’dir. KMO, 5°li Likert tipinde (hi¢bir zaman, nadiren, bazen, sik sik ve her zaman)
olup 30 maddeden olusmaktadir. Orijinal ismi “Science Motivation Questionnaire (SMQ)”
(Fen Motivasyon Olgegi) olan bu 6lcek, 2007 yilinda Glynn, Taasoobshirazi ve Brickman
tarafindan gelistirilmistir. Glynn ve arkadaslart (2007), SMQ maddelerindeki “science”
(fen) kelimesi yerine “biyoloji”, “kimya” veya “fizik” kelimelerinin de kullanilabilecegini
ve boylece kimya igin Olgegin “Chemistry Motivation Questionnaire” (CMQ) [Kimya
Motivasyon Olgegi, KMO] olarak isimlendirilebilecegini belirtmislerdir (EK B).

KMO, Giivendik (2010) tarafindan Tiirkgeye uyarlanmustir. Uyarlama calismalar
kapsaminda Ol¢ek, Ankara ilinden rastgele segilen okullardaki 6grencilere gondllilik
esasina dayanarak ortalama 30 dakika ders siiresince uygulanmistir. Arastirmaya Ankara
ilindeki 8 il¢eden secilen 2’ser okuldan 9, 10, 11 ve 12. siniflardan olusan toplam 1801
ogrenci katilmistir. Olgegin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalart yapilmigtir. KMO’nin
Cronbach’s alpha giivenirlik katsayisi 0,88 olarak hesaplanmistir (Giivendik, 2010). Glynn,
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Taasoobshirazi ve Brickman (2009) yapmis olduklari baska bir ¢alismada (6l¢ek gelistirme
devam c¢alismasinda) Cronbach’s alpha giivenirlik katsayist 0,93 bulunmustur. Bu iki
deger, 0lgegin yiiksek derecede giivenilir (0,80 < a < 1,00) oldugunu gostermistir (Kalayci,

2006). Kimya motivasyon dlgegine ait baz1 maddeler Tablo 3.2°de 6rnek olarak verilmistir.

Tablo 3.2: Kimya motivasyon 6l¢egine ait bazi maddeler

Maddeler Ifadeler

Madde 1 Kimya dersini 6grenmekten hoslanirim.

Madde 2 Kimya dersinde 6grendiklerim kisisel amaglarimla ilgilidir.

Madde 7 Kimya dersinde iyi bir not almak benim i¢in 6nemlidir.

Madde 9 Kimya dersini iyi 6§renmemi saglayacak stratejiler uygularim.

Madde 12 Kimya dersinde diger 6grencilerle ayni diizeyde yada onlardan daha iyi
olmay1 beklerim.

Madde 19 Kimya dersinde Ogrendiklerimi nasil  kullanacagim  hakkinda
diistintirim.

Madde 21 Kimya laboratuvarinda ve projelerinde iyi olacagima dair kendime
giivenirim.

Madde 26 Kimya dersinin siavlar1 ve laboratuvari i¢in iyi hazirlanirim.

Madde 29 Kimya dersinde en yiiksek notu alabilecegime inantyorum.

3.4.3 Cahsmanin islem-Zaman Cizelgesi
Calisma kapsaminda yapilan islemler ve bu islemlerin zamanlarini gosteren ¢izelge, Tablo

3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3: Calismanin islem-zaman ¢izelgesi

Zaman Islem
Kontrol Grubu (10A subesi) Deney Grubu (10B subesi)
1. Hafta  ABT ve KMO 6n-test olarak ABT ve KMO 6n-test olarak
uygulanmstir. uygulanmistir.
2. Hafta Konu, 6gretmen merkezli 6gretim  Konu, teknolojik araglarla
yontemiyle islenmistir. zenginlestirilmis ters yliz 6grenme
modeliyle islenmistir.
3. Hafta Etkinlik 1-2-3-4 yapilmustir. Etkinlik 1-2-3-4 yapilmustir.
4. Hafta  Etkinlik 5-6 yapilmistir. Etkinlik 5-6 yapilmistir.
5.Hafta ABT ve KMO son-test ABT ve KMO son-test
uygulanmustir. uygulanmstir.

ABT ve KMO 1. hafta on-test, 5. hafta ise son-test olarak kontrol ve deney grubu
ogrencilerine uygulanmistir. Haftada 2 saat kimya dersi oldugunda, 1. ders saatinde ABT,
2. ders saatinde ise KMO uygulanmustir. ikinci hafta “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri”

konusu kontrol grubunda o6gretmen merkezli olarak, deney grubunda ise ayni konu
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teknolojik araglarla zenginlestirilmis ters yiiz 6grenme modeliyle islenmistir. Konuya ait
toplam 6 etkinlik her iki grupta da 3. ve 4. haftalarda yapilmistir. Birinci etkinlik bulmaca
cozme (20 dk.), ikinci etkinlik kavram testini yamitlama (20 dk.), tglincii etkinlik
milimetrik kdgida grafik ¢izme (30 dk.) ve dordiinci etkinlik kavram karikatiiriinii
cevaplama (10 dk.) 3. hafta gerceklestirilmistir. Besinci etkinlik aliiminyum deneyini
yapma (40 dk.) ve altinci etkinlik asitler deneyini yapma (40 dk.) ise 4. hafta
gerceklestirilmistir. Her iki grupta konunun 6gretimi ayni 6gretmen tarafindan yapilmastir.

Sonug olarak, verilerin toplanmasi 2 hafta, konunun 6gretimi ise 3 hafta siirmiistiir.

3.5 Ogretimin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Bu c¢alisma kapsaminda, 2023-2024 egitim-6gretim yili ikinci doneminde Bursa il
merkezinde yer alan bir 6zel lisede, 10. siif kimya dersinin Asitler, Bazlar ve Tuzlar
tinitesinin ikinci boliimii olan Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri konusunun o6gretimi

gerceklestirilmistir.

Bu kimya konusu, kontrol grubunda ogretmen merkezli diiz anlatim yontemi ile
islenmistir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin kimya Ogretmeni olan arastirmaci, konunun
Ogretimi amaciyla bir PowerPoint sunusunu hazirlamistir. Konunun 6gretimi PowerPoint
sunusunun siif ortaminda akilli tahtaya yansitilarak 2 ders saatinde gergeklestirilmistir.
Deney grubunda ise arasgtirmaci tarafindan ters yliz 6grenme modeline uygun olarak
hazirlanmig bir dijital 6grenme materyali, bilgisayar laboratuvarinda 6grenciler tarafindan
2 ders saati boyunca kullanilmistir. Kontrol ve deney gruplarinda, 2 ders saati x 2 hafta
olacak sekilde 6 farkli etkinlik yapilmis ve 6gretim siireci her iki grupta da toplam ii¢

haftay1 kapsayacak bi¢gimde planlanmigtir.

Ders planlar1 hazirlanirken, ilgili konuya iliskin 6gretim programindaki kazanimlar ve ders
kitab1 icerigi detayli bir sekilde incelenmis; tiim Ogretim siireci bu dogrultuda
yapilandirilmistir. Asitlerin ve bazlarin tepkimeleri konusunda 10. simif kimya dersi
Ogretim programinda yer alan ve arastirmada ele alinan kazanimlar (MEB, 2018), Tablo

3.4’te verilmistir.
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Tablo 3.4: Asitlerin ve bazlarin tepkimeleri konusunun kazanimlart

Unite Konusu Kazanimlar ve Ac¢iklamalari
10.3.2. Asitlerin ve 10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri aciklar.
Bazlarin Tepkimeleri a. Notrallesme tepkimeleri, asidin ve bazin mol sayilari

iizerinden aciklanir.

b. Sodyum hidroksit ile stilfiirik asidin etkilesiminden
sodyum siilfat olusumu deneyi yaptirilarak asit, baz ve tuz
kavramlart iligkilendirilir.

10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin giinliik hayat agisindan
onemli tepkimelerini agiklar.

a. Asitlerin ve bazlarin metallerle etkileserek hidrojen gazi
olusturmasi reaksiyonlarina 6rnekler verilir; aktif metal,
yar1 soy metal, soy metal ve amfoter metal kavramlari
iizerinde durulur.

b. Aliminyum metalinin amfoterlik 6zelligini gosteren
deney yaptirtlir.

c. Nitrik asit, siilftirik asit ve hidroflorik asidin soy metal
ve cam/porselen agindirma 6zelliklerine deginilir. Tepkime
denklemlerine girilmez.

¢. Derisik siilfiirik asit, fosforik asit ve asetik asidin nem
cekme ve c¢oziiniirken 1s1 a¢1ga ¢ikarma dzellikleri
nedeniyle yol actiklar1 tehlikeler vurgulanir.

3.5.1 Deney Grubunda Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Uygulanmasi

Deney grubunda, asitlerin ve bazlarin tepkimeleri konusunun 6gretiminde &grencilerin
derse aktif katilimin1 saglamak, kimya dersine yonelik motivasyonlarini artirmak ve konu
iceriginde yer alan kavramlari gorsel olarak anlamalarina olanak tanimak amaciyla

teknolojik araglarla zenginlestirilmis 6grenme ortami olusturulmustur.

Bu 6grenme ortamini saglamak i¢in arastirmaci tarafindan Adobe Flash Professional CS6
programi kullanilarak dijital bir 6grenme materyali gelistirilmistir. S6z konusu dijital
ogrenme materyali, bilgisayar laboratuvarinda her 6grencinin bireysel olarak bilgisayar
basinda galisabilecegi sekilde Ggrenciler tarafindan kullanilmistir. Boylece, dgrencilerin

verilen siire icerisinde 6grenme siirecine aktif olarak katilim gostermeleri saglanmistir.

3.5.1.1 Dijital Ogrenme Materyali
Dijital 6grenme materyalinin ilk sayfasi, “karsilama sayfasi” olarak diizenlenmistir. Bu
sayfada; dersin ismi, sinif diizeyi, 6grenilecek konunun basligr gibi bilgilere yer verilmistir.

Ogrenilecek konunun baslig iizerine tiklandiginda “ana sayfa”ya yoénlendirme saglayan bir
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link eklenmis ve boylece kullanici etkilesimi (computer-human interaction/bilgisayar-insan
etkilesimi) desteklenmistir. Ayrica karsilama sayfasi, 0grencilerin dikkatini ¢ekmek ve
konuyu ogrenmeye yonelik motivasyonlarmi artirmak amaciyla 6grenilecek konu ile

iliskili hareketli bir animasyon ile gorsel olarak zenginlestirilmistir (Sekil 3.1).

ASITLERIN VE BAZLARIN TEPKIMELERI

HAZ)RLAYAN: SEYMA ALTINAY
BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 3.1: Materyalin karsilama sayfasi

Kullanici, 6grenilecek konu basligi olan “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri” yazisi iizerine
tikladiginda, her biri link seklinde tasarlanmug alt konu bagliklarinin yer aldigi “ana
sayfa’ya gecis yapilmaktadir. Bu sayfa, dgrencilerin konuya ait alt basliklara sistematik
bir sekilde ulagsmasini1 saglamak amaciyla yapilandirilmistir. Ana sayfada yer alan gorsel
ogeler, renk ve sekil kodlamasi ile kavramsal ayrimi destekleyecek sekilde tasarlanmistir.
Kirmizi daire igerisinde bulunan gorseller ve kirmizi renkle yazilmis metinler asitlerin
tepkimelerini, mavi daire igerisinde bulunan gorseller ve mavi yazilar bazlarin
tepkimelerini, yesil daire icerisindeki gorseller ve yesil yazilar ise asit ve bazlar igin ortak

olan tepkimeleri temsil etmektedir (Sekil 3.2).
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Bazlarin Amfoter
Metallerle Tepkimesi

Asitlerin Aktif Asitlerin Yari Soy
Metallerle Tepkimesi Metallerle Tepkimesi

Asit-Baz Tepkimeleri
(NGtrallesme Tepkimesi)

Asitlerin Amfoter Asitler ve Bazlarin
Metallerle Tepkimesi Soy Metallerle Tepkimesi

Sekil 3.2: Materyalin ana sayfasi

Materyalin ana sayfasinda yer alan alt konu bagliklarindan herhangi biri iizerine
tiklandiginda, ilgili alt konuya ait tanim ve bilgilerin yer aldig1 “igerik sayfasi”na gegis
yapilmaktadir. Bu sayfanin yani sira, materyalin tiim sayfalarinda kullanicilarin ana
sayfaya geri donebilmeleri i¢in bir yonlendirme linki yer almaktadir. Ayrica materyalin her
sayfasinda, alt konunun devam eden kisimlarma geg¢is yapmak i¢in “Sonraki Sayfa” veya
bir 6nceki sayfaya geri dénmek igin “Onceki sayfa” linkleri bulunmaktadir. Bu yapu,
ogrencilerin icerikler arasinda diizenli ve kontrollii bir sekilde gezinmesine (navigation)
olanak tanimaktadir (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4).

ASITLERIN AKTiF METALLERLE TEPKIMESI

Asitlerin ve metallerin Kendilerine dzgii farkh dzellikleri de oldugundan her asit ve her metal arasinda
tepkime gergeklesmez. Ornegin;

Metal HBr Derisik HNO,

Tepkime

Au Tepkime gergeklesmez gesoekleqgmes

‘/ Asitlerle tepkimeye girerek H; gaz olusturan metallere ak{if wmefal denir.

Sonraki sayfa

Sekil 3.3: Materyalin icerik sayfasi (1)

Materyalin igerik sayfasinda yer alan “Sonraki sayfa” linkine tiklandiginda, kullaniciy

asitlerin veya bazlarin tepkimeye girdigi metallerle ilgili detayl bilgilerin sunuldugu bir
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sayfa karsilamaktadir. Bu sayfada, ilgili metallerin adlari, sembolleri ve gorselleri yer

almakta; boylece 6grenciler kavramlart gorsel olarak da pekistirme imkani bulmaktadir.

ASITLERIN AKTiF METALLERLE TEPKIMESI

¢ Aktif metallerin sayis1 yari soy ve soy metallere gore fazladir.

w Li, K, Mg, Ca, Na, K, Fe, Ba vb. metaller aktif metallere ornektir.

mal.
'_ [
L Na| =8all s

- Li (Sodyum) — Zi'\, i
| |

<4, i

Sekil 3.4: Materyalin icerik sayfasi1 (2)

Loce |

Ayrica igerik sayfasinda, asitlerin veya bazlarin tepkimelerine iliskin denklemsel
gosterimler yer almakta, ilgili tepkimeyi destekleyici nitelikte bir gorsel materyal de
bulunmaktadir. Ogrencilerin  ilgili kimyasal tepkimeyi daha somut bigimde
gozlemleyebilmelerini saglamak amaciyla, sayfaya “Video izle” linki eklenmistir. Bu link
aracilifiyla 6grenciler, s6z konusu tepkimeye iligkin deneysel uygulamay1 igeren bir video
icerigine yonlendirilmekte ve bodylece Ogrenme siirecine gorsel ve isitsel destek

saglanmaktadir (Sekil 3.5).

Demir
Fe(k)

2Fe(k) + 3H,S0,(suda) —» Fe,(SO,),(suda) + 3H,(g)

H,SO,(suda) Hidrojen gaz:

" J

[ Onceki sayfa Video izle Sonraki sayfa

Sekil 3.5: Materyalin igerik sayfasi (3)
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“Video izle” linkine tiklandiginda acilan sayfada, 6grencilerin ilgili kimyasal tepkimeyle
iligkili bir deney videosunu izlemeleri miimkiindiir. Video, 6grencilerin 6grenme hizlarina
uygun olarak diledikleri an duraklatabilecekleri, tekrar baslatabilecekleri ve yeniden
izleyebilecekleri sekilde tasarlanmustir. Ayrica, videoda gerceklestirilen her bir islem,
sirastyla ve ayrintili bicimde alt yazi ile desteklenmektedir. Videoda alt yazinin olmasi,
Ogrencilerin deney siirecini adim adim takip etmelerini kolaylastirmakta ve olas1 kafa

karigikliklarini ortadan kaldirmaktadir (Sekil 3.6).

Ana sayfa

Sodyum(Na) Metalinin Asitlerle Tepkimesi Deneyi Videosu

Onceki sayfa Sonraki sayfa

Sekil 3.6: Materyalin video sayfasi

Materyalde yer alan bazi tepkime basliklarina ait icerik sayfalarinda, 6grencilerin ilgili
kimyasal stiregleri farkli acilardan gozlemleyebilmelerine olanak tanimak amaciyla birden
fazla “Video izle” linkine yer verilmistir (Sekil 3.7). Bu sayede 6grenciler, ayni konuya
iliskin ¢esitli deneysel uygulamalari izleyerek kavramlari ¢ok yonlii olarak 6grenme firsati
elde etmektedir. Bununla birlikte, notrallesme tepkimesine iliskin icerik sayfasi, diger
sayfalardan farkli olarak kullaniciyr dogrudan dis bir URL’ye yonlendiren bir simiilasyon
linkine de sahiptir. Bu linke tiklayan &grenciler, notrallesme tepkimesini etkilesimli bir
ortamda deneyimleyebilecekleri bir simiilasyon sayfasina yonlendirilmekte ve bdylece

konuya iliskin kavramsal 6grenmeleri derinlestirilmektedir (Sekil 3.7).

42



’/—.——Q
( Anasayfa )

NOTRALLESME TEPKIiMESI

Asit ¢ozeltisinden gelen H* iyonlariyla baz ¢ozeltisinden gelen OH- iyonlar1 kimyasal tepkime vererek su
olusturur.

Bu nedenle nétrallesme tepkimelerinde net iyon denklemi,

H"(suda) + OH (suda) —» H,O(s) seklindedir.

Video 2 izle

Onceki sayfa Video 1 izle

Sekil 3.7: Materyalin igerik sayfasi (4)

Materyal igeriginde yer alan bilgiler ve tanimlar, Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek ve
kavramlari daha net ayirt edebilmelerini saglamak amaciyla tik isareti (¢) kullanarak
vurgulanmigtir. Materyalde kullanilan linklerin farkli olarak renklendirilmesi, bilingli ve
islevsel bir yaklasimdan kaynaklanmaktadir. Ornegin; ana sayfa linki turuncu, video izle
linki sari, simiilasyon linki gri renkte tasarlanarak Ogrencilerin bilgiye ulagimi

kolaylastirtlmistir.

Ayrica, 6grencilerin bir noktaya dikkatini ¢ekmesi amaciyla metinsel bilgiler igerisinde yer
alan bazi ifadeler (kavramlar, semboller, vs.) renkli yazi bigimleri ile gosterilmistir.
Gorsellerin tizerinde yer alan agiklayici notlar ve deney videolarindaki asamalara eslik

eden alt yazilar, igerigin daha agik ve anlagilir hale gelmesine katki saglamistir.

Materyalde yer alan tanmimlar, bilgiler ve tepkime Ornekleri, dogrudan Ogrencilerin
kullandigi Milli Egitim Bakanlig1 onayli ders kitabindan (MEB, 2018) alinarak bilimsel
dogruluk ve program uyumu gozetilmistir. Dijital 6grenme materyalinin, hem dikkat
cekici, hem agiklayici, hem de kaliciligr artirict nitelikte olmasi amaciyla zengin sabit ve

dinamik gorsel igeriklere yer verilmistir (Tablo 3.5).
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Tablo 3.5: Dijital 6grenme materyalinin igerigi

Konu Bagliklari Materyalin Igerigi
Asitlerin aktif metallerle tepkimesi 5 metin, 5 deney videosu, 6 gorsel, 1 tablo,
Asitlerin yar1 soy metallerle tepkimesi 3 metin, 2 deney videosu, 5 gorsel
Asitlerin amfoter metallerle tepkimesi 3 metin, 1 deney videosu, 6 gorsel
Bazlarin amfoter metallerle tepkimesi 4 metin, 1 deney videosu, 6 gorsel
Notrallesme tepkimesi 6 metin, 2 deney videosu, 1 simiilasyon,

6 gorsel

Asitler ve bazlarin soy metallerle tepkimesi 5 metin, 3 gorsel

Dijital 6grenme materyalinin tasarimi ve iretimi, arastirmaci tarafindan gerceklestirilmis
olup, materyalin icerik ve yapi acisindan uygunlugunu degerlendirmek amaciyla alan

uzmanlarinin goriislerine bagvurulmustur.

Dijital 6grenme materyali, deney grubunda uygulanmis ve Ogrencilerin “Asitlerin ve
Bazlarin Tepkimesi” konusuna yonelik bilgilerinin, ilgilerinin ve katilimlarmin artirilmasi
hedeflenmistir. Bdylece deney grubundaki o6gretim siireci, teknolojik araglarla
zenginlestirilmis ters yliz 6grenme modeline dayali olarak yapilandirilmistir. Deney

grubunda gergeklestirilen uygulamanin ayrintilart agagida sunulmaktadir.

3.5.1.2.Ders Oncesi Siire¢
Bu asamada, hem dijital 6grenme materyalinin hazirlanma siireci hem de 6grencilerin

derse 6n hazirlik siireci ele alinmistir. Arastirmaci, dijital 6grenme materyalini dersin
hedeflerine uygun olarak; sinif ortamindaki 6gretim siirecini en etkili sekilde destekleyecek

ve 6grenmeyi kolaylastiracak bigimde tasarlamistir.

Ogrencilerin derse hazirlikli gelmelerini saglamak amaciyla, arastirmaci tarafindan, dersten
once Milli Egitim Bakanlig1 ders kitabinda yer alan “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri”
konusunun incelenmesi istenmistir. Bu dogrultuda 6grencilerden, ilgili boliimii okuyarak

ve inceleyerek derse On bilgiye sahip sekilde katilim gdstermeleri beklenmistir.

3.5.1.3. Simif Dis1 Ogrenme Siireci
Ters yiiz 6grenme modelinin sinif dis1 6grenme asamasina gegilmeden Once, bilgisayar

laboratuvar1 ortaminin hazirlanmasi saglanmistir. Laboratuvarda, 68renci sayisina yetecek
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sayida bilgisayar bulunmakta olup, tiim bilgisayarlara dijital 6grenme materyali 6nceden
yiikklenmis ve her yiiklenen her bir bilgisayarda materyalin acilabilirlik ile islevsellik

acisindan kontrolleri gerceklestirilmistir.

Ders giinti, 6grenciler kalem ve defterleriyle birlikte bilgisayar laboratuvarina alinmis ve
her 0grenci bireysel olarak bir bilgisayarin basina yerlestirilmistir. Ayrica, videolarin
bireysel olarak izlenebilmesini saglamak amaciyla, her 6grenciden kendi kulakligini

yaninda getirmesi istenmistir.

Ogretmen tarafindan, kullamlacak dijital 6grenme materyalinin amaci, yapisi ve igerigi
detayli bicimde tanitilmig; Ogrencilerin materyali nasil kullanacaklar1 agiklanmustir.
Ogrencilere, daha énce evde galisarak hazirlikli geldikleri konuyu materyal {izerinden takip
etmeleri ve onemli gordiikleri bilgileri defterlerine not etmeleri gerektigi belirtilmistir.
Ayrica, materyali kullanirken karsilasabilecekleri olasi sorunlarda 6gretmenden destek
alabilecekleri ifade edilmistir. Sinif dis1 6grenme siireci, iki ders saati boyunca bilgisayar
laboratuvarinda gergeklesmistir. Ogrenciler dijital 5grenme materyali aracilifiyla konuyu
bireysel olarak incelemis ve Ogrenme islemini tamamlamiglardir. Siif dist 6grenme

stirecine iliskin gorseller asagida sunulmustur (Sekil 3.8).

Sekil 3.8: Sinif dis1 6grenme siireci (Ters yliz 6grenme modeli)
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Sekil 3.8 (devam)

3.5.1.4. Simf i¢ci Ogrenme Siireci

Bu asamada, bilgisayar laboratuvarinda ters yiiz 6grenme modeline uygun olarak
gerceklestirilen uygulamanin ardindan, 6grencilerin konu ile ilgili edinmis olduklari
bilgileri pekistirmek ve degerlendirmek amaciyla gesitli etkinlikler yapilmistir (EK C, D,
E,F, G, H).

[k olarak, &grenciler sif ortammna almmus, ikiser kisilik gruplar halinde siralara
yerlestirilmis ve her gruba etkinlik 1 uygulama kagidi dagitilmistir. Ogrencilerin
etkinlikleri grup halinde gergeklestirmesi, is birligi ve birlikte calisma becerilerini

gelistirmeye yonelik olarak planlanmigtir.

Bu etkinlik, asitlerin ve bazlarin tepkimeleri konusunda 6grencilerin edinmis olduklar
bilgileri 6lgen ve 11 maddeden olusan bir kavram bulmacasini icermektedir (Sekil 3.9).
Etkinlik icin 6grencilere 20 dakikalik bir siire taninmistir. Etkinligin yonergesi 6gretmen
tarafindan aciklandiktan sonra, Ogrencilerden verilen siire igerisinde bulmacay1

tamamlamalar1 istenmistir.
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ETKINLIK 1
1. Ders — Etkinligin Gerg¢eklestirilme Siiresi: 20 dk.

Agagida verilen ifadelerin karsiligi olan terimleri bulmacada ait oldugu verlere yaziniz.
. Yar1 soy metallerin seyreltik nitrik asitle tepkimesi sonucunda olusan gazdir.

. Aktif metallerin asitler ile tepkimesi sonucunda olusan gazdir.

. Yar soy metallerin derisik nitrik asitle tepkimesi sonucunda olugan gazdir.

. Hem asitlerle hem de kuvvetli bazlarla tepkime veren metallerdir.

h W R =

. Kolay tepkimeye giren Li, Na, K gibi metallere verilen genel isimdir.
. Ug birim hidroklorik asit ve bir birim nitrik asitten olusan asit karigimdar.
. Bakir, civa ve giimiis metallerine verilen genel isimdir.

. Asit ve bazin tepkimeye girerek tuz ve su olusturmasi durumudur.

=T~ I B

. Asit ve bazin tepkimesi sonucunda olugan kat: tirtindiir.
10. Asit ve bazin tepkimesi sonucunda olusan sivi tirtindiir.

11. Sadece kral suyu ile tepkime veren altin ve platin i¢in kullanilan genel isimdir.

1 2

il HEENE

Sekil 3.9: Bulmaca (Etkinlik 1)

Etkinligin tamamlanmasinin ardindan, bulmaca akilli tahtaya yansitilarak tiim sinifla
birlikte cevaplar degerlendirilmis ve dogru yanitlar iizerinde birlikte durulmustur.

Etkinligin uygulanmast ile ilgili gorseller Sekil 3.10°da verilmistir.
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Sekil 3.10: Etkinlik 1’in uygulanma siirecine ait gorseller

Ikinci etkinlik, dgrencilerin asitlerin ve bazlarin metallerle tepkimelerine yonelik edinmis
olduklar bilgileri 6lgen bir kavram testidir (Sekil 3.11). Etkinlik, ilk etkinlige katilan ayni

ogrenci gruplarina uygulanmistir. Etkinligin siiresi 20 dakika olarak belirlenmistir.
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ETKINLIK 2
1. Ders — Etkinligin Gerceklestirilme Siiresi: 20 dk.

2n qubuk
1 2| It S| ¥LLD
Pt metali Au me tl"'i
Seyreltik

NH3 ¢ézeltisi H,S0, gozeltisi

4 5 6
Fe metali

==t = Derigik
HCI gozeltisi HC gozeltisi HNO, ¢ozeltisi

¢ Hangisi kapta/kaplarda tepkime gerceklesir? Aciklaymiz.
¢ Hangisi kapta/kaplarda hidrojen (H,) gazi agiga ¢ikarr? Aciklaymiz.
¢ Hangisi kapta/kaplarda azot dioksit (NO,) gaz1 aciga cikarur? Aciklayimniz.

¢ Hangi kaba/kaplara atilan metal, platin (Pt) ile ayn1 6zelliktedir? Aciklaymiz.

Sekil 3.11: Kavram testi (Etkinlik 2)

Etkinlik kapsaminda 6grencilerden, asit ve baz ¢ozeltilerinin metallerle etkilesimine iliskin
sorular1 gerekgeleriyle birlikte yanitlamalar istenmistir (Sekil 3.12). Bu etkinlik, yalnizca
ogrencilerin konu ile ilgili bilgilerini 6l¢gmekle kalmayip, aym1 zamanda neden-sonug
iliskisi kurma, analitik diisiinme ve kavramlar1 baglamsal olarak uygulama becerilerini de

degerlendirmeye yoneliktir.

x“in

W) =

Sekil 3.12: Etkinlik 2’nin uygulanma siirecine ait gorseller
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Etkinligin sonunda, sorular 6gretmen rehberliginde sinifla birlikte yanitlanmig ve bu

sekilde etkinlik tamamlanmustir.

Etkinlik 3, 6nceki etkinliklere katilan 6grenci gruplarina, bir sonraki derste uygulanmustir.
Etkinlikte 6grencilerden, bir erlenmayer igerisindeki 2 M HCI ¢dzeltisi {izerine biirette
bulunan 4 M NaOH c¢ozeltisinin belirli araliklarla eklenmesiyle meydana gelen renk
degisimlerini gz Oniline alarak, erlendeki ¢ozeltinin pH degerlerini tahmin etmeleri, bu
tahminlerini uygulama kagidina yazmalar1 ve ardindan “eklenen NaOH miktari-pH degeri”

grafigi ¢izmeleri istenmistir (Sekil 3.13).

Ogrenci gruplarma etkinlik uygulama kagid ile birlikte milimetrik kagit da dagitilmistir.

Bu etkinlik i¢in 6grencilere 30 dakikalik bir siire verilmistir.

ETKINLIK 3
2. Ders — Etkinligin Gerceklestirilme Suresi: 30 dk.

1 Buret

4 M NaOH(suda)

Erlenmayer

2MHCl(suda)
(50 mL)

£

¢ Erlenmayere 2 M’Iik HCI (hidroklorik asit) ¢dzeltisinden 50 mL konulmustur. Sonra, bu
¢ozeltinin izerine bir miktar indikatdr eklenmistir. Erlenmayerdeki ¢ozelti asidik
oldugundan rengi kirmizidir.

* Biirette ise 4 M'lik NaOH (sodyum hidroksit) ¢ozeltisinden 50 mL bulunmaktadir.

¢ Erlenmayerde bulunan HCI ¢dzeltisinin tizerine, biiretteki NaOH ¢zeltisinden her 5
milimetre (mL) eklendikce, ¢ozeltinin pH degeri 6lciilmektedir.

¢ NaOH ¢ozeltisi eklendikce, belli bir stire sonra erlenmayerdeki ¢ézeltinin rengi maviye

doniismektedir.

Agagidaki tabloyu doldurunuz.

Erlenmayere ilave edilen Erlenmayerdeki ¢ozeltinin Erlenmayerdeki ¢ozeltinin
NaOH miktar: rengi PH degeri

5mL Kimizi

15mL Acik kurmizi

25mL Renksiz

30mL Mavi

40mL Koyu mavi

Bir milimetrik kagit alimz X eksenine ilave edilen “NaOH miktar1” (mL), Y eksenine ise
“pH degeri” yaziniz. Sonra. tabloda yer alan bilgileri kullanarak X-Y grafigini ¢iziniz.

Sekil 3.13: Grafik ¢izme (Etkinlik 3)
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Etkinlikte 6grencilerin, notrallesme tepkimesini (asit-baz etkilesimini) ve bu tepkimeye
kanit olustudan “¢ozeltideki pH degisimini” deneysel bir baglamda kavramalari
amaclanmistir. Ayrica bu etkinlik, Ogrencilerin sinif dis1 6grenme (ters yiiz 6grenme
modeli) yoluyla edinmis olduklari bilgileri kullanarak nétrallesme tepkimesine yonelik veri
tahmininde bulunma, veri yorumlama ve grafik olusturma becerilerinin gelistirilmesine
yoneliktir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14: Etkinlik 3’{in uygulanma siirecine ait gorseller

Etkinlik sonunda, o6grencilerin  milimetrik kagida ¢izmis olduklar1  grafikler
degerlendirilmis; boylece d6grencilerin veri tahmini, veri yorumlama, grafik ¢izme ve grafik
okuma becerileri incelenmistir. Ardindan, bilimsel olarak dogru grafik (referans grafik),
simifa tahtaya yansitilmis ve Ogrencilerin ¢izmis olduklart grafiklerle karsilagtirmali

degerlendirme yapilmistir.

Etkinlik 4, &grencilerin konu ile ilgili bilgilerini 6lgmek amaciyla yapilandirilmis bir
kavram Kkarikatiirii etkinligidir. Kavram karikatiiriinde, dort dgrencinin (Esra, Emir, irem
ve Atakan) altin ve platin elementlerinin asit, baz ve kral suyu ile olan tepkimelerine dair

ifadeleri yer almaktadir.

Ogrencilerden, karikatiirdeki karakterlerin ifadelerini incelemeleri ve hangi 6grencinin
(karakterin) dogru soyledigini belirlemeleri ve bunu gerekgeleriyle birlikte agiklamalari
istenmistir. Etkinlik uygulama kagidi1 6grenci gruplarina dagitilmis ve soruyu yanitlamalar

i¢in 10 dakikalik siire taninmistir (Sekil 3.15).
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ETKINLIK 4
2. Ders — Etkinligin Gerceklestirilme Siiresi: 10 dk.

Altin asitlerle Altin ve platin ne asitlerle
tepkime verir. Platin bazlarla Altindaplatindekral  ne bazlarla ne de kral suyu
tepkime verir. suyu ile tepkime ile tepkime verir.
verir.

Emir

Sizce hangi 6grenci dogru soylityor? A¢iklaymiz.

Sekil 3.15: Kavram karikatiirii (Etkinlik 4)

Etkinlik sonunda, dogru yamitin irem tarafindan verildigi bilgisi 6grencilere agiklanmis ve

gerekcesi sinifla birlikte tartisilarak etkinlik sonlandirilmistir. Etkinligin uygulanmasina

dair gorseller Sekil 3.16’da sunulmustur.

Sekil 3.16: Etkinlik 4’iin uygulanma siirecine ait gorseller

Etkinlik 5’in uygulanmasi1 amaciyla 6grenciler, kimya laboratuvarina alinmis ve ikili

gruplar halinde yerlestirilmistir. Her 6grenci grubuna, etkinlik uygulama kagid: ile birlikte,

52



deney siiresince gozlemlerini ve sorulara iliskin yanitlarini yazabilecekleri bos birer A4

kagidi verilmistir. Etkinlige ait uygulama kagidi asagida yer almaktadir.

ETKINLIK 5
3. Ders — Etkinligin Ger¢eklestirilme Siiresi: 40 dk.

DENEYIN ADI: Aliiminyum Metalinin Amfoterik Ozelligi

DENEYDE KULLANILACAK ARAC GERECLER:

e 2 adet 200 ml’lik erlenmayer s Terazi

e 1 adet 100 ml’lik beherglas * HCI (hidroklorik asit) ¢ozeltisi
e 2 adet elastik balon * NaOH (sodyum hidroksit) katisi
e 2 adet pipet ¢ Al (aliminyum) par¢aciklar:

e 1 adet spatula * Safsu

e 1 adet baget

DENEYIN YAPILISI:

1. Beherglasin igerisine 50 mL saf su koyunuz.

]

. Saf suya spatula yardimyla 2 g NaOH katis: ilave ediniz.
. NaOH katisinin tamamen ¢éziinmesi i¢in ¢ozeltivi baget ile karistinmz.
. Erlenmayerleri 1 ve 2 seklinde numaralandmmniz.

. Erlenmaverlere bir miktar aliminyum pargalar: atimiz.

. Birinci erlenmayerin agzim elastik balonla kapatiniz.

3

4

5

6. Birineci erlenmayere bir pipet yardimiyla 15 mL HCI ¢ézeltisi ilave ediniz.

7

8. Ikinei erlenmayere bagka bir pipet yardimiyla 15 mlL NaOH ¢dzeltisi ilave ediniz.
e

. Ikinei erlenmayerin agzini elastik balonla kapatiniz.
10. Erlenmayerlerde gergeklegen olaylan gézlemleyiniz.

11. Gozlemlerinizi not ediniz.

DENEYIN DEGERLENDIRILMESI:
1. Erlenmaverlerde hangi olaylar gergeklesmistir? Nedeni ile birlikte agiklayimiz.

2. Erlenmayerlerde gergeklesen tepkimeler var midur? Varsa tepkimeleri yaziniz.

Sekil 3.17: Aliminyum metalinin amfoterik 6zelligi deneyi (Etkinlik 5)

Etkinlik kapsaminda dgrencilerden “Aliiminyum Metalinin Amfoterik Ozelligi” isimli bir
deneyi gerceklestirmeleri istenmistir. Deneyde kullanilacak tiim arag ve geregler, deneyden

once eksiksiz bi¢imde hazirlanarak 6grencilere verilmistir.
Ogrencilere, etkinlik kagidinda belirtilen deney basamaklarini sirasiyla takip etmeleri
sOylenmigstir. Ayrica, deney siirecinde gozlemledikleri kimyasal olaylari ve tepkimeleri

detayli bigimde kayit altina almalari istenmistir. Etkinligin uygulanmasi sirasinda
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Ogrenciler, aliminyum metalinin hem asidik 06zellik gosteren hidroklorik asit (HCI)
cozeltisiyle hem de bazik oOzellik gosteren sodyum hidroksit (NaOH) c¢ozeltisiyle
tepkimeye girdigini gozlemlemislerdir. Tepkime sonucunda olusan gazin -etkisiyle,

beherlerin tlizerine yerlestirilen balonlarin sistigini tespit etmislerdir.

Bu etkinlik sayesinde 6grenciler, dijital 6grenme materyali icerisinde izledikleri videolar
araciligiyla daha once dolayl olarak gozlemledikleri bir deneyi dogrudan deneyimleme
firsat1 elde etmislerdir. Deneyin uygulanmas: ile O6grenciler, kavramsal anlamalarini

pekistirmis ve 6grenmelerini somutlagtirmiglardir.

Ayni giliniin sonraki ders saatinde dgrenciler, “Asitlerin Aktif Metallerle Tepkimesi” isimli
6. ve son deney etkinligini gerceklestirmislerdir. Etkinlige ait uygulama kagidi asagida

verilmisgtir.

ETKINLIK 6
4. Ders — Etkinligin Gerceklestirilme Siiresi: 40 dk.

DENEYIN ADI: Asitlerin Aktif Metallerle Tepkimesi

DENEYDE KULLANILACAK ARAC GERECLER:
e 2 adet 200 mI’lik beherglas
e 2 adet pipet
o HCI (hidroklorik asit) cozeltisi
® H>SOy4 (stilfiirik asit) cozeltisi
® 7n (cinko) katisi

o Fe (demir) civi

DENEYIN YAPILISI:

1. Birinci beherglasin icerisine bir pipet yardimiyla 15 mL HCI ¢6zeltisi ilave ediniz.

2. Ikinci beherglasin icerisine bagka bir pipet yardimiyla 15 mL H>SOy4 ¢ozeltisi ilave
ediniz.

3. HCI cdzeltisi iceren birinci beherglasa bir miktar Zn katis1 atiniz.

4. H,SOy4 ¢ozeltisi iceren ikinci beherglasa birkac adet demir civisi atiniz.

5. Beherglaslarda gerceklesen olaylar1 gézlemleyiniz.

6. Gozlemlerinizi not ediniz.

DENEYIN DEGERLENDIRILMESI:

1. Her iki beherglasta gerceklesen olay: diisiindiigiiniizde, ortak bir durum var midu? Varsa
nedir? Aciklaymiz.

2. Birinci beherglasa Zn katis1 yerine Mg katis1 atilsaydi, gézleminizde bir degisiklik olur
muydu? Aciklaymiz.
Sekil 3.18: Asitlerin aktif metallerle tepkimesi deneyi (Etkinlik 6)
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Bir onceki etkinlikte oldugu gibi, 6grenciler ayni1 gruplar halinde ¢aligsmis ve her gruba
etkinlik uygulama kagidi ile birlikte gézlem ve yanitlarini yazmalari igin bos bir A4 kagidi
dagitilmigtir. Ogrencilerden, etkinlik kagidinda yer alan deney basamaklarini takip ederek
uygulamay1 gergeklestirmeleri istenmistir. Deney sirasinda ogrenciler, asitlerin aktif
metallerle etkilesimi sonucu agiga ¢ikan hidrojen gazinin etkilerini dogrudan gézlemleme

firsat1 elde etmislerdir.

Etkinligin degerlendirme asamasinda yer alan yonlendirici sorular araciliiyla, 6grencilerin
sadece biligsel diizeydeki bilgileri degil, ayn1 zamanda iistbiligsel diisiinme becerileri de
Olciilmeye calisilmistir. Bu siiregte Ogrenciler, bildiklerini uygulamaya dokerek,
etkinliklere aktif katilim saglamis ve kimyasal kavramlart somutlagtirma imkani
bulmuglardir. Bu uygulama ile birlikte, konunun 6grenimi kapsaminda planlanan tim
etkinlikler tamamlanmistir. Ogrencilerin laboratuvar ortaminda  gerceklestirdikleri

deneylere ait gorsellere asagida yer verilmistir.

Sekil 3.19: Etkinlik 5 ve 6’nin uygulanma siirecine ait gérseller
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Deney grubu 6grencileriyle ters yiiz 6grenme modeline dayali olarak konunun iglenmesi
tamamlandiktan sonra, 6grencilerin kazanimlarini belirlemek amaciyla akademik basari

testi uygulanmustir.

3.5.2 Kontrol Grubunda Ogretmen Merkezli Ogretim Yénteminin Uygulanmasi

Kontrol grubunda, “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri” konusunun 6gretimi, dgrencilerin
kullandigi Milli Egitim Bakanligi ders kitabinda (MEB, 2018) yer alan bilgiler esas
alinarak hazirlanmis bir sunumun akilli tahtaya yansitilmasi yoluyla gerceklestirilmistir.
Ogretim siirecinde, diiz anlatim ydntemi benimsenmis; dgretmen, ders esnasinda konuya
iligkin temel kavramlari, bilimsel tanimlari, 6rnek olaylart ve Onemli agiklamalari
Ogrencilere ifade etmistir. Ders anlatimi sirasinda 6grencilerden, sunumda yer alan bilimsel
aciklamalar1 ve kavramsal bilgileri defterlerine not almalari istenmistir. Bu 6gretim
yonteminde, 6grenciler konuya ait bilgileri dinleyerek edinen, 6gretmen ise aktif olarak bu
bilgileri aktaran konumundadir. Ogretmen merkezli 6gretim ydnteminin kullanildig

kontrol grubunda, gerceklestirilen 6gretim siirecine ait gorseller asagida verilmistir.

* Yar soy metaller:

derigik H,SO, e SO, gan,
derigik HNO, ée NO, gazy,

v seyreltik HNO, ile NO gazi olugturr

Ag(k) + 2HNO,(suda) ===+ AgNO (suda) + NO.Ig

3Ag(k) + 4HNO. (suda) ===+ 3AgNO (suca) +

Sekil 3.20: Kontrol grubunda gergeklestirilen 6gretime ait gorseller
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Ders anlatimi bittikten sonra kontrol grubuna, deney grubunda uygulanan etkinliklerin
tamami ayni sirayla ve ayni Ogretim diizenine uygun bigcimde uygulanmistir. Kontrol
grubunda gergeklestirilen etkinliklerin uygulama siirecine ait gorsellere asagida yer

verilmistir.

Sekil 3.21: Kontrol grubunda gerceklestirilen etkinliklere ait gorseller

3.6 Verilerin Analizi
Akademik Basar1 Testi (ABT) 6 adet acik uglu sorudan olusmaktadir. Ogrencilerin testin

her bir sorusuna verdikleri yazili cevaplar, nitel yolla analiz edilmistir. Haidar (1997)’1n
kullanmis oldugu kategoriler, nitel veri analizi i¢in bu ¢alismaya adapte edilmistir (Tablo

3.6).

Tablo 3.6: Ogrencilerin ABT sorularina vermis olduklar cevaplarin analizi

Analiz Kategorileri Aciklama

Bilimsel Dogru (BD) Ogrencinin yazili cevabi bilimsel olarak dogru ise
Kismen Dogru (KD) Ogrencinin yazili cevabi bilimsel olarak kismen dogru ise
Bilimsel Yanlis (BY) Ogrencinin yazili cevabi bilimsel olarak yanlis ise
Alakasiz Cevap (AC) Ogrencinin yazili cevabi soru ile alakali degil ise
Cevapsiz (CZ) Ogrenci soruya cevap vermemis ise
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Bu analiz sonucundan elde edilen bulgular, her bir kategoriler i¢in frekans (f) ve yiizde (%)
ile temsil edilmistir. Ogrencilerin ABT sorularina vermis olduklar1 yazili cevaplarinin

puanlamasi ise Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7: Ogrencilerin ABT sorularma vermis olduklari cevaplarm puanlanmasi

Analiz Kategorileri Puanlamalar
Bilimsel Dogru (BD) 1 puan
Kismen Dogru (KD) 0,5 puan
Bilimsel Yanlis (BY) 0 puan
Alakasiz Cevap (AC) 0 puan
Cevapsiz (CZ) 0 puan

Sorulan bir soruya 6grencinin verdigi cevap, bilimsel olarak tamamen dogru oldugunda 1;
sayet, ogrencinin cevabmin bir kismi bilimsel olarak dogru oldugunda ise 0,5 olarak
puanlanmistir. Ayrica, 0grencinin cevabi bilimsel olarak tamamen yanlis oldugunda,
verdigi cevap soru ile alakali olmadiginda veya soruya cevap vermediginde ise O olarak
puanlanmistir. Bu puanlamaya gore testten alabilecegi maksimum puan 6, minimum puan
0’dir. Ancak, bulgularin sunumunu kolaylastirmak ve bulgularin yorumlanmasini1 daha
anlasilir kilmak amaciyla, 6grencilerin ABT nin her bir sorusundan elde ettikleri ortalama
puan 100’liik puan sistemine ddniistiiriilmiistiir. Ornegin, bulgular boliimiinde verilen Sekil
4.1°deki grafikte, 6grencilerin ABT nin her bir sorusundan elde ettikleri ortalama puanlar
gosterilmektedir. Bu doniistiirmeye gore her bir sorudan elde edilecek maksimum puan

16,7°dir (16,7 puan x 6 soru = 100 puan, testin toplam puanidir).

Diger taraftan, Kimya Motivasyon Olgegi (KMO) 5°1i Likert tipinde 30 maddeden
olusmaktadir. Ogrencilerin dlcegin  her maddesine vermis olduklart cevaplarin
puanlanmasinda; hi¢hir zaman=1 puan, nadiren=2 puan, bazen=3 puan, sik sik=4 puan ve
her zaman=5 puan seklinde kodlanmistir. Buna gore 6lgekten alinabilecek minimum puan

30, maksimum puan ise 150 olarak belirlenmistir.

Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin KMO &n-testine ve son-testine verdikleri cevaplar,
bu puanlama esas alinarak puanlanmistir. Her bir 68rencinin 6lgegin her bir maddesinden

elde etmis oldugu puan, nicel yolla analiz edilmek amaciyla SPSS 25.0 programina
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girilmigtir. Arastirma sorularina cevap olacak analizler yapilmadan 6nce, SPSS programina

girilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi test edilmistir. Yapilan normallik

test sonuglar1 Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8: KMO son-test puanlarmin normallik (K-S) test sonuglar

Gruplar N Ortalama SS K-S (D) p
Deney 12 88,08 21,292 0,203 0,185
Kontrol 12 84,83 13,415 0,103 0,200

Kolmogorov-Smirnov (K-S) normallik test sonuglari, hem deney grubu hem de kontrol
grubu igin KMO verilerinin normal dagilim gosterdigini ortaya koymustur (p > 0,05).
Boylece, KMO’den elde edilen verilerin nicel analizi igin parametrik testler kullanilmistir.
Bu kapsamda, iliskisiz Ol¢limler t-testi ve iligkili dlglimler t-testi analizleri yapilmistir.

Yapilan tiim istatistiksel analizlerde anlamlilik diizeyi 0,05 olarak kabul edilir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde nitel ve nicel analizler sonucunda elde edilen bulgular, arastirmanin alt

problemlerine cevap olusturacak sekilde sirayla sunulmustur.

4.1 Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ogrencilerin Akademik Basarilar1 Uzerine EtKisi

Yapilan nitel analiz ile arastirmanin birinci alt problemi olan “Asitlerin ve bazlarin
tepkimeleri konusunun ters yiiz 6grenme modeli ile dgretiminin dgrencilerin akademik
basarilarina etkisi var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Analiz sonucunda elde edilen
bulgular, 6nce ABT’deki her bir soru i¢in kategori bazinda, sonra da puan bazinda

verilmistir.

4.1.1 Kategori Bazinda Elde Edilen Bulgular

Akademik Basar: Testinin Birinci Sorusuna Iliskin Bulgular

Yenilenmis Bloom taksonomisinin “hatirlama” basamaginda yer alan ABT’ nin 1. sorusuna
kontrol ve deney grubu ogrencilerinin vermis olduklar1 cevaplarin kategorilere gore

dagilimi Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: ABT’nin 1. sorusuna (hatirlama) iliskin bulgular*

Hatirlama Kontrol Grubu (f) Deney Grubu (f)

Sorusu CZz AC BY KD BD CzZz AC BY KD BD
On-test 8 4 0 0 0 6 1 4 1 0
Son-test 0 0 0 12 0 0 1 0 6 5

*CZ: Cevapsiz; AC: Alakasiz Cevap; BY: Bilimsel Yanlig; KD: Kismen Dogru; BD: Bilimsel Dogru

Hatirlama basamaginda yer alan 1. sorunun 6n-test bulgulari, kontrol grubu 6grencilerinin
%66,7’sinin soruya cevap vermediklerini ve %33,3’liniin de alakasiz cevap verdiklerini
ortaya koymustur. Deney grubu 6grencilerinin ise %50’sinin soruya cevap vermedikleri,
%33,3tintin bilimsel olarak yanlis cevap verdikleri, %8,3’iiniin kismen dogru cevap

verdikleri ve %8,3’1i de alakasiz cevap verdikleri belirlenmistir.

Son-test bulgulari, her iki grupta da cevapsizlarin ve bilimsel yanlis cevaplarin tamamen
ortadan kalktigini ortaya koymustur. Kontrol grubu &grencilerinin %100’iniin soruya

kismen dogru cevap verdikleri, deney grubu &grencilerinin ise %50’sinin kismen dogru
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cevap verdikleri, %41,7’sinin bilimsel olarak dogru cevap verdikleri ve %38,3’linlin de

alakasiz cevap verdikleri tespit edilmistir.

Son-testte 1. soruya ogrencilerin verdikleri cevaplara ait ornekler Tablo 4.2°de yer

almaktadir.

Tablo 4.2: Son-testte 1. soruya (hatirlama) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait 6rnekler

Gruplar ~ Kodlar  Ogrenci Cevaplart Kategoriler
Kontrol ~ ST_ Cevap 1. NL“F mc-l»a”&(/@ asitlerin Yepkices| KD
KO3 amCoter inetallede +epleints! al
Yar! Soy metallede asitlerin i'efb/meI :
Tamsoy Medqkrle asjtlerin Yeplimesi
Deney  ST_ Cevapl. . Nourlesoe Tepeenes) : | BD
D012 * QsAlenn Ay Medblece TQ?LNQ&‘

* Astlenn Van oy Medlerle | Tepeenes
« Asdlenn Tan 5Q3 Meldlerk  Tegomes

o Dsilesn {-\m&c}&r ler  \e Te(kmeb'\‘
. Bazlacn Amfotesler ile  Tepkimes

Bulgular, ters yliz O0grenme modelinin deney grubu ogrencilerinin hatirlama
basamagindaki basarilarini artirdigini, 6zellikle bilimsel dogru cevap oranini kayda deger
bicimde yiikselttigini gostermistir. Kontrol grubunda ise 6gretimden sonra bile 6grencilerin
higbiri soruya bilimsel olarak dogru cevap verememistir. Bu durum, kontrol grubu
ogrencilerinin hatirlama basamagindaki bilgileri tam anlamiyla kazanmadigimi ortaya
koymustur. Sonug olarak, 6gretmen merkezli 6gretim yontemine kiyasla ters yiiz 6grenme
modelinin hatirlama basamagindaki 6grenci basarilarini artirmada daha etkili oldugunu

gostermistir.

Akademik Basari Testinin Ikinci Sorusuna Iliskin Bulgular
Yenilenmis Bloom taksonomisinin “anlama” basamaginda yer alan ABT nin 2. sorusuna
kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin vermis olduklari cevaplarin kategorilere gore

dagilimi Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3: ABT’nin 2. sorusuna (anlama) iligskin bulgular*

Anlama Kontrol Grubu (f) Deney Grubu (f)

Sorusu CZ AC BY KD BD Cz AC BY KD BD
On-test 6 0 5 1 0 2 2 2 6 0
Son-test 0 0 0 6 6 0 0 0 5 7

*CZ: Cevapsiz; AC: Alakasiz Cevap; BY: Bilimsel Yanlis; KD: Kismen Dogru; BD: Bilimsel Dogru

Anlama basamaginda yer alan 2. sorunun 6n-test bulgulari, kontrol grubu 6grencilerinin
%50’sinin  soruya cevap vermediklerini, %41,7’sinin bilimsel olarak yanlis cevap
verdiklerini, %8,3’liniin de kismen dogru cevap verdiklerini ortaya koymustur. Deney
grubu 6grencilerinin ise %50’sinin soruya kismen dogru cevap verdikleri, %16,7’sinin
cevap vermedikleri, %16,7’sinin bilimsel olarak yanlis cevap verdikleri ve %16,7’sinin de
alakasiz cevap verdikleri belirlenmistir. Her iki grupta da soruya bilimsel olarak dogru

cevap veren 6grenci gozlenmemistir.

Son-test bulgulari, her iki grupta da cevapsiz, alakasiz ve bilimsel yanlig cevaplarin ortadan
kalktigin1 ortaya koymustur. Kontrol grubu 6grencilerinin %50’sinin soruya kismen dogru
cevap verdikleri ve %50’sinin de bilimsel olarak dogru cevap verdikleri tespit edilmistir.
Deney grubu dgrencilerinin ise %58,3’linlin soruya bilimsel olarak dogru cevap verdikleri

ve %41,7’sinin de kismen dogru cevap verdikleri belirlenmistir.

Son-testte 2. soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplara ait Ornekler Tablo 4.4’te yer

almaktadir.

Tablo 4.4: Son-testte 2. soruya (anlama) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait 6rnekler

Gruplar  Kodlar  Ogrenci Cevaplari Kategoriler
Ko ntro I ST a) H3POx(suda) b) Ca(OH)x(suda) ¢) NHa(suda) @ HCl(suda) K D
— Cevap 2.
KO3 HC| sodyum hidroksit C_NaOH (swia)] ile né tlesme
teplimesi y ermel fedir :
Deney ST a) 1‘3;204(“@ b) Ca(OH)z(suda) ) NHs(suda) 9 Hglb(iuda> BD
_ Cevap 2.
DO9

5oc\5um idraves) (NaC\—\) b a2 oldugu A aadlerle ol calesme

leprimest  venie:

=3 ve d bmﬁr‘_&%-‘ﬂir‘
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Bulgular, ters yiliz 6grenme modelinin deney grubu 6grencilerinin anlama basamagindaki
basarilarini artirdigint gostermistir. Deney grubunda bilimsel dogru cevap orani kayda
deger bigimde yiikselmistir. Kontrol grubu dgrencileri de dgretim sonrasinda neredeyse
deney grubu ogrencileri kadar basarili olmustur. Ancak bulgular, 6gretmen merkezli
Ogretim yontemine kiyasla ters yiiz 6grenme modelinin anlama basamagindaki 6grenci

basarilar1 artirmada bir miktarda olsa daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Akademik Basari Testinin Uciincii Sorusuna Iliskin Bulgular
Yenilenmis Bloom taksonomisinin “uygulama” basamaginda yer alan ABT nin 3. sorusuna
kontrol ve deney grubu ogrencilerinin vermis olduklari cevaplarin kategorilere gore

dagilimi Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.5: ABT’nin 3. sorusuna (uygulama) iliskin bulgular*

Uygulama Kontrol Grubu (f) Deney Grubu (f)

Sorusu CZ AC BY KD BD Cz AC BY KD BD
On-test 10 0 2 0 0 11 0 1 0 0
Son-test 4 0 0 8 0 2 0 3 7 0

*CZ: Cevapsiz; AC: Alakasiz Cevap; BY: Bilimsel Yanlis; KD: Kismen Dogru; BD: Bilimsel Dogru

Uygulama basamaginda yer alan 3. sorunun 6n-test bulgulari, kontrol grubu 6grencilerinin
%83,3’linlin soruya cevap vermediklerini ve %16,7’sinin de bilimsel olarak yanlis cevap
verdiklerini ortaya koymustur. Deney grubu 6grencilerinin ise %91,7’sinin soruya cevap

vermedikleri ve %8,3’{inilin de bilimsel olarak yanlis cevap verdikleri belirlenmistir.

Son-test bulgulari, her iki grupta da soruya cevap vermeyenlerin oraninda ciddi bir
diisiisiin ve kismen dogru cevap verenlerin oraninda ise onemli bir artisin oldugunu
gostermistir. Kontrol grubu o6grencilerinin %66,7’sinin  soruya kismen dogru cevap
verdikleri, %33,3’iiniin de cevap vermedikleri tespit edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin
ise %58,3linlin soruya kismen dogru cevap verdikleri, %25’inin bilimsel olarak yanlis
cevap verdikleri ve %16,7’sinin de cevap vermedikleri belirlenmistir. Her iki grupta da

soruya bilimsel olarak dogru cevap veren dgrenci gbzlenmemistir.
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Son-testte 3. soruya ogrencilerin verdikleri cevaplara ait Ornekler Tablo 4.6’da yer

almaktadir.

Tablo 4.6: Son-testte 3. soruya (uygulama) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait 6rnekler

Gruplar  Kodlar  Ogrenci Cevaplar Kategoriler
Kontrol ST_ a) Ca(k) + HCl(suda) = Mk S i %go. ¢ ,l s KD
KO8 : derisik

b) Al(k) + HSO4 = T A2 Ok{.lgn' Gt &(of_'

Deney ST I BY
/5 C a H
DO3 e = H c\

At Aase RS,

Bulgular, ters yiiz 0grenme modelinin deney grubu Ogrencilerinin uygulama
basamagindaki basarilarin1 kismen artirdigini ortaya koymustur. Kontrol grubunda da
benzer bir kismen basar1 elde edilmistir. Ancak 6gretimden sonra, deney grubunda bilimsel
yanlis cevap oraninda artis gozlemlenirken, kontrol grubunda ise bilimsel yanlis cevap
ortadan kalmistir. Sonug olarak, her iki grubun 6grencilerinin 6gretimden sonra bile soruya
bilimsel olarak dogru cevap verememeleri, gerek ters yiiz 6grenme modelinin gerekse

ogretmen merkezli 6gretim yonteminin siirl bir bagar1 sagladigini gostermistir.

Akademik Basart Testinin Dérdiincii Sorusuna Iiskin Bulgular
Yenilenmis Bloom taksonomisinin “¢éziimleme” basamaginda yer alan ABT’nin 4.
sorusuna kontrol ve deney grubu 6grencilerinin vermis olduklari cevaplarin kategorilere

gore dagilimi Tablo 4.7°te verilmistir.

Tablo 4.7: ABT’nin 4. sorusuna (¢6ziimleme) iligskin bulgular*

Coziimleme  Kontrol Grubu (f) Deney Grubu (f)

Sorusu CZz AC BY KD BD Cz AC BY KD BD
On-test 11 0 1 0 0 9 0 3 0 0
Son-test 3 0 1 8 0 5 0 1 6 0

*CZ: Cevapsiz; AC: Alakasiz Cevap; BY: Bilimsel Yanlig; KD: Kismen Dogru; BD: Bilimsel Dogru
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Coziimleme basamaginda yer alan 4. sorunun On-test bulgulari, kontrol grubu
ogrencilerinin %91,7°sinin soruya cevap vermediklerini ve %8,3’linlin de bilimsel olarak
yanlis cevap verdiklerini ortaya koymustur. Deney grubu Ogrencilerinin ise %75’inin
soruya cevap vermedikleri ve %25’inin de bilimsel olarak yanlis cevap verdikleri

belirlenmistir.

Son-test bulgulari, her iki grupta da soruya cevap vermeyenlerin oraninda ciddi bir
diisiisiin oldugunu gostermistir. Kontrol grubu 6grencilerinin %66,7’sinin soruya kismen
dogru cevap verdikleri, %25’inin cevap vermedikleri ve %8,3’tiniin de bilimsel olarak
yanlig cevap verdikleri tespit edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin ise %50’sinin soruya
kismen dogru cevap verdikleri, %41,7’sinin cevap vermedikleri ve %8,3 tiniin de bilimsel
olarak yanlis cevap verdikleri belirlenmistir. Her iki grupta da soruya bilimsel olarak dogru

cevap veren 0grenci gdzlenmemistir.

Son-testte 4. soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplara ait Ornekler Tablo 4.8°’de yer

almaktadir.

Tablo 4.8: Son-testte 4. soruya (¢6ziimleme) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait 6rnekler

Gruplar  Kodlar  Ogrenci Cevaplari Kategoriler

Kontrol  ST_ Cpns, o= e KD
HN03 ‘o’?r asit OlJ\JﬁU i’;?'), @O MPZ?WC\VS ofie,

KOI cl L';, agib oldu’gu Qa, Za Gl »‘»Q?k:“evt c;s'.‘fe,.
.
> Ciken qen - U1 ¥ \-lidw\e,n Qo "
@ °
o Cian Qe 2 A@
Cevap 4. (Bakar)
Deney ST_ Cu katis segrelt WO, Céz{\*’:(sc;'«klg’a Leplimene KD
D02 %;t‘er_se NO ‘aﬂZ\ O‘Glgo clcar » 2n Ko s |ise

HCl C«‘s’ie\k{;&le ephnieye %(S rc\Tg,Mdl. L—L?_
Q= 6\5\'2 a cikar Oreaxe, Cu 3,&(‘3'\2 Aa,
.MQML‘ \(U\\la/;\-q-’s;tgc;' yf‘r\z aam  Sonuew ((Duuua)

. V-U:(’ 2V\ W\Aﬂ CUZ AVl waatal! GLE (Lu\\o\\‘db][?v

(Aldwtingunn

Bulgular, ters yiiz 0O6grenme modelinin deney grubu O&grencilerinin ¢oziimleme
basamagindaki basarilarii kismen artirdigini ortaya koymustur. Kontrol grubunda da
Ogrenci basarilarinin kismen arttigi belirlenmistir, ancak bu basar1 artis1 deney grubuna
kiyasla bir miktar da olsa daha fazladir. Ancak 6gretimden sonra, deney grubunda bilimsel

yanlig cevap oraninda azalma goézlemlenirken, kontrol grubunda ise bilimsel yanlis cevap
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orani sabit kalmistir. Sonu¢ olarak, her iki grup Ogrencilerinin dgretimden sonra bile
soruya bilimsel olarak dogru cevap verememeleri, gerek ters yiiz 6grenme modelinin

gerekse 0gretmen merkezli 6gretim yonteminin sinirlt bir basar1 sagladigini géstermistir.

Akademik Basari Testinin Beginci Sorusuna Iliskin Bulgular
Yenilenmis Bloom taksonomisinin “degerlendirme” basamaginda yer alan ABT’nin 5.
sorusuna kontrol ve deney grubu 6grencilerinin vermis olduklari cevaplarin kategorilere

gore dagilimi Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9: ABT’nin 5. sorusuna (degerlendirme) iliskin bulgular*

Degerlendirme  Kontrol Grubu (f) Deney Grubu (f)

Sorusu Ccz AC BY KD BD CZ AC BY KD BD
On-test 5 0 2 5 0 7 0 2 3 0
Son-test 0 0 2 10 0 2 0 5 5 0

*CZ: Cevapsiz; AC: Alakasiz Cevap; BY: Bilimsel Yanlis; KD: Kismen Dogru; BD: Bilimsel Dogru

Degerlendirme basamaginda yer alan 5. sorunun On-test bulgulari, kontrol grubu
ogrencilerinin %41,7’sinin soruya cevap vermediklerini, %41,7’sinin kismen dogru cevap
verdiklerini ve %16,7’sinin de bilimsel olarak yanlis cevap verdiklerini ortaya koymustur.
Deney grubu 6grencilerinin ise %58,3’lintin soruya cevap vermedikleri, %25’inin kismen
dogru cevap verdikleri ve %16,7’sinin de bilimsel olarak yanlis cevap verdikleri

belirlenmistir.

Son-test bulgulari, kontrol grubunda soruya cevap vermeyen Ogrencinin bulunmadigini,
deney grubunda ise cevap vermeyenlerin oraninda ciddi bir diistisiin oldugunu gostermistir.
Kontrol grubu o6grencilerinin %83,3’sinin soruya kismen dogru cevap verdikleri ve
%16,7’sinin de bilimsel olarak yanlis cevap verdikleri tespit edilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin ise %41,7’sinin soruya kismen dogru cevap verdikleri, %41,7’sinin bilimsel
olarak yanlis cevap verdikleri ve %16,7°sinin de cevap vermedikleri belirlenmistir. Her iki

grupta da soruya bilimsel olarak dogru cevap veren 6grenci gézlenmemistir.

Son-testte 5. soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplara ait ornekler Tablo 4.10°da yer

almaktadir.
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Tablo 4.10: Son-testte 5. soruya (degerlendirme) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait

ornekler
Gruplar  Kodlar  Ogrenci Cevaplari Kategoriler
Kontrol  ST_ Cevap’s. KD
KO11 Kollealoa metal ‘acv-\SGcé, metaldin
Kollonlon asit CHAGY) hidre e L as i
Deney ST BY
T i -

Gier. ot ise ALE meballecden woplmghe,

Bulgular, ters yiiz O6grenme modelinin deney grubu Ogrencilerinin degerlendirme
basamagindaki basarilarmi kismen artirdigimi ortaya koymustur. Kontrol grubunda da
ogrenci basarilarinin kismen arttigi belirlenmistir, ancak bu basar1 artis1 deney grubuna
kiyasla daha fazladir. Ayrica 6gretimden sonra, deney grubunda bilimsel yanlis cevap
oraninda bir artig tespit edilirken, kontrol grubunda ise bilimsel yanlis cevap orani sabit
kalmistir. Sonug olarak, her iki grup 6grencilerinin 6gretimden sonra bile soruya bilimsel
olarak dogru cevap verememeleri, gerek ters yiiz 6grenme modelinin gerekse Ogretmen

merkezli 6gretim yonteminin sinirl bir basar1 sagladigini géstermistir.

Akademik Basar Testinin Altinct Sorusuna Iliskin Bulgular
Yenilenmis Bloom taksonomisinin “yaratma” basamaginda yer alan ABT nin 6. sorusuna
kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin vermis olduklar1 cevaplarin kategorilere gore

dagilimi Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11: ABT’nin 6. sorusuna (yaratma) iliskin bulgular*

Yaratma Kontrol Grubu (f) Deney Grubu (f)

Sorusu Ccz AC BY KD BD Ccz AC BY KD BD
On-test 7 0 2 3 0 7 0 3 2 0
Son-test 0 0 7 5 0 0 0 2 10 0

*CZ: Cevapsiz; AC: Alakasiz Cevap; BY: Bilimsel Yanlig; KD: Kismen Dogru; BD: Bilimsel Dogru

Yaratma basamaginda yer alan 6. sorunun On-test bulgulari, kontrol grubu dgrencilerinin

%58,3’linlin soruya cevap vermediklerini, %25’inin kismen dogru cevap verdiklerini ve

67



%16,7’sinin de bilimsel olarak yanlis cevap verdiklerini ortaya koymustur. Deney grubu
ogrencilerinin ise %58,3 {inlin soruya cevap vermedikleri, %25’inin bilimsel olarak yanlis

cevap verdikleri ve % 16,7 sinin de kismen dogru cevap verdikleri belirlenmistir.

Son-test bulgulari, her iki grupta da soruya cevap vermeyen 6grencinin bulunmadigini
gostermistir. Kontrol grubu 6grencilerinin %58,3 {iniin soruya bilimsel olarak yanlis cevap
verdikleri ve %41,7’sinin de kismen dogru cevap verdikleri tespit edilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin ise %83,3 linlin soruya kismen dogru cevap verdikleri ve %16,7’sinin de
bilimsel olarak yanlis cevap verdikleri belirlenmistir. Her iki grupta da soruya bilimsel

olarak dogru cevap veren 0grenci gozlenmemistir.

Son-testte 6. soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplara ait ornekler Tablo 4.12°de yer

almaktadir.

Tablo 4.12: Son-testte 6. soruya (yaratma) 6grencilerin verdikleri cevaplara ait 6rnekler

Gruplar  Kodlar  Ogrenci Cevaplar Kategoriler
Kontrol ~ ST_ Cevap 6. ‘ <5

KO9 6:5:,:;:? gamsay bie melaldve. Baaik bir madde
Deney ~ ST_  [ams _ - ‘ -

pOs Vircon metaller ag)Her il sephireYe

j;./"/{?" ichr asidit ma/z/e/e/ éu/évm&b/%’/

Bulgular, ters yiiz 6grenme modelinin deney grubu 6grencilerinin yaratma basamagindaki
basarilarin1 kismen artirdigini ortaya koymustur. Kontrol grubunda da 6grenci basarilarinin
kismen arttig1 belirlenmistir, ancak bu basar1 artis1 deney grubuna kiyasla ¢ok daha azdir.
Ayrica Ogretimden sonra, deney grubunda bilimsel yanlis cevap oraninda azalma
gozlemlenirken, kontrol grubunda ise bilimsel yanlis cevap oraninda ciddi bir artis tespit
edilmistir. Sonug olarak, her iki grup 6grencilerinin 6gretimden sonra bile soruya bilimsel
olarak dogru cevap verememeleri, gerek ters yiiz 6grenme modelinin gerekse 0gretmen

merkezli 6gretim yonteminin sinirli bir basart sagladigini gostermistir.

4.1.2 Puan Bazinda Elde Edilen Bulgular
Bu kisimda, 6gretimden 6nce ve sonra her iki grubun ABT’nin her bir sorusundan elde

etmis oldugu basar1 puan ortalamalar1 ve bu basar1 puan ortalamalar1 arasindaki farklar
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verilmistir. Ayrica, her iki grubun o6n-ABT ve son-ABT’den almis olduklari puan

ortalamalar1 karsilastirilmistir.

Sekil 4.1°de kontrol grubunun 6n-ABT’nin her bir sorusundan aldig1 puan ortalamasi daire
ve say1 ile, son-ABT nin her bir sorusundan aldig1 puan ortalamasi ise liggen ve say1 ile
temsil edilmistir. Deney grubu i¢in ayni durum s6z konusudur; sadece 6n-ABT nin her bir
sorusundan alinan puan ortalamasi i¢in kare, son-ABT nin her bir sorusundan aldigi puan
ortalamasi i¢in yildiz kullanilmistir. Ayrica, bu basar1 puan ortalamalar1 arasindaki farklar,
kontrol grubu icin sola kapali parantez ve sayi, deney grubu icin ise saga kapali parantez ve

say1 ile gosterilmistir.

Verilerin analiz kisminda belirttigimiz gibi (3.6 Verilerin Analizi, sayfa 56 bakiniz),
ABT’nin her bir sorusundan alinacak maksimum puan 16,7’dir (16,7 x 6 = 100 puan, testin
toplam puanidir). Bu nedenle Sekil 4.1°deki grafin y-ekseni bu sayr degeri ile
sinirlandirilmistir. ABT de yer alan 6 soru ve bu sorularin herbirinin yenilenmis Bloom

taksonomisinde yer aldig1 basamak ise grafigin X-eksenini olusturmustur.

Test Puanlan

F 3
@ Kontrol grubu 6n-test puanlari
16 + A Kontrol grubu son-test puanlari
B Deney grubu on-test puanlari
14 4 13,2 Y Deney grubu son-test puanlari
*
- A
12 11,2 12,5
*
10 +
A +9,0
8 1 8.3 7.0 6,9
A 2
6 = 55 55 .
. 10,5 : :
- A r A
* 3,5
4 A 8,34 0 438 * 35 3,555
42 42 @ A
551 lgg 55 35 }1,4 1,4
2 ” 4,2 [ ] 2 1.
21 "B
1.4
s N, 0.7® R
5,07 T 5.0%00 00900 T T >
1 2 3 4 5 6 Test Sorulari
Hatirlama Anlama Uygulama Coziimleme Degerlendirme  Yaratma

Sekil 4.1: Her iki grubun 6n-ABT ve son-ABT’nin her bir sorusundan almis oldugu basari

puan ortalamalar1 ve bu basari puan ortalamalar1 arasindaki farklar
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Hatirlama basamagina karsilik gelen 1. soru i¢in kontrol grubu grencilerinin 6n-ABT’den
elde etmis olduklar1 puan ortalamasi 0,0 olup, son-ABT’den ise 8,3’tiir. Bu basar1 puan
ortalamalar1 arasindaki fark ise +8,3’tiir. Deney grubu 6grencilerinin ise 6n-ABT’den almis
olduklar1 puan ortalamasi 0,7 olup, son-ABT’den ise 11,2°dir. Bu basar1 puan ortalamalar1

arasindaki fark ise +10,5’tir.

Anlama basamagina karsilik gelen 2. soru i¢in kontrol grubu 6grencilerinin 6n-ABT’den
elde etmis olduklar1 puan ortalamasi 0,7 olup, son-ABT’den ise 12,5’tir. Bu basar1 puan
ortalamalar arasindaki fark ise +11,8’dir. Deney grubu 6grencilerinin ise 6n-ABT’den
almis olduklart puan ortalamasi 4,2 olup, son-ABT’den ise 13,2°dir. Bu basar1 puan

ortalamalar1 arasindaki fark ise +9,0’dur.

Uygulama basamagina karsilik gelen 3. soru igin kontrol grubu 6grencilerinin 6n-ABT’den
elde etmis olduklar1 puan ortalamasi 0,0 olup, son-ABT’den ise 5,5’tir. Bu basar1 puan
ortalamalar1 arasindaki fark ise +5,5’tir. Deney grubu 6grencilerinin ise 6n-ABT’den almis
olduklar1 puan ortalamasi 0,0 olup, son-ABT den ise 4,8’dir. Bu basar1 puan ortalamalari

arasindaki fark ise +4,8’dir.

Coziimleme basamagina karsilik gelen 4. soru igin kontrol grubu ogrencilerinin 6n-
ABT’den elde etmis olduklar1 puan ortalamasi 0,0 olup, son-ABT’den ise 5,5’tir. Bu basar1
puan ortalamalar arasindaki fark ise +5,5°tir. Deney grubu 6grencilerinin ise 6n-ABT den
almis olduklari puan ortalamasi 0,0 olup, son-ABT’den ise 4,2’dir. Bu basar1 puan

ortalamalar1 arasindaki fark ise +4,2’dir.

Degerlendirme basamagina karsilik gelen 5. soru i¢in kontrol grubu 6grencilerinin 6n-
ABT’den elde etmis olduklari puan ortalamasi 3,5 olup, son-ABT’den ise 7,0’dir. Bu
basar1 puan ortalamalar1 arasindaki fark ise +3,5’tir. Deney grubu 6grencilerinin ise On-
ABT’den almis olduklart puan ortalamasi 2,1 olup, son-ABT’den ise 3,5’tir. Bu basari

puan ortalamalar1 arasindaki fark ise +1,4’tiir.
Yaratma basamagina karsilik gelen 6. soru i¢in kontrol grubu 6grencilerinin 6n-ABT’den

elde etmis olduklar1 puan ortalamasi 2,1 olup, son-ABT’den ise 3,5’tir. Bu basar1 puan

ortalamalar1 arasindaki fark ise +1,4’tiir. Deney grubu 6grencilerinin ise 6n-ABT’den almis
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olduklar1 puan ortalamasi 1,4 olup, son-ABT’den ise 6,9’dur. Bu basar1 puan ortalamalari

arasindaki fark ise +5,5’tir.

Sonug olarak, ABT’deki her soru dikkate alindiginda, basar1 puan ortalamalar1 arasindaki
fark bakimindan, deney grubu 6grencilerinin sadece hatirlama ve yaratma basamaklarinda
Ustlinliigi s6z konusu iken, kontrol grubu Ogrencilerinin ise diger dort basamakta
istlinliigli goriilmiistiir. Bir basgka ifade ile 6gretmen merkezli 6gretim yontemine kiyasla
ters yiiz 6grenme modeli, hatirlama ve yaratma basamaklarinda 6grencilerin basarilarini
daha fazla artirmistir. Buna karsilik, ters yliz 6grenme modeline kiyasla 6gretmen merkezli
Ogretim yontemi ise diger dort basamakta Ogrencilerin basarilarini daha fazla

yiikseltmistir.

Diger taraftan, ABT nin biitiinii dikkate alinarak her iki grubun 6n-test ve son-testten almis

olduklar1 bagar1 puan ortalamalar1 karsilastirilmistir (Tablo 4.13).

Tablo 4.13: ABT’nin biitiinii igin her iki grubun 6n-test ve son-testten elde ettikleri basar1

puan ortalamalar1 ve bu basar1 puan ortalamalar1 arasindaki farklar

Gruplar On-ABT Son-ABT Fark
Kontrol 6,3 42,3 36,0
Deney 8,4 43,8 35,4

Tablo 4,13’te goriildiigii gibi 6gretimden Once her iki grup Ogrencilerin “Asitlerin ve
Bazlarin Tepkimeleri” konusundaki bilgileri hemen hemen aymi diizeyde olup, konu
hakkinda pek bilgileri bulunmamaktadir. 100 puan iizerinde ABT’nin biitiiniinden elde
ettikleri basari puan ortalamalar1 sirasiyla, kontrol grubu igin 6,3, deney grubu igin ise

8,4°tiir.

Ogretimden sonra ABT’nin biitiiniinden deney grubu &grencilerinin elde ettikleri basar:
puan ortalamasi 43,8 olup, kontrol grubu 6grencilerinin ise 42,3’tiir. Bu bulgu, 6gretmen
merkezli 6gretim yontemine kiyasla, ters yiiz 6grenme modelinin bir miktar daha fazla
basar1 sagladigini gostermistir. Basar1 puan ortalamalar1 arasinda farklar agisindan durum
ise her iki grup i¢in neredeyse aynidir (puan ortalamalart farkli kontrol grubu i¢in 36,0;

deney grubu i¢in 35,4’tiir).
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Diger taraftan, her iki Ogrenci grubunun son-ABT’den elde ettikleri basar1 puan
ortalamalari, 100 iizerinden 40’11 seviyelerdedir. Bu durum, her iki grupta da diisiik bir

basar1y isaret etmektedir. Bunun nedenleri bir sonraki boliimde tartigilacaktir.

4.2 Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ogrencilerin Kimya Motivasyonlar1 Uzerine Etkisi
Yapilan nicel analiz ile arastirmanin ikinci alt-problemi olan “Asitlerin ve bazlarin
tepkimleri konusunun ters yiiz O6grenme modeli ile o6gretiminin ogrencilerin  kimya
motivasyonlarina etkisi var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Analiz sonucunda elde

edilen bulgular asagida verilmistir.
4.2.1 Tliskili Olciimler t-testi Analizinden Elde Edilen Bulgular
Kontrol grubu grencilerin KMO 6n-test ve son-test puan ortalamalar1 karsilastirilmstir.

Elde edilen bulgular Tablo 4.14°te verilmistir.

Tablo 4.14: Kontrol grubunun KMO 6n-test ve son-test puan ortalamalarmnin

karsilastirilmasi
N X SS sd t p
On-test 12 77,75 9,69 11 2,154 0,054
Son-test 12 84,83 13,41

Tablo 4.14’te goriildiigii gibi, kontrol grubunun KMO’den elde ettigi on-test ve son-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [t(11) =
2,154; p = 0,054]. Bu bulgu, 6gretmen merkezli 6gretim yonteminin 6grencilerin kimya
motivasyonlarini anlamli diizeyde artirmadigini ortaya koymustur. Bunun sebebi, kontrol
grubunun KMO’den elde ettigi son-test puan ortalamasinin (X = 84,83; SS = 13,41) dn-test

puan ortalamasindan (X = 77,75; SS = 9,69) az yiiksek olmasidir.

Diger taraftan, deney grubu 6grencilerin KMO o6n-test ve son-test puan ortalamalari

karsilagtiritlmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.15°te verilmistir.
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Tablo 4.15: Deney grubunun KMO &n-test ve son-test puan ortalamalarinin

karsilastirilmast
N X SS sd t p
On-test 12 80,83 15,90 11 2,232 0,047
Son-test 12 88,83 21,29

Tablo 4.15’te goriildiigii gibi, deney grubunun KMO’den elde ettigi on-test ve son-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(11) = 2,232;
p = 0,047]. Bu bulgu, ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin kimya motivasyonlarini
anlamli diizeyde artirdigim1 ortaya koymustur. Bunun sebebi, deney grubunun KMO’den
elde ettigi son-test puan ortalamasinin (X = 88,83; SS = 21,29) &n-test puan ortalamasindan

(X =80,83; SS = 15,90) ¢ok yiiksek olmasidir.
4.2.2 Tliskisiz Olgiimler t-testi Analizinden Elde Edilen Bulgular
Her iki grup dgrencilerin KMO &n-test puan ortalamalar1 karsilastirilmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16: Gruplarin KMO &n-test puan ortalamalarmin karsilastiriimasi

N X SS sd t p
Kontrol 12 77,75 9,69 22 0,572 0,573
Deney 12 80,83 15,90

Tablo 4.16°da goriildiigii gibi, kontrol ve deney gruplarinin KMO’den elde ettigi dn-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [t(22) =
0,572; p = 0,573]. Bu bulgu, 6gretim d6ncesinde gruplarin kimya motivasyonlari agisindan
birbirine denk oldugunu ortaya koymustur (sirastyla kontrol grubu i¢in X = 77,75; SS =
9,69; deney grubu i¢in X = 80,83; SS = 15,90).

Ote yandan her iki grup 6grencilerin KMO son-test puan ortalamalar1 karsilastirilmistir.

Elde edilen bulgular Tablo 4.17°de verilmistir.
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Tablo 4.17: Gruplarin KMO son-test puan ortalamalarinin karsilastiriimasi

N X SS sd t p
Kontrol 12 84,83 13,41 22 0,447 0,659
Deney 12 88,83 21,29

Tablo 4.17°de goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin KMO’den elde ettikleri son-
test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [t(22) =
0,447, p = 0,659]. Bu bulgu, 6gretmen merkezli 6gretim yontemine kiyasla ters yiiz
O0grenme modelinin 6grencilerin kimya motivasyonlarini anlamli diizeyde artirmadigini
ortaya koymustur. Bunun sebebi, deney grubunun KMO’den elde ettigi son-test puan
ortalamasinin (X = 88,83; SS = 21,29) kontrol grubundakinden (X = 84,83; SS = 13,41) az
yiiksek olmasidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, arastirmanin bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglara ve bu sonuglar

dogrultusunda gelistirilen onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonuclar
Aragtirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda, ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin
akademik basarilar1 ve kimya motivasyonlar iizerine etkisine iligkin ulagilan sonuglar

asagida sunulmustur.

5.1.1 Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Akademik Basar1 Uzerine Etkisi

“Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri” konusunda deney ve kontrol grubu dgrencilerinin ABT
On-test puan ortalamalar1 hemen hemen ayn1 ve diisiik seviyedir. Bu diisiik basar1 seviyesi,
her iki grubun o&gretim Oncesinde konu hakkinda pek bilgilerinin olmadigin
gostermektedir (100 tizerinden kontrol grubu i¢in ABT 6n-test puan ortalamasi 6,3; deney
grubu i¢in 8,4°tiir). Ayrica, her iki grubun akademik basar1 agisindan hemen hemen ayni

seviyede olmas1 6gretim Oncesinde gruplarin denk oldugunu gdostermektedir.

Yapilan 6gretim sonrasinda her iki grubun akademik basari puan ortalamalar1 artmustir.
Ancak, her iki grubun ABT son-test puan ortalamalar1 100 iizerinden 40’11 seviyeler olup,
her iki grubun hemen hemen ayni seviyede oldugu belirlenmistir (kontrol grubu igin ABT
son-test puan ortalamasi 42,3; deney grubu i¢in 43,8’dir). Bu diisiik akademik basari,
Ogretimden sonra bile Ogrencilerin test sorularina cevap vermede zorlandiklarinm
gostermektedir. Bu sonug, yenilenmis Bloom taksonomisine gore hazirlanmis ABT
sorularinin 6grenciler i¢in cevaplanmasi zor sorular oldugu seklinde yorumlanabilir. Ciinkii
uygulama, ¢oziimleme, degerlendirme ve yaratma basamaklarina ait sorulara her iki grup
ogrencilerinin hi¢ birinin de bilimsel olarak dogru cevap verememeleri bu duruma bir kanit

olusturmaktadir.

Diger taraftan, deney grubunun ABT son-test puan ortalamasmin (43,8) kontrol
grubunkinden (42,3) biraz fazla olmasi, hatirlama basamagina ait soruya deney grubundaki
baz1 Ogrencilerin bilimsel olarak dogru cevap vermesi, kontrol grubundaki higbir

Ogrencinin ise bilimsel olarak dogru cevap verememesi ile bir nebze de olsa agiklanabilir.
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Anlama basamagmma ait soruya ise her iki gruptaki bazi 6grencilerin birbirine yakin

oranlarda bilimsel olarak dogru cevap verdikleri belirlenmistir.

Ote yandan, ogretimden sonra her iki grupta da ABT’nin tiim sorularma cevap
vermeyenlerin oraninda belirgin bir azalma gorilmistiir. Hatirlama, anlama ve yaratma
basamaklarina ait sorulara ise her iki grupta da cevap vermeyen hicbir G6grenci
bulunmamaktadir. Bu sonug, 6gretimden sonra her iki grup 6grencilerin ABT sorularina
cevap vermeye istekli oldugunu gostermektedir. Ancak 6gretimden sonra bile az da olsa
ABT sorularina bilimsel olarak yanlis cevap veren Ogrenciler her iki grupta da yer

almaktadir.

Diger yandan, ABT son-testindeki sorulara kismen dogru cevap veren 6grenci oraninda her
iki grupta da gozle goriiniir bir artis1 tespit edilmistir. Bu basar1 artigi, her iki grupta
yapilan 6gretimin bir miktarda olsa ise yaradigi ve Ogrencilerin 6grenmelerini iyilestigi

seklinde yorumlanabilir.

Son olarak, 6gretim Oncesi ve sonrasinda ABT puan ortalamalar1 arasindaki fark dikkate
alindiginda, kontrol grubuna kiyasla deney grubunun hatirlama ve yaratma
basamaklarinda bir Ustiinliigii s6z konusudur. Bir baska ifade ile 6gretmen merkezli
Ogretim yontemine kiyasla ters yliz 6grenme modeli, hatirlama ve yaratma basamaklarinda
ogrencilerin basarilarin1 daha fazla artirmistir. Ancak anlama, uygulama, ¢éziimleme ve
degerlendirme basamaklarina ait sorularda ise durum, tam tersini gostermektedir. Yani,
yenilenmis Bloom taksonomisinin bu basamaklarina ait sorularda ters yliz 0grenme
modeline kiyasla 6gretmen merkezli 6gretimin akademik basar1 agisindan Ustiinligii s6z
konusudur. Bu, beklenen bir sonug degildir, ayn1 zamanda biraz da sasirticidir. Bunun olast

nedenlerine birazdan deginilecektir.

Bu caligma 6zelinde, d6gretmen merkezli 6gretim yontemine kiyasla teknolojik araglarla
zenginlestirilmis ters yliz 6grenme modeli, sadece hatirlama ve yaratma basamaklarinda
Ogrenci basarisini artirmada daha basarili olmustur. Ayrica her iki grubun 6grencileri,
Ogretimden sonra bile yenilenmis Bloom taksonomisinin tiim basamaklarinda sinirh

diizeyde basarili olmustur.
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Literatlirde yapilan arastirmalar incelendiginde, 6zellikle ortaokul diizeyinde fen egitimi
alaninda teknoloji destekli ters yiiz 6grenme modeli uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilarini artirdigina yonelik bulgulara ulagilmistir (Bergmann ve Sams, 2012;
Lo ve Hew, 2017; Uzunboylu ve Karagézlii, 2017). Ayrica bu ¢alismalar, d6grencilerin
derse ilgilerini artirdigini ve O0grenme siirecine daha aktif katilim sagladigini ortaya

koymaktadir.

Lise diizeyinde yapilan ¢alismalar da ters yliz 6grenme modelinin, 6grencilerin akademik
basarilarini ve tutumlarini gelistirdigini gostermistir (Aydin ve Demirer, 2017; Thai, De
Wever ve Valcke, 2017). Ayrica, Chen Hsieh, Wu ve Marek (2017) tarafindan yapilan
arastirmada, ters yiliz 6grenme uygulamalarinin lise 6grencilerinde hem basart hem de

O6grenmeye yonelik motivasyon tizerinde olumlu etkiler yarattig1 belirtilmistir.

Kimya konular1 lizerine yapilan arastirmalar ise sinirlt sayida kalmistir. Bunun yaninda,
ters yliz 6grenme modeline iligkin baz1 olumsuzluklar da literatiirde vurgulanmaktadir;
gerekli teknik altyapt ve donanim eksiklikleri, videolarin hazirlanmasinda yasanabilecek
sorunlar ve bu siirecin zaman almasi, 6grencilerin videolar: izlemesiyle ilgili kontrollerin
uzun siirebilmesi, hatalarin tespit edilmesi ve giderilmesinin zor ve zaman alic1 olmasi gibi
durumlar ¢esitli sorunlar olusturabilir (Kardas ve Yesilyaprak, 2015). Ayrica, ters yiiz
o6grenme uygulamalarinin hem 6grenci hem de 6gretmenler i¢in i ylikiinl artirabilecegi
ongoriilmektedir (Kara, 2016). Bununla birlikte, 6grenci profili teknolojinin hayatimiza
entegrasyonu ile degistiginden, 6grenenlerin gelisiminden en iyi sekilde yararlanabilmek
icin 0gretim materyalleri ve stratejilerinde degisiklik yapmak kagimilmazdir. Bu nedenle,
ters yliz siifin faydalar1 ve geleneksel dgretim yontemlerine gére avantajlart géz oniinde
bulundurularak Tiirkiye baglaminda daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir
(Titiinct ve Aksu, 2018). Benzer sekilde, Topal ve Akhisar (2018), ters yiiz 6grenme ile
ilgili Turkiye’de yapilan ¢aligmalarin genellikle 6grencilerin ortam hakkindaki goriislerini
toplama bi¢iminde yiiriitiildiigiinii ve akademik basarty1 dlgen calismalarin olduke¢a sinirh
oldugunu belirtmisglerdir. Yaptiklar1 calismada, dersler icin farkli siireler uygulanarak, web
ortaminda yer alan materyallerin zenginlestirilmesi ve smif i¢i uygulamalarin
cesitlendirilmesi ile akademik basariya etkisinin dlgiilebilecegi ifade edilmistir. Ozellikle
smif i¢i uygulamali etkinliklerin gerekli oldugu, beceri gerektiren egitim alanlarinda, bu
modelin 6grencilerin basarisina, motivasyonuna, ders calisma aligkanliklarina ve 0z

yeterliliklerine etkisinin arastirilmasinin, ters yiiz 6grenme modelinin uygulamali derslerde
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kullanimini artirabilecegi vurgulanmistir. Ayrica, “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri”
konusuna yonelik herhangi bir calismaya rastlanmadig goriilmektedir. Ters yiiz 6grenme
modelinin akademik basar1 iizerine etkisini inceleyen arastirmalarin gerek kimya konular1
Ozelinde siirli kalmasi gerekse “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri” konusunda olmayisi,
bu ¢alismanin literatiir agisindan 6nemini ve faydasini ortaya koymaktadir. Bu fayda, ters
yiiz 0grenme modelinin “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri” konusundaki 6grenmeleri
iyilestirmede sinirli oldugunu ancak hatirlama ve yaratma basamaklarinda ise ise

yaradigini gostermesi olarak diisiiniilebilir.

Ote yandan deney grubunda, yenilenmis Bloom taksonomisinin diger 4 basamaginda
beklenen basarinin gézlemlenememesinin sebepleri; (i) ABT’deki sorularin dogasi ve
icerigi, (i1) ters yliz 6grenme modelinin uygulanma siireci, (iii) ters yiiz 6grenme modelinin
sadece tek bir kimya konusu (Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri) ile sinirli olmasi ve (iv)
Ogretim programinda bu kimya konusunun 6gretimine 3 hafta (6 ders saati) gibi kisa bir

slirenin ayrilmis olmasi olabilir.

Literatiiriin de belirttigi gibi ters yiiz 6grenme modelinin akademik basariy1 artirmadaki en
onemli faktorii modelin uygulama siirecidir. Bu ¢alismada ters yiiz 6grenme modelinin
planlanmasinda ve derste uygulanmasinda maksimum hassasiyet gosterilmistir. Ancak,
orneklemi olusturan 6grenciler bu model ile kimya derslerinde ilk defa karsilastiklar i¢in
ogrencilerin modele adaptasyonu zaman alacaktir. Belki de 6grenciler, bu model ile kimya
konularii 6grenmelerinde siireklilik ve siklik yasasaydilar, basarilarindaki artis daha fazla
olabilirdi. Bu konunun ileride yapilacak deneysel aragtirmalar ile kanitlanmasinin 6nemli

oldugu diisiiniilmektedir.

Diger taraftan, deney grubunda oldugu gibi kontrol grubuna da 6grenciler tarafindan ayni 6
etkinligin yapilmasi, her iki grubun ABT son-test puan ortalamalarinin birbirine yakin
olmasia neden olmus olabilir. Sayet kontrol grubunda dersin islenisi gibi etkinlikler de
ogretmen merkezli olarak yapilsaydi, muhtemelen bulgularda farklilik gdzlenebilirdi. Bu

konunun da arastirilmas1 6nem arz etmektedir.

Sonug olarak c¢alisma kapsaminda elde edilen bu sonuglarin, gelecekte yapilacak
aragtirmalara yol gostermesi ve kimya derslerinde ters yiiz 6grenme modelinin uygulanma

pratigi acisindan 6nemli oldugu diisiintilmektedir.
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5.1.2 Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Kimya Motivasyonu Uzerine Etkisi

Kimya motivasyon ile ilgili elde edilen bulgulari incelendiginde, deney ve kontrol
gruplarinin KMO 6n-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamuistir. Bu sonug, 6gretim 6ncesi her iki grup 6grencilerinin kimya motivasyonu
yoniinden denk oldugunu gostermektedir. Kontrol grubunun KMO 6n-test puan ortalamasi
77,75 olarak hesaplanirken, deney grubu ig¢in bu puan ortalamasi 80,83 olarak
bulunmustur. KMO’den alinacak maksimum puan 150 oldugu diisiiniildiigiinde,
ogretimden once her iki grup 6grencilerinin kimya motivasyonlarin orta seviyede (51-

100 puan araliginda) oldugu sdylenebilir.

Ote taraftan, dgretimden sonra kontrol grubu dgrencilerinin kimya motivasyonlarinda artis
tespit edilmistir. KMO &n-test puan ortalamas1 77,75 olarak hesaplanirken, KMO son-test
puan ortalamasi 84,83 olarak bulunmustur. Ancak, 6gretimden sonra bu 7,08 puanlik
Kimya motivasyon artisi, istatistiksel olarak anlamli olmaya yetmemistir. Yani, kontrol
grubunun KMO 6n-test ve son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunamamistir. Bunun sebebi, d6gretmen merkezli 6gretim yonteminin kontrol
grubu Ogrencilerinin kimya motivasyonlarini istatistiksel olarak anlamli arttiramamis

olmasidir.

Diger yandan, 6gretimden sonra deney grubu dgrencilerinin kimya motivasyonlarinda da
artig tespit edilmistir. KMO 6n-test puan ortalamasi 80,83 olarak hesaplanirken, KMO son-
test puan ortalamasi 88,83 olarak bulunmustur. Ogretimden sonra bu 8 puanlik kimya
motivasyon artisi, istatistiksel olarak anlamli olmaya yetmistir. Yani, deney grubunun
KMO o6n-test ve son-test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur. Bu sonug, teknolojik araglarla zenginlestirilmis ters yiiz 6grenme modelinin
deney grubu 6grencilerinin kimya motivasyonlarini istatistiksel olarak anlamli arttirdigini

gostermektedir.

Ancak, KMO’den alinacak maksimum puan 150 oldugu diisiiniildiigiinde, dgretimden
sonra bile her iki grup &grencilerinin kimya motivasyonlari orta seviyede (51-100 puan
araliginda) kalmistir (kontrol grubu icin KMO son-test puan ortalamasi 84,83 iken, deney
grubu i¢in 88,83’tiir). Bu sonug, ters yiiz 0grenme modelinin ogrencilerin kimya
motivasyonlarini yiiksek diizeye (101-150 puan araligina) tasimada yeterli olmadiginm

gostermistir. Deney ve kontrol gruplarinin KMO son-test puan ortalamalar1 bakildiginda,
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iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Deney grubunun
KMO son-test puan ortalamasi, kontrol grubundakinden sadece 4 puanlik bir fazlaliga
sahiptir. Bunun sebepleri; (i) deney grubunda uygulanan ters yiiz 6grenme modelinin
sadece bir kimya konusu (Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri) ile smirli olmasi ve (ii)
Ogretim programinda bu konunun 6gretimine sadece 3 hafta (6 ders saati) gibi kisa bir siire

ayrilmasi olabilir.

Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde, ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin
motivasyonlar tizerinde olumlu etkiler yarattigina iliskin bulgulara sik¢a rastlanmaktadir.
Ornegin, Fulton (2012) ile Chen Hsieh, Wu ve Marek (2017) tarafindan yapilan
arastirmalarda ters yliz 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin derse yonelik ilgilerini ve
O0grenme motivasyonlarini artirdigt belirtilmistir. Gene, Lo ve Hew (2017) ters yiiz
o6grenme modelinin dgrencilerin 6grenmeye karst daha istekli olmalarini sagladigini ortaya
koymustur. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglara ulasilmistir. Ornegin,
Aydin ve Demirer (2017) ile Fazli (2025)’nin ¢aligsmalari, ters yiiz 6grenme modelinin lise
Ogrencilerinin 6grenmeye yonelik motivasyonlarini artirdigini géstermistir. Lise diizeyinde
kimya derslerinde ters yliz 6grenme modelinin 6grencilerin motivasyonuna olan etkisi
incelendiginde, Cekirdekei (2023) bu modelin 6grencilerin motivasyonunu artirdigina dair
olumlu bulgular elde ettigini belirtmistir (Aktaran: Ceyhan Sinal, 2024, s.37).
Calismamizin bulgulari da, ogretmen merkezli Ogretime kiyasla ters yiiz Ogrenme
modelinin 6grencilerin kimya motivasyonlarini daha fazla artirdigini ve bu artigin

istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymustur.

5.2 Oneriler
Bu arastirmadan elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak gelistirilen Oneriler asagida

sunulmustur:

1. Ters yiiz 6grenme modelinin kullanimi tesvik edilebilir.

Ters yliz 6grenme modelinin planlanmasinda ve uygulanma siirecinde gerekli
hassiyet ve titizlik gosterilmesi durumunda, bu modelin kimya derslerinde kullanmi tesvik
edilebilir.

2. Ogretim programlarinda ters yiiz 6grenme modeline yer verilebilir.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan lise kimya 6gretim programlarinda
ters yliz 6grenme modelinin kimya derslerinde uygulanmasina yonelik etkinlik drneklerine

yer verilebilir.
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3. Osgretmenlere yonelik bilgilendirici ve destekleyici egitimler verilebilir.

Ters yliz 6grenme modelinin egitim ortamlarinda siklikla kullanilabilmesi igin
kimya 6gretmen adaylarina ve gorevdeki kimya 6gretmenlere yonelik seminerler, hizmet
ici egitim programlar1 veya atdlye caligmalar1 diizenlenebilir. Bu sayede Ogretmenler,
modelin kuramsal temelleri hakkinda bilgi sahibi olacak ve sinif i¢i uygulamalarda
modelin avantajlarin1  6grenip, modeli istekli bir sekilde kimya derslerinde
kullanabileceklerdir.

4. Ters yiiz ogrenme modelinin uzun stireli kullamimini ele alan arastirmalar
vapilabilir.

Bu ¢alisma kapsaminda ters yiiz 6grenme modelinin uygulanmasi sadece bir kimya
konusu (Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri) ile sinirhidir. Bu modelin 6grencilerin kimya
basaris1 ve kimya motivasyonu fiizerine etkilerinin tam olarak goézlemlenebilmesi igin
modelin bir donem ya da bir 6gretim yili boyunca kimya derslerinde uygulanmasi yararh
olacaktir.

5. Arastirmanin érneklem biiyiikliigii arttirilabilir.

Bu calisma, smif i¢i ve siif dis1 d6grenme siireglerinde yer alan etkinliklerin
Ogrenciler tarafindan yapilmasi i¢in laboratuvar ve arag-gere¢ imkanlarindan dolay sinirl
sayida Ogrenci ile yiriitiilmiigtir. Daha genis Orneklemler (6rnegin, 25-30 arasinda
ogrenci) ile gergeklestirilecek yeni arastirmalarindan elde edilecek sonuglar, bu ¢aligmanin
sonuclar1 ile karsilastirilabilir. Ayrica, yapilacak arastirmalardan elde edilecek baska
sonuglar da, ters yiiz 6grenme modelinin etkililigi hakkinda daha kapsamli bilgiler ortaya
koyabilir.

6. Ters yiiz 6grenme modelin farkl biligsel ve duyussal degiskenler tizerine etkisi
arastirilabilir.

Bu calismada, ters yliz 6grenme modelinin “akademik basar1’” ve “kimya
motivasyonu” fizerine etkileri incelenmistir. Ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin
problem ¢6zme becerileri, elestirel diisinme diizeyleri, yaraticiliklari, 0z-diizenleme
becerileri ve 6grenmelerin kaliciligi lizerine etkileri de ileride yapilacak arastirmalarda ele
alinabilir. Boylece modelin 6grencilerin farkli gelisim alanlarina katkisi daha genis bir
bakis agisiyla ortaya konulabilecektir.

7. Farkl disiplinlerdeki derslerde ters yiiz ogrenme modeli uygulanabilir.

Calisma, kimya dersi 6zelinde olarak yiiriitiilmiistiir. Ancak fen bilimleri, biyoloji,

fizik gibi farkli derslerde de benzer uygulamalar yapilabilir. Bu sayede, ters yiliz 6grenme
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modelinin farkli alanlardaki derslerde 6grenci basarisi ve motivasyonu tizerine etkileri
karsilastirmali olarak ortaya konulabilecektir.

8. Uluslararast karsilastirmali uygulama ¢alismalar: yapilabilir.

Ters yiliz 6grenme modeli farkli iilkelerde yaygin olarak uygulanmaktadir. Bu
baglamda, Tirkiye’de yapilan uygulama c¢aligmalar1 uluslararasi arastirmalarla
karsilagtirilabilir. Boylece Tiirkiye’deki Ogrencilerin basarilart ve motivasyon diizeyleri,
diinya genelindeki Ogrencilerinki ile kiyaslanabilir ve uluslararas1 literatiire katki
saglanabilir.

9. Okullarin teknoloji altyapist giiclendirilmelidir.

Ters yiiz 6grenme modelinin uygulanabilmesi i¢in smif dis1 6grenme siireclerinde
Ogrencilerin dijital iceriklere ulagabilmesi gerekmektedir. Bu baglamda okullarin gerekli
teknolojik donanima (internet erisimi, akilli tahtalar, bilgisayar laboratuvarlar1 vb.) sahip
olmast biiyik O©nem tagimaktadir. Egitim kurumlarmin teknolojik altyapilarini
giiclendirmesi, tiim o6grencilerin bu modele erisimini kolaylastiracak ve modelin farkli
okullarda uygulanabilirligini miimkiin kilacaktir. Ozellikle kirsal bdlgelerdeki okullarda

teknolojik imkanlarin artirilmasi, firsat esitligi acisindan 6nemlidir.
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EK A: Akademik Basari Testi (ABT)

Soru 1. Asitlerin ve bazlarin tepkimeleri nelerdir? isimlerini yaziniz.

Soru 2. Asagida verilen maddelerin hangisi veya hangileri, sodyum hidroksit ¢ozeltisi
[NaOH(suda)] ile notrlesme tepkimesi vermektedir? Nedeni ile birlikte agiklayiniz.
a) H3POy(suda) b) Ca(OH),(suda) c) NHs(suda) d) HCl(suda)

Soru 3. Asagida verilen tepkimelerin iirlinlerini yazip, denklestiriniz.

a) Cack) + HCl(suda) ——> ...l o
derisik
b) Al(k) + HySO, — > S S

Soru 4. Asagidaki sekilde verilen diizenek, bir siire bekletilmektedir.

|
|

|
|
| Seyreltik
HCI |
i HNOs(auoa)
H ZO(S)
e ;\‘ s i \‘
. A kabi ‘
Zn(k) Cu(k)

Sizce A kabinda herhangi bir tepkime olusur mu? Sayet herhangi bir tepkime meydana
gelmisse, olusan iirlin ne olabilir? Nedenleri ile birlikte agiklayimiz.

Soru 5. Bir kimya laboratuvarinda isimsiz iki sise bulunmaktadir. Siselerin birinde
hidroklorik asit (HCI), digerinde ise nitrik asit (HNO;3) oldugu bilinmektedir.
Laboratuvarda gorevli kimyager, yapacagi bir deney i¢in aside ihtiya¢ duyar. Deneyde
kullanmak amaciyla isimsiz siselerden birinin icerigini metal bir kaba aktarir. Bir siire
bekledikten sonra, metal kabin igerisindeki sivinin mavi renge doniistiiglinii fark eder.
Sizce kimyagerin metal kaba aktardig: asit hangisidir? (Hidroklorik asit mi? Yoksa nitrik
asit mi?). Kimyagerin kullandig1 kap hangi metalden iiretilmistir? Nedenleri ile birlikte
aciklaymiz.

Soru 6. Poyraz okuldan eve gelip bir seyler yemek i¢in mutfaga gecer. Kullanmak iizere
eline aldig1 giimiisten yapilmis kasik ve catalin kararmis oldugunu fark eder. Poyraz’in
aklina, kasik ve catali hangi madde ile parlatacagi sorusu takilir. Sizce Poyraz, giimiisten
yapilmis bu kasik ve ¢atali parlatmak i¢in hangi maddeleri kullanabilir? Nedeni ile birlikte
aciklaymiz.
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EK B: Kimya Motivasyon Ol¢egi (KMO)

Kimya dersinde nasil hissettiginizi ve ne diistindiigliniizii daha iyi anlamak i¢in liitfen her
bir yanitinizi su bakis agisindan isaretleyiniz : “Kimya dersinde oldugum zaman...”

Zaman

iFADELER

Higbir
Zaman
Nadiren
Bazen
Sik Sik
Her

1. Kimya dersini 6grenmekten hoslanirim.

2. Kimya dersinde 6grendiklerim kisisel amaclarimla
ilgilidir.

3. Kimya dersinin siavlarmda diger 6grencilerden daha
bagarili olmayi isterim.

4. Kimya dersinin smavlarini nasil yapacagim hakkinda
endiselenirim.

5. Eger kimya dersini 6grenirken zorluk ¢ekiyorsam, bunun
nedenini ¢ozmeye ¢aligirim.

6. Kimya dersi sinavinin vakti geldigi zaman tedirgin
olurum.

7. Kimya dersinde iyi bir not almak benim i¢in 6nemlidir.

8. Kimya dersini 6grenirken yeterli ¢aba ortaya koyarim.

9. Kimya dersini iyi 6grenmemi saglayacak stratejiler
uygulanirim.

10. Kimya dersini 6grenmenin iyi bir ise girebilmemde bana
nasil yardimci olabilecegi iizerine diisiiniiriim.

11. Kimya dersinde 6grendiklerimin bana nasil yardimet
olabilecegi hakkinda diigiiniiriim.

12. Kimya dersinde diger 6grencilerle ayni diizeyde yada
onlardan daha iyi olmay1 beklerim.

13. Kimya dersinin sinavlarinda basarisiz olmaktan
kaygilanirim.

14. Diger 6grencilerin kimya dersinde daha basarilt
olmalarindan kaygilanirim.

15. Kimya dersi notumun, not ortalamami nasil etkileyecegi
hakkinda diistiniiriim.

16. Kimya dersinin 6grenimi benim i¢in aldigim notlardan
daha onemlidir.

17. Kimyay1 6grenmenin kariyerime nasil yardimet
olabilecegini diisliniliriim.

18. Kimya dersinin sinavlarin1 yapmaktan nefret ederim.

19. Kimya dersinde 6grendiklerimi nasil kullanacagim
hakkinda diistiniiriim.

20. Eger kimya dersini anlamazsam, bu benim hatamdir.

21. Kimya laboratuvarinda ve projelerinde iyi olacagima dair
kendime giivenirim.

22. Kimya dersini 6grenmeyi ilging bulurum.

23. Kimya dersinde 6grendiklerim, hayatimla iligkilidir.

24. Kimya dersindeki bilgi ve becerilerde en iyisi
olabilecegime inaniyorum.

25. Kimya dersinde 6grendiklerim, benim i¢in kullanigh bir
Oneme sahiptir.
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26. Kimya dersinin sinavlari ve laboratuvarlar i¢in iyi
hazirlanirim.

27. Kimya dersinin beni ugrastirmasini severim.

28. Kimya dersinin smavlarini iyi yapacagima dair kendime
giivenirim.

29. Kimya dersinde en yiiksek notu alabilecegime
inantyorum.

30. Kimya dersini anlamak bana bagar1 hissi verir.
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EK C: Etkinlik 1
1. Ders — Etkinligin Gerg¢eklestirilme Siiresi: 20 dk.

Asagida verilen ifadelerin karsiligi olan terimleri bulmacada ait oldugu yerlere yaziniz.
. Yar1 soy metallerin seyreltik nitrik asitle tepkimesi sonucunda olusan gazdir.

. Aktif metallerin asitler ile tepkimesi sonucunda olusan gazdir.

. Yar1 soy metallerin derisik nitrik asitle tepkimesi sonucunda olusan gazdir.

. Hem asitlerle hem de kuvvetli bazlarla tepkime veren metallerdir.

. Kolay tepkimeye giren Li, Na, K gibi metallere verilen genel isimdir.

. Ug birim hidroklorik asit ve bir birim nitrik asitten olusan asit karisimidur.

. Bakir, civa ve giimiis metallerine verilen genel isimdir.

. Asit ve bazin tepkimeye girerek tuz ve su olusturmasi durumudur.

O 00 9 N O A LW N~

. Asit ve bazin tepkimesi sonucunda olusan kati tiriindiir.
10. Asit ve bazin tepkimesi sonucunda olusan sivi {iriindiir.

11. Sadece kral suyu ile tepkime veren altin ve platin i¢in kullanilan genel isimdir.

11

10
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EK D: Etkinlik 2

1. Ders — Etkinligin Gerceklestirilme Siiresi: 20 dk.

Cu metali

HC ¢ozeltisi

HCI ¢ozeltisi

2n qubuk
1 — ==
e
Pt metali
Seyreltik
KOH ¢ozeltisi NH3 gozeltisi H,50, gozeltisi

Cu metali

Derigik
HNO; ¢ozeltisi

¢ Hangisi kapta/kaplarda tepkime ger¢eklesir? Agiklayiniz.

¢ Hangisi kapta/kaplarda hidrojen (H,) gaz1 agiga ¢ikarir? A¢iklayniz.

¢ Hangisi kapta/kaplarda azot dioksit (NO,) gaz1 agiga ¢ikarir? Agiklaymniz.

e Hangi kaba/kaplara atilan metal, platin (Pt) ile ayn1 6zelliktedir? Agiklayiniz.
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EK E: Etkinlik 3
2. Ders — Etkinligin Gergeklestirilme Siiresi: 30 dk.

— Blret

—> 4 M NaOH(suda)

Erlenmayer

| 2 M HCl(suda)
AR (50 mL)

¢ Erlenmayere 2 M’lik HCI (hidroklorik asit) ¢ozeltisinden 50 mL konulmustur. Sonra, bu
¢Ozeltinin iizerine bir miktar indikator eklenmistir. Erlenmayerdeki c¢o6zelti asidik
oldugundan rengi kirmizidir.

e Biirette ise 4 M’lik NaOH (sodyum hidroksit) ¢ozeltisinden 50 mL bulunmaktadir.

e Erlenmayerde bulunan HCI ¢ozeltisinin iizerine, biiretteki NaOH c¢ozeltisinden her 5
milimetre (mL) eklendikge, ¢ozeltinin pH degeri dl¢iilmektedir.

e NaOH c¢ozeltisi eklendikge, belli bir siire sonra erlenmayerdeki ¢dzeltinin rengi maviye
doniismektedir.

Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Erlenmayere ilave edilen Erlenmayerdeki Erlenmayerdeki ¢ozeltinin
NaOH miktari cozeltinin rengi pH degeri

5mL Kirmizi

15mL Acik kirmizi

25 mL Renksiz

30 mL Mavi

40 mL Koyu mavi

Bir milimetrik kagit aliniz. X eksenine ilave edilen “NaOH miktar1” (mL), Y eksenine ise
“pH degeri” yaziniz. Sonra, tabloda yer alan bilgileri kullanarak X-Y grafigini ¢iziniz.
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EK F: Etkinlik 4
2. Ders — Etkinligin Gerg¢eklestirilme Siiresi: 10 dk

Altin ve platin ne asitlerle

Altin asitlerle
tepkime verir. Platin bazlarla Altin da platin de kral  ne bazlarla ne de kral suyu
tepkime verir. suyu ile tepkime ile tepkime verir.
verir.

Emir Atakan

Sizce hangi 6grenci dogru sdyliiyor? Aciklayiniz.
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EK G: Etkinlik 5
3. Ders — Etkinligin Gerceklestirilme Siiresi: 40 dk.

DENEYIN ADI: Aliiminyum Metalinin Amfoterik Ozelligi

DENEYDE KULLANILACAK ARAC GERECLER:

e 2 adet 200 ml’lik erlenmayer e Terazi

e | adet 100 mI’lik beherglas e HCI (hidroklorik asit) ¢ozeltisi
e 2 adet elastik balon e NaOH (sodyum hidroksit) katisi
e 2 adet pipet e Al (aliminyum) parcaciklari

e 1 adet spatula e Saf su

e 1 adet baget

DENEYIN YAPILISI:

. Beherglasin igerisine 50 mL saf su koyunuz.

. Saf suya spatula yardimiyla 2 g NaOH katis1 ilave ediniz.

. NaOH katisinin tamamen ¢6ziinmesi i¢in ¢ozeltiyi baget ile karistirniz.

. Erlenmayerleri 1 ve 2 seklinde numaralandiriniz.

. Erlenmayerlere bir miktar aliiminyum pargalar atiniz.

. Birinci erlenmayere bir pipet yardimiyla 15 mL HCI ¢6zeltisi ilave ediniz.
. Birinci erlenmayerin agzini elastik balonla kapatiniz.

. Ikinci erlenmayere baska bir pipet yardimiyla 15 mL NaOH ¢ozeltisi ilave ediniz.

O 0 3 O O B~ W N -

. Ikinci erlenmayerin agzini elastik balonla kapatiniz.
10. Erlenmayerlerde gergeklesen olaylar1 gozlemleyiniz.

11. Gozlemlerinizi not ediniz.

DENEYIN DEGERLENDIRILMESI:
1. Erlenmayerlerde hangi olaylar gerceklesmistir? Nedeni ile birlikte agiklayiniz.

2. Erlenmayerlerde gergeklesen tepkimeler var midir? Varsa tepkimeleri yaziniz.
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EK H: Etkinlik 6
4. Ders — Etkinligin Gerceklestirilme Siiresi: 40 dk.

DENEYIN ADI: Asitlerin Aktif Metallerle Tepkimesi

DENEYDE KULLANILACAK ARAC GERECLER:
e 2 adet 200 mI’lik beherglas
e 2 adet pipet
¢ HCI (hidroklorik asit) ¢ozeltisi
e H,SO, (stilfiirik asit) ¢ozeltisi
¢ Zn (¢inko) katisi

e Fe (demir) ¢ivi

DENEYIN YAPILISI:
1. Birinci beherglasin igerisine bir pipet yardimiyla 15 mL HCI ¢ozeltisi ilave ediniz.

2. Ikinci beherglasin igerisine baska bir pipet yardimiyla 15 mL H,SO, ¢ozeltisi ilave
ediniz.

3. HCI ¢ozeltisi igeren birinci beherglasa bir miktar Zn katis1 atiniz.
4. H,SO4 ¢ozeltisi igeren ikinci beherglasa birkag adet demir ¢ivisi atiniz.
5. Beherglaslarda gerceklesen olaylart gozlemleyiniz.

6. Gozlemlerinizi not ediniz.

DENEYIN DEGERLENDIRILMESI:

1. Her iki beherglasta gerceklesen olay1 diisiindiigiiniizde, ortak bir durum var midir? Varsa
nedir? Aciklaymniz.

2. Birinci beherglasa Zn katis1 yerine Mg katist atilsaydi, gozleminizde bir degisiklik olur
muydu? Aciklayiniz.
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